PW+SAT2

Komunikacja radiowa

Piotr SO4ANOW Kuligowski
Spotkanie w klubie HFaL
(9.01.2019, Requty

www.pw-sat.pl


http://pw-sat.pl/

IRIDIUM 33

COSMOS 2251

Aagi


https://www.youtube.com/watch?v=_o7EKlqCE20



https://www.youtube.com/watch?v=8hqorR1aX0Y
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Ltdwna misja - zagiel deorbitacyjny

Zagiel deorbitacyjny - sprowadza
nieaktywnego satelite z orbity.

www.pw-sat.pl/eksperyment/system-deorbitaciji/



https://pw-sat.pl/eksperyment/system-deorbitacji/

Eksperyment - czujnik Storca )Qav.sm

Wyznacza orientacje satelity wzgledem
Stonca.

[budowany przez zespal

PW-SatZ.

www.pw-sat.pl/eksperyment/czujnik-slonca/


https://pw-sat.pl/eksperyment/czujnik-slonca/

Eksperyment - kamery

Dwie kamery VGA z obiektywami 76° oraz I1B°.

Wykonaja zdjecia Ziemi oraz zagla podczas
.~ rozkladania.

www.pw-sat.pl/eksperyment/kamery/



https://pw-sat.pl/eksperyment/kamery/

Eksperyment - rozktadane panele

[awiasy oraz system zwalniajacy
panele sg eksperymentem.

www.pw-sat.pl/eksperyment/panele-sloneczne/



https://pw-sat.pl/eksperyment/panele-sloneczne/

Eksperyment - czujnik RadFET ’é-\‘ﬂwsﬂz

Pomiar dawki pochionietej
promieniowania jonizujgceqo (T10) przez
elektronike.

www.pw-sat.pl/eksperyment/radfet/



https://pw-sat.pl/eksperyment/radfet/

Elektronika wewnatrz PW-datZ

Dwie kamery VGA
PLD - plytka payloadu

UBC - komputer pokladowy
ADCS - zmienia orientacje sat.
EPS - ukfad zasilania

BP - pakiet akumulatoraw
COMM - modut komunikacii

o wow mmm ANTS - modul anten

-
pm——






Misja SpaceFlight SSO-A e

Wystrzelenie nastapito 3 grudnia 2018 SPACEFLIGHLj/’

Orbita kotowa, synchronizowana Stonecznie (S30),
a7a km, inklinacja 97.7a°
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+1+7d
Poczatek misji
Mission start

Planowany start
Scheduled launch

Q420181

+8+39d
Przeprowadzanie
o eksperymentow
S O Experiments
S campaign

Falcon 9, SpaceX

i G, L S

+39d

Otwarcie zagla
deorbitacyjnego
Deorbit Sail
deployment

Szacowana deorbitacja
Estimated deorbitation
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Komunikacja

www.pw-sat.pl/projekt/komunikacja/



https://pw-sat.pl/projekt/komunikacja/

Komunikacja .

., tacze w datna 70 cm (430.27a MHz)

? tacze w gare na 2 m (143.300 MHz)




Co nadaje PW-datZ?

Telemetria (beacon)
Lo B0 s wysyla telemetrie (229 B)

Dostepne narzedzia do dekodowania

Eksperymenty / zdjecia

Wykonywane sa na zadanie.

Dane pobierane sg na zadanie.
Wyjatek - eksperyment zagla deorbitacyjnego - dane na zywa!

Kazdy moze odebraé wszystko co przesylta PW-Sat2.



Komunikacja - tacze w gtre ){msm

tacze w gare

145.900 MHz
AFSK, AX.2a
1200 bps

[abezpieczona

Lespit uzywa tego tacza do wysylania
telekomend i/lub aktualizacji
Dprogramowania.




Komunikacja - tacze w dat /t\m.sm

Moc 27 dBm
435.273 MHz

' . BPSK, AX.25
am . 1200 - 9600 bps

Ik R Q) G G Ko 30

| Mkrl 435.275114 MHz
Ref 36 dBm #Atten 65 dB 14.73 dBm
Peak

Ref Level

36.0
ML S2

S3 FC
AR

ekl il % 8 j [ . e
Center 435.3 MHz Span 5 kHz
#Res BN 10 Hz VBN 10 Hz Sweep 1.434 s (401 pts)




Anteny
. Dwa dipole: 70 cm i Z m
. Polaryzacja liniowa

. Lysk [ dBi
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Aplikacja dla radiopamatoraw

www.radio.pw-sat.pl



http://radio.pw-sat.pl/

Aplikacja dla radiopamatoraw AN wesaTs

o [ldbidr sygnatu i dekodowanie ramek

* Przesylanie danych na serwery projektu
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Aplikacja webowa - radio.pw-sat.pl

PW+SAT2

No active experiment

PW+SAT2 44d 11h 11m 48s
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Sign In

2019-01-18 17:57:00
2019-01-18 17:56:01
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2019-01-18 17:55:39
2019-01-18 17:55:39

2019-01-18 17:55:18

Tweets oy @rwsae )

e PW_Sat2 |

[m] »

We've Just updated our mission status webpage
with a new clean altitude plot radio. at.pl. More
stats will be posted soon. @AMS
#ss0a #RadioAmateurs

Wiew on Twitter

Embed

[l SATELLITE POSITION

TLE Name: PW-SAT2
LATITUDE: -62.81155
LONGITUDE: -141.26931
ALTITUDE: 608.17745 km


https://www.youtube.com/watch?v=dHxds-VUBKw

Udebrane pakiety AN wesaTs

[debrane pakiety przez radicamatordw i nasze stacje naziemne sa tgczone. Nastepnie

nastepuje przetworzenie telemetrii, danych eksperymentdw i zdjec.
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PW+SAT2

PW-Sat/ na orbicie

www.radio.pw-sat.pl



http://radio.pw-sat.pl/

Pierwszy odebrany pakiet /t\QaN.sm

Pierwszy pakiet odebralismy 4 grudnia rano.

Przy kolejnym przelocie nawigzalismy dwukierunkowa komunikacje.




Segment naziemny

WYDZIAL ELEKTRONIKI
| TECHNIK INFORMACYJNYCH

Politechnika Warszawska Future Processing

(Wydziat EiTI) (Gliwice)



Telemetria

Przez 40 dniach na orbicie udato sie zebrac¢ kilkadziesiat tysiecy unikalnych

2

Gyroscope

Awmmmﬁ\vﬁk:
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v-"""'- - FM_‘-. Pread "““.., o’ i Y #ﬂ.
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Gyroscope (offset removed)

10:00

Temperatures

Battery Voltage

72

02:00 04:00

= BATC.VOILT_A == BBATC.VOLT B == DISTR.VOLT_VBAT

x
¥

min

292
-383

014

current
00
299
0.49

current

EPS Conuroller B BP
EPS Controller A BP A
EPS Controller A BP B

COMM [Mow] Oscillator Temperature

COMM [Last ransmission] PA
COMM [Now] PA Temperature
EPS Controller A SUPP_TEMP
EPS Controller A Temperature
EPS Controller B SUPP_TEMP
EPS Controller A DCDG 5V
EPS Controller A BATG

EPS Controller B Temperature
EPS Controller A DCDC 3V3
EPS Controller A MPPT_Y-
EPS Controller A MPPT_X
EPS Controller A MPPT_Y-+
MCU Temperature

Gyroscope Temperature

Temperature

-19.00°C

current ~

12.90 °C
1013 °C
9.81C
9.30°C
8.88°C
8.83°C
8.00°C
7.87°C
7.57°C
7a7°C
6.90 °C
677 °C
6.27°C
590 °C
5.80 °C
570 °C
077 °C
-7.00 °C

PW+SAT2

punktdw telemetrii.




Pierwsze zdjecie /é;w.sm

Juz drugiego dnia misji wyknnalis’my pierwsze polskie satelitarne zdjecie Ziemi.
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Kolejne zdjecia

W kolejnych dniach wykonalismy dziesigtki zdje¢. Zdecydowanie wiecej, nize zaktadalismy.

https://radio.pw-sat.pl/gallery



Eksperymenty - Sund

’é-\‘EN*SATz

Dzieki wsparciu spotecznosci radioamatoraw z catego $wiata wykonalismy znacznie wiece;

eksperymentdw, niz zaktadalismy!
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Fksperymenty - RadFET e

Dzieki wsparciu spotecznosci radioamatoraw z catego $wiata wykonalismy znacznie wiece;

eksperymentdw, niz zaktadalismy!




Eksperymenty - dail

ldato sie odebrac calg sekwencje zdjeé i dane z momentu otwarcia zaglal

YT - PW-Sat2 deorbit sail deployment



https://www.youtube.com/watch?v=9fbMzI9w4MM

Eksperymenty - dail AN wesaTs

PW-Sat2 Mean altitude (TLE data)
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Dostarczamy rados$é © A esATs

afa . .
- tukasz Nidecki &
@SQ5RWU '

Exciting! New images from @PWSat2 in
progress! #pwsat2 #hamradio
& Przetiumacz tweeta

r

\y
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r S 4
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11:36 - 10 gru 2018

3 podania dalej 27 polubien ”e 1 '?' E e g \, ’
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Dostarczamy radosé ©

44 tukasz Nidecki

W

TS
@SQ5RWU

#Resistence_Is_Futile @PWSat2 I knew, that
this will happen sooner or later
#trek_is_always_better_than_wars

: 00 00 01 01 57 &5 20 61
¢ 6F 72 67 2E 4C €F 77 €5
: 68 €9 €5 6C 64 73 20 €1
: 6E ©4 €5 72 20 79 &F 75
: 57 €5 20 77 €9 &C &C 20

: 20 62 €9 6F €C 6F 67 €9
: 74 €5 €3 €8 €E &F &C 6F
: 73 74 69 6E €3 74 €9 76
$ 20 6F 75 72 20 6F 77 ¢E

6E 63 65 20 €5 73 20 66

00000000: 1B 00 00 05 00

5 podan dalej 13 polubien e

O

1 s 9

™
S
L

72 €5 20 74 €8 65 20 42
72 20 79 €F 7S 72 20 73
€E 64 20 73 75 72 72 &5
72 20 73 €8 €9 70 73 2E
€1 64 64 20 79 6F 75 72
€3 €1 €C 20 €1 6E €4 20
€7 69 €3 €1 &C 20 €4 €9
€5 6E €5 73 73 20 74 &F
2E 52 €5 73 €9 73 74 €1
75 74 69

«...We are the B
org.Lower your s
hields and surre
nder your ships.
We will add your
biological and
technological di
stinctiveness to
our own.Resista
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&

PW+SAT2

E=SQ5KTM?

@ @SQ5KTM
BOEE data [ frames from % v

@PWSat2 at this pass. That's huge g/, over
200 more than yesterday. Is this #PWSat2
having 3x400V power supply or sometching?

«+ I'm worring about tomorrow...
@ Przetlumacz tweeta

15 polubien @ 1 @ ‘” o ,’.



Co dalej? o

PW-SatZ Ealy £zas dzmla' Endzmnme pnhnaramy telemetrie. Co kI”(EI E|I‘II rnhlmy ZdeEIE
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== BATCVOLT_ A == BBATCVOLT_B == DISTRVOLT_VBAT




Dziekujemy za uwage!

Kontakt

kontakt@pw-sat.pl
www.pw-sat.pl

www.flickr.com/photos/pwsat2/



PW+SAT2

Stacje naziemne PW-3at?Z

www.radio.pw-sat.pl



http://radio.pw-sat.pl/

Stacja naziemna PW-SatZ /éQEN.mZ

V4
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Tonna 20818
PW-Sat2 uplink:
145900 MHz

Outdoor . Indoor

UHF RX
{not used)

. SWR/
Coaxial lightning - o .
surge protection & Powel h VHF TX
. . m eter
i : ICOM IC-910H

Aundio
T

. Main PC VEN
. ] 4+—p Internet
: : (GnuRadio)

Tonna 220938 .
PW-Sat2 downlink: - Comia liohi Band-
435275 MHz | - Pr;f?;l;g jp pass || LNA |m=p! FUNcube SDR
filter




Segment naziemny

WYDZIAL ELEKTRONIKI
| TECHNIK INFORMACYJNYCH

Politechnika Warszawska Future Processing

(Wydziat EiTI) (Gliwice)



PW+SAT2




Hiltry, przedwzmacniacz "\{W\hsnz




Udbiornik




Nadajnik, sterownik do rotora );ﬁv.sm




