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Wst� p 
 
W tomie 1 autor przedstawi
 ogólny przegl� d emisji najcz�� ciej stosowanych w 
� czno� ciach opartych 
na s
abych sygna
ach. Poj� cie s
abych sygna
ów jest ogólnie rzecz bior� c poj� ciem wzgl� dnym. 
Z jednej strony podstawowym kryterium jest stosunek sygna
u do szumów i zak
óce�  co oznacza, � e 
w rejonach o wysokim poziomie zak
óce�  (przyk
adowo S9 i powy� ej) za tak rozumiane „s
abe sygna-

y” mo� na uzna�  sygna
y stacji odbieranych na poziomie tylko niewiele ni� szym od S9 i gdzie indziej 
uwa� anych za bardzo dobrze czytelne. Z drugiej strony 
� czno�ci polegaj� ce na wykorzystaniu fali od-
bitej od ksi�� yca wymagaj�  wprawdzie du� ej mocy nadawczej ale d
uga trasa i raczej z
e w
asno�ci 
odbijaj� ce powierzchni ksi�� yca powoduj� , � e sygna
 odbierany jest bardzo s
aby. Podobnie chocia�  
w troch�  innej skali wygl� da sytuacja w 
� czno� ciach z odbiciami sygnalów od smug meteorytów. 
 
W tomie drugim opracowania po� wi� conego technice s
abych sygna
ów zamieszczono instrukcje do 
programów WSJT i WSPR autorstwa K1JT. WSJT pozwala w pierwszym rz� dzie na prowadzenie 

� czno� ci poprzez odbicia od smug meteorytów (MS) i poprzez odbicia od owierzchni ksi�� yca (EME). 
W 
� czno� ciach MS w pa�mie 50 MHz wykorzystywana jest przewa� nie emisja JT6M a w pasmach 144 
i 430 MHz – emisja FSK441. Ich u� ycie pozwoli
o na prac�  MS równie�  stacjom skromniej 
wyposa� onym ani� eli by
o to konieczne w czasach gdy u� ywana by
a wy
� cznie telegrafia. Dodatkowo 
dzi� ki kodowaniu i dekodowaniu sygna
ów przez komputer odpad
a konieczno��  stosowania magneto-
fonów o prze
� czanej szybko� ci przesuwu ta� my co w znacznym stopniu u
atwi
o prac�  w eterze.  
Podobnie dzi� ki emisji JT65 mo� na by
o obni� y�  wymagania techniczne stawiane stacjom pracuj� cym 
EME – zw
aszcza je� li ich partnerami maj�  by�  grube ryby czyli stacje wyposa� one w sprz� t i anteny 
najwy� szej klasy.  
 
Spo� ród kilku odmian emisji JT65 (A, B, C) przeznaczonych odpowiednio dla kolejnych pasm UKF 
szczególnie interesuj� ca dla szerszych rzesz krótkofalowców sta
a si�  emisja JT65A. Jest ona równie�  
stosowana w 
� czno� ciach naziemnych na falach krótkich. Przy dobrych warunkach propagacyjnych 
w pa�mie 20 m stacje pracuj� ce JT65A mo� na spotka�  w okolicach 14076 kHz. W praktyce stanowi 
ona ogólno� wiatowe miejsce spotka�  mi
o� ników tej emisji. Prac�  emisj�  JT65A na falach krótkich 
umo� liwia oprócz WSJT tak� e – nie omówiony w tym tomie – popularny program dla emisji cyfrowych 
MultiPSK opracowany przez F6CTE. Zawiera on oficjaln�  wersj�  dekodera JT65 udost� pnion�  przez 
K1JT (dekoder KVASD).  
 
Drugim z omawianych programów jest WSPR. Program ten (jak i emisja) s�  przeznaczone zasadniczo 
do badania warunków propagacji dla s
abych stacji. Prawie wszystkie z pracuj� cych ni�  stacji pos
uguj�  
sie mocami nie przekraczaj� cymi 10 W a bardzo cz� sto spotyka si�  stacje nadaj� ce z mocami oko
o 
1 W lub poni� ej. Emisja WSPR jest stosowana na falach d
ugich (137 kHz), � rednich (w okolicach 490 
– 505 kHz tam gdzie jest to dozwolone), na wszystkich amatorskich pasmach krótkofalowych oraz 
w pasmach 6 i 2 m. Nie by
a ona wprawdzie na pocz� tku przeznaczona do prowadzenia QSO ale w wy-
niku rosn� cego zainteresowania tak�  mo� liwo� cia K1JT wprowadzi
 w wersji 7 WSJT równie�  mo� li-
wo��  prowadzenia 
� czno� ci emisj�  WSPR. Ze wzgl� du na do��  d
ugie okresy transmisji trwaj� ce po 
dwie minuty czas trwania takiego QSO jest do��  d
ugi i przekraczaj� cy znacznie czas trwania QSO 
w emisji JT65A. Dlatego te�  w przysz
ych wersjach WSJT najprawdopodobniej mo� liwo��  ta zostanie 
zlikwidowana ust� puj� c miejsca JT65A lub jej nast� pcom.  
 
W oparciu o prace K1JT powsta
 tak� e program JT65HF opracowany przez W6CQZ i przeznaczony 
specjalnie do prowadzenia 
� czno� ci emisj�  JT65A na falach krótkich. Program nie udost� pnia � adnych 
innych emisji wchodz� cych w sk
ad WSJT ale za to udziela operatorowi mo� liwie du� ej pomocy 
w przygotowaniu w
a� ciwych w danym momencie komunikatów dzi� ki czemu zmniejsza si�  ryzyko 
przeprowadzenia niewa� nych 
� czno� ci lub nieumy� lnych zak
óce� .  
 
Tom obecny zawiera t
umaczenia instrukcji do niektórych popularnych programów nadawczo-dbior-
czych dla tych emisji. Zamieszczenie we wspólnym tomie kilku instrukcji powoduje, � e niektóre za-
warte w nich informacje powtarzaj�  si� . Autor zrezygnowa
 jednak z ich usuwania aby u
atwi�  czytelni-
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kom korzystanie z wybranych instrukcji bez konieczno� ci szczegó
owego zapoznania si�  z opisami nie 
u� ywanych przez nich programów.  
 
Oba dotychczas opublikowane tomy nie wyczerpuj�  wszytkich aspektów prowadzenia 
� czno� ci z u� y-
ciem s
abych sygna
ów dlatego te�  planowane jest opublikowanie w niedalekiej przysz
o� ci dalszych 
opracowa�  po� wi� conych tej tematyce.  
 

Krzysztof D� browski OE1KDA 
Wiede�  

Pa� dziernik 2011 
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Instrukcja do programu WSJT w wersjach 7 i 9 
 

autorstwa Joe Taylora, K1JT 
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Wst� p 
 

Program WSJT s
u� y do prowadzenia 
� czno�ci w pasmach UKF za po� rednictwem odbi�  od smug me-
teorytów (MS), odbi�  od powierzchni Ksi�� yca (EME) oraz za po� rednictwem rozproszenia troposfe-
rycznego. Emisja JT65A jest tak� e stosowana w 
� czno� ciach krótkofalowych przy u� yciu s
abych syg-
na
ów. Nie jest on zasadniczo przewidziany do prowadzenia d
u� szych pogaw� dek a jedynie do zapew-
nienia wymiany niezb� dnego minimum informacji takich jak znaki wywolawcze, po
o� enie stacji, ra-
porty i ich potwierdzenia.  

Program dysponuje nast� puj� cymi 
emisjami: 

o FSK441 – dla 
� czno� ci 
przez obicia od zjonizowa-
nych smug meteorytów 
(MS). Ze wzgl� du na 
krótki czas trwania odbi�  
stosowana jest du� a szyb-
ko��  transmisji. 

o JT65M – emisja zopty-
malizowana do u� ytku 
w pa� mie 6 m w 
� czno� -
ciach za po� rednictwem 
odbi�  od smug meteory-
tów i za pomoc�  rozpro-
szenia jonosferycznego. 
W krajach, w których do-
st� pne jest pasmo 4 m (70 
MHz) emisja ta jest w nim 
równie�  stosowana.  

o JT65 – dla 
� czno� ci za 
po� rednictwem odbi�  od 

powierzchni ksi�� yca (EME) i za po� rednictwem rozproszenia troposferycznego. Odmiana 
JT65A jest tak� e stosowana w 
� czno� ciach krótkofalowych. Cz� sto s�  to 
� czno�ci QRP. 

o CW – telegrafia dla 
� czno� ci EME. 
o JT2 i JT4 – eksperymentalne emisje dla 
� czno� ci krótkofalowych albo EME.  
o WSPR – d
a naziemnych 
� czno� ci krótkofalowych w protokóle WSPR. Mo� liwo��  ta zosta
a 

dodana w wersji 7 ale niewykluczone, � e zostanie usuni� ta w przysz
ych wersjach programu.  
o JT64A – eksperymentalna emisja dla 
� czno� ci EME. 

 
Przyk
ad informacji dotycz� cej aktualnie u� ywanej wersji programu przedstawiono na ilustracji. Okno 
to mo� na otworzy�  za pomoc�  kombinacji klawiszy CTRL-F1 lub w menu pomocy.  
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Wymagane wyposa� enie 
 

o Radiostacja nadawczo-odbiorcza SSB na pasma UKF oraz KF (dla JT65) wraz z odpowiednimi 
antenami. 

o Komputer wyposa� ony w system operacyjny Windows, Linuks lub FreeBSD, pracuj� cy z cz� s-
totliwo� ci�  zegarow�  powy� ej 800 MHz i posiadaj� cy co najmniej 128 MB pami� ci roboczej 
(RAM). Wymagania te spe
niaj�  nie tylko wszystkie obecnie dost� pne w sprzeda� y komputery 
ale i przewa� aj� ca cze��  starszych b� d� cych w u� yciu od wielu lat.  

o Monitor o rozdzielczo� ci 800 x 600 punktów lub wi� kszej. 
o Komputer musi by�  wyposa� ony tak� e w podsystem d� wi� kowy i musi by�  po
� czony z gniaz-

dami g
o� nikowym i mikrofonowym komputera w sposób identyczny jak dla innych emisji cyf-
rowych (PSK31 itp.). Do kluczowania nadajnika stosowane jest jak zwykle z
� cze szeregowe 
COM. Jego wyboru dokonuje si�  w konfiguracji programu. Mo� na tak� e korzysta�  z automa-
tycznego kluczowania nadajnika – VOX-u o ile radiostacja jest w niego wyposa� ona. 

o Wymagane jest dok
adne nastawienie czasu systemowego komputera. Do tego celu wygodnie 
jest skorzysta�  z programów synchronizuj� cych czas poprzez internet. Opracowany przez 
F6CFE (autora MultiPSK) program Clock umo� liwia tak� e synchronizacj�  czasu w oparciu 
o wzorcowe sygna
y czasu nadawane radiowo np. na falach d
ugich (stacja DCF77 lub inne).  
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Instalacja i konfiguracja 
 
Archiwum instalacyjne WSJT 7 jest dost� pne w internecie pod adresami 
www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT lub www.vhfdx.de a tak� e na dysku CD dodanym do nu-
meru specjalnego � wiata Radio „� wiat Radio Plus. Echolink i spó
ka”. Po wywo
aniu w � rodowisku 
Windows program instaluje si�  automatycznie w katalogu wybranym przez u� ytkownika. Domy� lnie 
jest to katalog c:\program files\WSJT7. W miar�  pojawiania si�  nowsze wersje programu s�  dost� pne 
najpierw pod pierwszym z podanych adresów.  
Kod � dród
owy programu jest dost� pny pod adresem developer.berlios.de/projects/wsjt/. 
Instalacja WSJT w � rodowiskach Linuksa i FreeBSD wymaga pobrania kodu � ród
owego spod poda-
nego powy� ej adresu i skompilowania programu. Porady dotycz� ce kompilacji i uruchomienia progra-
mu s�  dost� pne w internecie pod tym samym adresem.  
Uruchomienie zainstalowanego programu w � rodowisku Windows odbywa si�  w zwyk
y sposób przy 
u� yciu menu startowego lub symbolu WSJT na ekranie. W � rodowiskach Linuksa i FreeBSD do wywo-

ania s
u� y polecenie: python –O wsjt.py.  
Po uruchomieniu programu na ekranie wy� wietlane s�  trzy okna: g
ówne, sprz� towe (konsola) i wska� -
nika wodospadowego. Okno g
ówne zawiera w linii tytu
owej podpis „WSJT 7 by K1JT” (patrz ilustra-
cja poni� ej).  
 

 
 
W celu przeprowadzenia konfiguracji nale� y pos
u� y�  si�  punktem „Options” („Parametry”) w menu 
„Setup” („Konfiguracja”). Do otwarcia tego okna s
u� y tak� e klawisz funkcyjny F2.  
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W konfiguracji nale� y wprowadzi�  w pierwszym rz� dzie w
asny znak wywo
awczy (w polu „My 
Call”) i 6-pozycyjne wspó
rz� dne lokatora (w polu „Grid locator ”) a nast� pnie numer z
� cza szerego-
wego COM stosowanego do kluczowania nadajnika (pole „PTT Port”). Do kluczowania nadajnika 
wykorzystywany jest sygna
 RTS.  
W przypadku korzystania z automatycznego prze
� cznika nadawanie-odbiór (VOX-u) w polu „PTT 
port ” podawany jest numer zero. W � rodowiskach Linuksa i FreeBSD zamiast numeru podawana jest 
pe
na nazwa z
� cza np. /dev/ttyS0.  
W polu „ID intervall ” podawany jest (w minutach) odst� p czasu pomi� dzy transmisjami telegrafi�  zna-
ku wywo
awczego stacji. Warto��  zero powoduje wy
� czenie transmisji. W niektórych krajach trans-
misja znaku telegrafi�  jest wymagana przez przepisy ale wsz� dzie tam, gdzie nie jest to konieczne na-
le� y unika�  transmisji sygna
ów, które mog�  spowodowa�  zb� dne zak
ócenia.  
W polach „Audio in” i „ Audio out” podaje si�  numery urz� dze�  d� wi� kowych (kana
ów) wej� ciowo-
wyj� ciowych wybrane z listy wy� wietlanej w oknie sprz� towym.  
W tym przyk
adzie s�  to kana
 0 dla wej� cia i 3 – dla wyj� cia. W zale� no�ci od wyposa� enia komputera 
mog�  to by�  oczywi� cie zupe
nie inne numery. Musz�  one by�  ró� ne dla wej� cia i wyj� cia.  
W polu „Distance unit” wybierane s�  jednostki odleg
o� ci: w Europie s�  to kilometry (km).  
W polu „Report/Grid ” ustalane jest czy w transmisjach FSK441 i JT6M w komunikatach podawane s�  
raporty czy wspó
rz� dne lokatora.  
Pole „NA/Eu” pozwala na wybór rodzaju komunikatów: odpowiadaj� cych standardowi europejskiemu 
lub ameryka� skiemu.  
Teksty w polach „Tx1” – „Tx6” zawieraj�  wzorce komunikatów dla 
� czno� ci FSK441 i JT6M. Opera-
tor mo� e dowolnie zmienia�  ich tre��  a do przywrócenia warto� ci pocz� tkowych s
u� y przycisk „Reset 
defaults”. W pocz� tkowej fazie konfiguracji lepiej jest pozostawi�  wzorce bez zmian.  
Komunikaty mog�  zawiera�  nast� puj� ce symbole: 
%M – w
asny znak wywo
awczy. 
%T – znak wywo
awczy korespondenta z pola „To radio”. 
%R – raport odbioru. 
%G – 4-pozycyjne wspó
rz� dne lokatora. 
%L – 6-pozycyjne wspó
rz� dne lokatora.  
Pole „DX Prefix” jest przewidziane do wprowadzenia dodatkowego prefiksu np. zwi� zanego z przepro-
wadzan�  ekspedycj� . Jest on u� ywany w 
� czno� ciach JT65. Prefiks ten nie jest obowi� zkowy i pole to 
mo� e pozosta�  puste.  
Pola „Source RA” i „ Source DEC” s
u��  do wprowadzenia wspó
rz� dnych orbity dowolnego � ledzo-
nego obiektu kosmicznego: jego w� z
a wst� puj� cego (RA) i deklinacji (DEC). Ich znaczenie jest omó-
wione szczegó
owo w punkcie po� wi� conym oknie wspó
rz� dnych astronomicznych. Dane te musz�  
mie�  format hh:mm:ss, dd.dd. W oparciu o nie program oblicza parametry ustawienia anteny (azymut 
i elewacj� ) dla skierowania jej na ten obiekt.  
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W celu sprawdzenia pracy programu nale� y po zako� czeniu wst� pnej konfiguracji zamkn��  okno kon-
figuracyjne i powróci�  do okna g
ównego i wybra�  klawiszem F7 emisj�  FSK441 (wyboru emisji mo� -
na dokona�  tak� e w menu „Mode” – „Emisja” a wybrana emisja jest wy� wietlana w dolnej linii infor-
macyjnej). Pos
uguj� c si�  punktem „File”|” Open” („Plik”|”Otwórz”) nale� y otworzy�  znajduj� cy si�  
w katalogu RxWav\Samples przyk
adowy plik d� wi� kowy.  
W przypadku prawid
owego dzia
ania programu zostanie on zdekodowany i na ekranie otrzymamy 
obraz widoczny w nast� pnym punkcie.  
Po naci� ni� ciu prawym klawiszem myszy na wierzcho
ek zielonej krzywej (odpowiadaj� cy w przybli-
� eniu 18 sekundzie) w polu odbiorczym poni� ej wy� wietlany jest odpowiadaj� cy mu zdekodowany 
tekst.  
Naci� ni� cie prawym klawiszem myszy na sygna
 zak
óce�  (odpowiadaj� cy w przybli� eniu 1 sekundzie 
odbioru) powoduje wy� wietlenie przypadkowego tekstu.  
Naci� ni� cie na ekranie przycisku „Erase” („Kasuj”) powoduje skasowania zawarto� ci pola odbiorczego 
a naci� ni� cie przycisku „Decode” ponowne zdekodowanie sygna
u odczytanego z pliku d� wi� kowego.  
Liczby znajduj� ce si�  po lewej stronie dolnej linii informacyjnej powinny po up
ywie minuty od uru-
chomienia programu przyj��  warto� ci w przedziale 0,995 – 1,005. Informuj�  one o odchy
ce cz� stotli-
wo� ci próbkowania systemu d� wi� kowego od warto� ci nominalnej (pierwsza z nich dla kana
u wej� cio-
wego a druga dla wyj� ciowego). Wskazania wykraczaj� ce poza podany zakres oznaczaj� , � e odpowied-
nia cz� stotliwo��  próbkowania odbiega od po�� danej i � e konieczne jest przeprowadzenie jej kalibracji.  
Przed rozpocz� ciem pracy w eterze nale� y zadba�  o dok
adn�  synchronizacj�  czasu systemowego np. 
w oparciu o serwery internetowe. Jedn�  z mo� liwo� ci jest skorzystanie z odpowiedniej funkcji progra-
mu Logger.  
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Kroje czcionek 
 
U� ywane przez WSJT rodzaje czcionek, ich wielko��  i kolor s�  zdefiniowane w pliku wsjtrc.win (dla 
systemu Windows) wzgl� dnie wsjtrc (dla Linuksa i FreeBSD).  
Plik ten zawiera przyk
adowo nast� puj� ce definicje: 

 
Mo� e on by�  modyfikowany przy u� yciu dowolnego edytora tekstowego np. Notatnika dla Windows. 
Wielko��  czcionki i jej typ podane s�  w pierwszych trzech liniach pliku a pozosta
e zawieraj�  kolory t
a 
i liter dla ró� nych rodzajów elementówl. Przed dokonaniem modyfikacji nale� y sporz� dzi�  kopi�  bez-
piecze� stwa pliku.  
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Obs
uga programu 
 

Okno g
ówne w pracy emisj�  FSK441 
 

 
 
W oknie g
ównym u góry widoczny jest obszar graficzny, w którym wy� wietlane jest widmo sygna
u, 
przebieg si
y odbioru ca
ego sygna
u lub sygna
u synchronizacji w funkcji czasu itp. Sprawy te s�  
szczegó
owo omówione w punktach po� wi� conych poszczególnym emisjom. Poni� ej znajduje si�  pole 
tekstowe, w którym program wy� wietla zdekodowane teksty. W zale� no� ci od rodzaju emisji mog�  to 
by�  dwa pola s
u�� ce oddzielnie do wy� wietlania tekstów dekodowanych na bie�� co i tekstów kumulo-
wanych (u� rednionych) z wi� kszej liczby cykli. Znaczenie i format zawartych w nim informacji s�  rów-
nie�  dok
adniej przedstawione w punktach po� wi� conych poszczególnym emisjom.  
Poni� ej pola tekstowego znajduje si�  rz� d przycisków ekranowych s
u�� cych do w
� czania i wy
� czania 
najwa� niejszych funkcji programu.  
W celu w
� czenia dekodowania nale� y nacisn��  przycisk „Monitor ”, który zmienia wówczas kolor na 
czerwony. Do wy
� czenia dekodowania s
u� y przycisk „Stop”. Przycisk „Decode” powoduje ponowne 
zdekodowanie odebranego sygna
u lub jego fragmentu. Przycisk „TxStop” powoduje wy
� czenie trans-
misji. Mo� e on by�  przydatny w sytuacji gdy transmisja zosta
a rozpocz� ta nieumy� lnie lub w nieodpo-
wiednim momencie czasu.  
Przycisk „Erase” powoduje skasowanie zawarto� ci obszaru graficznego i pola tekstowego.  
Po wpisaniu do pola „To radio” znaku wywo
awczego potencjalnego korespondenta i naci� ni� ciu przy-
cisku „Lookup” („Szukaj”) program poszukuje w wewn� trznej bazie danych – pliku call3.txt – jego lo-
katora i wpisuje go do pola „Grid ”. W przypadku gdy dane korespondenta nie znajdowa
y si�  w bazie 
danych u� ytkownik mo� e sam wpisa�  jego lokator (odczytany z odebranych komunikatów) i za pomoc�  
przycisku „Add” dopisa�  dane do bazy.  
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Przycisk „GenStdMsgs” powoduje utworzenie komptetu standardowych komunikatów u� ywanych 
w 
� czno� ci. Zawieraj�  one znak stacji zapisany w polu „To radio” a ich format i pozosta
a tre��  zale��  
od ustalowych w konfiguracji wzorców. Równie�  i te sprawy s�  szczegó
owo przedstawione w trakcie 
omawiania poszczególnych emisji. Raport dla korespondenta wpisany jest w polu „Rpt”.  
Przycisk „Auto...” s
u� y do w
� czenia automatycznej transmisji komunikatów zgodnie z przyj� t�  siatk�  
czasow�  (zale� nie od rodzaju emisji oraz wyboru pierwszej lub drugiej po
owy cyklu za pomoc�  pola 
„Tx First ”). Wyboru po�� danego komunikatu dokonuje si�  za pomoc�  przycisków „TXn” gdzie 
n oznacza numer komunikatu. Przebieg QSO i kolejno��  transmisji tekstów omówiono szczegó
owo 
w dalszej cz�� ci instrukcji. Przycisk „Clear Avg” powoduje skasowanie zawarto� ci bufora sumuj� cego 
(kumuluj� cego) komunikaty odbierane w ró� nych momentach czasu. Sumowanie fragmentów komu-
nikatów pozwala przyk
adowo na otrzymanie jego pe
nej tre� ci pochodz� cej z ró� nych odbi�  sygna
u. 
Przyciski „Include” i „ Exclude” s
u��  odpowiednio do w
� czenia do dekodowania lub wy
� czenia 
z dekodowania ostatnio odebranej � cie� ki d� wi� kowej.  
Znaczenie pozosta
ych pól i parametrów (ich zestaw zale� y od rodzaju emisji) omówiono szczegó
owo 
w punktach po� wi� conych poszczególnym rodzajom emisji. W wi� kszo� ci przypadków mo� liwe jest 
w
� czenie automatycznego dostrojenia poprzez zaznaczenie pola „AFC”. Zaznaczenie pola „Freeze” 
powoduje wy
� czenie przeszukiwania przez program pe
nego zakresu i pe
nego czasu odbioru. Program 
dekoduje wówczas fragment sygna
u wybrany przez u� ytkownika. Pole „Tol” definiuje szeroko��  ogra-
niczonego zakresu poszukiwania sygna
u. Zakres ten mo� e by�  zmieniany przez u� ytkownika.  
Pole „ZAP” s
u� y do w
� czenia eliminatora krótkich sygna
ów zak
ócaj� cych i prawie niezmiennej 
amplitudzie a pole „NB” do w
� czania i wy
� czania eliminatora zak
óce�  impulsowych. Warto��  para-
metru w polu „Clip” decyduje o stopniu ograniczania sygna
u co pozwala na zmniejszenie wyp
ywu 
zak
óce� , np. pochodz� cych od wy
adowa�  atmosferycznych. Warto��  0 oznacza, � e sygna
 nie jest 
ograniczany. 
W polu „S” podawany jest graniczny poziom sygna
u, powy� ej którego program interpretuje go jako 
odbicie.  
Przycisk „Log QSO” powoduje zapisanie 
� czno�ci w dzienniku stacji – w pliku wsjt.log. Zapisywane 
s�  data i godzina, znaki stacji, wspó
rz� dne lokatora, pasmo i rodzaj emisji ale program nie zapisuje ra-
portów. 
Pole „Dsec” s
u� y do r� cznego nastawiania zegara systemowego z dok
adno� ci�  0,5 sekundy ale lepiej 
jest dokonywa�  tego automatycznie przy u� yciu programu synchronizuj� cego zegar z internetem albo 
z radiowymi sygna
ami czasu.  
W dolnej linii informacyjnej wy� wietlane s�  (w kolejno� ci od lewej do prawej): wspó
czynniki infor-
muj� ce o dok
adno� ci cz� stotliwo� ci próbkowania dla nadawania i odbioru, rodzaj emisji, warto��  od-
chy
ki cz� stotliwo� ci DF, poziom sygna
u szumów z odbiornika, d
ugo��  okresu nadawania (zale� na od 
rodzaju emisji, dla niektórych mo� liwy jest wybór jednej z dopuszczalnych d
ugo� ci) oraz informacja 
o fazie pracy programu (nadawanie, odbiór). Wyboru rodzaju emisji dokonuje si�  w menu a sposób 
ustawienia w
a� ciwego poziomu sygna
u z odbiornika zosta
 ju�  omówiony we wcze� niejszej cz�� ci 
instrukcji. D
ugo��  cyklu nadawania i odbioru jest zale� na od wybranej emisji.  
Linia menu zawiera nast� puj� ce punkty: 

o „File” („Plik”) z podpunktami s
u�� cymi do otwierania i dekodowania zarejestrowanych pli-
ków d� wi� kowych (mog�  one s
u� y�  do ró� nych � wicze�  w odbiorze i dekodowaniu sygna
ów 
albo stanowi�  dokumentacj�  odbytych 
� czno�ci) – s�  to Punkty „Open” („Otwórz), „Open 
next in directory” („Otwórz nastepny plik w katalogu”), „Decode remaining files in 
directory” („Dekoduj pozosta
e pliki z katalogu”) –, do skasowania tych plików („Delete all 
*.wav file in RxWav”), do skasowania zawarto� ci pliku all.txt zawieraj� cego wszystkie 
zdekodowane teksty („Erase all.txt”) oraz do zako� czenia pracy programu („Exit ”). 

o „Setup” („Konfiguracja”) – z podpunktami s
u�� cymi do otwarcia okna konfiguracyjnego 
(„Options” – „Parametry”), zmiany wielko� ci pola tekstowego („Toggle size of text 
window”), utworzenia komunikatów próbnych („Generate messages for text tones”), zmiany 
funkcji klawisza F4 („F4 sets TX6”), automatycznego zaznaczania pola „Tx First ” („ Double 
click on on callsign sets TXFirst”), automatycznego wyboru tekstu „Tx1” po utworzeniu 
nowego zestawu standardowych komunikatów („GenStdMSGS sets Tx1”) oraz w
� czenia 
diagnozy („Enable diagnostics”). 
Komunikaty próbne odpowiadaj�  standardowym tonom WSJT to znaczy A = 882 Hz, B = 1323 
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Hz, C = 1764 Hz i D = 2205 Hz oraz cz� stotliwo� ciom 1000 i 2000 Hz. Ostatnie dwa komu-
nikaty mog�  odpowiada�  dowolnej cz� stotliwo� ci do 5000 Hz wzwy� .  

o „View” („Widok”) – z podpunktami s
u�� cymi do otwarcia okien wska� nika wodospadowego 
i okna wspó
rz� dnych astronomicznych s
o� ca i ksi�� yca. 

o „Decode” („Dekodowanie”) z podpunktami s
u�� cymi do sterowania prac�  dekodera dla ró� -
nych rodzajów emisji: FSK441, JT65 i WSPR. 

o „Mode” („Emisja”) – s
u�� ce do wyboru rodzaju emisji z otwieranej listy.  
o „Save” („Zapis”) – z podpunktami s
u�� cymi do wyboru rodzaju zapisywanych na dysku 

danych. 
o „Band” („Pasmo”) – s
u�� ce do podania zakresu pracy. Jest on potrzebny do prowadzenia 

dziennika stacji.  
o „Help” („Pomoc”) – s
u�� ce do wywo
ania ró� nego rodzaju pomocy oraz informacji o samym 

programie.  
 
Uwaga: cz���  elementów: pól i punktów menu jest dost� pna tylko dla niektórych rodzajów emisji (tam 
gdzie s�  one istotne).  
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Okno sprz� towe 
 

 
 
Okno to nosz� ce równie�  nazw�  konsoli zawiera spis dost� pnych i u� ywanych przez WSJT kana
ów 
(urz� dze� ) d� wi� kowych. Ich liczba i numeracja zale��  od wyposa� enia komputera dlatego te�  spis wi-
doczny na ilustracji nale� y traktowa�  jako przyk
adowy.  
W oknie wy� wietlane s�  te�  informacje dotycz� ce przebiegu startu i pracy programu. Nie przewidziano 
w nim mo� liwo� ci wprowadzania danych lub polece�  steruj� cych prac�  programu.  
 

Wska� nik wodospadowy 
 
Okno wska� nika wodospadowego nosi tytu
 „SpecJT by K1JT”.  
 

 
 
Okno zawiera tylko jeden punkt menu „Options” („Konfiguracja”) pozwalaj� cy na wybór parametrów 
wy� wietlania widma na ekranie, sposobu opisania osi cz� stotliwo� ci – w skali bezwzgl� dnej lub 
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wzgl� dnej JT – oraz na otwarcie okien mieszcza Windows dla torów nadawczego i odbiorczego w celu 
ustawienia w
a� ciwych poziomów sygna
ów m.cz..  
 
Znaczenie punktów w menu” 

o Punkt „Mark T/R boundaries” powoduje po zaznaczeniu wy� wietlanie na wska� niku wodo-
spadowym poziomych linii oznaczaj� cych pocz� tki okresów nadawania i odbioru w pracy 
emisj�  JT65.  

o Punkt „Flatten spectra” powoduje wprowadzenie przed wy� wietleniem korekcji danych 
uwzgl� dniaj� cej charakterystyk�  przenoszenia odbiornika. 

o Punkt „Mark JT65 tones only if Freeze is checked” powoduje wy� wietlanie znaczników 
wskazuj� cych po
o� enie cz� stotliwo�ci sygna
u JT65 tylko wtedy gdy zaznaczone jest pole 
„Freeze”.  

o Punkty „RX volume control” i „ TX volume control” powoduj�  otwarcie okien miksera 
Windows odpowiednio dla torów odbiorczego i nadawczego.  

o Punkt „Frequency axis” powoduje wy� wietlenie bezwzgl� dnej skali cz� stotliwo� ci obejmuj� -
cej zakres od oko
o 200 Hz do oko
o 2000 Hz.  

o Punkt „JT65 DF axix” powoduje wy� wietlenie skali wzgl� dnej w stosunku do cz� stotliwo� ci 
odniesienia JT65 (oko
o 1270 Hz) o zakresie od oko
o -1000 Hz do +1000 Hz.  

Znajduj� ce si�  po� rodku przyciski pozwalaj�  na zmian�  szeroko� ci pasma i przestrajanie zakresu 
wska� nika a elementy po prawej stronie s
u��  do zmiany szybko� ci przesuwania si�  wska� nika. 
Standardowo stosowana jest szybko��  3.  
Suwaki u do
u okna pozwalaj�  na regulacj�  jasno� ci wska� nika widma, kontrastu i wzmocnienia czyli 
skali jasno� ci.  
Po prawej stronie u do
u wy� wietlany jest poziom sygna
u odbieranego. Jest to ta sama warto��  co 
w oknie g
ównym. 
 

Okno danych astronomicznych 
 

W oknie tym ( turkusowym tle) wy� wietlane 
s�  azymut i elewacja anteny (w stopniach) 
w kierunku ksi�� yca (linia „Moon”)i s
o� ca 
(linia „Sun”) oraz w kierunku innego dowol-
nie wybranego celu (linia „Source”).  
Parametry tego obiektu nale� y wprowadzi�  
w oknie konfiguracji w polach RA (po
o� enie 
w� z
a wst� puj� cego) i DEC (deklinacja) 
w formacie hh:mm:ss i dd.dd.  
Parametry kierunkowe anteny s�  obliczane za-
równo dla w
asnej stacji jak i dla korespon-
denta (linia „Moon/DX”).  
Program oblicza tak� e wp
yw efektu Dopplera 
w Hz („Doppler”), i jego zmiany w funkcji 
czasu („df/dt ”) dla w
asnej stacji i dla stacji 
korespondenta (w tabeli drugiej) odpowiednio 
w liniach „self” i „ DX”.  
Dane te mog�  by�  pomocne w trakcie poszu-
kiwania w
asnego echa.  
W polu „Tsky” podawana jest przybli� ona 
temperatura t
a niebosk
onu dla anteny zwró-
conej w kierunku ksi�� yca i dla cz� stotliwo� ci 
podanej w polu „Freq”.  
Parametr „MNR” oznacza maksymaln�  

ró� nic�  w
a� ciwo�ci trasy w dB spowodowan�  przez wp
yw polaryzacji przestrzennej.  
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W polu „Dpol” wy� wietlany jest maksymalny wspó
czynnik polaryzacji przestrzennej a w polu „Dgrd” 
szacunkowa warto��  t
umienia trasy w stosunku do warto� ci najkorzystniejszej – tzn. dla sytuacji w któ-
rej ksi�� yc znajduje si�  perygeum i na tle zimnego nieba.  
Pole „SD” zawiera promie�  ksi�� yca w minutach k� towych.  
 

Ustawienie poziomu sygna
u m.cz. 
 

1. Przed rozpocz� ciem regulacji nale� y sprawdzi�  czy w konfiguracji podane s�  w
a� ciwe numery 
urz� dze�  d� wi� kowych (wybranych ze spisu z okna sprz� towego – zwanego równie�  konsol� ). 

2. Nast� pnie nale� y w
� czy�  radiostacj�  i dostroi�  do wolnej cz� stotliwo� ci tak aby w g
o� niku by
 
s
yszany tylko szum.  

3. Nacisn��  przycisk ekranowy „Monitor ” w oknie g
ównym. Przycisk zmienia kolor na zielony 
i program rozpoczyna dekodowanie sygna
u.  

4. W oknie wska� nika wodospadowego w menu „Options” („Parametry”) nale� y za pomoc�  
punktu „RX volume control” otworzy�  mikser Widows dla toru wej� ciowego. 

5. Pos
uguj� c si�  widocznym na ekranie potencjometrem miksera i ewentualnie tak� e regularorem 
sily g
osu odbiornika nale� y ustawi�  poziom sygna
u tak, aby na wska� niku w dolnym prawym 
rogu okna wodospadowego by
a wy� wietlana warto��  0 dB. Ta sama warto��  jest wy� wietlana 
w dolnej linii informacyjnej okna g
ównego (w polu „RX noise”).  

6. Po zako� czeniu regulacji dla toru odbiorczego nale� y wybra�  za pomoc�  klawisza F7 emisj�  
FSK441.  

7. W oknie wska� nika wodospadowego za pomoc�  menu „Options”|„ TX volume control” otwo-
rzy�  okno miksera Windows dla toru wyj� ciowego.  

8. Przej��  na nadawanie naciskaj� c przycisk ekranowy „Tx1”. Je� eli uk
ad kluczuj� cy nadajnik 
jest pod
� czony prawid
owo nast� puje w
� czenie nadajnika i program rozpoczyna nadawanie 
sygna
u FSK441. Nadajnik musi by�  nastawiony na górn�  wst� g�  boczn�  (USB). 

9. Za pomoc�  widocznego na ekranie potencjometru miksera nale� y ustawi�  poziom sygna
u wyj-
� ciowego tak aby nadajnik by
 nale� ycie wymodulowany ale nie przemodulowany (automatycz-
na regulacja mocy ALC powinna znale��  si�  na progu dzia
ania).  

 
Wymagania stawiane stopniowi mocy nadajnika 

 
Sygna
 nadawany przez WSJT zawiera w danym momencie tylko jedn�  sk
adow�  m.cz. przy czym ma 
ona sta
�  amplitud� . Zmiana cz� stotliwo�ci sygna
u wyj� ciowego nast� puje zawsze z zachowaniem 
ci� g
o� ci fazy. Kluczowanie amplitudy sygna
u nast� puje wy
� cznie w trakcie nadawania telegrafi�  
znaku wywo
awczego stacji. Oznacza to, � e program nie stawia wysokich wymaga�  odno� nie linio-
wo� ci stopnia mocy nadajnika. Praktycznie mo� e on pracowa�  nawet w klasie C bez obawy zniekszta
-
cenia sygna
u i powstawania sk
adowych paso� ytniczych.  
Trwaj� ca 30 lub 60 sekund (a w przypadku WSPR nawet 2 minuty) transmisja sygna
u o pe
nej ampli-
tudzie powoduje silniejsze nagrzewanie si�  wzmacniacza mocy ani� eli w przypadku transmisji telegra-
ficznej czy SSB i dlatego te�  konieczne mo� e okaza�  si�  ograniczenie mocy nadawania lub zapewnie-
nie dodatkowego ch
odzenia wzmacniacza.  
 
Dla porównania: orientacyjnie mo� na przyj�� , � e � rednia moc nadawana w trakcie transmisji SSB bez 
kompresora wynosi oko
o 20 % mocy szczytowej (w przypadku u� ycia kompresora mo� e ona docho-
dzi�  do oko
o 50 % mocy szczytowej), w trakcie transmisji emisj�  Feldhell – oko
o 22 % a w trakcie 
transmisji telegraficznej – oko
o 40 %.  
Po zako� czeniu opisanych powy� ej czynno� ci WSJT jest zasadniczo gotowy do pracy. Nale� y pami� ta�  
jednak, � e jest to program skomplikowany i dysponuj� cy wieloma mo� liwo� ciami dlatego te�  zalecane 
jest dok
adne zapoznanie si�  z przedstawionym w nast� pnym punkcie przebiegiem procesu dekodowa-
nia i z mo� liwo� ciami wp
ywania na jego prac� .  
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Praktyczne próby dekodowania 
 
W celu zdobycia wprawy w korzystaniu z programu i poznaniu jego wszystkich mo� liwo� ci w zakresie 
dekodowania nale� y pobra�  z internetu pakiet przyk
adowych plików d� wi� kowych. Pakiet ten ma 
obj� to��  oko
o 22 MB. Dla systemu Windows jest on dost� pny pod adresem: 
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6_Samples.EXE natomiast dla Linuksa pod adresem: 
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6_Samples.tgz . 
Pakiety te zawieraj�  autentyczne nagrania sygna
ów FSK441 odbitych od � ladów meteorytów, sygna
y 
JT6M odbite od � ladów meteorytów i odebrane w wyniku rozproszenia jonosferycznego oraz sygna
y 
EME JT65. Na stronie physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/Download.htm zawarta jest tak� e infor-
macja o mo� liwo� ci nabycia dysku CD zawieraj� cego te pakiety.  

1. Na czas � wicze�  nale� y usun��  plik wsjt.ini lub zmieni�  jego nazw�  tak aby zawarte w nim 
parametry konfiguracyjne nie utrudnia
y pracy. WSJT korzysta w tym czasie z parametrów 
domy� lnych.  

2. Pakiet d� wi� kowy nale� y skopiowa�  do katalogu RxWav znajduj� cego si�  w g
ównym katalo-
gu WSJT. Samorozpakowuj� ce si�  archiwum dla Windows nale� y uruchomi�  w zwyk
y sposób 
(jak ka� dy inny program). Archiwum TGZ dla Linuksa i FreeBSD nale� y rozpakowa� . W obu 
przypadkach pliki zawarte w archium powinny znale��  si�  w podanym powy� ej katalogu.  

3. Nale� y nast� pnie uruchomi�  WSJT, w � rodowisku Windows poprzez menu startowe lub za 
pomoc�  symbolu na ekranie a w � rodowisku Linuksa za pomoc�  polecenia python –O wsjt.py. 
Po uruchomieniu programu mo� na przesun��  okno g
ówne w dowolne dogodne miejsce na 
ekranie a pozosta
e dwa okna zminimalizowa� .  

4. Domy� lnie WSJT po uruchomieniu prze
� cza si�  na emisj�  FSK441 co jest widoczne w dolnej 
linii informacyjnej. U� ytkownik powinien teraz korzystaj� c z menu „File”|„ Open” 
(„Plik”|”Otwórz”) przej��  do katalogu RxWav\Samples\FSK441 i otworzy�  znajduj� cy si�  tam 
plik K5CZD_050723_134100.WAV. Po otwarciu pliku w polu graficznym g
ównego okna zo-
stanie wy� wietlony spektrogram a po jego zdekodowaniu przez program w polu tekstowym 
poni� ej zostanie wy� wietlony tekst  
134100 27.4 220 6 26 -21 O1JT 26 K5CZD 2626 K1JT 27 K5CZ #6 
lub podobny w zale� no� ci od wersji archiwum d� wi� kowego. Pierwsza liczba oznacza godzin�  
pocz� tku odbioru – tutaj 13.41 czasu UTC; druga pocz� tek odbicia – 27,4 sek. w stosunku do 
pocz� tku cyklu odbioru; sygna
 trwa
 220 msek i mia
 poziom 6 dB powy� ej szumów; kolejna 
liczba – 26 oznacza raport; na pocz� tku obieranego bloku danych w emisjach FSK441 i JT6M 
i na jego ko� cu cz� sto znajduj�  si�  przypadkowe znaki poniewa�  w tym czasie si
a sygna
u 
dopiero wzrasta wzgl� dnie ju�  maleje i program nie mo� e zdekodowa�  ca
o� ci bezb
� dnie. 
W � rodkowej cz�� ci bloku widoczne s�  znaki wywo
awcze stacji. Szczegó
owa struktura komu-
nikatów jest opisana w dalszym ci� gu instrukcji.  

5. Po naci� ni� ciu klawisza funkcyjnego F6 lub skorzystaniu z punktu „File”|„ Open next in direc-
tory” („Plik”|”Otwórz nast� pny plik w katalogu”) mo� na otwiera�  kolejne pliki d� wi� kowe 
i dekodowa�  je. Pliki zawieraj�  nagrane wywo
ania i QSO stacji ameryka� skich z K1JT. Po 
wy� wietleniu spektrogramu u� ytkownik powinien naciska�  lewym i prawym klawiszem myszy 
na szczyty krzywej w celu ponownego zdekodowania odpowiadaj� cych im sygna
ów (s�  w� ród 
nich i zak
ócenia) i zdobycia w ten sposób praktycznego do� wiadczenia.  

6. W kolejnej fazie � wicze�  nale� y ponownie otworzy�  plik zawieraj� cy w nazwie znak 
KC0HLN. Zawiera on nast� puj� cy komunikat:  
001400 6.5 400 15 27 -21 2 CQ KC0HLN EN32 CQ KC0HLN E/31 GQ#GBYLE 
U� ytkownik powinien dwukrotnie nacisn��  mysz�  znak KC0HLN w polu tekstowym i zaobser-
wowa�  zmiany automatyczne tekstów przeznaczonych do nadania. Program wstawia znak 
w odpowiednie miejsca w tekstach po czym u� ytkownik mo� e ju�  odpowiedzie�  na odebrane 
wywo
anie (w ramach � wicze�  pos
uguje si�  on domy� lnie znakiem K1JT ale przecie�  � wicze-
nia nie odbywaj�  si�  w eterze).  

7. Po zako� czeniu � wicze�  w emisji FSK441 kolejnym krokiem jest w
� czenie emisji JT65M za 
pomoc�  kombinacji klawiszy „Du� e litery”-F7. W � rodowisku Linuksa konieczne jest skorzy-
stanie w tym celu z menu „Mode” („Emisja”). W analogiczny sposób jak dla FSK441 nale� y 
otworzy�  plik d� wi� kowy zawarty w katalogu RxWav\Samples\JT65M i maj� cy w nazwie 
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znak AA9MY. Zawiera on nast� puj� ce po� egnanie:  
142300 15.1 1.2 -2 -15 9MY 73 DE AA9MF2 
Nagrany sygna
 jest s
abszy ani� eli sygna
y z poprzednich � wicze� . Zaleca si�  równoleg
y 
odbiór sygna
ów na s
uch dla zdobycia wi� kszego do� wiadczenia i wyczucia przydatnego 
w rzeczywistych sytuacjach.  

8. Po zako� czeniu tego � wiczenia nale� y za pomoc�  klawisza F6 otwiera�  kolejne pliki d� wi� ko-
we z katalogu JT6M i dekodowa�  nagrane w nich sygna
y. Ich si
a jest wprawdzie ró� na, cza-
sem s�  nawet nies
yszalne ale daj�  si�  dekodowa� . W drugim z plików stacji AF4O po otwarciu 
program nie mo� e zdekodowa�  prawid
owo zawarto� ci ale warto nacisn��  prawym klawiszem 
myszy na wierzcho
ek w okolicy 16,6 s. Dalsze punkty, w których mo� na zdekodowa�  tekst 
znajduj�  si�  w okolicach 7,4 i 9,8 s w pierwszym pliku stacji AF4O oraz w okolicy 11,6 s 
w drugim.  

9. Dalsze � wiczenie wymaga zmiany emisji na JT65A za pomoc�  klawisza funkcyjnego F8. 
Nale� y tak� e usun��  zaznaczenie w polu „Freeze” („Zamro� enie poszukiwa� ”) oznaczaj� ce 
zaw�� enie zakresu poszukiwa�  sygna
ów do dekodowania. W tym � wiczeniu nale� y obserwo-
wa�  tak� e zawarto��  okna wska� nika wodospadowego (w przypadku gdy zosta
o ono poprzed-
nio zmiejszone nale� y teraz przywróci�  jego zwyk
y rozmiar. W tym celu mo� na pos
u� y�  si�  
menu „View”|„ SpecJT” („Widok”|”Okno SpecJT”) w oknie g
ównym programu. W przypadku 
gdy oba okna nie mieszcz�  si�  na ekranie bez wzajemnego zas
aniania si�  mo� na zmniejszy�  
wysoko��  okna wodospadowego tak aby by
a widoczna tylko jego górna cz��� . W oknie tym 
nale� y tak� e wybra�  szybko��  3 ruchu wska� nika a w menu konfiguracyjnym („Options”) 
zaznaczy�  punkty: „Mark T/R boundaries” („Wy � wietl granice czasów nadawania i odbio-
ru”), „Flatten spectra” („skorygowane widmo”), „Mark JT65 tones only if freeze is 
checked” („Zaznacz tony JT65 tylko wówczas gdy zaznaczone jest pole freeze”) i „ JT65 axis” 
(„Skala cz� stotliwo� ci JT65”). Po zako� czeniu tych czynnno� ci nale� y w sposób opisany 
powy� ej otworzy�  plik d� wi� kowy zawieraj� cy znak F9HS i znajduj� cy si�  w katalogu JT65A. 
Na wska� niku wodospadowym widoczne jest widmo sygna
ów zak
ócaj� cych rozmieszczonych 
w odst� pach 100 Hz i wiele innych zak
óce�  ale w oknie g
ownym widoczna jest krzywa z wy-
ra� nym wierzcho
kiem odpowiadaj� cym sygna
owi (tonowi) synchronizacji a w polu teksto-
wym pojawia si�  zdekodowany tekst: 074800 1 -23 2.7 363 5 * K1JT F9HS JN23 1 10. 

10. Po podwójnym naci� ni� ciu na znak F9HS w tek� cie jest on kopiowany do pola „To radio” 
(„Znak korespondenta”). Program poszukuje te�  danych odno� nie tej stacji w wewn� trznej 
bazie danych i po ich ewentualnym znalezieniu uzupe
nia jego lokator w polu „Grid ”. Tekst 
standardowe zapisane w oknie konfiguracyjnym i zawieraj� ce metasymbole (makrorozkazy) 
zostaj�  uzupe
nione o znak korespondenta i wpisane do okna g
ównego. Jako pierwszy tekst 
przeznaczony do nadania wybrany jest tekst „Tx2” zawieraj� cy raport. Kroki te mo� na wyko-
na�  w czasie pomi� dzy ko� cem cyklu odbioru (ko� czy si�  on w 48 sekundzie) a pocz� tkiem 
cyklu nadawania w nast� pnej minucie. Nale� y tu jednak zwróci�  uwag�  na to, � e podwójne 
naci� ni� cie lewym klawiszem myszy powoduje wpisanie do pól komunikatów oprócz znaku 
standardowych danych (raportu itp.) natomiast ta sama czynno��  wykonana prawym klawiszem 
myszy przejmuje z pola odbiorczego równie�  odebrany raport. 

11. Po otwarciu nast� pnego pliku wy� wietlany jest tekst wywo
ania W7GJ przez G3FPQ:  
131900 1 -25 1.5 42 3 * W7GJ G3FPQ IO91 1 0. Wierzcho
ek czerwonej krzywej jest w�� szy ni�  
w poprzednim przyk
adzie.  

12. Analogicznie jak poprzednio nale� y w kolejnym kroku wybra�  emisj�  JT65B za pomoc�  kom-
binacji klawiszy „Du� e litery”-F8 lub menu „Mode” („Emisja”). W � rodowisku Linuksa do-
st� pna jest tylko ta druga mo� liwo�� . Spo� ród przyk
adowych plików d� wi� kowych nale� y wy-
bra�  i otworzy�  plik DL7UAE. Na wska� niku wodospadowym widoczny jest silny sygna
 inter-
ferencyjny dla DF = 783 Hz i szereg innych s
abszych sygna
ów. Uwag�  zwracaj�  sygna
y po-

o� one w okolicach DF = 223 i DF = 244 Hz poniewa�  charakteryzuj�  si�  one typowym dla 

� czno� ci EME rodzajem zaników wywo
anych libracj�  ksi�� yca. WSJT wybiera jako bardziej 
obiecuj� cy sygna
 po
o� ony w okolicy DF = 223 Hz i po zdekodowaniu go wy� wietla nast� pu-
j� cy tekst odpowiedzi DL7UAE na wywo
anie K1JT: 
002400 6 -23 2.5 223 23 * K1JT DL7UAE JO62 1 10 
Czerwona krzywa posiada jeszcze jeden wierzcho
ek wygl� daj� cy podobnie jak wywo
anie 
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DL7UAE. Na zdekodowanie go poczekajmy do punktu 19. U� ywany w tym punkcie parametr 
DF oznacza odchy
k�  cz� stotliwo� ci w stosunku do � rodka skali. Warto� ci dodatnie le��  po 
prawej stronie a ujemne po lewej stronie w stosunku do � rodka wykresu.  

13. Przed zrobieniem nast� pnego kroku nale� y usun��  zaznaczenia w polach „Freeze” („Zamro-
� enie zakresu poszukiwania”) i automatycznego dostrojenia („AFC”) a nast� pnie skasowa�  za-
warto� ci pól tekstowych pos
uguj� c si�  przyciskami „Erase” („Skasuj”) i „Clr avg” („Skasuj 
� redni� ”) i otworzy�  kolejny plik za pomoc�  klawisza funkcyjnego F6. Zielona krzywa wska-
zuje na obecno��  nieprzyjemnych zak
óce�  SSB w pobli� u t = 5,3 sek. Zalecane jest ods
ucha-
nie nagranego sygna
u. Dodatkowo do sygna
u SSB w nagraniu s
yszalne (i zauwa� alne na zie-
lonej krzywej) s�  zmieniaj� ce si�  rytmicznie szumy. Na szcz�� cie na wska� niku wodospado-
wym daje si�  zauwa� y� , � e w pobli� u regionu dla sygna
ów JT65 pasmo jest stosunkowo 
czyste. WSJT dekoduje bez trudno� ci sygna
 o DF = -46 Hz. Zawiera on raport (OOO) stacji 
EA5SE przeznaczony dla K1JT: 
 000400 2 -25 2.9 -46 3 # K1JT EA5SE IM98 OOO 1 10 
Naci� ni� cie mysz�  na sygna
 synchronizacji na wska� niku wodospadowym (jest to prawie ci� g-

a linia po lewej stronie sygna
u JT65) lub na wierzcho
ek czerwonej krzywej w oknie g
ównym 
powoduje – obie te czynno�ci daj�  ten sam wynik – ustawienie cz� stotliwo� ci DF na odpowia-
daj� c�  odbieranemu sygna
owi, zamro� enie zakresu przeszukiwania (zaznaczenie pola 
„Freeze”), ograniczenie zakresu tolerancji (pole „Tol”) do 50 Hz i uruchomienie dekodera. 
Ogranicznie zakresu poszukiwania sygna
u synchronizacji do +/- 50 Hz wokó
 DF = -46 Hz jest 
tak� e dobrze widoczne na wska� niku wodospadowym.  
Warto tak� e zwróci�  uwag�  na skal�  cz� stotliwo� ci u góry wska� nika wodospadowego. Zielona 
kreska po lewej stronie odpowiada ustalonej (zamro� onej) warto� ci DF. Pozioma zielona kreska 
wskazuje zakres cz� stotliwo� ci, w którym program poszukuje sygna
u synchronizacji. Pozosta-

e zielone kreski wskazuj�  zakres, w którym znajduj�  si�  sygna
y danych JT65, czerwone nato-
miast odpowiadaj�  cz� stotliwo� ciom meldunków (komunikatów) specjalnych.  

14. W kolejnym kroku nale� y wybra�  za pomoc�  klawisza F6 nast� pny przyk
ad, w którym EA5SE 
nadaje do K1JT meldunek (komunikat) RRR. Krzywe fioletowa i pomara� czowa w oknie 
g
ównym odpowiadaj�  widmom sygna
u w obu fazach transmisji komunikatu. Na wska� niku 
wodospadowym widoczne jest po
o� enie obu linii widmowych komunikatu RRR w stosunku 
do sygna
u synchronizacji i czerwonych znaczników. Po ponownym naci� ni� ciu klawisza F6 
mo� na zobaczy�  nast� pn�  faz�  
� czno� ci, w której EA5SE nadaje ko� cowe 73 do K1JT.  

15. Po skasowaniu zaznaczenia w polu „Freeze” nale� y za pomoc�  klawisza F6 wybra�  nast� pny 
przyk
ad. Na wska� niku wodospadowym widoczny jest s
aby sygna
 synchronizacji w pobli� u 
DF = -22 Hz, charakteryzuj� cy si�  zanikami libracyjnymi. Zdekodowany sygna
 zawiera raport 
OOO nadawany przez EI4DQ do K1JT. Nale� y dwukrotnie nacisn��  na ton synchronizacji i za 
pomoc�  klawisza F6 otworzy�  dalszy przyk
ad, w którym EI4DQ po odebraniu raportu OOO 
od K1JT nadaje w odpowiedzi RO.  

16. Po ponownym skasowaniu zaznaczenia w polu „Freeze” nale� y w
� czy�  automatyczne dostro-
jenie („AFC”) i za pomoc�  klawisza F6 wywo
a�  nast� pny przyk
ad. W pa� mie przenoszenia 
widoczne s�  dwa sygna
y zak
ócaj� ce, które s�  jednak ignorowane przez WSJT. Program znaj-
duje rzeczywisty ton synchronizacyjny dla DF = 223 Hz i dekoduje komunikat zawieraj� cy ra-
port OOO nadawany przez IK1UWL do K1JT. Nale� y na prób�  wy
� czy�  automatyczne do-
strojenie („AFC”) i nacisn��  przycisk dekodowania („Decode”). Powoduje to zmian�  jednej 
z dwóch ostatnich (znajduj� cych si�  po prawej stronie) cyfr z jedynki na zero. Oznacza to, � e 
po wy
� czeniu automatyki dostrojenia program musia
 skorzysta�  z dekodowania z poszukiwa-
niem dog
� bnym („Deep search decoder”). Teraz nale� y ponownie nacisn��  na sygna
 syn-
chronizacji (w celu zasynchronizowania dekodera) i wywo
a�  nast� pn�  relacj�  za pomoc�  
klawisza F6. Po odebraniu potwierdzenia RO od K1JT IK1UWL nadaje w odpowiedzi RRR. 
Komunikat ten jest wprawdzie prawie niewidoczny na wska� niku wodospadowym ale jest on 
mimo to bezb
� dnie dekodowany przez WSJT. Na zako� czenie K1JT nadaje jeszcze 73.  

17. Przed wywo
aniem nast� pnego przyk
adu nale� y znowu skasowa�  zaznaczenie pola „Freeze” 
i wy
� czy�  automatyczne dostrojenie. W przyk
adzie, wywo
anym, jak zwykle za pomoc�  kla-
wisza F6, RU1AA nadaje wywo
anie CQ. Jego sygna
 jest silny i dobrze s
yszalny. W nast� p-
nych plikach zawarte s�  kolejne fazy QSO przeprowadzonego przez K1JT z RU1AA. W trakcie 



Technika s
abych sygna
ów                                                       Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.10.2011                                                                                                                                24 
 

QSO przez pasmo przenoszenia programu przechodz�  dwa sygna
y zak
ócaj� ce. Nale� y zwró-
ci�  uwag� , � e meldunki specjalne s�  oznaczone znakiem zapytania o ile nie jest zaznaczone 
pole „Freeze” i zakres tolerancji (pole „Tol”) nie zosta
 ograniczony do 100 Hz lub poni� ej. 
Obie te funkcje zostaj�  w
� czone automatycznie po dwukrotnym naci� ni� ciu mysz�  na sygna
 
synchronizacji.  
Na zako� czenie QSO RU1AA nadaje nast� puj� cy komunikat: 
TNX JOE -14 73 
co oznacza, � e odbiera sygna
 K1JT na poziomie -14 dB. Wiadomo� ci nie zawieraj� ce na po-
cz� tku obu znaków wywo
awczych albo CQ czy QRZ z dodatkiem jednego znaku wywo
aw-
czego s�  traktowane jak zwyk
y tekst. D
ugo��  wiadomo� ci tekstowych jest ograniczona do 13 
znaków alfanumerycznych, ich ewentualny dalszy ci� g jest obcinany. W podanym przyk
adzie 
obcinana jest cyfra 3 z 73, poniewa�  komunikat mia
by d
ugo��  14 znaków.  

18. Po ponownym w
� czniu przeszukiwania (usuni� ciu zaznaczenia z pola „Freeze”) mo� na wy-
wo
a�  nast� pny przyk
ad. Zawiera on nagranie silnie odbieranej stacji RW1AY/1 odpowia-
daj� cej na wywo
anie CQ stacji K1JT. W celu zasynchronizowania dekodera do sygna
u nale� y 
nacisn��  dwukrotnie na sygna
 synchronizacji na wska� niku wodospadowym lub na wierzcho-

ek czerwonej krzywej w oknie g
ównym. Nast� pnie mo� na ju�  otworzy�  kolejne trzy pliki 
zawieraj� ce komunikaty RO, 73 i „-19TNXQSO 73”.  

19. Je� eli w przyk
adzie 12 nie uda
o si�  odebranie znaku drugiego z korespondentów (stacji odpo-
wiadaj� cej na wywo
anie CQ) nale� y znowu w
� czy�  przeszukiwanie (usun��  zaznaczenie 
z pola „Freeze”) i jeszcze raz otworzy�  plik z przyk
adem z punktu 12 (DL7UAE). Nale� y 
teraz nacisn��  na ma
y czerwony wierzcho
ek, wy
� czy�  przeszukiwanie (zanaczy�  „Freeze”) 
i zacie� ni�  tolerancj�  do 10 Hz. Po naci� ni� ciu przycisku „Decode” w polu tekstowym mo� na 
odczyta� , � e jest to SP6GWB wywo
uj� cy K1JT z bardzo dobrze odbieralnym sygna
em. 
Sygna
y stacji DL7UAE i SP6GWB s�  oddalone od siebie tylko o 22 Hz i zachodz�  na siebie 
w 355 Hz pa� mie przenoszenia JT65B. Pomimo to i wzajemnych zak
óce�  dekoder jest w sta-
nie je rozró� ni�  i prawid
owo zdekodowa�  dzi� ki zastosowanemu kodowi korekcyjnemu.  

20. Na zako� czenie nale� y jeszcze korzystaj� c z tego samego pliku przyk
adowego wy
� czy�  prze-
szukiwanie (zaznaczy�  pole „Freeze”), ustawi�  zakres tolerancji (”Tol”) na 10 Hz i nacisn��  na 
w�� szy wierzcho
ek krzywej. Nast� pnie za pomoc�  klawisza funkcyjnego F2 nale� y wywo
a�  
okno konfiguracyjne i wprowadzi�  w nim w
asny znak w miejsce domy� lnego K1JT. Po zamk-
ni� ciu okna konfiguracyjnego nale� y teraz podj��  prób�  zdekodowania sygna
u SP6GWB. 
Próba ko� czy si�  w tej sytuacji niepowodzeniem poniewa�  program korzysta
 z (opisanego 
dalej) dekodera z przeszukiwaniem dog
� bnym. 

 
By
o to ostatnie � wiczenie kursu dekodowania.  
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Prowadzenie 
� czno� ci 
 
Z biegiem czasu wykszta
ci
y si�  zasady prowadzenia 
� czno� ci MS, EME i przy wykorzystaniu rozpro-
szenia jonosferycznego. Okre� laj�  one zarówno minimalny zakres wymienianych informacji jak i prze-
bieg samej 
� czno� ci. Zasady te u
atwiaj�  przeprowadzenie 
� czno� ci w trudnych warunkach a ich nie-
przestrzeganie powoduje, � e 
� czno��  nie mo� e by�  uznana za wa� n� .  
Zasady te okre� laj� , � e: 

1. Dopóki korespondent nie odbierze prawid
owo obu znaków wywo
awczych nale� y je powta-
rza�  a�  do skutku. 

2. Po odebraniu obu znaków od korespondenta nale� y je nada�  z dodatkiem raportu.  
3. Po odebraniu od korespondenta obu znaków razem z raportem nale� y nada�  liter�  R oraz w
as-

ny raport. Nawet je� eli w trakcie 
� czno� ci zmieni�  si�  warunki nie nale� y zmienia�  raportu 
a pozosta�  przy ju�  nadanym.  

4. Po odebraniu od korespondenta litery R wraz z raportem nale� y nada�  komunikat potwierdza-
j� cy RRR.  

5. Odebranie potwierdzenia RRR oznacza oficjalne zako� czenie 
� czno�ci, ale nie zawsze wiado-
mo, czy korespondent to te�  tak rozumie. Przyj� 
o si�  wi� c nadawanie na zako� czenie przynaj-
mniej po� egnania 73 lub, jak to widzieli� my w niektórych z powy� szych przyk
adów tekstu 
o dowolnej tre� ci i d
ugo� ci do 13 znaków.  

 
Pomimo, � e zasady te zosta
y 
oficjalnie przyj� te przez IARU 
w niektórych rejonach stosowane 
bywaj�  metody troch�  zmodyfi-
kowane i ró� ni� ce si�  od oficjal-
nych. Naci� ni� cie klawisza funk-
cyjnego F5 powoduje otwarcie 
okna, w którym dla przypomnie-
nia przedstawione s�  oficjalne 
zasady prowadzenia QSO (jest 
ono przedstawione na ilustracji 
po lewej stronie). Okno to mo� na 
otworzy�  tak� e poprzez menu 
pomocy.  
Przed rozpocz� ciem QSO nale� y 
wprowadzi�  do pola „To radio” 
znak korespondenta. Za pomoc�  
przycisku ekranowego „Lookup” 
(„Szukaj”) warto sprawdzi�  czy 
w bazie danych programu (w pli-
ku call3.txt) nie znajdzie si�  tak� e 
lokator stacji. Po ewentualnym 
znalezieniu program wpisuje go 
do pola „Grid ”. Nast� pnie nale� y 
za pomoc�  przycisku 
„GenStdMsgs” („Utwórz 
standardowe komunikaty”) 

utworzy�  komunikaty zawieraj� ce znak korespondenta. B� d�  one nast� pnie kolejno u� ywane w trakcie 

� czno� ci.  
W przypadku gdy program nie znajdzie lokatora korespondenta w pliku call3.txt operator mo� e wpisa�  
go sam do pola „Grid ”. WSJT oblicza na tej podstawie odleg
o��  i kierunek ustawienia anteny.  
Pole „Tx First ” okre� la, która ze stacji nadaje o parzystych minutach lub w trakcie pierwszej po
owy 
minuty (w zale� no� ci od rodzaju 
� czno� ci). Jego zaznaczenie powoduje, � e w
asna stacja nadaje w mi-
nutach parzystych lub w pierwszej po
owie minuty natomiast usuni� cie zaznaczenia daje skutek 
odwrotny.  
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Wybór tej lub innej alternatywy jest oczywi� cie zale� ny od dokonanego przez korespondenta. Przyk
a-
dowo odebranie wywo
ania w nieparzystej minucie albo w drugiej po
owie minuty (mówi� c ogólnie 
w drugiej po
owie cyklu) wymaga zaznaczenia pola „Tx First ” je� li chcemy przeprowadzi�  z nim 

� czno�� .  
Przed rozpocz� ciem nadawania nale� y wybra�  w
a� ciwy tekst spo� ród przygotowanych do tego celu 
przez program. S
u��  do tego przyciski „Txn” gdzie n jest kolejnym numerem tekstu. Wybór tekstu 
zale� y oczywi� cie od danej sytuacji – nadawania wywo
ania, odpowiedzi na wywo
anie, odpowiedzi na 
kolejny otrzymany komunikat (tekst) korespondenta.  
Naj
atwiej przyswoi�  sobie w
a� ciw�  kolejno��  tekstów pami� taj� c, � e s�  one u
o� one naprzemian: po 
tek� cie nadanym wypada tekst, który nale� y otrzyma�  od korespondenta a na niego nale� y odpowie-
dzie�  kolejnym (licz� c w kierunku wzrastaj� cych numerów lub z góry na dó
 na ekranie). Przyk
adowo 
stacja nadaj� ca wywo
anie CQ rozpoczyna od tekstu „Tx6”, oczekuje na odpowied�  w stylu tekstu 
„Tx1” (oczywi� cie do tego czasu pole „To radio” nie zawiera znaku korespondenta, poniewa�  b� dzie 
on znany dopiero po otrzymaniu odpowiedzi na wywo
anie), wpisuje – jak podano powy� ej znak poten-
cjalnego korespondenta do pola „To radio” itd. po czym po utworzeniu pasuj� cych tekstów standardo-
wych odpowiada za pomoc�  tekstu „Tx2”, oczekuje na prawid
owy odbiór tekstu „Tx3” itd. czyli nada-
je teksty o numerach parzystych. Przej� cie do kolejnego nadawanego tekstu odbywa si�  zgodnie z po-
danymi uprzednio zasadami tzn. po bezb
� dnym odebraniu relacji korespondenta.  
Stacje odpowiadaj� ce na wywo
anie CQ rozpoczynaj�  nadawania od tekstu „Tx1” (po wpisaniu znaku 
stacji wywo
uj� cej do pola „To radio” itd.), oczekuj�  na pe
ny odbiór tekstu „Tx2” po czym przecho-
dz�  do nadawania tekstu „Tx3” itd. Nadaj�  wi� c one teksty o numerach nieparzystych a oczekuj�  na 
odbiór parzystych.  
Przycisk „Auto” powoduje rozpocz� cie nadawania zgodnie z przyj� t�  siatk�  czasow� . Naci� ni� cie 
przycisku z numerem tekstu po uruchomieniu automatycznego nadawania (rozpoczyna si�  ono oczy-
wi� cie nie od razu po w
� czniu a we w
a� ciwym momnecie czasowym) oznacza, � e b� dzie on nadany 
jako nast� pny. Natomiast naci� ni� cie przycisku wyboru tekstu przy wy
� czonej automatyce cyklicznej 
powoduje nadanie tekstu natychmiast. Mo� e to odby�  si�  w niew
a� ciwym momencie i spowodowa�  
zak
ócenia innych 
� czno� ci. Do przerwania nieumy� lnie rozpocz� tej transmisji s
u� y przycisk „Tx 
stop”.  
W oknie wska� nika wodospadowego wy� wietlane jest w czasie rzeczywistym widmo odbieranego syg-
na
u. Dla emisji FSK441 i JT65M widmo przesuwa si�  w kierunku poziomym z lewej strony na praw�  
a dla JT65, JT2, JT4, JT64A, CW i WSPR – z góry na dó
.  
Szybko��  przesuwania si�  wska� nika na ekranie wybiera si�  w górnej cz�� ci okna. Standardowo jest to 
szybko��  3.  
Po zako� czeniu cyklu odbioru WSJT dekoduje odebrane sygna
y i wy� wietla ich tre��  w oknie g
ów-
nym. Przyk
ady dla ró� nych rodzajów emisji s�  zawarte w instrukcji. Zielona linia w oknie g
ównym 
obrazuje przebieg si
y sygna
u w funkcji czasu natomiast znaczenie pozosta
ych kolorowych linii zale-
� y od u� ywanego rodzaju emisji. Mog�  one reprezentowa�  przyk
adowo widmo sygna
u lub stan syn-
chronizacji.  
Zdekodowany tekst jest wy� wietlany w polu tekstowym poni� ej wska� nika graficznego w oknie g
ów-
nym. Jest on te�  zapisywany na dysku w pliku all.txt. Ka� da z linii tekstu zawiera odchy
k�  cz� stotli-
wo� ci DF w stosunku do � rodka skali. Dok
adno��  wskaza�  wynosi +/- 25 Hz dla FSK441, +/- 10 Hz 
dla JT6M i +/- 3 Hz dla JT65. Warto��  ta jest zale� na od stabilno� ci oscylatorów w radiostacji ale po-
winna by�  w zasadzie sta
a dla dekodowalnych sygna
ów.  
Dwukrotne naci� ni� cie znaku wywo
awczego stacji w polu tekstowym powoduje skopiowanie go do 
pola „To radio”. Program poszukuje lokatora stacji we w
asnej bazie danych (w pliku call3.txt) i po 
ewentualnym znalezieniu wpisuje go do pola „Grid ”. Znak ten zostaje równie�  wpisany do tekstów 
„Tx1” i „ Tx2”. Je� eli w odebrany tek� cie zostanie rozpoznane wywo
anie CQ program automatycznie 
wybiera tekst „Tx1” jako nast� pny przeznaczony do nadania. W przeciwnym przypadku jako nast� pny 
wybierany jest tekst „Tx2”. 
Wybór czasu w cyklu (pole „Tx First ”) jest zale� ny od czasu odbioru sygna
u (potencjalnego) kores-
pondenta. Parametr konfiguracyjny „Double-click on callsign sets Tx First” („Podwójne naci� ni� cie 
na znak powoduje wybranie pierwszej po
owy cyklu) powoduje, � e pierwsza po
owa cyklu jest w tej 
sytuacji wybierana automatycznie.  
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Baza danych znaków wywo
awczych 

 
Baza danych znaków wywo
awczych stacji zawarta jest w pliku tekstowym nosz� cym nazw�  call3.txt. 
Podstawowa wersja pliku znajduje si�  w archiwum instalacyjnym WSJT natomiast wesje aktualne 
dost� pne s�  w internecie m.in. pod adresem www.dl8ebw.de/DATABASE/database.html. Ka� dy 
z u� ytkowników mo� e oczywi� cie uzupe
nia�  w miar�  potrzeby zawarto��  posiadanej bazy danych.  
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Emisje 
 

FSK441 i JT6M 
 
W obu tych emisjach fazy nadawania i odbioru wynosz�  po 30 sekund a ca
kowita d
ugo��  cyklu – 60 
sekund. W trakcie odbioru program poszukuje krótkich sygna
ów powstaj� cych w wyniku odbicia od 
smug meteorytów. Sygna
y te s�  s
yszalne a na ekranie s�  one widoczne w postaci wierzcho
ków na 
zielonej linii lub rozja�nie�  na wska� niku wodospadowym.  
 
Odbiór sygna
u JT6M 

 
 
W wyniku pojedy� czego odbicia program mo� e odebra�  jedn�  lub wi� cej linii tekstu. Naci� ni� cie le-
wym klawiszem myszy na wierzcho
ek krzywej w polu graficznym powoduje zdekodowanie sygna
u 
odebranego w wyniku tego odbicia. Mo� na tak� e nacisn��  w miejscu odbieranego sygna
u w oknie wo-
dospadowym. Naci� ni� cie lewym klawiszem myszy powoduje zdekodowanie 4-sekundowego fragmen-
tu sygna
u w pobli� u wska� nika myszy natomiast prawym – 10-sekundowego. 
WSJT przeszukuje pasmo o szeroko� ci +/-400 Hz w poszukiwaniu sygna
ów u� ytecznych. Zakres ten 
mo� na zaw� zi�  poprzez wpisanie po�� danej warto� ci do pola „Tol”. Naciskaj� c pole lewym lub pra-
wym klawiszem myszy u� ytkownik mo� e w dowolnym momnecie zmieni�  warto��  parametru (lewy 
klawisz powoduje rozszerzenie zakresu natomiast prawy – jego zaw�� enie).  
W polu „S” podana jest warto��  progowa si
y sygna
u powy� ej której program rozpoznaje odbicie. 
Warto��  t�  mo� na zmienia�  naciskaj� c pole lewym lub prawym klawiszem myszy podobnie jak w przy-
padku zakresu tolerancji.  
Parametr „Clip” reguluje odporno��  programu na zak
ócenia szerokopasmowe np. impulsowe. W przy-
padku ich wyst� powania nale� y zwi� kszy�  warto��  parametru. Równie�  i w tym polu zmiany warto� ci 
najwygodniej dokona�  naciskaj� c pole lewym lub prawym klawiszem myszy.  
Przycisk „Defaults” przywraca parametrom warto� ci domy� lne.  
Je� eli w trakcie pracy emisjami FSK441 i JT6M odchy
ka DF przekracza +/-100 Hz nale� y skorygowa�  
dostrojenie odbiornika za pomoc�  strojenia ró� nicowego RIT albo korzystaj� c z drugiego VFO (czyli 
z oddzielnych VFO dla nadawania i odbioru).  
W trakcie pracy emisj�  JT6M mo� na wy
� czy�  przeszukiwanie (zaznaczy�  pole „Freeze”) i oddzielnie 
dobra�  warto��  DF. Cz� stotliwo��  nadawania powinna pozosta�  sta
a poniewa�  partner mo� e próbowa�  
w identyczny sposób poprawi�  dostrojenie.  
Zielona linia wskazuje poziom ca
kowitego sygna
u JT6M natomiast � ó
ta – poziom sygna
u synchro-
nizacji. JT6M próbuje dekodowa�  zarówno pojedy� cze sygna
y odbite jak i ca
o��  odebran�  w trakcie 
danego cyklu (lub jego cz�� ci) z
o� y�  razem a�  do otrzymania wiadomo� ci sumarycznej (ang. average 
message). S�  one wy� wietlane w polu tekstowym okna g
ównego i zaznaczone gwiazdk�  po prawej 
stronie.  
Podobnie jak w przypadku FSK441 u� ytkownik mo� e eksperymentowa�  z ró� nymi mo� liwo� ciami 
dekodowania odebranego sygna
u. JT6M mo� e dekodowa�  sygna
y o kilka dB s
absze ani� eli w przy-
padku FSK441 (wg. K1JT ró� nica mo� e dochodzi�  nawet do 13 dB). Nawet naci� ni� cie mysz�  na 
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p
aski odcinek zielonej linii, gdzie nie mo� na nawet spodziewa�  si�  � adnego sygna
u powoduje cz� sto 
wy� wietlenie znaku wywo
awczego jakiej�  stacji albo ujawnia inne fragnenty QSO.  
Standardowe komunikaty dla 
� czno� ci FSK441 i JT6M s�  tworzone w oparciu o wzorce zawarte 
w oknie konfiguracyjnem. U� ytkownik mo� e w razie potrzeby dokona�  w tym oknie odpowiednich 
zmian wzorców. Podane w nim domy� lne wzorce odpowiadaj�  standardom przyj� tym w Europie 
i Ameryce Pó
nocnej. Dokonane zmiany wzorców i innych parametrów konfiguracyjnych s�  automa-
tycznie zapisywane w momencie zamykania programu i s�  uzywane po jego ponownym starcie.  
Teksty dla FSK441 i JT6M mog�  mie�  maksymalnie d
ugo��  28 znaków alfanumerycznych i mog�  
zawiera�  cyfry, du� e litery oraz nast� puj� ce znaki przestankowe i specjalne: 
. , / # ? $ oraz znak odst� pu.  
W trakcie pracy emisj�  FSK441 mo� na korzysta�  ze specjalnych skróconych meldunków R26, R27, 
RRR i 73 je� eli dopu� ci si�  to w punkcie „Sh Msg”.  
S�  one nadawane przy u� yciu sygna
ów o cz� stotliwo�ciach 882, 1323, 1764 i 2205 Hz. Meldunków 
tych nie nale� y u� ywa�  w okresach wi� kszej aktywno� ci kiedy mog
oby to doprowadzi�  do nieporo-
zumie� . Nale� y wówczas korzysta�  z transmisji tekstowej.  
Zalecane jest aby stacje znajduj� ce si�  na pó
noc lub zachód od korespondenta nadawa
y w minutach 
nieparzystych a znajduj� ce si�  na po
udnie lub wschód – w minutach parzystych licz� c od pocz� tku 
godziny. W przypadku 
� czno� ci przypadkowych (nieumówionych) najlepiej jest dostosowa�  si�  do 
cyklu wywo
ywanej stacji – tzn. nadawa�  w minutach, w kórych jest ona na odbiorze.  
 
Najkrótsze QSO przeprowadzone emisjami FSK441 albo JT6M mo� e wygl� da�  jak nast� puje: 
 
Stacja 1      stacja 2 
CQ OE1KDA 
       OE1KDA SP8DXZ 
SP8DXZ OE1KDA 27 
       KDA R26 
DXZ RRR 
       73 SP8DXZ 
 
Kolejne teksty mog�  by�  nadawane jedynie wówczas gdy poprzednie zosta
y bezb
� dnie odebrane.  
 
U� ycie emisji JT6M nie jest ograniczone do pasma 6 m ani te�  do 
� czno� ci MS. Jest ona stosowana 
równie�  
� czno� ciach MS w pa� mie 4 m (70 MHz), w 
� czno�ciach poprzez odbicia od sporadycznej 
warstwy Es, rozporoszenie troposferyczne, rozproszenie jonosferyczne oraz na falach krótkich. By
a 
ona stosowana tak� e w 
� czno� ciach EME w pa� mie 6 m.  
Wiele interesuj� cych informacji dotycz� cych emisji JT6M i bie�� cej aktywno� ci mo� na znale��  
w internecie pod adresem www.jt6m.org.  
W tym miejscu warto te�  wspomnie� , � e ziemia jest bombardowana praktycznie ci� gle przez roje mete-
orytów, jedynie intensywno��  bombardowania jest zmienna w czasie i osi� ga warto� ci maksymalne 
w czasie przelotu przez orbity znanych rojów. Prowadzenie 
� czno� ci MS w pasmach 6 m i 4 m jest 
wi� c mo� liwe prawie codziennie a wymagane moce nadajników mog�  le� e�  nawet w zakresie 10 – 100 
watów. Wystarczy tak� e u� ycie prostych kilkuelementowych anten Yagi.  
 
Z porównania w
a� ciwo�ci obu emisji wynika, � e JT6M zapewnia wi� ksz�  czu
o��  (ze wzgl� du na w�� -
sze pasmo sygna
u) ale czas transmisji komunikatu jest d
u� szy ni�  w przypadku FSK441. Dlatego te�  
w warunkach wyst� powania g
ównie krótkich odbi� , o czasie trwania nawet tylko 100 – 150 ms (w pa� -
mie 2 m i na wy� szych pasmach UKF) lepiej spisuje si�  emisja FSK441 natomiast w warunkach wyst� -
powania d
u� szych – JT6M. W pa� mie 6 m stosowane s�  wi� c praktycznie obie emisje natomiast w pa� -
mie 2 m i wy� szych zdecydowanie przewa� a FSK441.  
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Cz� stotliwo�ci pracy FSK441 i JT6M 
 
Cz� stotliwo�ci wywo
awcze FSK441 i JT6M w pasmach 50, 70, 144, 432 i 1296 MHz wynosz� : 

o 50,270 MHz (zakres WSJT 50,255 – 50,285 MHz, tak� e dla 
� czno� ci JT6M)  
o 50,230 MHz cz� stotliwo��  wywo
awcza JT6M, nie nale� y pracowa�  na niej emisj�  FSK441). 

Cz� sto stosowany podzakres 50,210 – 50,250 MHz.  
Od 1 stycznia 2012 dla 
� czno� ci MS przeznaczony jest podzakres 50,320 – 50,380 MHz.  

o W pa� mie 70 MHz cz� stotliwo��  wywo
awcza MS od 1 stycznia 2012 r. – 70,250 MHz. 
Poprzednio by
a to cz� stotliwo��  70,150 MHz.  

o 144,140 MHz (zakres WSJT 144,110 – 144,160 MHz). Praktycznie tylko FSK441. 
o 432,110 – 432,200 MHz. Tylko FSK441. 
o 1296,370 MHz – dla 
� czno� ci FSK441. W praktyce nie u� ywana. Od 1 stycznia 2012 nie 

traktowana jako oficjalna.  
 

Raporty w 
� czno� ciach MS 
 
W 
� czno� ciach poprzez odbicia od smug meteorytów stosowany jest system raportów zbli� ony do 
fonicznego systemu RS ale podawane warto� ci liczbowe nie powtarzaj�  si�  co u
atwia unikni� cie 
omy
ek. 
 

1 cyfra – d
ugo��  odbicia 2 cyfra – si
a odbioru 
1 – sygna
 odbity bez informacji u� ytecznej  
2 – odbicia o d
ugo� ci do 5 sekund 6 – si
a odbioru do S3 
3 – odbicia o d
ugo� ci 5 – 20 sekund 7 – si
a odbioru S4 – S5 
4 – odbicia o d
ugo� ci 20 – 120 sekund 8 – si
a odbioru S6 – S7 
5 – odbicia przekraczaj� ce 120 sekund 9 – sygna
y S8 i silniejsze 
 
W niektórych krajach stosowane s�  troch�  inne systemy raportów ale nawet je� eli zostanie odebrany 
raport odbiegaj� cy od podanego wzorca nale� y go zaakceptowa�  i nada�  raport zgodnie ze stosowa-
nymi zawsze zasadami.  
Nie nale� y zmienia�  raportu podczas trwania QSO nawet je� eli oka� e si� , � e mo� liwe by
oby nadanie 
korzystniejszego. Pierwszy nadany raport pozostaje jedynym obowi� zuj� cym w trakcie danego QSO. 
Stosowany alternatywnie system raportów TMO  naj
atwiej zapami� ta�  mnemotechnicznie jako: 

o T – Trudne warunki odbioru, 
o M – Mo� e by� , 
o O – Optymalny odbiór. 
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JT65 
 
W emisji JT65 dost� pne s�  trzy warianty: JT65A, JT65B i JT65C. S�  one zasadniczo podobne do siebie 
i ró� ni�  si�  tylko zale� no� ciami czasowymi. Szczegó
y podane s�  w dodatku A.  
W chwili obecnej wariant JT65A jest stosowany na falach krótkich i w pa� mie 50 MHz, JT65B w pas-
mach 144 i 432 MHz a JT65C w pa� mie 1296 MHz.  
Warianty B i C s�  odrobin�  mniej czu
e ale za to bardziej odporne na wp
ywy niestabilno� ci cz� stotli-
wo� ci i szybkich zaników sygna
u.  
W emisji JT65 stosowane s�  fazy nadawania i odbioru trwaj� ce po 60 sekund. Odebrany sygna
 jest 
analizowany w ca
o� ci po zako� czeniu odbioru (trwaj� cego oko
o 47 sekund).  
Na wska� niku graficznym w oknie g
ównym widoczne s�  oprócz linii zielonej dwie dodatkowe: czer-
wona i niebieska.  
 

 
 
Czerwona linia wskazuje próby zasynchronizowania si�  przez program a niebieska przebieg synchro-
nizacji w funkcji czasu. Obie linie s�  potrzebne w procesie dekodowania. Dolny próg synchronizacji 
podawany jest w polu „Sync”. Domy� lnie jest to warto��  1.  
Momenty udanej synchronizacji programu jest wskazywane na ekranie w postaci spiczastego wierz-
cho
ka na czerwonej linii i szerokiego na niebieskiej.  
Po
o� enie tych maksimów jest zwi� zane z ró� nic�  czasu i cz� stotliwo� ci (DT i DF) pomi� dzy stacj�  
w
asn�  i korespondenta. Dla 
� czno� ci EME ró� nica czasu wynosi oko
o 2,5 sekundy a cz� stotliwo��  
odbieranego sygna
u ulega zmianom wskutek wp
ywu efektu Dopplera. Wp
yw na otrzymane warto� ci 
maj�  tak� e ró� nica cz� stotliwo� ci dostrojenia obu stacji i niedok
adno� ci ich zegarów systemowych.  
JT65 dopuszcza odchy
ki cz� stotliwo� ci dochodz� ce do +/-600 Hz a korekcj�  dostrojenia odbiornika 
nale� y przeprowadzi�  jedynie wówczas gdy czerwone wierzcho
ki odpowiadaj� ce momentom synchro-
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nizacji znajduj�  si�  na skraju wska� nika. Na wy� szych pasmach (powy� ej 432 MHz) gdzie efekt Dopp-
lera mo� e spowodowa�  zmiany cz� stotliwo� ci rz� du wielu kHz odbiornik powinien by�  wyposa� ony 
w strojenie ró� nicowe RIT o szerokim zakresie albo te�  nale� y korzysta�  z oddzielnych VFO dla nada-
wania i odbioru.  
 
Po znalezieniu przez program sygna
u korespondenta wystarczy nacisn��  mysz�  na wierzcho
ek czer-
wonej krzywej w oknie g
ównym lub na sygna
 synchronizacji na wska� niku wodospadowym, wy
� -
czy�  poszukiwanie (zaznaczy�  pole „Freeze”) i zaw� zi�  zakres tolerancji do 100 Hz lub poni� ej. 
Od tego momentu program poszukuje sygna
u tylko w tym zaw�� onym zakresie wokó
 (wybranej) 
cz� stotliwo� ci synchronizacji. Bie�� ce po
o� enie pr�� ka synchronizacji jest wskazywane w polu 
„Freeze DF” w dolnej linii informacyjnej.  
Podwójne naci� ni� cie mysz�  na wierzcho
ek czerwonej krzywej albo na pr�� ek synchronizacji na 
wska� niku wodospadowym powoduje automatycznie wykonanie wymienionych powy� ej czynno� ci 
tzn. zaznaczenie pola „Freeze” i ograniczenie zakresu tolerancji do 50 Hz oraz w
� czenie dekodera.  
Po
o� enie pr�� ka synchronizacji jest wy� wietlane w polu „Freeze DF” i zaznaczone kolorowo w oknie 
wska� nika wodospadowego.  
Program dekodera ma struktur�  wielowarstwow�  a jego dok
adny opis znajduje si�  pod adresem 
physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf.  
W przypadku gdy delikatny dekoder Reeda-Salomona nie mo� e zdekodowa�  sygna
u program podej-
muje bardziej dog
� bn�  prób�  (ang. deep search) przy u� yciu dopasowanego filtru. Dekoder tworzy 
szereg hipotetycznych komunikatów i sprawdza ich poprawno��  porównuj� c ze znakami stacji zawar-
tymi w wewn� trznej bazie danych. Komunikaty te zawieraj�  dane korekcyjne FEC a wi� c maj�  form�  
identyczn�  z nadawanymi s�  one nast� pnie porównywane z odebranym pod wzgl� dem podobie� stwa. 
W przypadku wyst� powania ró� nic program odrzuca komunikat. U� ytkownicy mog�  sami za
o� y�  
i uzupe
nia�  baz�  danych. Archiwum dystrybucyjne zawiera wyj� ciow�  baz�  danych w pliku call3.txt 
z oko
o 4800 znakami wywo
awczymi aktywnych stacji pracuj� cych emisjami WSJT.  
Wy� wietlane linie tekstu zawieraj�  oprócz zdekodowanych informacji warto� ci odchy
ek DT i DF, 
wzgl� dn�  si
�  odbioru sygna
u synchronizacji, � redni stosunek sygna
u do szumu w dB (poziom wzgl� -
dny w odniesieniu do pasma o szeroko� ci 2500 Hz. Parametr „W” oznacza szeroko��  pasma sygna
u 
synchronizacji w Hz. Nast� pny znak po warto� ci „W” informuje o wypadkowym poziomie sygna
u 
synchronizacji, gwiazdka odpowiada sytuacji zwyk
ej natomiast krzy� yk (#) wiadomo� ci zawieraj� cej 
raport OOO. Na ko� cu (po prawej stronie) znajduj�  si�  dwie dalsze liczby. Pierwsza z nich wskazuje 
czy tekst zosta
 zdekodowany przy u� yciu dekodera Reeda-Salomona (1) czy te�  nie (0).  
Druga z liczb obrazuje wzgl� dny stopie�  ufno� ci w skali od 0 do 10 dla dekodowania z poszukiwaniem 
dog
� bnym. Dane te nie s�  wy� wietlane dla meldunków specjalnych.  
W przypadku gdy nie mo� liwe by
o osi� gni� cie bezb
� dnej synchronizacji program sumuje sk
adniki 
widmowe z wielu cykli i próbuje utworzy�  z nich tekst sumaryczny (ang. average tekst), który jest 
nast� pnie wy� wietlany w dolnym polu tekstowym znajduj� cym si�  powy� ej linii przycisków.  
W obszarze granicznym dekoder z poszukiwaniem dog
� bnym dostarcza wyników niepewnych, do 
których mo� na mie�  tylko ograniczone zaufanie. W takiej sytuacji dekodowany tekst jest poprzedzony 
znakiem zapytania a ostateczna decyzja o uznaniu prawid
owo�ci danych lub o ich odrzuceniu nale� y 
do operatora stacji.  
Oceniaj� c warto��  zdekodowanych informacji lepiej jest za
o� y� , � e wiadomo��  zawiera ca
kowicie 
b
� dne znaki wywo
awcze i wspó
rz� dne lokatora a nie tylko kilka zafa
szowanych liter. W ocenie war-
to� ci informacji pomocne jest do� wiadczenie praktyczne w interpretacji znaczenia parametrów Sync, 
dB, DT, DF, W, przebiegu wszystkich trzech linii na wska� niku graficznym, w rozpoznawaniu sygna-

ów zak
ócaj� cych i interferencji i odró� nianiu ich od sygna
ów u� ytecznych. Warto tak� e podej��  do 
otrzymanych danych z pewn�  doz�  septycyzmu i w przypadku odebrania jakiego�  egzotycznego znaku 
sprawdzi�  w nast� pnym cyklu czy pozostanie on niezmieniony. B
� dy przypadkowe powtarzaj�  si�  na-
ogó
 rzadko wi� c nieprawid
owo odebrany znak raczej nie b� dzie identyczny nast� pnym razem.  
Operator mo� e wp
ywa�  na przebieg procesu dekodowania w zale� no� ci od w
asnych potrzeb. Wyboru 
odpowiednich parametrów dokonuje si�  w menu „Decode” („Dekodowanie”).  

o Punkt „Decode”|„ JT65”|„ Only EME calls” („Dekodowanie”|”JT65”|”Wy
� cznie stacje EME”) 
powoduje, � e w trakcie przeszukiwania bazy danych program uwzgl� dnia tylko znaki stacji 
z atrybutem EME.  
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o Punkt „No shorthands if TX1” („Ignoruj komunikaty specjalne je� li wybrany jest tekst Tx1”) 
powoduje, � e program nie dekoduje komunikatów specjalnych dopóki nadawany jest tekst nr 1.  

o Punkt „Decode”|„ JT65”|„ No deep search” powoduje wy
� czenie dekodera przeszukuj� cego 
baz�  danych. Jego w
� czenie powoduje punkt „Normal deep search” w tym samym menu. 
Wyniki dekodowania s�  jednak wy� wietlane tylko wówczas gdy poziom ufno� ci przekracza 3. 
Punkt „Agressive deep search” („Intensywne przeszukiwanie”) powoduje wy� wietlanie 
wyników pocz� wszy od poziomu ufno� ci 1. Ostatni punkt „Include average in agressive deep 
search” powoduje uwzgl� dnienie w procesie przeszukiwania tak� e wiadomo� ci uzyskiwane z 
sumowania (u� redniania) cykli. W przypadku umówionego QSO nale� y zaznaczy�  pole 
„Sked”. Program nie wy� wietla wówczas wyników poszukiwania dog
� bnego o ile nie maj�  
one zwi� zku z umówion�  stacj� .  

 
Formaty komunikatów JT65 

 
Komunikaty JT65 mog�  mie�  jeden z trzech formatów: 

1. Mog�  zawiera�  dwa do czterech pól tekstowych (alfanumerycznych) o ustalonej i przedsta-
wionej dalej zawarto� ci. 

2. Dowolny tekst o d
ugo� ci do 13 znaków alfanumerycznych. 
3. Meldunki specjalne: RO, RRR i 73.  

 
Pola tekstowe wiadomo� ci (komunikatu) pierwszego typu mog�  zawiera�  oba oficjalne znaki wywo-

awcze, czteropozycyjne wspó
rz� dne lokatora i ewentualnie raport OOO.  
W miejcu pierwszego znaku mo� e wyst� powa�  tekst CQ lub QRZ. Znaki wywo
awcze mog�  zawiera�  
uzupe
nienia oddzielone za pomoc�  uko� nej kreski takie jak prefiks kraju albo dodaki informuj� ce 
o miejscu pracy innym ni�  sta
e QTH (/m, /p, /1 itd.). Spis dozwolonych dodatków podany jest w dal-
szym ci� gu instrukcji.  
W polach tych mog�  te�  wyst� powa�  raporty typu -NN lub R-NN gdzie NN jest raportem w dB oraz 
skróty RO, RRR i 73. Znak minusa poprzedzaj� cy raport jest obowi� zkowy a sama warto��  raportu 
mo� e le� e�  w granicach 01 do 30. W przypadku niejednoznaczno� ci raport powinien by�  uzupe
niony 
o znak korespondenta lub przynajmniej jego cz��� .  
 
Najprostsza 
� czno��  JT65 mo� e przebiega�  jak nast� puje:  
 
Stacja 1       stacja 2 
CQ OE1KDA JN88 
        OE1KDA SP8DXZ KO00 
SP8DXZ OE1KDA JN88 OOO 
        RO 
RRR 
        73 
 
W warunkach du� ego ruchu (t
oku na pa� mie) przebieg ten mo� na jeszcze bardziej skróci�  podaj� c 
raport odrazu w wywo
aniu i rezygnuj� c z po� egnania 73: 
 
Stacja 1       stacja 2 
SP8DXZ OE1KDA -24 
        OE1KDA SP8DXZ R-26 
SP8DXZ OE1KDA RRR 
 
Okno obrazuj� ce przebieg minimalnej 
� czno� ci otwiera si�  za pomoc�  kombinacji klawiszy „Du� e 
litery”-F5 (ang. shift-F5) lub w menu pomocy. 
 



Technika s
abych sygna
ów                                                       Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.10.2011                                                                                                                                34 
 

Przyk
ady u� ycia uzupe
nie�  znaków: 
 
CQ ZA/PA2CHR 
CQ RW1AY/1 
ZA/PA2CHR K1JT 
K1JT ZA/PA2CHR OOO 
QRZ K1JT FN20 
 
Meldunki specjalne nadawane za pomoc�  
ustalonych kombinacji tonów mog�  by�  
dekodowane nawet przy poziomach o 
5 dB ni� szych od zwyk
ych komunika-
tów. Sk
adaj�  si�  one z dwóch kluczowa-
nych tonów i s�  widoczne na wska� niku 
wodospadowym w postaci dwóch równo-
leg
ych linii. Komunikaty rozpoczyna-
j� ce si�  od RO, RRR i 73 s�  automa-
tycznie nadawane w postaci specjalnej.  
Zwyk
e wiadomo� ci spe
niaj� ce wyma-
gania podane w punkcie 1 tzn. zawiera-

j� ce oba znaki, CQ, QRZ, wspó
rz� dne lokatora albo raport s�  kodowane i nadawane w sposób stan-
dardowy.  
Wiadomo� ci o innej tre� ci s�  traktowane jak wiadomo� ci typu 2 a ich d
ugo��  jest ograniczona do 
13 znaków alfanumerycznych (liter, cyfr lub znaków przestankowych).  
Tre��  nadawanego komunikatu jest wy� wietlana po prawej stronie dolnej linii informacyjnej. Standar-
dowa wiadomo��  typu 1 jest wy� wietlana na � ó
tym tle, tekstowa (typu 2) – na czerwonym a meldunki 
specjalne – na niebieskim.  
 

Cz� stotliwo�ci JT65 na falach krótkich i na UKF 
 
Na falach krótkich zalecane jest korzystanie z nast� puj� cych cz� stotliwo� ci dla emisji JT65A (odpowia-
daj�  one cz� stotliwo� ci wyt
umionej no� nej czyli odczytywanej na skali cz� stotliwo� ci dostrojenia 
VFO): 

o 1838 kHz 
o 3576 kHz 
o 7035 kHz lub 7039 kHz w Europie i 7076 kHz w USA 
o 10139 kHz 
o 14076 kHz +/- 1 kHz 
o 18102 kHz lub 18106 kHz 
o 21076 kHz 
o 24917 kHz lub 24920 kHz 
o 28076 kHz. 

 
Podobnie jak w wi� kszo� ci emisji cyfrowych u� ywana jest górna wst� ga boczna (USB). Najwi� ksze 
szanse spotkania korespondentów rokuje cz� stotliwo��  14076 +/- 1 kHz, na pozosta
ych cz� stotliwo� -
ciach odbywaj�  si�  g
ównie 
� czno�ci umówione.  
W 
� czno� ciach naziemnych JT65A na UKF-e zalecane s�  cz� stotliwo� ci: 

o 50,076 MHz 
o 50,160 MHz 
o 50,260 MHz 
o 144,076 MHz 
o 144,116 MHz 
o 144,160 MHz. 

Aktualne informacje o aktywno� ci JT65 zarówno na falach krótkich jak i EME mo� na znale��  w inter-
necie m.in. pod adresami www.chris.org/cgi-bin/jt65talk  i jt65.w6cqz.org. 
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CW 

 
Emisja CW ma s
u� y�  jako pomoc dla amatorów 
� czno� ci EME chc� cych korzysta�  z cykli 1, 2 i 2,5 
sekundowych. Program nadaje z szybko� ci�  15 s
ów/min. kluczuj� c ton o cz� stotliwo� ci 800 Hz oraz 
w
� cza i wy
� cza nadajnik. U� ytkownik musi wybra�  d
ugo��  cyklu naciskaj� c prawym albo lewym 
klawiszem myszy na pole „TR period” w dolnej linii informacyjnej. Przewa� nie w pa� mie 50 MHz 
stosowane s�  cykle 1-minutowe, w pa� mie 144 MHz – 1- lub 2-minutowe a w pa�mie 432 MHz 
i w wy� szych – 2,5 minutowe.  
Teksty tworzone s�  i wybierane w sposób identyczny jak dla JT65.  
 

WSPR 
 
W wersji 7 dodana zosta
a mo� liwo��  prowadzenia 
� czno� ci w systemie WSPR. Pocz� tkowo by
 on 
przewidziany wy
� cznie do pracy radiolatarni ma
ej mocy s
u�� cych do badania warunków propagacji 
i do tego celu zosta
 tak� e opracowany oddzielny program nosz� cy nazw�  WSPR. Bardzo dobre wyniki 
odbioru si� gane przy niskich mocach nadajników spowodowa
y zainteresowanie mo� liwo� ci�  prowa-
dzenia QSO emisj�  WSPR. Program WSPR nadaje komunikaty w standardowym formacie natomiast 
w WSJT ich format zosta
 rozszerzony tak, � e mog�  one zawiera�  nie tylko informacje radiolatarni ale 
równie�  i informacje niezb� dne do przeprowadzenia 
� czno� ci. Nowsze wersje programu WSPR deko-
duj�  równie�  komunikaty o rozszerzonym formacie ale nadaj�  jedynie standardowe komunikaty radio-
latarni.  
Ze wzgl� du na obszerno��  tematu jego szczegó
owe omówienie zosta
o przeniesione do dodatku A.  
 

Do� wiadczalne emisje JT2 i JT4 
 
Emisja JT2 korzysta z dwustanowego kluczowania cz� stotliwo� ci (FSK) do celów synchronizacji 
i z ró� nicowego kluczowania cz� stotliwo� ci dla transmisji danych. Pozwala to na transmisj�  bitu da-
nych i synchronizacyjnego w ka� dym z nadawanych symboli. Symbole te s�  nadawane z szybko� ci�  
4,375 bodów a odst� p cz� stotliwo� ci wynosi 4,375 Hz. 
 
JT4 korzysta natomiast z czterostanowego kluczowania cz� stotliwo� ci i pozwala na zawarcie w ka� dym 
z symboli zarówno bitu synchronizacji jak i bitu danych. Szybko��  transmisji wynosi równie�  
4,375 boda ale mo� liwy jest tu wybór ró� nych odst� pów cz� stotliwo� ci. 
 
Obie emisje s�  przeznaczone do prowadzenia 
� czno� ci przy u� yciu bardzo s
abych sygna
ów. Stoso-
wana jest w nich taka sama struktura komunikatów i taki sam sposób kodowania jak w emisji JT65. Do 
korekcji przek
ama�  FEC stosowany jest kod splotowy o d
ugo� ci  K = 32 i wspó
czynniku r = 1/2. 
Powoduje to otrzymywanie wyników podobnych jak w przypadku JT65 – albo stacja odbiorcza jest 
w stanie zdekdowa�  komunikat bezb
� dnie albo jest on ignorowany.  
Wyniki uzyskiwane dla emisji JT2 s�  porównywalne z osi� ganymi dla JT65 albo nawet troch�  lepsze na 
pasmach 144 MHz i poni� ej. Sygna
 zajmuje pasmo 8,75 Hz co pozwala na zmieszczenie du� ej liczby 
stacji w standardowym kanale SSB (2,5 kHz). Mo� e wi� c ona by�  wykorzystywana równie�  do 
� cz-
no� ci EME niezale� nie od u� ycia jej w pasmach fal d
ugich, � rednich i krótkich.  
Emisja JT4 jest jeszcze w wi� kszym stopniu odporna na niekorzystne warunki w porównaniu z JT2. 
Dla celów eksperymentalnych przewidziano w niej szereg ró� nych szeroko� ci pasma sygna
u a po-
szczególne jej warianty nosz�  oznaczenia JT4A do JT4G.  
W sygnale JT4A stosowany jest odst� p tonów równy 4,375 Hz a ca
kowita szeroko��  pasma wynosi 
17,5 Hz czyli dwa razy wi� cej ni�  dla JT2, ale jest to tylko 5 % pasma zajmowanego przez sygna
 
JT65B. Czu
o��  odbioru JT4A jest tylko o 0,5 do 1 dB gorsza ani� eli dla JT65.  
Dla JT4G odst� p tonów wynosi 315 Hz a ca
kowita szeroko��  pasma 1260 Hz. Szerokopasmowe wa-
rianty JT4 s�  przewidziane w pierwszym rz� dzie dla 
� czno� ci EME w pasmach mikrofalowych albo 
dla 
� czno�ci z rozproszeniem przez obszary deszczowe – rozproszeniem deszczowym (ang. rain 
scatter) – w pa� mie 10 GHz.  
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Emisje JT2 i JT4 znajduj�  si�  w stadium eksperymetalnym i w zwi� zku z tym ich parametry i w
a� -
ciwo� ci mog�  ulec zmianom w przysz
ych wersjach programu. Autor nie zaleca na razie rezygnacji 
z pracy emisj�  JT65 i zast� pienia jej przez JT2 lub JT4.  
 
Zestawienie najwa� niejszych parametrów emisji JT2 i JT4 
 

Odst� p 
cz� stotliwo� ci 

Pasmo  Czu
o��  (min. stos. 
sygna
u do szumu)  

Emisja 

[Hz] [Hz] [dB] 

Zastosowanie 

JT2 4,375 8,75 -24 KF, EME na 50 i 144 MHz 
JT4A 4,375 17,5 -23 EME na UKF-ie 
JT4B 8,75 35,0 -22  
JT4C 17,5 70,0 -21  
JT4D 39,375 157,5 -20 EME w pasmach 2,3 i 3,4 GHz 
JT4E 78,75 315,0 -19 EME w pa� mie 5,7 GHz 
JT4F 157,5 630,0 -18 EME w pa� mie 10 GHz 
JT4G 315,0 1260,0 -17  
 
Graniczn�  czu
o��  (minimalny stosunek sygna
u do szumu) nale� y traktowa�  orientacyjnie i odnosi si�  
do warunków gdy rozmycie widma sygna
u nie przekracza odst� pu cz� stotliwo� ci.  
W trakcie pracy mo� na zauwa� y�  3 listki boczne oprócz g
ównego wierzcho
ka czerwonej linii. Uwagi 
dotycz� ce mo� liwych zastosowa�  nale� y traktowa�  jako sugesti� . � ci� lejsze okre� lenie granic zastoso-
wa�  b� dzie mo� liwe dopiero po zdobyciu do� wiadcze�  praktycznych.  
Dekodery obu emisji nie s�  jeszcze ca
kowicie dopracowane ani zoptymalizowane. W dalszym ci� gu 
konieczne jest u� ycie automatycznego dostrojenia (AFC), u� redniania (kumulowania) kolejnych komu-
nikatów, u� ycia dopasowanych filtrów i precyzyjnego doboru parametrów.  
Jak dot� d obie emisje by
y skutecznie stosowane w zakresach od 1,8 MHz do 144 MHz w
� cznie 
z 
� czno� ciami EME.  
 

JT64A 
 
Koder i dekoder emisji JT64A znajduj�  si�  w stadium eksperymentalnym i w zwi� zku z tym u niektó-
rych u� ytkowników pojawiaj�  si�  ró� ne trudno wyt
umaczalne meldunki b
� dów ale mimo to cz���  
z nich stosuje JT64A na falach krótkich g
ównie na cz� stotliwo�ciach 14076, 21076 i 28126 kHz lub 
w ich pobli� u.  
Udoskonalona ale nie kompatybilna wersja JT64A jest dost� pna w wersji 8 WSJT.  
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Znaczenie klawiszy i ich kombinacji 
 
Klawisz funcyjny F1 lub punkt menu „Help”|„ Keyboard shortcuts” )”Pomoc”|”Znaczenie klawiszy”) 
powoduj�  otwarcie okna, w którym dla przypomnienia podane jest znaczenie klawiszy i ich kombi-
nacje. Pozwalaj�  one na szybsze wywo
anie potrzebnej funkcji bez konieczno� ci szukania jej w menu.  
 
Klawisz lub kombinacja Znaczenie (funkcja) 

F1 Otwarcie okna zawieraj� cego niniejszy spis (jest ono przedstawione na 
ilustracji poni� ej). 

„Du� e litery”-F1  
(Shift-F1) 

Wywo
anie spisu funkcji wywo
ywanych za pomoc�  myszy. 

CTRL-F1 Wywo
anie informacji o programie. 
F2 Otwarcie okna konfiguracji. 
F3 Blokada nadawania. 
F4 Skasowanie zawarto� ci pola znaku korespondenta („To radio”). 
F5 Otwarcie okna przypominaj� cego zasady 
� czno� ci i kolejno��  

komunikatów. 
F6 Otwarcie nast� pnego pliku d� wi� kowego WAV.  
„Du� e litery”-F6 Odtworzenie wszystkich plików d� wi� kowych WAV. 
F7 Wybór emisji FSK441. 
„Du� e litery”-F7 Wybór emisji JT6M. 
F8 JT65A 
„Du� e litery”-F8 JT65B 
CTRL-F8 JT65C 
„Du� e litery”-CTRL-F8 Przej� cie na telegrafi�  (CW). 
F10 Przechodzenie do kolejnych okien programu. 
ALT-1 do ALT-6 Wybór odpowiednio tekstów Tx1 do Tx6.  
ALT-A W
 � czenie lub wy
� czenie automatycznej transmisji (odpowiada przycis-

kowi „Auto...”). 
ALT-D Dekodowanie 
ALT-E Kasowanie 
ALT-F Prze
� czanie zamra� ania poszukiwania (pole „Freeze”). 
ALT-G Utworzenie standardowych komunikatów (odpowiada przyciskowi 

„GenStdMsgs”). 
ALT-I W
 � czenie � cie� ki do dekodowania (odpowiada przyciskowi „Include”). 
ALT-L Funkcja poszukiwania („Lookup”). 
CTRL-L Funkcja poszukiwania („Lookup”) i utworzenie standardowych 

komunikatów. 
ALT-M W
 � czenie odbioru i dekodowania (odpowiada przyciskowi „Monitor ”). 
ALT-O Przerwanie nadawania (odpowiada przyciskowi „Tx Stop”). 
ALT-P Odtwarzanie. 
ALT-Q Zapis QSO w dzienniku stacji. 
ALT-S Wy
� czenie odbioru i dekodowania (odpowiada przyciskowi „Stop”). 
ALT-V Zapis ostatniej odebranej � cie� ki. 
ALT-X Wy
 � czenie ostatniej � cie� ki. 
ALT-Z Zaznaczenie lub usuni� cie zaznaczenia w polu „ZAP” (w
 � czenie lub 

wy
� czenie funkcji „ZAP” czyli eliminacji krótkich zak
óce�  impulso-
wych przed zdekodowaniem sygna
u). 

Klawisze znacznika 
(strza
ki) w prawo 
i w lewo 

Zmiana parametru DF w gór�  lub w dó
 (dostrajanie). 

 



Technika s
abych sygna
ów                                                       Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.10.2011                                                                                                                                38 
 

 
 



Technika s
abych sygna
ów                                                       Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.10.2011                                                                                                                                39 
 

Funkcje myszy 
 
Punkt menu „Help”|„ Special mouse commands” („Pomoc”|”Funkcje myszy”) otwarcie okna, w 
którym dla przypomnienia wymienione s�  funkcje wywo
ywane za pomoc�  myszy w poszczególnych 
polach lub obszarach okien.  
 

Na wska� niku wodospadowym: 
FSK441/JT6M – naci� ni� cie na sygna
 powo-
duje zdekodowanie odbicia.  
JT65 – naci� ni� cie na sygna
 powoduje wy-
bór DF i zaznaczenie pola „Freeze”. Podwój-
ne naci� ni� cie – w
� czanie i wy
� czanie pola 
„Freeze”.  
 
Okno g
ówne, wska� nik graficzny: 
FSK441/JT6M – w celu zdekodowania nale-
� y nacisn��  na krzyw�  przebiegu sygna
u 
w miejscu przypuszczalnego odbicia (wierz-
cho
ka),  
JT65 – naci� ni� cie na krzyw�  powoduje wy-
bór DF i zaznaczenie pola „Freeze”. Podwój-
ne naci� ni� cie – w
� czanie i wy
� czanie pola 
„Freeze”.  

 
Okno g
ówne, pole tekstowe: 
Podwójne naci� ni� cie lewym klawiszem myszy powoduje wstawienie znaku wywo
awczego do komu-
nikatów i pola „To radio”. Naci� ni� cie prawym klawiszem myszy powoduje w
� czenie automatyki na-
dawania.  
Pola parametrów „Sync”, „ Clip”, „ Tol” itd. – naci� ni� cie lewym klawiszem myszy powoduje zwi� k-
szenie, a prawym – zmniejszenie warto� ci parametru.  
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Dozwolone rozszerzenia znaków wywo
awczych 
 

Widoczne po lewej stronie 
okno, otwierane w menu po-
mocy, zawiera spis dopusz-
czalnych rozszerze�  znaków 
wywo
awczych: zarówno ich 
prefiksów jak i sufiksów.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Technika s
abych sygna
ów                                                       Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.10.2011                                                                                                                                41 
 

Wybór literatury 
 

1. "WSJT: New Software for VHF Meteor-Scatter Communication." (QST, grudzie�  2001)  
2. "JT44: New Digital Mode for Weak Signals." (QST, czerwiec 2002)  
3. "EME with JT65" (QST, czerwiec 2005)  
4. "The JT65 Communications Protocol" (QEX, wrzesie� -pa� dziernik 2005).  
5. "WSJT: Meteors, Moonbounce, and More." (materia
y z konferencji, wrzesie�  2005)  
6. "Open Source WSJT: Status, Capabilities, and Future Evolution." (materia
y z konferencji, 

Wurzburg, sierpie�  2006)  
7. "Open Source WSJT." (przezentacja PowerPoint)  
8. "How Many Bits are Copied in a JT65 Transmission?" (DUBUS, 3/2006) – tak� e w t
uma-

czeniu na j� zyk niemiecki. 
9. "Recommended Procedures for Random Digital EME." (DUBUS, 3/2006) – tak� e w t
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czeniu na j� zyk niemiecki. 
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Spis i dost� p do aktualnie zalecanej literatury na temat WSJT, 
� czno� ci EME i tematyki pokrewnej 
znajduje si�  w witrynie K1JT pod adresem: physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/Documentation.htm.  
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Dodatek A 
 

	 � czno� ci WSPR w programie WSJT 7  
 

Wprowadzenie 
 
W poni� szych punktach przedstawiono najwa� niejsze ró� nice pomi� dzy emisjami WSPR i JT65.  
 
1. W trybie WSPR stosowane s�  cykle o czasie trwania 2 minut w miejsce minutowych jak 

w JT65. 
2. Struktury komunikatów ró� ni�  si�  lekko mi� dzy sob� . Znaki wywo
awcze podawane w spiczas-

tych nawiasach s�  nadawane w postaci zakodowanej (szczegó
y podane s�  w dalszym ci� gu 
instrukcji); w raportach u� ywana jest skala S1 do S9 przy czym S1 odpowiada stosunkowi 
sygna
u do szumu odpowiadaj� cemu -30 dB na skali WSJT, S2 -– -27 dB, itd. a�  do S9 – -6 dB. 
U� ytkownik ma do dyspozycji szereg gotowych w ca
o� ci lub cz�� ciowo typowych komunika-
tów oraz komunikaty o dowolnej zawarto� ci i d
ugo� ci do o� miu liter. Zestaw komunikatów 
wraz z przyk
adami podany jest w tabeli 1.1.  

3. Naci� ni� cie prawym klawiszem myszy na pole TX6 powoduje otwarcie okna z przyk
adowymi 
wzorami komunikatów przeznaczonych do celów specjalnych. We wzorach tych nale� y zast� -
pi�  s
owa pisane ma
ymi literami przez rzeczywiste dane natomiast s
owa napisane du� ymi lite-
rami pozostaj�  bez zmiany. Po naci� ni� ciu na ekranie przycisku „OK” komunikat jest kopiowa-
ny do pola TX6 w oknie g
ównym programu. Kombinacja klawiszy „du� e litery” i F2 powodu-
je wy� wietlenie spisu s
ów dozwolonych do u� ycia w komunikatach specjalnych. U� ytkownik 
powinien zwróci�  uwag�  na przestrzeganie formatu komunikatów. Tre��  komunikatów wraz 
z zawartymi w nich okre� leniami nadawana jest w postaci zakodowanej i dlatego te�  wszelkie 
nieprawid
owo�ci – odchy
ki od dopuszczalnego formatu – uniemo� liwi �  w
a� ciwe zakodowa-
nie i rozpoznanie komunikatu (przyp. t
um.).  

4. Analogicznie jak w emisji JT65 podwójne naci� ni� cie mysz�  zdekodowanego (odebranego) 
znaku powoduje przej� cie go do komunikatów standardowych wraz z w
a� ciwym raportem 
o sile sygna
u. Podwójne naci� ni� cie prawym klawiszem myszy daje ten sam wynik ale dodat-
kowo w
� czany jest tryb automatyczny „Auto”.  

 
Autor zaleca u� ytkownikom dok
adne zapoznanie si�  z poni� sz�  instrukcj�  przed rozpocz� ciem 
� cz-
no� ci WSPR a wszelkie uwagi i komentarze nale� y nadsy
a�  na adres k1jt@arrl.net .  
 

Protokó
 WSPR 
 

Opracowany w 2008 roku protokó
 WSPR by
 przewidziany w pierwszym rz� dzie do u� ytku w radio-
latarniach ma
ej mocy pracuj� cych w zakresach fal d
ugich, � rednich i krótkich ale jednocze� nie od po-
cz� tku przewidziano w nim mo� liwo��  prowadzenia 
� czno� ci przy u� yciu bardzo s
abych sygna
ów. 
WSPR wykorzystuje skomprymowane komunikaty o ustalonej strukturze zawieraj� ce dane korekcyjne 
FEC oraz dane synchronizacyjne, w sklad ktorych wchodzi dok
adny czas i umo� liwiaj � ce obliczenie 
ró� nicy czasów systemowych stron nadawczej i odbiorczej. Sygna
 jest kluczowany 4-stanowo cz� stot-
liwo�ciowo z szybko� ci�  1,46 boda. Czas transmisji komunikatu wynosi prawie dwie minuty a szero-
ko��  pasma sygna
u – oko
o 6 Hz czyli w przybli� eniu 1/60 szeroko� ci pasma sygna
u JT65B i oko
o ¼ 
pasma sygna
u telegraficznego nadawanego z szybko� ci�  20 s
ów/min. W pa� mie o szeroko� ci kilkuset 
Hz mog�  si�  zmie� ci�  prawie bezkolizyjnie tuziny sygna
ów WSPR. Ilustracja poni� ej przedstawia 
okno programu WSPR w trakcie odbioru 200 Hz wycinka pasma 30 m.  
Program WSPR nadaje w czasie 2-minutowego odcinka czasu po czym przechodzi na odbiór na czas 
trwania wi� kszej (ustalonej przez operatora) liczby cykli. Typowym wspó
czynnikiem aktywno� ci jest 
20-25%. Podstawowe komunikaty WSPR zawieraj�  znak nadawcy, lokator stacji (4-literowy) oraz 
informacj�  o mocy nadajnika w dBm. Przewa� nie stosowane moce nadajników le��  w granicach 
100 mW do 5 W ale czasami prowadzone by
y tak� e próby ze znacznie ni� szymi mocami.  
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Minimalny stosunek sygna
u do szumu pozwalaj� cy na zdekodowanie sygna
u WSPR wynosi -29 dB 
w przeliczeniu na pasmo 2500 Hz. Podobnie jak w emisji JT65 skuteczne zabezpieczenie FEC pozwala 
na prawid
owy odbiór komunikatów w wi� kszo� ci przypadków lub na rozpoznanie konieczno� ci ich 
zignorowania w razie wyst� pienia silnych przek
ama� .  
 

 
 

Tryb WSPR w programie WSJT 
 

W programie WSJT w wersji 7 u� ywana jest rozszerzona wersja protokó
u pozwalaj� ca na transmisj�  
komunikatów o zawarto� ci niezb� dnej w 
� czno� ciach. Te nowe typy komunikatów s�  podane w tabeli 
1. Zawiera ona w pierwszej (lewej) kolumnie wzory komunikatów a w drugiej (prawej) – ich przyk
ady. 
S
owa napisane we wzorach du� ymi literami wyst� puj�  w komunikatach dok
adnie w podanym brzmie-
niu natomiast zapisane ma
ymi s�  zast� powane przez rzeczywiste dane j.np. znaki wywo
awcze, raport, 
lokator, moc nadajnika itp. jak to podano przyk
adowo w prawej kolumnie.  
Ze wzgl� du na ustalon�  d
ugo��  komunikaty WSPR mog�  zawiera�  jeden ze znaków w postaci otwartej 
(standardowej) i drugi w postaci zakodowanej przy u� yciu 15-bitowego indeksowanego kodu rozpro-
szonego (ang. hash code). Te drugie s�  zawarte w wy� wietlanym tek� cie w nawiasach spiczastych, j.np. 
<OE1KDA>, i to zarówno w komunikatach nadawanych jak i odbieranych. Znaki zakodowane w ten 
sposób mog�  by�  prawid
owo rozpoznane jedynie w przypadku gdy w jednym z poprzednich komuni-
katów zosta
y odebrane w postaci niekodowanej (standardowej). W przeciwnym przypadku w nawia-
sach spiczastych wy� wietlany jest wielokropek. U� yty w programie rozproszony kod 15-bitowy pozwa-
la w wi� kszo� ci przypadków na prawid
owe zdekodowanie znaku wywo
awczego stacji.  
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Tabela 1.1. Wzory i przyk
ady komunikatów WSPR  
 

Wzór       Przyk
ad  
CQ znak lokator     CQ K1JT FN20  
CQ p/znak      CQ PJ4/K1JT  
 
<znak1> znak2     <K1JT> W6CQZ  
DE znak lokator     DE W6CQZ CM87  
DE p/znak      DE PJ4/K1JT  
 
znak1 <znak2> raport    W6CQZ <K1JT> S4  
QRZ znak     QRZ K1JT  
p/znak raport     PJ4/W6CQZ S4  
 
znak1 <znak2> R raport   K1JT <W6CQZ> R S3  
p/znak R raport    PJ4/K1JT R S3  
 
<znak1> znak2 RRR   <W6CQZ> K1JT RRR  
znak1 <znak2> RRR   W6CQZ <K1JT> RRR  
DE p/znak RRR    DE PJ4/K1JT RRR  
 
73 DE znak lokator    73 DE W6CQZ CM87  
73 DE p/znak     73 DE PJ4/K1JT  
TNX imi�  73 GL    TNX VICTORIA 73 GL  
OP imi�  73 GL     OP HARRY 73 GL  
moc W DIPOLE     5 W DIPOLE  
moc W VERTICAL    10 W VERTICAL  
moc W zysk DBD    1 W 0 DBD  
moc W zysk DBD 73 GL   1500 W 21 DBD 73 GL  
PSE QSY cz� stotliwo��  KHZ  PSE QSY 1811 KHZ  
WX wx temp F/C wiatr   WX SNOW -5 C CALM  
Dowolny tekst     CUL JACK  
 
Naprostsze QSO przeprowadzone emisj�  WSPR mo� e sk
ada�  si�  z podanego poni� ej przyk
adowego 
ci� gu komunikatów.  
 
Stacja 1       stacja 2 
1. CQ K1JT FN20  
2.         <K1JT> W6CQZ  
3. W6CQZ <K1JT> S4  
4.         K1JT <W6CQZ> R S3  
5. <W6CQZ> K1JT RRR  
6.         TNX JOE 73 GL  
 
Stacje nas
uchuj� ce QSO od pocz� tku s�  w stanie odebra�  ca
kowit�  tre��  podobnie jak stacje uczestni-
cz� ce i to nawet gdy odbierany jest tylko jeden z partnerów. Jedynie w przypadku w
� czenia si�  do od-
bioru pó� niej, dopiero w trakcie QSO znaki wy� wietlane w nawiasach spiczastych mog�  nie zosta�  pra-
wid
owo zdekodowane. W ich miejsce wy� wietlany jest wówczas wielokropek jak to wida�  w poni� -
szym przyk
adzie:  
W6CQZ <...> S4  
Po odebraniu nast� pnych komunikatów najcz�� ciej mo� liwe jest prawid
owe rozpoznanie i wy� wietle-
nie równie�  i zakodowanych w kodzie rozproszonym znaków wywo
awczych. Stacje uczestnicz� ce 
w 
� czno� ci nie maj�  trudno� ci ze zdekodowaniem znaków, poniewa�  wyst� puj�  one najpierw w posta-
ci niezakodowanej dzi� ki czemu dekodowanie kodu rozproszonego staje si�  mo� liwe.  
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W stosowanym systemie raportów warto��  S1 odpowiada -30 dB w skali WSJT, S2 = -27 dB, S3 = -24 
dB, itd. a�  do S9 = -6 dB. Próg s
yszalno� ci sygna
u odpowiada w tej skali raportom ok. S5 do S6.  
Wyst� puj� ca we wzorach komunikatów litera “p” oznacza prefiksy lub sufiksy znaku podawane przed 
znakiem 
amania lub po nim, np. ZB2/DF2ZC albo DH7FB/P. Podana w nich informacja zast� puje inne 
zawarte w typowych komunikatach j.np. lokator stacji lub zakodowany znak (d
ugo��  wszystkich ko-
munikatów pozostaje sta
a i w zwi� zku z tym konieczne jest ewentualne rozdzielenie informacji na 
kilka kolejnych komunikatów – przyp. t
um.).  
Pisane ma
ymi literami oznaczenia „moc” („pwr”), „zysk” („ gain”), „temp”, „cz� stotliwo�� ” („ freq”) s�  
zast� powane przez odpowiednie warto� ci liczbowe.  
Przyk
adowo stacja prowadz� ca 
� czno��  EME w pa� mie 2 m mo� e nada�  komunikat:  
1500 W 21 DBD  
aby poinformowa�  korespondenta o jej wyposa� eniu, a krótkofalowa stacja QRP mo� e nada�  przyk
a-
dowo: 
1 W 0 DBD lub  
5 W DIPOLE  
Po zako� czeniu 
� czno�ci w pa� mie 80 m operator mo� e zaprosi�  korespondenta do przeprowadzenia 

� czno� ci w pa� mie 160 m przy u� yciu nast� puj� cego komunikatu: 
PSE QSY 1811 KHZ  
W komunikatach meteorologicznych oznaczenie “wx” mo� e by�  zast� pione przez nast� puj� ce dane: 
CLEAR, CLOUDY, RAIN lub SNOW, temperatura („temp”) jest podawana w stopniach Celsjusza lub 
Farenheita (np. 76 F albo 5 C), symbol „wind” jest zast� powany przez nast� puj� ce alternatywy: CALM, 
BREEZES lub WINDY. Imiona mog�  zawiera�  najwy� ej 9 liter (d
u� sze musz�  wi� c zosta�  odpowied-
nio skrócone), a tekst dowolny mo� e zawiera�  do 8 liter, liczb albo znaków przestankowych „+”, „ .”, 
„ /”, „ ?” (dla ich wyró� nienia w tek� cie podane s�  one w cudzys
owie, ale oczywi� cie w tre� ci komuni-
katów wyst� puj�  bez czudzys
owu). Znak odst� pu oznacza w protokóle WSPR dalsze gotowe lub cz�� -
ciowo gotowe komunikaty j.np. te podane w ostatniej grupie wzorów. Mo� na je stosowa�  po zdobyciu 
pewnego do� wiadczenia w pracy w eterze.  
Ilustracja poni� ej przedstawia symulowan�  
� czno��  WSPR przeprowadzon�  przy u� yciu programu 
WSJT. Warto zwróci�  uwag�  na bardzo w� skie pasmo sygna
u widocznego na wska� niku wodospado-
wym. Poziom sygna
u w tym przyk
adzie le� y 10 dB poni� ej progu s
yszalno�ci.  
 

Parametry protoko
u 
 

Porównanie podstawowych parametrów protoko
u WSPR z odpowiednimi parametrami WSJT zawiera 
tabela 2. Komunikat WSPR zawiera 50 bitów danych u� ytkowych przy czym w wi� kszo� ci komunika-
tów 28 bitów jest przeznaczone na znaki w postaci standardowej a 15 na znaki zakodowane przy u� yciu 
kodu rozproszonego lub na lokator stacji. Pozosta
ych 7 bitów mo� e zawiera�  raport, potwierdzenia, 
informacj�  o mocy nadajnika lub oznaczenia (identyfikacj� ) komunikatów specjalnych. W komunika-
tach specjalnych na dane u� ytkowe przeznaczone s�  43 bity.  
W transmisji WSPR stosowane jest 4-stanowe kluczowanie cz� stotliwo�ci przy czym odst� p pomi� dzy 
cz� stotliwo� ciami sygna
u jest równy 12000/8192 czyli 1,46 Hz a szybko��  transmisji wynosi 
1,46 boda.  
Ka� dy z nadawanych komunikatów zawiera (50 + K – 1) x 2 = 162 symbole przy czym w sk
ad symbo-
lu wchodz�  dwa bity: bit danych (MSB) i bit synchronizacji (LSB). Transmisja komunikatu trwa 162 x 
8192/12000 = 110,6 sekundy.  
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Tabela 1.2. Najwa� niejsze parametry protokó
ów WSPR i JT65.  
 

 WSPR JT65  

D
ugo��  komunikatu w bitach  50  72  

Kod korekcyjny FEC  Splotowy, K=32, r=1/2  RS (63,12)  

Liczba nadawanych symboli  162  126  

Liczba bitów synchronizacyjnych  162  126  

Kluczowanie  4-FSK  65-FSK  

Szybko��  transmisji w bodach  1,46  2,69  

Czas transmisji komunikatu  110,6  46,8  

Pasmo zajmowane przez sygna
 (Hz)  5.9  355  

 
Osi� gana czu
o��  

 
Tabela 1.3 zawiera zestawienie osi� galnych czu
o� ci (minimalnych stosunków sygna
u do szumów) dla 
emisji WSPR i dla innych emisji przeznaczonych do 
� czno� ci przy u� yciu s
abych sygna
ów. Za
o� ono 
tutaj wyst� powanie szumu gausowskiego (bia
ego), brak zaników i wp
yw efektu Dopplera nie przekra-
czaj� cy 1 Hz. Odpowiada to wi� kszo� ci tras transmisji amatorskich w pasmach d
ugo-, � rednio- i krót-
kofalowych.  
 

Tabela 1.3. Orientacyjne porównanie czu
o� ci dla CW, JT65B i WSPR. 
 

 Minimalny stosunek S/N (dB) 

CW (dla najbardziej do�wiadczonych operatorów) –18 

JT65B (dekoder standardowy) –24 

JT65B (� rednia z trzech transmisji, dekoder standardowy) –27 

JT65B (poszukiwanie dog
� bne) –28 

WSPR –29 

WSPR (� rednia z trzech transmisji) –32 

 
Pomimo, � e protokó
 WSPR zosta
 zasadniczo opracowany do u� ytku w pasmach fal d
ugich, � rednich 
i krótkich zosta
 on ju�  tak� e wypróbowany w 
� czno� ciach EME w pa� mie 144 MHz. Zasadniczo spi-
sa
 on si�  dobrze na tej trasie ale wyst� puj�  tutaj tak� e pewne niedogodno�ci w porównaniu z JT65. 
Dwukrotnie d
u� szy czas transmisji komunikatu powoduje dwukrotne przed
u� enie czasu trwania QSO 
oraz wi� ksze obci�� enie termiczne stopni mocy. Ze wzgl� du na wi� kszy wp
yw fektu Dopplera (prze-
kraczaj� cy przewa� nie 1 Hz) emisja WSPR zasadniczo nie b� dzie dostatecznie skuteczna na pasmach 
432 MHz i wy� szych. Autor pracuje nad innym podobnym do WSPR rodzajem emisji stosuj� cym jed-
nak jednominutowe cykle transmisji.  
Programy WSPR i WSJT s�  dost� pne bezp
atnie w witrynie WSJT: physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/. 
Podlegaj�  one warunkom licencji GNU reguluj� cej sposób ich rozpowszechniania i dost� pno��  kodu 
� ród
owego. Mog�  one pracowa�  pod systemami operacyjnymi Windows, Linuks, FreeBSD i OS/X, 
a ich kod � ród
owy jest dost� pny pod adresem developer.berlios.de/projects/wsjt/. 
Autor dzi� kuje szczególnie G4KLA, VA3DB, W1BW i W6CQZ za ich wk
ad w opracowanie obu pro-
gramów.  
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Dodatek B 
 

Specyfikacje protokó
ów WSJT 
 

FSK441 
 
W emisji FSK441 stosowane jest czterostanowe kluczowanie cz� stotliwo� ci MFSK z szybko� ci�  trans-
misji 441 bodów. Cz� stotliwo� ci akustycznych podno�nych wynosz� : 882, 1323, 1764 i 2205 Hz. Kod 
ka� dego z nadawanych znaków sk
ada si�  z trzech nadawanych kolejno tonów i ma d
ugo��  3/441 se-
kundy czyli oko
o 2,3 msek. Alfabet FSK441 (nosz� cy oznaczenie PUA43) zawiera 43 znaki i jest za-
warty w poni� szej tabeli (cyfry oznaczaj�  kolejny numer podno� nej): 
 
Tabela 1.4. Alfabet FSK441 
 
1 001 H 120 
2 002 I 121 
3 003 J 122 
4 010 K 123 
5 011 L 130 
6 012 M 131 
7 013 N 132 
8 020 O 133 
9 021 P 200 
. 022 Q 201 
, 023 R 202 
? 030 S 203 
/ 031 T 210 
# 032 U 211 
odst� p 033 V 212 
$ 100 W 213 
A 101 X 220 
B 102 Y 221 
C 103 0 223 
D 110 E 230 
F 112 Z 231 
G 113   
 
Przyk
adowo litera T maj� ca kod 210 jest nadawana w postaci ci� gu cz� stotliwo� ci 1764, 1323, 882 Hz. 
Warto zwróci�  uwag�  na fakt, � e znak odst� pu ma kod 033 i � e kody rozpoczynaj� ce si�  od najwy� sze-
go tonu (3) nie s�  u� ywane. Ka� dy z nadawanych komunikatów zawiera co najmniej jeden znak 
odst� pu.  
Program dekodera mo� e dzi� ki temu odtworzy�  w sposób niezawodny sygna
 synchronizacji bez po-
trzeby przesy
ania go dodatkowo.  
Przyj� ta zasdada kodowania jest jednym z czynników zapewniaj� cych du��  skuteczno��  w 
� czno� ciach 
FSK441 poprzez odbicia od smug meteorytów.  
Alfabet nie zawiera � adnych znaków formatuj� cych j.np. CR (powrót wózka) i LF (nowa linia).  
Cztery mo� liwe dodatkowo kombinacje 000, 111, 222 i 333 s�  u� ywane do transmisji w postaci skróco-
nej komunikatów specjalnych. Odpowiada to transmisji pojedy� czego tonu dla ka� dego z nich a ton ten 
mo� e cz� sto by�  rozpoznany nawet na s
uch. Kombinacje te odpowiadaj�  komunitatom R26 (jest to 
standardowy raport u� ywany bardzo cz� sto w 
� czno� ciach MS), R27, RRR i 73. Komunikaty w posta-
ci skróconej s�  nadawane po wymianie znaków wywo
awczych. W warunkach wi� kszego ruchu nie na-
le� y ich stosowa�  ze wzgl� du na mo� liwe nieporozumienia. Odpowiadaj� ce im raporty i potwierdzenia 
powinny wówczas zawiera�  znaki wywo
awcze stacji.  
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JT65M 
 
W emisji JT65M stowosane jest kluczowanie 44-stanowe co odpowiada nadawaniu jednego z 44 to-
nów. Jeden z nich jest wykorzystany do celów synchronizacji a pozosta
e 43 odpowiadaj�  43 znakom 
alfabetu. Alfabet ten jest identyczny jak dla FSK441.  
Cz� stotliwo��  synchronizacji wynosi 1102500/1024 = 1076,66 Hz. Odst� p pomi� dzy pozosta
ymi 43 
cz� stotliwo� ciami wynosi natomiast 11025/512 = 21,53 Hz a najwy� sza cz� stotliwo��  – 2002,059 Hz.  
Szybko��  transmisji wynosi 21,53 boda a wi� c czas trwania ka� dego z tonów jest równy 1.21,53 czyli 
0,04644 sekundy. Znaki nadawane s�  w grupach po trzy: na pocz� tku ton synchronizacji a po nim na-
st� puj�  dwa znaki itd. Szybko��  transmisji netto równa si�  (2/3) * 21,53 = 14,4 boda.  
Sygna
 przypomina na s
uch utwór grany na flecie pikolo.  
 

JT65 
 
Szczegó
owy opis protoko
u mo� na znale��  w podanej powy� ej literaturze dost� pnej w druku i w witry-
nie WSJT.  
Ujmuj� c rzecz skrótowo JT65 korzysta z cykli 60-sekundowych i komunikatów i � ci� le ustalonym for-
macie. Komunikaty standardowe s�  nadawane w postaci skomprymowanej, tak � e do nadania dwóch 
znaków wywo
awczych i lokatora stacji wykorzystywanych jest 71 bitów (komunikaty typu 1). Bit nr 
72 s
u� y do odró� nienia wiadomo� ci typu 2 (zawieraj� cych dowolny tekst o d
ugo� ci do 13 znaków 
alfanumerycznych). Komunikaty o specjalnych formatach mog�  zawiera�  przyk
adowo znaki wywo-

awcze z dodatkami (prefiksami i sufiksami) albo raportami zamiast lokatora.  
Komunikaty wymieniane w ramach 
� czno� ci EME maj�  identyczn�  d
ugo�� . Po skomprymowaniu ko-
munikatu dodawane s�  do niego dane korekcyjne obliczane przy u� yciu kodu Reeda-Salomona (63, 12). 
Po zakodowaniu wiadomo��  o d
ugo� ci 72 bitów mie� ci si�  w 63 symbolach transmitowanych.  
JT65 wymaga mo� liwie dok
adnej zbie� no� ci czasu i cz� stotliwo� ci po obu stronach. Transmitowany 
pakiet danych sk
ada si�  ze 126 symboli odpowiadaj� cych odcinkom czasu transmisji. Ka� dy z nich ma 
d
ugo��  4096/11025 czyli 0,372 s. W ramach danego odcinka czasu nadawany jest sygna
 o sta
ej 
amplitudzie i o jednej z 65 cz� stotliwo� ci. Zmiana cz� stotliwo� ci nast� puje z zachowaniem ci� g
o� ci 
fazy.  
Z danymi u� ytkowymi splatany jest wektor synchronizacyjny o charakterze pseudoprzypadkowym. 
Pozwala on na skorygowanie wyst� puj� cych w praktyce ró� nic czasu i cz� stotliwo� ci.  
Transmisja rozpoczyna si�  w pierwszej sekundzie licz� c od pocz� tku cyklu a ko� czy po up
ywie 47,8 
sek. Ton synchronizuj� cy nadawany jest na cz� stotliwo� ci 1025*472/4096 czyli 1270,5 Hz i jest nada-
wany wówczas gdy w wektorze pseudolosowym wyst� puje jedynka.  
 

 
 
Zakodowane dane u� ytkowe s�  nadawane w 63 odcinkach czasowych nie przeznaczonych do celów 
synchronizacji.  
Ka� dy z nadawanych symboli jest reprezentowany przez ton o cz� stotliwo� ci  
1278,5 Hz + 2,6917 N*m Hz, gdzie N odpowiada warto� ci 6-bitowego symbolu czyli le� y w zakresie 
od 0 do 63 a m przyjmuje warto� ci ca
kowite 1, 2 lub 4 odpowiednio dla wariantów JT65A, JT65B 
i JT65C.  
W transmisji raportu OOO nast� puje zamiana pozycji sygna
u danych i synchronizacji w symbolu.  
W meldunkach skróconych nie wystepuje sygna
 synchronizacji a ich czas trwania wynosi 1,485 sek. co 
odpowiada 16384 próbkom. Najni� sza cz� stotliwo��  sygna
u odpowiadaj� ca sygna
owi synchronizacji 
wynosi 1270,5 Hz.  
Odst� p drugiej cz� stotliwo�ci wynosi 26,92 n*m Hz gdzie n = 2, 3 lub 4 odpowiednio dla meldunków 
RO, RRR, i 73 a m = 1,2 lub 4 odpowiednio dla JT65A, B i C.  
Cz� stotliwo�c synchronizacji 1270,5 Hz odpowiada � rodkowi wska� nika wodospadowego. Jest to naj-
ni� sza cz� stotliwo� c sygna
u a ze wzgl� du na jej cz� ste wyst� powanie na wska� niku widoczna jest pra-
wie ci� g
a linia. Meldunki specjalne widoczne s�  w postaci linii równoleg
ych do niej.  
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Meldunki nie s�  dekodowane o ile nie s�  odbierane od samego pocz� tku. Niedok
adno��  zegara mo� e 
wi� c ca
kowicie uniemo� liwi �  odbiór.  
 

WSPR 
 
Protokó
 i sposób prowadzenia 
� czno�ci w systemie WSPR zosta
y szczegó
owo opisane w dodatku A. 
W tym miejscu wystarczy wi� c wspomnie�  w skrócie, � e podobnie jak dla JT65 stosowane s�  skompry-
mowane komunikaty o � ci� le okre� lonych formatach i zawarto� ciach. Czas trwania cyklu nadawczego 
wynosi 120 sekund (2 minuty).  
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Dodatek C 
 

Obliczenia astronomiczne 
 
WSJT oblicza azymut i elewacj�  anteny dla skierowania jej na ksi�� yc, s
o� ce lub inny wybrany obiekt. 
Oprócz tego oblicza on odchy
k�  cz� stotliwo�ci spowodowan�  efektem Dopplera, zast� pcz�  temperatu-
r�  nieba itp.  
Do oblicze�  tych wykorzystywany jest trójwymiarowy model opracowany przez „Jet Propusion Labo-
ratory”. Model ten w postaci tablic stanowi podstaw�  do interpolacyjnego obliczenia danych z du��  do-
k
adno� ci� . Przyk
adowo po
o� enie ksi�� yca lub planet mo� e by�  okre� lone z dok
adno� ci�  do 
0,0000003 stopnia k� towego.  
W
� czenie tabel efemeryd i funkcji interpoluj� cych do WSJT nie przysporzy
oby wi� kszych trudno� ci 
ale dok
adno��  uzyskanych wyników przekracza znacznie wymagan� . WSJT przeprowadza wi� c obli-
czenia korzystaj� c ze sko� czonych wielomianów okresowych. 
Dok
adne algorytmy s
u�� ce do obliczenia po
o� enia s
o� ca i ksi�� yca zosta
y opracowane przez Van 
Flanderna i Pulkkinena i opublikowane w Astrophysical Journal Supplement Series nr 44, str. 391-411, 
1979 r. Ich rozszerzenie przynios
o wzrost dok
adno� ci o 0,02 i 0,04 stopnia dla oblicze�  po
o� enia 
s
o� ca i ksi�� yca. Wp
ywy aberracji i nutacji mo� na pomin��  przy tej dok
adno� ci a otrzymane wyniki 
pozostan�  dostatecznie dok
adne w okresie najbli� szych kilku tysi� cy lat.  
W obliczeniach za
o� ono zgodno��  czasu uniwersalnego i czasu efemerydów ignoruj� c dodawane co 
pewien czas sekundy wyrównawcze ale pomimo to uzyskuje si�  wystarczaj� c�  dok
adno��  wyników. 
Po
o� enie s
o� ca podawane jest w postaci wspó
rz� dnych geocentrycznych natomiast dla po
o� enia 
ksi�� yca uzwgl� dniana jest paralaksa dzienna. Obliczone wspó
rz� dne odnosz�  si�  do lokalizacji stacji.  
Warto��  elewacji odpowiada � rodkowi tarcz s
o� ca i ksi�� yca.  
Dla zwi� kszenia dok
adno�ci oblicze�  wp
ywu efektu Dopplera u� yto rozszerzonych wielomianów 
okre� laj� cych odleg
o��  ksi�� yca. WSJT uwzgl� dnia tak� e sp
aszczenie kuli ziemskiej dla miejsca po-

o� enia stacji. Dok
adno��  oblicze�  wp
ywu efektu Dopplera wynosi poni� ej 1 Hz dla pasma 144 MHz.  
Podawane przez WSJT zast� pcze temperatury niebosk
onu zosta
y wzi� te z mapy nieba dla 408 MHz 
opublikowanej przez Haslama w Astronomy and Astrophysics Supplement Series nr 47, 1, 1982. Dane 
te s�  korygowane cz� stotliwo� ciowo przy u� yciu wspó
czynnika -2,6.  
Rozdzielczo��  u� ytej jako podstawa mapy wynosi 1 stopie�  a wi� c przekracza znacznie k� ty otwarcia 
wi� zek wi� kszo� ci anten EME. Oznacza to, � e rzeczywista temperatura w polu widzenia anteny jest 
warto� ci�  u� rednion�  i wp
yw obiektów o wy� szej temperaturze b� dzie w rzeczywisto� ci znacznie 
zmniejszony. Równie�  wp
yw sygna
ów pochodzenia ziemskiego odebranych przez listki boczne 
anteny nie spowoduje istotnej ró� nicy w stosunku do podawanej przez program temperatury nieba.  
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Dodatek D 
 

WSJT 9 
 

Ró� nice w stosunku do wersji poprzednich 
 
Wersja 8 WSJT by
a nieoficjaln�  wersj�  próbn�  pozwalaj� c�  autorom na zdobycie do� wiadcze�  z nie-
którymi nowymi rodzajami emisji. Jedynie cz���  z wprowadzonych tam zmian zosta
a wykorzystana 
w wersji 9.  
Wyst� puj� ca w wersjach poprzednich emisja JT65M zosta
a tutaj zast� piona przez ISCAT. Zapewnia 
ona uzyskanie znacznie lepszych wyników w 
� czno� ciach, w których zyska
a popularno��  emisja 
JT65M, tzn. w 
� czno�ciach poprzez rozproszenia troposferyczne i jonosferyczne albo przez odbicia od 
warstw Es i F2 w pa� mie 6 m (w krajach, w których dost� pne jest pasmo 4 m tak� e i w tym pa� mie). 
Obecna wersja emisji jest niekompatybilna z wersj�  eksperymentaln�  zawart�  w WSJT 8.  
W wersji 9 wróci
 tak� e dawniej dost� pny tryb Echo. Pozwala on na poszukiwanie i ocen�  jako� ci 
odbi�  w
asnych sygna
ów od powierzchni ksi�� yca.  
Ulepszony zosta
 tak� e dekoder FSK441 mierz� cy dok
adniej ró� nic�  cz� stotliwo�ci DF i lepiej elimi-
nuj� cy inne sygna
y zak
ócaj� ce. Czu
o��  dla odbioru sygna
ów FSK441 nie uleg
a zmianie.  
Cykl nadawania w emisji ISCAT jest identyczny jak dla FSK441 i wynosi 30 sekund, chocia�  mo� liwe 
jest skrócenie go w obu przypadkach do 15 sekund co mo� e by�  przydatne w sytuacjach szczególnych 
takich jak zawody albo 
� czno� ci przez wielokrotne odbicia od warstwy Es.  
Okno konfiguracyjne oferuje wi� ksz�  wygod�  w definiowaniu formatów komunikatów dla emisji 
FSK441 (w wersji 8 zast� pionej przej� ciowo przez JTMS) i ISCAT.  
Program oblicza wp
yw libracji ksi�� yca na zaniki sygna
u i na wielko��  efektu Dopplera i wy� wietla te 
dane na ekranie zarówno dla w
asnej stacji jak i dla stacji korespondenta.  
Obs
uga programu zosta
a uproszczona a w oknach wy� wietlane s�  jedynie elementy istotne dla pracy 
danym rodzajem emisji.  
Archiwum programu jest dost� pne w internecie pod tymi samymi adresami co i archiwa wersji wcze� -
niejszych.  
U� ytkownicy pragn� cy zachowa�  tak� e wersj�  poprzedni�  mog�  obecn�  zainstalowa�  w katalogu 
o innej dowolnej nazwie np. c:\program files\WSJT9 albo c:\krotkofalarstwo\WSJT9. Instalacja 
w katalogu „program files” w � rodowiskach Visty i Windows 7 mo� e wymaga�  skorygowania praw 
dost� pu do katalogu programu.  
 

Okno konfiguracyjne 
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Parametry stacji w ramce po lewej stronie pozosta
y niezmienione w stosunku do wersji poprzednich. 
Formaty komunikatów w ramce � rodkowej dotycz�  (analogicznie jak dot� d) jedynie emisji nie wyma-
gaj� cych � ci� le okre� lonego formatu komunikatów tzn. FSK441 i ISCAT. Wprowadzone wzorce u
at-
wiaj�  tworzenie zestawu komunikatów dla minimalnego standardowego QSO z uwzgl� dnieniem upo-
doba�  operatora i zwyczajów rozpowszechnionych w danym regionie. Program wy� wietla proponowa-
ne formaty dla Europy i Ameryki Pó
nocnej zawieraj� ce raporty lub pozycj�  QTH-Lokatora.  
W stosunku do wersji poprzednich dodano tutaj dwa nowe symbole: %S oznaczaj� cy sufiks w
asnego 
znaku wywo
awczego i %H  – sufiks znaku wywo
awczego korespondenta.  
Zbiór symboli obejmuje wi� c: 
%M  – w
asny znak wywo
awczy, 
%S – sufiks w
asnego znaku np. KDA dla OE1KDA, 2A dla OE2A itp.,  
%T  – znak wywo
awczy korespondenta (z pola „To Radio”),  
%H  – sufiks znaku korespondenta,  
%R – raport (z pola „Rpt”), 
%G – czteropozycyjny kwadrat lokatora, 
%L  – sze� ciopozycyjny kwadrat lokatora.  
Przycisk „Reset” powoduje wygenerowanie standardowych komunikatów w oparciu o ustawienia ogól-
ne podane w ramkach powy� ej. Komunikaty te mog�  by�  dowolnie modyfikowane przez operatora sta-
cji. Drugi z przycisków „Reset and Gen Msgs” powoduje równie�  utworzenie standardowych komuni-
katów ale bez mo� liwo� ci ich modyfikowania.  
Komunikaty dla emisji JT65 i JT4 maj�  formaty ustalone w protokóle transmisji i nie mog�  by�  mody-
fikowane przez operatora. Wi� cej szczegó
ów dotycz� cych zarówno samych komunikatów jak i prze-
biegu 
� czno� ci podano w poprzednich rozdzia
ach instrukcji.  
W ramce po prawej stronie oprócz dotychczasowych parametrów ró� nych wprowadzane s�  tak� e para-
metry dla trybu Echo.  
 

Okno g
ówne 
 
Obs
uga programu uleg
a uproszczeniu dzi� ki usuni� ciu z jego okien elementów zb� dnych, ma
o u� y-
wanych lub przestarza
ych a tak� e dzi� ki wy� wietlaniu na ekranie jedynie elementów istotnych dla 
danego rodzaju emisji.  
Przyk
adowo w � rodkowej cz�� ci okna g
ównego dla emisji FSK441 widoczne s�  nast� puj� ce elementy 
obs
ugi: 
 

 
 
Pole „Rx ST” s
u� y do w
� czenia dekodowania jednocz� stotliwo� ciowych komunikatów specjalnych 
R26, R27, RRR i 73. Analogicznie do w
� czenia ich transmisji s
u� y pole „Tx ST”. Je� eli nie jest ono 
zaznaczone program nadaje komunikaty te w standardowym formacie wielotonowym. Pozosta
e ele-
menty maj�  znaczenie identyczne jak dla WSJT 7.  
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Dla emisji ISCAT � rodkowa cz���  g
ównego okna wygl� da nast� puj� co:  
 

 
 
Warto� ci parametru „Freeze DF” mog�  by�  wybierane za pomoc�  klawiszy funkcyjnych F11 i F12 
a dla zaw�� enia zakresu poszukiwania nale� y zaznaczy�  pole „Freeze” i zmniejszy�  warto��  parametru 
„Tol”.  
 
Dla emisji JT65 i JT4 przewidziano mo� liwo��  w
� czenia lub wy
� czenia automatycznego dostrojenia 
(pole „AFC”).  
 

 
 
Dla ich w� skopasmowych odmian JT65A i JT4 stosowanych w równie�  na falach krótkich dost� pny 
jest dodatkowo przycisk „TxDF” pozwalaj� cy na dostosowanie cz� stotliwo� ci nadawania do wybranej 
warto� ci parametru „Freeze DF”.  
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Echo 
 
Tryb Echo by
 ju�  dost� pny we wcze� niejszych wersjach programu i po d
u� szej przerwie powróci
 
znowu w WSJT 9. Tryb ten pozwala na przeprowadzenie oceny ech w
asnego sygna
u nawet je� li nie s�  
one s
yszalne.  
W tym celu nale� y wybra�  „Echo” w menu „Mode” („Emisje”) i skierowa�  anten�  w stron�  ksi�� yca. 
Po wybraniu wolnej cz� stotliwo�ci nale� y nast� pnie w
� czy�  transmisj�  za pomoc�  przycisku ekrano-
wego „Auto”.  
Program rozpoczyna wówczas cykliczne transmisje i odbiór echa, przy czym pe
ny cykl sk
ada si�  z na-
st� puj� cych etapów: 
1. Transmisja sygna
u – 2 sekundy, 
2. Oczekiwanie na echo – 0,5 sekundy,  
3. Zapis echa trwaj� cy 2 sekundy, 
4. Analiza, u� rednienie sygna
ów i wy� wietlenie wyników 
po czym nast� puje kolejny cykl.  
Wysoko��  nadawanego tonu jest za ka� dym razem zmieniana w sposób przypadkowy z tym, � e jego 
cz� stotliwo��  le� y w pobli� u 1500 Hz.  
Szeroko��  zakresu zmian okre� la parametr „Dither” w ramce parametrów ró� nych („Miscellaneus”) 
w oknie konfiguracyjnym. Widmo odebranego sygna
u jest przesuwane o t�  warto��  przed u� rednie-
niem z odebranymi poprzednio. Sposób ten pozwala na skuteczne wyeliminowanie interferencji w
as-
nych i innych sygna
ów zak
ócaj� cych wyst� puj� cych w pa� mie przenoszenia odbiornika. Sygna
y te 
ulegaj�  rozproszeniu w ca
ym podzakresie ustalonym za pomoc�  parametru „Dither”.  
Na ilustracji poni� ej linia niebieska reprezentuje widmo odebranego sygna
u (nie skorygowane) na-
tomiast czerwona – sygna
u po korekcie.  
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W g
ównym polu tekstowym liczba N informuje o ilo� ci cykli, w kolumnie „Level” podawany jest 
u� redniony poziom szumów w
asnych odbiornika w dB, w kolumnie „Sig” – u� redniona si
a odbiera-
nego sygna
u w dB, w kolumnie „DF” odchy
ka cz� stotliwo� ci DF w Hz (po skorygowaniu wp
ywu 
efektu Dopplera), w kolumnie „Width ” – szeroko��  widma sygna
u w Hz a w kolumnie „Q” wzgl� dn�  
jako��  odbieranego sygna
u w skali od 0 do 10.  
Poziom szumów w
asnych jest obliczany w stosunku do umownego poziomu zerowego stosowanego 
przez WSJT dla wszystkich rodzajów emisji. Si
a sygna
u odbieranego jest mierzona w stosunku do 
poziomu szumów w pa� mie o szeroko� ci 2500 Hz.  
Niskie warto� ci w skali Q oznaczaj� , � e echo nie zosta
o odebrane lub odbiór by
 niepewny; dla Q = 0 
warto� ci parametrów DF i szeroko� ci pasma („Width ”) nale� y zignorowa� , a poziom sygna
u odbiera-
nego „Sig” oznacza górn�  granic� . Dla wi� kszych warto� ci wspó
czynnika Q oznaczaj� , � e wyniki po-
miarów s�  w wi� kszym stopniu godne zaufania. Je� eli odbierane sygna
y echa s�  równie�  s
yszalne wy-
niki pomiarów na ekranie uzyskuje si�  ju�  po kilku sekundach od w
� czenia transmisji. Dla sygna
ów 
na poziomie -15 do -20 dB poni� ej progu s
yszalno� ci czas oczekiwania na prawid
owe wyniki jest 
rz� du minuty.  
Zasadniczo w trybie echa odbiornik i nadajnik powinny by�  dostrojone do tej samej cz� stotliwo� ci. 
Ewentualne ró� nice obu tych cz� stotliwo� ci nale� y wprowadzi�  do pola „RIT ” w oknie konfiguracyj-
nym. Mo� e to by�  konieczne w sytucji wyst� powania silniejszego efektu Dopplera np. w wy� szych 
pasmach. Przyk
adowo je� eli w pa� mie 23 cm mo� na spodziewa�  si�  przesuni� cia cz� stotliwo� ci w wy-
niku efektu Dopplera wynoszacego -1400 Hz a nadawany jest sygna
 o cz� stotliwo� ci 1500 Hz to syg-
na
 odbierany 100 Hz le� y poni� ej dolnej cz� stotliwo�ci przenoszenia odbiornika. Konieczne stanie si�  
wówczas odpowiednie odstrojenie odbiornika od cz� stotliwo� ci nadawania. W pasmach 6 m i 2 m ko-
rekta dostrojenia odbiornika jest zb� dna.  
Cz� stotliwo��  odbieranego sygna
u echa powinna by�  stabilna, 
atwa do okre� lenia i le� e�  w pobli� u 
DF = 0. Wy
� czenie transmisji (przyciskiem „Auto”) i ponowne jej w
� czenie lub naci� ni� cie przycisku 
„Clear Avg” powoduje rozpocz� cie nowej serii pomiarów.  
Sygna
y echa powinny by�  odbierane na tej samej cz� stotliwo� ci w pobli� u DF = 0. Dla ca
kowitego 
upewnienia si� , � e odbierany jest sygna
 w
asnego echa mo� na przestroi�  nadajnik o znan�  warto��  np. 
o 50 Hz. Odbierane echo powinno si�  równie�  przesun��  o t�  sam�  warto�� , czyli o 50 Hz w tym przy-
k
adzie.  
Przed rozpocz� ciem pracy z du��  moc�  zalecana jest sprawdzenie prawid
owej kolejno� ci prze
� czania 
nadawanie-odbiór, sprawdzenie wysoko� ci tonów o niezawodno� ci przeka� ników.  
 

Kodowanie i modulacja dla poszczególnych rodzajów emisji 
 
WSJT umo� liwia mi� dzy innymi sprawdzenie przydatno� ci poszczególnych rodzajów kodowania i spo-
sobów modulacji w ró� nych warunkach propagacji wyst� puj� cych w trakcie amatorskich 
� czno�ci przy 
u� yciu s
abych sygna
ów. Przyk
adowo w trakcie 
� czno� ci przez odbicia od smug meteorytów (MS) 
wymagana jest du� a szybko��  transmisji w celu jak najlepszego wykorzystania krótko trwaj� cych odbi�  
podczas gdy w 
� czno� ciach EME sygna
y s�  wprawdzie bardzo s
abe ale ich poziom jest stosunkowo 
stabilny. Wymaga to zastosowania ró� nych algorytmów kodowania i sposobów modulacji. Oczywi� cie 
musz�  one spe
nia�  wymagania warunków licencji a sygna
y te musz�  nadawa�  si�  do transmisji za 
pomoc�  typowego sprz� tu amatorskiego.  
W tabeli poni� e zebrano najwa� niesze parametry dla emisji stosowanych przez WSJT 9. Dla ka� dej 
z nich podano d
ugo��  cyklu nadawania w sekundach („T/R”), sposób modulacji („Mod”), kod korek-
cyjny FEC („FEC”), liczb�  próbek (dokonywanych z cz� stotliwo� ci�  11025 Hz) przypadaj� cych na 
symbol („Nsps”), szybko��  transmisji w bodach („Baud”), odst� p tonów Df w Hz, nominaln�  szeroko��  
pasma w Hz („BW”), szybko��  transmisji w postaci liczby znaków na sekund�  (lub ca
kowity czas 
trwania transmisji w sekundach) – „cps” lub „TxT (s)” oraz przybli� ony próg czu
o� ci („S/N”) w dB.  
Analogicznie jak FSK441 i JT65 równie�  ISCAT i JT4 wykorzystuj�  kluczowanie cz� stotliwo� ci z za-
chowaniem ci� g
o� ci fazy.  
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Tabela 1.5. Parametry poszczególnych emisji WSJT 
 

 
 
Eksperymentalne wersje WSJT 9 zawieraj�  równie�  dwie emisje znajduj� ce si�  jeszcze w fazie prób: 
Dian�  dla EME i JTMS dla 
� czno�ci MS. W emisji JTMS wykorzystano kluczowanie cz� stotliwo�ci 
z minimaln�  dewiacj�  MSK (ang. minimum shift keying) a w Dianie 42-stanowe kluczowanie FSK. 
Wyniki uzyskiwane za pomoc�  JTMS s�  zbli� one do osi� ganych za pomoc�  FSK441 a Diana ró� ni si�  
wyra� nie od JT65 i charakteryzuje si�  czu
o� ci�  ni� sz�  o 2 dB. Oba te eksperymentalne rodzaje emisji 
s�  standardowo niedost� pne dla u� ytkowników. W
� czenie ich do menu emisji wymaga za
o� enia w ka-
talogu programu pliku o nazwie experimental i o dowolnej tre� ci. Zaleca si�  aby z tych obu emisji ko-
rzysta�  w sposób nie powoduj� cy zak
óce�  stacji pracuj� cych dobrze znanymi emisjami jak FSK441 
czy JT65, a wi� c najlepiej na innych cz� stotliwo� ciach.  
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Instrukcja do programu WSPR 
 

autorstwa Joe Taylora, K1JT 
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Wst� p 
 
Skrót WSPR pochodzi od pe
nej angielskiej nazwy programu „Weak Signal Propagation Reporter” 
czyli „Obserwator propagacji s
abych sygna
ów”. Program ten jest przeznaczony do badania potencjal-
nych tras propagacji przy u� yciu radiolatarni ma
ej i bardzo ma
ej mocy. Standardowe komunikaty 
WSPR zawieraj�  znak wywo
awczy stacji, jej lokator oraz informacj�  o mocy nadajnika. S�  one nada-
wane w postaci skomprymowanej i wyposa� one w dane korekcyjne FEC. Do ich transmisji stosowane 
jest w� skopasmowe czterostanowe kluczowanie cz� stotliwo� ci (4-FSK). Protokó
 WSPR zapewnia sku-
teczn�  wymian�  danych przy niskich stosunkach sygna
u do szumu rz� du -28 dB w odniesieniu do pas-
ma przenoszenia 2500 Hz. Stacje odbiorcze maj� ce po
� czenie z internetem mog�  automatycznie prze-
kazywa�  meldunki odbioru do centralnej bazy danych. Internetowa witryna WSPR pozwala na nie-
skomplikowane odpytywanie bazy danych, wywo
ywanie map tras propagacji, danych statystycznych 
i jest wyposa� ona w wiele innych praktycznych funkcji.  
 

Wymagane wyposa� enie 
 

o Odbiornik lub radiostacja SSB z odpowiedni�  anten� ; 
o Komputer wyposa� ony w jeden z nast� puj� cych systemów operacyjnych: Windows, Linuks, 

FreeBSD, lub OS X; 
o Cz� stotliwo��  zegarowa CPU co najmniej 1,5 GHz i co najmniej 100 MB pami� ci roboczej 

(RAM); 
o Monitor o rozdzielczo� ci co najmniej 800 x 600 punktów (ang. pixel); 
o Podsystem d� wi� kowy wspó
pracuj� cy z u� ywanym systemem operacyjnym i pracuj� cy z cz� s-

totliwo� ci�  próbkowania 48 kHz;  
o W przypadku nadawania komunikatów WSPR konieczny jest uk
ad kluczuj� cy nadajnik przy 

wykorzystaniu sygna
ów DTR lub RTS na z
� czu szeregowym (COM) lub uk
ad zdalnego ste-
rowania radiostacji (CAT) przy wykorzystaniu tego z
� cza. Systemy operacyjne Linuks 
i FreeBSD pozwalaj�  tak� e na wykorzystanie do kluczowania nadajnika z
� cza drukarki (LPT). 
Mo� liwe jest tak� e u� ycie uk
adu automatycznego kluczowania (VOX) o ile radiostacja jest 
w niego wyposa� ona; 

o Kable 
� cz� ce odbiornik lub radiostacj�  z podsystemem d� wi� kowym komputera; 
o Mo� liwo��  dok
adnej synchronizacji zegara komputera z czasem UTC. 

 
Uruchomienie radiolatarni WSPR 

 
W celu uruchomienia radiolatarni WSPR nale� y:  

1. Pobra�  program WSPR z witryny WSJT: www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT. W celu 
znalezienia programu nale� y pos
u� y�  si�  odno� nikiem WSPR w menu po lewej stronie ekranu 
a nast� pnie wybra�  odno� nik s
u�� cy do pobrania programu. Pobrany program nale� y zainstalo-
wa�  na komputerze w zwyk
y (dla danego systemu operacyjnego) sposób. W � rodowisku 
Windows nale� y wywo
a�  pobrany plik i nast� pnie stosowa�  si�  do wy� wietlanych instrukcji. 
Sposób instalacji dla innych systemów operacyjnych podano w dalszym ci� gu instrukcji.  

2. Nale� y pod
� czy�  kable 
� cz� ce komputer z radiostacj�  lub odbiornikiem. Schematy i sposoby 
po
� czenia (identyczne jak dla emisji PSK31 i wielu innych emisji cyfrowych) mo� na znale��  
w wielu poradnikach internetowych lub w literaturze drukowanej. Przyk
adem poradnika inter-
netowego mo� e by�  witryna: www.w5bbr.com/soundbd.html. Mówi� c najpro� ciej konieczne 
jest po
� czenie wyj� cia s
uchawkowego lub g
o� nikowego odbiornika z wej� ciem systemu 
d� wi� kowego komputera a w przypadku systemów nadawczych tak� e wyj� cia systemu d� wi� -
kowego z wej� ciem mikrofonowym nadajnika. Do kluczowania nadajnika mo� na wykorzysta�  
sygna
y wyst� puj� ce na z
� czu szeregowym komputera lub skorzysta�  z mo� liwo� ci jego zdal-
nego sterowania za po� rednictwem z
� cza CAT. W obu przypadkach koniecznie jest odpowied-
nie po
� czenie obu urz� dze�  za pomoc�  kabla szeregowego.  

3. Nast� pnie mo� na wywo
a�  program WSPR w sposób zwyk
y dla danego systemu operacyjnego 
np. korzystaj� c ze znajduj� cego si�  na ekranie symbolu albo z menu startowego. Po pierwszym 
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uruchomieniu programu konieczne jest przeprowadzenie jego konfiguracji. W tym celu nale� y 
otworzy�  okno konfiguracyjne za pomoc�  punktu „Setup/Station parameter” („Konfigura-
cja/Dane stacji”) w menu. W oknie tym nale� y wprowadzi�  w
asny znak wywo
awczy,lokator 
stacji (6-pozycyjny), wybra�  w
a� ciwy podsystem d� wi� kowy i ze spisu poziom mocy nadaj-
nika (jest on podawany w dBm). Tabela przelicze�  mocy z watów na dBm zamieszczona jest 
w dodatku A. W spisie nale� y wybra�  warto��  najbardziej zbli� on�  do rzeczywistej mocy na-
dajnika (nie powinna ona przekracza�  5 – 10 W; wiele stacji pracuje z mocami rz� du 1 W lub 
poni� ej). Nas
uchowcy powinni zamiast znaku wywo
awczego poda�  jednoznaczny identyfi-
kator o d
ugo� ci do 8 znaków alfanumerycznych.  

4. W razie potrzeby nale� y tak� e wybra�  sposób kluczowania nadajnika („PTT method”). 
Do wyboru s�  nast� puj� ce mo� liwo� ci: sygna
y DTR lub RTS na z
� czu szeregowym, zdalne 
sterowanie za pomoc�  z
� cza CAT lub automatyczne kluczowanie przy u� yciu VOX-u. 
W dwóch pierwszych przypadkach nale� y tak� e wybra�  u� ywane z
� cze szeregowe („PTT 
port ”), natomiast w przypadku kluczowania automatycznego lub poprzestania wy
� cznie na na-
s
uchach nale� y wy
� czy�  z
� cze (pozycja „none”).  

5. WSPR mo� e w ograniczonym stopniu zdalnie sterowa�  nadajnikiem, co ogranicza si�  do jego 
kluczowania i wyboru cz� stotliwo� ci pracy. W tym celu nale� y zaznaczy�  pozycj�  „Enable 
CAT” („W
 � cz z
� cze CAT”) i wprowadzi�  dalsze parametry w okienku „Station parameters” 
(„Dane stacji”). W
a� ciwe ustawienia dla z
� cza CAT podane s�  w instrukcji radiostacji.  

6. Dla sprawdzenia prawid
owej pracy programu mo� na otworzy�  za
� czony przyk
adowy plik 
d� wi� kowy nagrany przez WSPR. W tym celu nale� y pos
u� y�  si�  punktem „File/Open” 
(„Plik/Otwórz”) w menu i znale��  w katalogu ..\save\samples plik 091022_0436.wav. Na ekra-
nie powinno by�  widocznych 6 sygna
ów, które powinny te�  zosta�  prawid
owo zdekodowane 
przez program (patrz przyk
adowy widok okna g
ównego). Interesuj� ce mo� e by�  tak� e zapo-
znanie si�  na s
uch z sygna
ami WSPR. W tym celu wystarczy odtworzy�  plik d� wi� kowy za 
pomoc�  dowolnego programu odtwarzaj� cego np. Windows Media Player. Sygna
y WSPR s�  
w praktyce s
abo s
yszalne albo nawet nie daj�  si�  rozpozna�  w� ród szumów i zak
óce�  a mimo 
wszystko mog�  by�  prawid
owo zdekodowane.  

7. W menu „Band” („Pasmo”) nale� y wybra�  po�� dane pasmo amatorskie po czym w polu poni-
� ej (z podpisem „Dial”) wy� wietlana jest domy� lna cz� stotliwo��  pracy (przy za
o� eniu wyboru 
górnej wst� gi bocznej – USB). Przyk
adowo dla pasma 30 m b� dzie to 10,138700 MHz i nale� y 
j�  te�  ustawi�  na skali odbiornika lub radiostacji (jest to cz� stotliwo��  wyt
umionej no� nej syg-
na
u SSB). W przypadku korzystania ze zdalnego sterowania za pomoc�  z
� cza CAT zostanie 
ona ustawiona automatycznie. Po�� dan�  cz� stotliwo��  sygna
u nadawanego mo� na najpro� ciej 
wybra�  naciskaj� c dwukrotnie mysz�  na okno graficznego wska� nika sygna
ów ale mo� na j�  
tak� e wpisa�  bezpo� rednio do pola „TX”. Cz� stotliwo� ci sygna
u nadawanego le��  w zakresie 
1400 – 1600 Hz powy� ej (wyt
umionej) no� nej. Ni� sze cz� stotliwo� ci nadawania odpowiadaj�  
dolnej cz�� ci wska� nika graficznego natomiast wy� sze – górnej. Najcz�� ciej u� ywane podza-
kresy WSPR dla wi� kszo� ci pasm amatorskich podano w dodatku E (opracowanym przez 
OE1KDA). 

8. WSPR stosuje dwuminutowe cykle nadawania i odbioru rozpoczynaj� ce si�  o parzystych minu-
tach. Suwak „TX fraction ” („Prawdopodobie� stwo transmisji”) – w poprzednich wersjach by
y 
to zaznaczane pola z odpowiednimi podpisami – pozwala na ustawienie po�� danego prawdo-
podobie� stwa transmisji sygna
u. Warto� ci�  domy� ln�  i dogodn�  w praktyce w zwyk
ej sytuacji 
jest 20%. Oznacza to, � e program nadaje � rednio co 10 minut a w pozosta
ym czasie odbiera 
sygna
y innych stacji. Wybór odcinka czasowego dokonywany jest w sposób losowy i dlatego 
odst� py czasu pomi� dzy kolejnymi transmisjami nie s�  sta
e. Zwi� ksza to prawdopodobie� stwo 
odbioru innych stacji, które równie�  nadaj�  w zmiennych losowo wybranych odst� pach czasu. 
W przypadku ograniczenia si�  wy
� cznie do nas
uchów nale� y prawdopodobie� stwo nadawania 
ustawi�  na zero.  

9. W stanie spoczynku („Idle”) przycisk „Tune” („Strojenie”) powoduje nadanie przez krótki 
czas niemodulowanej no� nej. Czas trwania transmisji (w sekundach) ustawia si�  wówczas 
za pomoc�  suwaka „TX fraction ”. Przycisk „Tune” („Strojenie”) wyst� puje w programie 
pocz� wszy od wersji 2.0. 
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10. Prawid
owa praca programu wymaga ustawienia czasu na komputerze z dok
adno� ci�  do +/-
 1 sekundy. Wielu operatorów wykorzystuje w tym celu us
ugi internetowe wraz z odpowied-
nim oprogramowaniem j.np Dimension4 dost� pne dla systemu Windows pod adresem 
www.thinkman.com/dimension4/. U� ytkownicy Linuksa Ubuntu mog�  wybra�  w systemie 
(System/Administration/Time and Date) jeden z pobliskich serwerów i w
� czy�  automatyczn�  
synchronizacj� . Mo� liwe jest oczywi� cie tak� e dok
adne ustawienie czasu systemowego 
w oparciu o zegarki synchronizowane za pomoc�  GPS lub stacji d
ugofalowych (np. DCF77) 
albo nawet w oparciu o radiowe sygna
y czasu albo czas wy� wietlany w telewizji. Ze wzgl� du 
na niedok
adno��  zegara w komputerze r� czna synchronizacja czasu musi by�  dokonywana 
do��  cz� sto np. codziennie a w ka� dym razie przed rozpocz� ciem pracy WSPR.  

11. W przypadku gdy komputer jest pod
� czony do internetu u� ytkownik mo� e przekazywa�  
meldunki odbioru do centralnej bazy danych. W tym celu nale� y zaznaczy�  pole: „Upload 
spots” („Przekazuj meldunki”).  

12. W celu rozpocz� cia pracy nale� y usun��  zaznaczenie z pola „Idle” („Stan spoczynku”). Z po-
cz� tkiem najbli� szej parzystej minuty program rozpoczyna cykl odbioru. Po rozpocz� ciu od-
bioru nale� y ewentualnie (za pierwszym razem mo� e to by�  nawet konieczne) ustawi�  poziom 
sygna
u m.cz. pos
uguj� c si�  mikserem Windows i ewentualnie tak� e ga
k�  regulacji si
y g
osu 
w odbiorniku. Wskazanie w lewym dolnym polu w oknie programu powinno by�  zbli� one do 
0 dB. Po zako� czeniu cyklu program aktualizuje stan wska� nika sygna
ów i wy�wietla w polu 
poni� ej zdekodowane informacje.  
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Szczegó
owy opis programu 
 

Okno g
ówne 

 
 
W normalnych warunkach wygl� d okna g
ównego jest zbli� ony do pokazanego na powy� szej ilustracji. 
Dekoder poszukuje odbieranych sygna
ów w zakresie o szeroko� ci 200 Hz a wyniki wy� wietla 
na wska� niku wodospadowym, w spisie stacji po prawej stronie a zdekodowane informacje w polu 
tekstowym poni� ej. Spis stacji zawiera tak� e ostatnie trzy cyfry cz� stotliwo� ci odbieranego sygna
u 
i jest uporz� dkowany w skali cz� stotliwo� ci. Skala czasu na wska� niku wodospadowym (spektrogra-
mie) przebiega z lewej strony na praw�  przy czym wskazania przesuwaj�  si�  w kierunku odwrotnym, 
a wi� c zasadniczo nale� a
oby go nazwa�  wska� nikiem kurtynowym. Przy za
o� eniu przeci� tnej roz-
dzielczo� ci obrazu na monitorze paski odpowiadaj� ce poszczególnym cyklom maj�  szeroko��  ok. 1 cm. 
Cykle w
asnej transmisji zaznaczone s�  na spektrogramie za pomoc�  pionowych zielonych linii.  
Ka� demu ze zdekodowanych sygna
ów odpowiada pojedy� cza linia w polu tekstowym. Zawiera ona 
czas odbioru (pocz� tek cyklu w czasie UTC), zmierzony przez program stosunek sygna
u do szumu 
w dB (w odniesieniu do pasma 2500 Hz), ró� nic�  czasu w sekundach DT, zmierzon�  cz� stotliwo��  
w MHz (jest ona prawid
owa tylko pod warunkiem zgodno� ci cz� stotliwo� ci dostrojenia stacji z podan�  
w polu „Dial” na ekranie), dryf cz� stotliwo� ci w Hz/min oraz tre��  komunikatu.  
Ró� nice czasu rz� du +/- 2 sekund lub wi� ksze mog�  oznacza�  niedok
adno��  nastawienia zegara po 
jednej lub drugiej stronie a najprawdopodobniej po obu. W przypadku ich wyst� pienia warto wi� c 
sprawdzi�  dok
adno��  zegara na w
asnym komputerze. Dla zapewnienia mo� liwie jak najlepszego de-
kodowania sygna
ów konieczna jest synchronizacja zegara z czasem wzorcowym z dok
adno� ci�  +/- 
1 sekundy.  
Znacz� ce zmiany cz� stotliwo� ci (przekraczaj� ce 1 Hz/min) s�  spowodowane w znacznej wi� kszo� ci 
przypadków przez niestabilno��  nadajnika i powinny by�  zminimalizowane w miar�  mo� liwo� ci.  
Wp
yw niestabilno� ci cz� stotliwo� ci odbiornika jest 
atwy do rozpoznania poniewa�  dotyczy wszyst-
kich odbieranych sygna
ów i jest jednakowy dla wi� kszo� ci z nich (wszystkie wy� wietlone na wska� -
niku sygna
y s�  pochylone w jedn�  strone – w gór�  lub w dó
).  
Spis obieranych stacji (w polu po prawej stronie) informuje tak� e o czasie jaki up
yn� 
 od momentu 
ostatniego jej odbioru. Stacje wy� wietlane w kolorze czerwonym by
y odbierane w trakcie ostatnich 
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15 minut, w kolorze � ó
tym – w czasie 15 do 30 minut wstecz, jasnoszare – w czasie 30 – 45 minut 
wstecz i ciemnoszare – w czasie 45– 60 minut wstecz. Stacje nieodbierane od ponad godziny s�  usu-
wane ze spisu.  
Wa� n�  spraw�  jest zgodno��  cz� stotliwo�ci pracy podanej w oknie programu z ustawion�  na skali ra-
diostacji lub odbiornika poniewa�  w przypadku przeciwnym dane przekzywane do internetowej bazy 
danych zawieraj�  b
� dne informacje o zakresie pracy i przez to równie�  i o panuj� cych warunkach pro-
pagacji. Cz� stotliwo��  podana w polu „TX” powinna le� e�  w zakresie 1400 – 1600 Hz powy� ej poda-
nej cz� stotliwo� ci (wyt
umionej) no�nej. Równie�  i w tym przypadku b
� dne dane – np. cz� stotliwo��  
le�� ca poza pasmem przenoszenia filtra nadajnika lub wogóle w niew
a� ciwym pa� mie spowoduje, � e 
w rzeczywisto� ci nie b� dzie nadawany � aden u� yteczny sygna
 i stacja nie b� dzie przez nikogo odbie-
rana.  
 

Parametry stacji 
 

 
 
Wi� kszo��  parametrów w tym oknie nie wymaga szczegó
owych obja� nie� . Znaki 
amane (z
o� one) za-
wieraj� ce dodatkowe elementy j.np. SP/OE1KDA lub SP5GBK/OE s�  dozwolone ale powinny by�  
u� ywane tylko wtedy gdy s�  naprawd�  niezb� dne. Niedozwolone s�  natomiast znaki bardziej z
o� one 
j.np. SP/OE1KDA/P. Dalsze szczegó
y na ten temat zawiera dodatek B.  
Jak wynika z powy� szego przyk
adu jedno ze z
� czy szeregowych mo� e by�  u� yte do kluczowania na-
dajnika za pomoc�  sygna
ów DTR lub RTS natomiast drugie z nich – do zdalnego sterowania radiosta-
cj�  za pomoc�  z
� cza CAT, co pozwala na jej automatyczne przestrajanie przez program przy zmianie 
pasma. Parametry z
� cza CAT takie jak szybko��  transmisji („Serial rate”), liczba bitów danych 
(„Data bits”), liczba bitów stopu („Stop bits”) i rodzaj synchronizacji transmisji („Handshake”) poda-
ne s�  w instrukcji sprz� tu. Skorzystanie z parametrów proponowanych przez program (poza oczywi� cie 
znakiem wywo
awczym i lokatorem stacji) zamiast wpisywania ich przez u� ytkownika minimalizuje 
ryzyko pope
nienia b
� du w konfiguracji.  
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Konfiguracja rozszerzona 
 
Okno konfiguracji rozszerzonej mo� e by�  otwierane z menu konfiguracyjnego („Setup”) lub za pomo-
c�  klawisza funkcyjnego F7. Starsze wersje programu (1.xx) nie s�  wyposa� one w t�  mo� liwo�� .  
 

 
 
W polu „CWID (min) ” podawany jest odst� p czasu – w minutach – pomi� dzy transmisjami telegra-
ficznymi znaku wywo
awczego stacji je� eli jest to wymagane przez przepisy obowi� zuj� ce w danym 
kraju. Znak nadawany jest telegrafi�  z szybko� ci�  25 s
ów/min. po zako� czeniu transmisji WSPR. 
Ze wzgl� du na to, � e sygna
 telegraficzny zajmuje szersze pasmo ani� eli sygna
 WSPR zaleca si�  nada-
wanie znaku telegrafi�  tylko wtedy kiedy jest to rzeczywi� cie niezb� dne.  
W polu „RX BFO” mo� na poda�  cz� stotliwo��  BFO odbiegaj� c�  od standardowej warto� ci 1500 Hz 
je� eli wymaga tego u� yty sprz� t (np. sprz� t w
asnej konstrukcji).  
Wiele urz� dze�  jest obecnie wyposa� onych w generator steruj� cy stanowi� cy podstaw�  dla wszytkich 
generowanych cz� stotliwo�ci. Jego b
� d cz� stotliwo� ci powoduje odchy
ki wszystkich wskaza�  w jedn�  
i t�  sam�  stron� . W dodatku C opisana jest procedura kalibracji pozwalaj� ca na zmniejszenie b
� dów 
dostrojenia do minimum je� li jest to mo� liwe dla danego sprz� tu. W przypadku przeprowadzenia 
kalibracji okre� lane s�  dwie poprawki – A i B. W przypadku sterowania radiostacj�  za pomoc�  z
� cza 
CAT i po zaznaczeniu w oknie pola „Enable frequency correction” („W
 � cz korekcj�  cz� stotliwo� ci”) 
uzyskuje si�  zwi� kszenie dok
adno� ci dostrojenia do po�� danej cz� stotliwo� ci pracy.  
W okre� laniu warto� ci poprawek A i B mo� e by�  pomocny pomiar cz� stotliwo� ci akustycznej w
� czany 
za pomoc�  przycisku „Measure audio frequency”. Szczegó
owy sposób pomiaru jest opisany w dodat-
ku C.  
Naci� ni� cie przycisku „Update rig frequency” powoduje nadanie do radiostacji polecenia dostrojenia 
za po� rednictwem z
� cza CAT.  
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Formaty komunikatów specjalnych 
 
Standardowe komunikaty WSPR zawieraj�  znak wywo
awczy, 4-pozycyjny lokator stacji i jej moc 
w dBm. Ich u� ycie jest zalecane we wszystkich pasuj� cych przypadkach. W przewidzianych dla znaku 
stacji 28 bitach nie mieszcz�  si�  jednak znaki 
amane i dlatego nie mog�  one wchodzi�  w sk
ad standar-
dowego komunikatu. Analogicznie 15 bitów przewidzianych dla transmisji lokatora nie wystarcza dla 
lokatorów 6-pozycyjnych. Komunikaty zawieraj� ce rozszerzone dane s�  wi� c transmitowane dwucz�� -
ciowo. Przyk
adowo dla stacji SP/OE1KDA pracuj� cej z lokatora KO02LJ z moc�  37 dBm (5 W) ci� g 
komunikatów wygl� da
by nast� puj� co:  
SP/OE1KDA 37 
<SP/OE1KDA> KO02LJ 37. 
 
W przypadku transmisji 6-pozycyjnego lokatora w po
� czeniu ze zwyk
ym znakiem nale� y jedynie za-
znaczy�  w konfiguracji rozszerzonej pole o nazwie „Force transmission of 6-digit locator” („Wybierz 
transmisj�  lokatora 6-pozycyjnego”).  
Dla znaku OE1KDA i lokatora JN88ED nadawany jest nast� puj� cy ci� g komunikatów: 
OE1KDA JN88 37 
<OE1KDA> JN88ED 37. 
Znaki wywo
awcze zawarte w nawiasach spiczastych s�  nadawane w postaci 15-bitowego zaindekso-
wanego kodu rozproszonego (ang. hash). W przypadku odebrania znaku w tej postaci przed jego od-
biorem w formacie standardowym w zdekodowanym komunikacie wy� wietlane s�  jedynie nawiasy 
zawieraj� ce wielokropek <. . . >. Dopiero po odebraniu znaku w zwyk
ej postaci program rozpoznaje 
kod i wype
nia zawarto��  nawiasów.  
Mo� liwe jest wprawdzie wyst� pienie identycznego kodu rozproszonego dla ró� nych znaków wywo-

awczych ale w praktyce takie kolizje dla kodu 15-bitowego zdarzaj�  si�  rzadko.  
Operatorzy nadaj� cy znaki 
amane lub 6-pozycyjne lokatory powinni pami� ta� , � e komunikaty takie nie 
s�  prawid
owo dekodowane przez wersje programu starsze ni�  2.0.  
Dalsze szczegó
y odno� nie formatu komunikatów mo� na znale��  w dodatku B i w kodzie � ród
owym 
programu.  
 

Ró� ne 
 
Dla uzyskania mo� liwie najlepszych wyników dekodowania poziom szumów podawany na wej� cie 
komputera powinien le� e�  w pobli� u 0 dB. Jest on wskazywany w polu znajduj� cym si�  po lewej stro-
nie dolnej linii informacyjnej. Odchy
ki o +/- 10 dB nie powoduj�  istotnego pogorszenia si�  jako� ci 
dekodowania. Odbierany poziom szumów powinien by�  na tyle wysoki aby szumy kwantyzacji by
y 
pomijalnie ma
e a jednocze� nie nie powinien on ogranicza�  zakresu dynamiki.  
Podawany przez program stosunek sygna
u do szumu jest obliczany w stosunku do � redniego poziomu 
szumów w pa� mie przenoszenia o szeroko� ci 2500 Hz. Stosunek ten jest w szerokich granicach nieza-
le� ny od zmierzonego poziomu odbieranych szumów.  
W wi� kszo� ci przypadków korzystne jest w
� czenie pasma przenoszenia odbiornika równego ok. 
2,4 kHz czyli u� ywanego do odbioru emisji SSB. W przypadku wyst� powania silnych sygna
ów w po-
bli� u 200 Hz wycinka WSPR ale poza nim pomocny mo� e by�  wybór w�� szego pasma przenoszenia 
odbiornika. Ograniczenie odbieranego pasma do 200 Hz nie jest jednak konieczne poniewa�  program 
sam filtruje po�� dane sygna
y.  
Uzyskiwane wyniki s�  w zasadzie niezale� ne od faktu w
� czenia lub wy
� czenia ARW. Jako korzystne 
rozwi� zanie zalecane jest w
� czenie ARW i ustawienie po�� danego poziomu sygna
u za pomoc�  
wzmocnienia w.cz. W praktyce oznacza to, � e ARW reaguje jedynie na bardzo silne sygna
y odbierane. 
Natomiast d
ugie sta
e czasu ARW odbijaj�  si�  niekorzystnie na pracy programu.  
 
WSPR pracuje bezproblemowo w � rodowisku Visty ale nale� y zwróci�  uwag�  na do��  rygorystyczne 
zasady bezpiecze� stwa utrudniaj� ce programom zapis w ich katalogach instalacjnych. W przypadku 
zainstalowania programu w proponowanym przez niego katalogu c:\Program Files\WSPR konieczne 
b� dzie wy
� czenie nadzoru nad dost� pem do katalogów („User Account Control”). Lepszym rozwi� -
zaniem jest zainstalowanie programu w innym dowolnym katalogu np. c:\krotkofalarstwo\WSPR.  
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U� ytkownicy pragn� cy uruchomi�  równolegle wi� ksz�  liczb�  kopii programu mog�  dokona�  tego 
w prosty sposób. Wystarczy jedynie skopiowa�  katalog instalacyjny dowoln�  liczb�  razy – oczywi� cie 
za ka� dym razem pod inn�  nazw� .  
 
Poczucie kole� e� stwa wymaga do
o� enia wszelkich stara�  aby dane przekazywane do centralnej bazy 
danych by
y poprawne i mog
y stanowi�  solidn�  podstaw�  do oceny warunków propagacji. W szcze-
gólno� ci nale� y wi� c zwróci�  uwag�  na prawid
owe podanie w programie cz� stotliwo� ci pracy i mocy 
nadajnika jak najbadziej zgodnej z rzeczywi� cie u� ywan� . 
Dla unikni� cia b
� dnych meldunków zaleca si�  w przypadku zmiany pasma pracy przyj��  nast� puj� c�  
kolejno��  czynno� ci:  

·  Wy
� czy�  prac�  programu przez zaznaczenie pola „Idle”. 
·  Odczeka�  a�  w linii informacyjnej pojawi si�  napis „Waiting to start ” oznaczaj� cy zako� cze-

nie ostatniego cyklu odbioru i oczekiwane na rozpocz� cie nast� pnego.  
·  W przypadku gdy w linii informacyjnej pojawi si�  napis „Decoding” informuj� cy o dekodo-

waniu odebranych komunikatów nale� y odczeka�  do zako� czenia procesu i do wy� wietlenia 
ostatnich danych.  

·  Nast� pnie zmieni�  pasmo w programie i przestroi�  radiostacj�  (w przypadku korzystania ze z
� -
cza CAT jest to dokonywane automatycznie przez program).  

·  Na ko� cu nale� y usun��  zaznaczenie z pola „Idle” i w ten sposób wznowi�  prac�  programu.  
 

Inne systemy operacyjne: Linuks, FreeBSD, McIntosh i kod � ród
owy 
 
Kod � ród
owy WSPR jest dost� pny dla wszystkich i jest on zasadniczo niezale� ny od systemu opera-
cyjnego. Gotowe archiwa instalacyjne s�  obecnie dost� pne dla systemów Windows i Linuks Ubuntu. 
Archiwa instalacyjne dla innych wersji Unixa i podobnych systemów zostan�  udost� pnione w przy-
sz
o� ci.  
Pliki instalacyjne dla Ubuntu 8.10, 9.04, 9.10 i innych najnowszych 32-bitowych dystrybucji Debiana 
s�  dost� pne w internecie pod adresem: physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wspr.html.  
W celu zainstalowania i wywo
ania WSPR nale� y pobrany plik umie� ci�  w katalogu u� ytkownika (ang. 
home directory) i z poziomu wiersza polece�  wywo
a�  nast� puj� ce polecenia (podane w przyk
adzie 
numery wersji mog�  si�  oczywi� cie ró� ni�  od aktualnych):  
$ sudo dpkg - -instdir=.  /i wspr_2.00r1714_i386.deb 
$ cd WSPR 
$ ./wspr 
Wielu u� ytkowników korzystaj� cych z innych dystrybucji Linuksa, FreeBSD, systemy Macintosh OS X 
i Windows (wyposa� onych w pakiete uruchomieniowy MinGW) kompiluje kod � ród
owy programu. 
Aktualna wersja kodu � ród
owego jak równie�  wersje starsze s�  dost� pne w archiwum SVN pod 
adresem developer.berlios.de/projects/wsjt/.    
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Witryna WSPRnet 
 
Witryna WSPR, pod redakcj�  Bruce Walkera W1BW, jest dost� pna w internecie pod adresem 
wsprnet.org. Pozwala ona na prowadzenie dyskusji, informuje o liczbie stacji, które dostarczy
y dane 
w ci� gu ostatniej godziny, zawiera map�  czynnych stacji i tras 
� czno� ci z mo� liwo� ci�  wyboru okresu 
czasu i pasma a tak� e skali i wycinka mapy oraz umo� liwia odczyt danych z bazy w oparciu o podane 
przez odwiedzaj� cego kryteria selekcji, a tak� e na wywo
anie danych statystycznych.  
Poni� ej podano przyk
adowy wygl� d niektórych stron witryny a w� ród nich tak� e mapy tras propagacji.  
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Dodatek A 
Przeliczenie mocy w watach na dBm 
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Dodatek B 
Protokó
 WSPR 

 
o Standardowy komunikat: znak + 4-pozycyjny lokator + moc nadajnika 
o OE1KDA  JN88  37 

 
o Komunikaty zawieraj� ce znaki 
amane oraz ewentualnie tak� e 6-pozycyjny lokator nadawane 

s�  dwucz�� ciowo. W cz�� ci pierwszej zawarty jest znak 
amany i poziom mocy w dBm lub 
zwyk
y znak, lokator 4-pozycyjny i poziom mocy a w drugiej zakodowany znak, lokator w po-
staci 6-pozycyjnej i poziom mocy nadajnika.  
Przyk
ady: 
SP/OE1KDA 37 
<SP/OE1KDA> JN88ED 37 
 
OE1KDA JN88 37 
<OE1KDA> JN88ED 37 

Dodane do znaku prefiksy mog�  zawiera�  do trzech znaków alfanumerycznych natomiast zako� czenia 
– pojedy� cz�  liter�  lub do dwóch cyfr.  
 

o Standardowy komunikat po dokonaniu bezstratnej kompresji sk
ada si�  z 28 bitów reprezentu-
j� cych znak wywo
awczy, 15 bitów zawieraj� cych jej lokator i 7 – poziom mocy. W sumie d
u-
go��  komunikatu WSPR wynosi wi� c 50 bitów. Dalsze szczegó
y dotycz� ce formatu komuni-
katu mo� na znale��  w kodzie � ród
owym dost� pnym pod adresem 
developer.berlios.de/projects/wsjt/. 

o Kod korekcyjny FEC: kod splotowy o d
ugo� ci K=32 i wspó
czynniku r=1/2. 
o Liczba nadawanych symboli: nsym = (50 + K – 1) x 2 = 162. 
o Szybko��  modulacji: 12000/8192 = 1,4648 boda. 
o Modulacja: czterostanowe kluczowanie FSK (4-FSK) z zachowaniem ci� g
o� ci fazy.  
o Szeroko��  pasma sygna
u: ok. 6 Hz. 
o Synchronizacja: za pomoc�  pseudolosowego wektora o d
ugo� ci 162 bitów.  
o Struktura danych: ka� dy z nadawanych symboli sk
ada si�  z bitu synchronizuj� cego 

(m
odszego, LSB) i bitu danych (starszego, MSB).  
o Czas trwania transmisji: 162 x 8192/12000 = 110,6 sek. 
o Transmisja rozpoczyna si�  standardowo po up
ywie pierwszej sekundy ka� dej parzystej minuty 

tzn. hh.00.01, hh.02.01 itd.  
o Minimalny stosunek sygna
u do szumów zapewniaj� cy prawid
owe jego zdekodowanie: oko
o -

28 dB w skali WSJT (w przeliczeniu na szeroko��  pasma odniesienia 2500 Hz). 
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Dalsze szczegó
y dotycz� ce struktury komunikatów 
 
Z punktu widzenia u� ytkownika rozró� nia si�  trzy formaty (typy) komunikatów: 

o Typ 1: OE1KDA JN88 37 
o Typ 2: SP/OE1KDA 37 
o Typ 3: <SP/OE1KDA> KO02LJ 37 

Typ 1 zawiera zwyk
y znak wywo
awczy bez elementów dodatkowych, cztery pozycje lokatora stacji 
i poziom mocy w dBm. W komunikatach drugiego typu pomijany jest lokator stacji a zamiast tego na-
dawany jest bardziej z
o� ony (
amany) znak wywo
awczy natomiast w komunikatach trzeciego typu 
znak stacji jest zakodowany za pomoc�  15-bitowego kodu rozproszonego, nadawane s�  tak� e 6-znako-
wy lokator stacji i poziom mocy. Dzi� ki (bezstratnej) kompresji dane te niezale� nie od typu komunikatu 
zajmuj�  d
ugo��  50 bitów. Zwyk
e znaki wywo
awcze zajmuj�  d
ugo��  28 bitów, a 4-znakowy lokator 
– 15 bitów. W komunikatach pierwszego typu pozosta
ych 7 bitów niesie informacj�  o mocy nadajnika. 
W komunikatach pozosta
ych dwóch typów w bitach tych zawarty jest poziom mocy oraz rozszerzenie 
lub informacja o zmianie znaczenia pól u� ywanych standardowo dla znaku i lokatora stacji. W wyniku 
ostatecznym ten sposób kompresji zapewnia przekazanie informacji u� ytkowej za pomoc�  minimalnej 
mo� liwej liczby bitów.  
Po zakodowaniu informacji u� ytkowej dodawane s�  bity redundancji s
u�� ce do korekcji przek
ama�  
typu FEC. W WSPR stosowany jest kod splotowy o d
ugo� ci K=32 i wspó
czynniku 1/2. W wyniku 
zastosowania algorytmu splotu z 50 bitów informacji u� ytkowej powstaje komunikat o d
ugo� ci 50 + K 
– 1 bitów, czyli 162 symboli jednobitowych. Nast� pnie bity te zostaj�  poddane przeplataniu w celu 
zmiany ich uporz� dkowania i zwi� kszenia w ten sposób odporno� ci na krótkie czynniki zak
ócaj� ce 
takie jak zaniki (QSB), QRM lub QRN. W kolejnym kroku dane te zostaj�  uzupe
nione o równ�  liczb�  
bitów synchronizuj� cych – stanowi� cych pseudolosowy ci� g zer i jedynek. Ka� dy z nadawanych sym-
boli sk
ada si�  wi� c z dwóch bitów a ich kombinacja decyduje o wyborze jednej z czterech cz� stotli-
wo� ci akustycznej podno� nej. M
odszy bit symbolu s
u� y do celów synchronizacji natomiast starszy 
zawiera dane w
a� ciwe. Licz� c w czterostopniowej skali od 0 do 3 wybrany ton odpowiada podwojonej 
warto� ci bitu danych (0 lub 1) z dodaniem warto� ci bitu synchronizuj� cego.  
Sposób kompresji danych i uporz� dkowanie bitów zosta
y ustalone przez autora a ich zrozumienie u
at-
wi�  zarówno powy� sze przyk
ady jak i sam kod � ród
owy programu. Dodatkowo dla u
atwienia zrozu-
mienia techiki kodowania wSPR autor opracowa
 prosty program w j� zyku Fortran ilustruj� cy zarówno 
algorytm kodowania i dekodowania jak i dostarczaj� cy przyk
adu dla ka� dej z faz tych procesów.  
Skompilowana wersja tego programu dla systemu Windows jest dost� pna pod adresem: 
physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSPRcode.exe, a kompletny kod � ród
owy mo� na znale��  
w archiwum WSPR. Przyk
ad wywo
ania programu i dane wyj� ciowe dla komunikatu „K1JT FN42 37” 
przedstawiono na nast� pnej stronie.  
Nadajnik WSPR powinien nadawa�  cz� stotliwo�ci odpowiadaj� ce warto� ciom symboli 0 – 3, przy 
czym warto��  0 odpowiada najni� szej cz� stotliwo�ci a 3 – najwy� szej.  
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Dodatek C 
Kalibracja cz� stotliwo� ci 

 
Dok
adno��  odczytu cz� stotliwo� ci w nowoczesnym sprz� cie wyposa� onym w syntezery cz� stotliwo�ci 
zale� y od dok
adno� ci cz� stotliwo� ci generatora steruj� cego. Nawet niewielka odchy
ka cz� stotliwo� ci 
rz� du kilku milionowych cz�� ci mo� e w istotny sposób zawa� y�  na dok
adno� ci meldunków przekazy-
wanych do bazy danych jak równie�  na w
asnej cz� stotliwo�ci transmisji. WSPR w wersji 2.0 jest wy-
posa� ony w funkcje pomagaj� ce w dokonaniu pomiarów cz� stotliwo� ci oraz przeprowadzeniu kalibrac-
ji sprz� tu w sposób czysto programowy. 
 

Sposób szybkiej kalibracji dwucz� stotliwo� ciowej 
 
Sposób ten nadaje si�  do u� ycia dla wi� kszo� ci nowoczesnego sprz� tu nadawczo-odbiorczego. Ko-
nieczna jest tylko mo� liwo��  odbioru dwóch sygna
ów radiowych o znanych cz� stotliwo� ciach – 
najlepiej jednego na niskiej, przyk
adowo poni� ej 3 MHz i drugiego na cz� stotliwo� ci kilka razy wy� -
szej. Dla u� ytkowników ameryka� skich autor zaleca sygna
y stacji wzorcowej WWV na 2,5 i 10 MHz. 
W innych cz�� ciach � wiata mo� liwy jest wprawdzie przewa� nie odbiór stacji WWV na cz� stotliwo�ci 
10 MHz ale na ni� szej mo� na przyk
adowo skorzysta�  z odbioru stacji radiofonicznej pracuj� cej w za-
kresie fal � rednich lub innej bli� szej stacji sygna
ów wzorcowych np. RWM nadaj� cej z Moskwy na 
cz� stotliwo� ciach 4996, 9996 i 14996 kHz. Mo� liwy jest oczywi� cie wybór sygna
ów innych dowol-
nych stacji.  

1. Nale� y nastawi�  odbiornik na odbiór górnej wst� gi (USB) i wy
� czy�  precyzyjne strojenie RIT 
a nast� pnie dostroi�  odbiornik do sygna
u o ni� szej cz� stotliwo�ci, w tym przyk
adzie do 
2,5 MHz. Odbiornik powinien by�  nagrzany aby zapewni�  dostateczn�  stabilno��  jego cz� stot-
liwo�ci pracy.  

2. Nast� pnie nale� y odstroi�  RIT o -1500 Hz.  
3. Wywo
a�  WSPR i po przej� ciu w tryb oczekiwania („Idle”) nacisn��  przycisk pomiaru cz� stot-

liwo�ci akustycznej („Measure an audio frequency”) w oknie rozszerzonej konfiguracji 
(„Advanced setup”).  

4. Po odj� ciu od wy� wietlonej na ekranie cz� stotliwo� ci zmierzonej warto� ci nominalnej 1500 Hz 
otrzymuje si�  pierwsz�  poprawk�  dostrojenia – d1.  

5. Kroki 1 – 4 nale� y nast� pnie powtórzy�  dla sygna
u o drugiej (wy� szej) cz� stotliwo� ci. 
Po obliczeniu poprawki d2 otrzymuje si�  dwie pary liczb: (f1, d1) i (f2, d2).  

6. Nast� pnie nale� y rozwi� za�  uk
ad dwóch równa�  liniowych z dwoma niewiadomymi: 
d1 = A + B f1 
d2 = A + B f2 
W wyniku otrzymuje si�  dwie poprawki A i B obliczane ze wzorów: 
B = (d2 – d1) / (f2 – f1) 
A = d1 – B f1 

7. Przyk
ad liczbowy: dla radiostacji TS–2000 autor uzyska
 cz� stotliwo� ci zmierzone 1505,49 Hz 
dla odbioru na 2,5 MHz i 1515,01 Hz dla odbioru na 10 MHz. Otrzymuje si�  wi� c nast� puj� ce 
wielko� ci f1 = 2,5 MHz, d1 = 1505,49 – 1500 = 5,49 Hz i f2 = 10 MHz, d2 = 1515,01 – 1500 
Hz = 15,01 Hz. Po podstawieniu do wzorów uzyskuje si�   
B = (15,01 – 5,49 / (10 – 2,5) = 1,269 x 10-6 

A = d1 – B f1 = 2,32 Hz 
8. Warto� ci poprawek A i B mo� na tak� e obliczy�  korzystaj� c z programu fcal w sposób opisany 

w dalszym ci� gu instrukcji.  
9. Po sprawdzeniu wyników oblicze�  i przekonaniu si�  o ich poprawno� ci i powtarzalno� ci nale� y 

wprowadzi�  warto� ci A i B w oknie rozszerzonej konfiguracji („Advanced setup”).  
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Dalsze szczegó
y dotycz� ce kalibracji 
 
Na poni� szej ilustracji zestawiono wyniki czasoch
onnych pomiarów radiostacji TS–2000 nale�� cej do 
autora programu. Autor wykona
 pomiary opisane w punktach 1 – 4 dla 68 odbieranych stacji. 
Pierwszymi o� mioma by
y nadajniki cz� stotliwo� ci wzorcowej WWV pracuj� ce na cz� stotliwo�ciach 
2,5, 5, 10, 15 i 20 MHz oraz nadajniki kanadyjskiej stacji CHU pracuj� ce na 3,330, 7,850 i 14,670 
MHz. Pomiary te s�  reprezentowane na wykresie w postaci kó
ek. Jak wida�  wyniki otrzymane na 
podstawie odbioru stacji o cz� stotliwo� ci wzorcowej le��  praktycznie na linii prostej.  
 

 
Podpisy na osiach: o�  pionowa – b
� d skali (Hz), o�  pozioma – cz� stotliwo��  w MHz.  
 
 
Pozosta
e wyniki oparte s�  o odbiór przypadkowo wybranych stacji radiofonicznych pracuj� cych w za-
kresach fal � rednich i krótkich. Dogodne do celów pomiarowych s�  stacje pracuj� ce na okr� g
ych 
cz� stotliwo� ciach ale nie jest to warunek bezwzgl� dnie konieczny. Wyniki pomiarów wykonanych 
przez autora dla 60 stacji radiofonicznych s�  naniesione na wykres w postaci krzy� yków. Jak z nich 
wynika odchy
ka dla wi� kszo� ci stacji le� a
a w granicach 1 Hz, ale dla niektórych z nich dochodzi
a 
nawet do 5 – 10 Hz. Po odrzuceniu wyników najbardziej odbiegaj� cych od � redniej reszta nadaje si�  
dobrze do przeprowadzenia kalibracji. Mo� liwe jest wi� c przeprowadzenie kalibracji w oparciu o od-
biór dowolnie wybranych stacji radiofonicznych.  
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Archiwum instalacyjne WSPR zawiera prosty program kalkulacyjny fcal wywo
ywany za pomoc�  
wiersza polece� . Do instalacji do
� czony jest tak� e przyk
adowy plik fcal.dat zawieraj� cy wyniki 
pomiarów dokonanych przez autora w oparciu o odbiór stacji WWV i CHU. W celu próbnego wy-
wo
ania programu kalkulacyjnego nale� y otworzy�  okno wiersza polece�  i poda�  w nim nast� puj� ce 
polecenie „fcal fcal.dat”. Przyk
ad uzyskanych wyników przedstawiony jest poni� ej. 
 

 
Poprawka A mierzona w Hz jest punktem przeci� cia najlepiej przybli� onej linii prostej z osi�  y; 
natomiast poprawka B jest nachyleniem tej prostej. Autor uzyska
 przyk
adowo dla swojego sprz� tu 
TS–2000 warto� ci A = 2,17 +/- 0,05 Hz i B = 1,288471 +/- 0,000016 x 10-6. Odchy
ka standardowa dla 
tej serii pomiarów le� y poni� ej 0,1 Hz co wskazuje, � e wyniki mo� na uzna�  za bardzo dobre i � e mo� na 
polega�  na liniowej porawce skali cz� stotliwo� ci dla tej radiostacji.  
Plik fcal.dat mo� e stanowi�  przyk
ad dla sporz� dzenia pliku zawieraj� cego wyniki w
asnych pomiarów.  
Przyk
adowe wykorzystanie pliku mo� e wygl� da�  nast� puj� co: 
c:\Program Files\WSPR> fcal pomiary.dat.  
W celu przej� cia obliczonych poprawek do programu WSPR nale� y nast� pnie nacisn��  przycisk „Read 
A and B from fcal.out” („Pobierz A i B z pliku fcal.out”).  
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Dodatek D 
Porady 

 
Na wska� niku wodospadowym nie wida�  sygna
ów WSPR. 

1. Nale� y sprawdzi�  czy pole „Idle” nie jest zaznaczone.  
2. Sprawdzi�  czy w konfiguracji podano prawid
owe wej� cie sygna
u d� wi� kowego („Audio in”) 

w oknie konfiguracyjnym.  
3. Sprawdzi�  czy sygna
 d� wi� ku dociera do komputera.  
4. Sprawdzi�  poziom szumów wy� wietlany w lewym dolnym polu w oknie g
ównym programu. 

Nie powinien on by�  ni� szy ni�  -10 dB. W przypadku wskazywania bardzo niskich warto� ci np. 
-30 dB nale� y wyregulowa�  si
�  g
osu w odbiorniku lub mikserze Windows albo te�  w obu 
miejscach.  

5. Nale� y upewni�  si� , � e w wybranym pa� mie pracuj�  wogóle stacje WSPR. Pocz� tkuj� cym 
u� ytkownikom zaleca si�  rozpocz� cie prób w pa� mie 30 m. Panuj�  w nim przewa� nie dogodne 
warunki propagacji i pracuje tam wiele stacji. Bie�� c�  aktywno��  stacji WSPR i ich geograficz-
ne rozmieszczenie mo� na sprawdzi�  w internecie na stronie 
wspr.net.org/drupal/wsprnet/activity. 

6. Sprawdzi�  czy odbiornik jest w
� czony i nastawiony na odbiór górnej wst� gi (USB) i czy 
cz� stotliwo�� , do której jest dostrojony jest zgodna z podan�  na ekranie w polu „Dial”. 
Dok
adno��  wskaza�  cz� stotliwo� ci mo� na sprawdzi�  dostrajaj� c si�  do której�  ze stacji 
nadaj� cych wzorcowe sygna
y czasu i cz� stotliwo� ci.  

 
Na wska� niku widma widoczne s�  odbierane sygna
y ale nie s�  one dekodowane 

1. Sprawdzi�  dok
adno��  nastawienia zegara na komputerze. Odchy
ka w stosunku do czasu 
wzorcowego nie powinna przekracza�  +/- 1 sekundy.  

2. Sprawdzi�  stabilno��  cz� stotliwo� ci odbiornika. W przypadku gdy wszystkie wy� wietlane 
sygna
y zmieniaj�  cz� stotliwo��  w tym samym kierunku (wykresy na spektrografie nachylone 
s�  w gór�  lub w dó
) niestabilno��  odbiornika jest zbyt du� a. Korzystne mo� e by�  odczekanie 
a�  do pe
nego nagrzania si�  odbiornika i ustabilizowania si�  cz� stotliwo� ci odbioru.  

3. Wydzielaj� ce si�  w trakcie nadawania dodatkowe ciep
o pochodz� ce z nadajnika mo� e by�  
jedn�  z przyczyn niestabilno� ci cz� stotliwo�ci stacji. W celu zmniejszenia jego wp
ywu mo� na 
zredukowa�  moc nadawania lub cz� sto��  transmisji (za pomoc�  suwaka „TX fraction ” – 
„Prawdopodobie� stwo transmisji”).  

 
W internetowej bazie danych WSPRnet.org brak jest meldunków o odbiorze w
asnej stacji 
u� ytkownika 

1. Prawdopodobnie sygna
y nie zosta
y przez nikogo odebrane. Zasadniczo prosta antena i moc 
kilku watów pozwalaj�  zarówno na dekodowanie sygna
ów innych stacji jak i na zauwa� enie 
w
asnej stacji przez innych – przyk
adowo w porze dziennej w pa� mie 30 m. Nie zaleca si�  
przekraczania mocy 5 – 10 W a w przypadku braku meldunków o odbiorze przy stosowaniu 
mocy tego rz� du nale� y przyj�� , � e przyczyny le��  w konfiguracji programu lub gdzie indziej 
i nie s�  zwi� zane ze zbyt nisk�  moc�  nadawania.  

2. Strona informuj� ca o aktywno� ci stacji i ich geograficznym rozmieszczeniu 
(wsprnet.org/drupal/wsprnet/activity) pozwala na zorientowanie si�  w warunkach propagacji 
i prawdopodobie� stwie odbioru w
asnej stacji.  

3. Sprawdzi�  czy nadajnik jest rzeczywi� cie w
� czany w fazie nadawania. Nale� y sprawdzi�  
w konfiguracji zarówno wybrany sposób kluczowania („PTT method”) jak i zastosowane 
z
� cze („PTT port ”) oraz ewentualnie parametry z
� cza CAT pod k� tem ich zgodno� ci 
z podanymi w instrukcji radiostacji. Parametry te s�  podane w oknie konfiguracji („Station 
parameters”).  

4. Nale� y sprawdzi�  czy nadajnik wytwarza sygna
 w.cz. oraz ewentualnie dokona�  pomiaru 
mocy i wspó
czynnika fali stoj� cej (WFS).  

5. W przypadku braku sygna
u w.cz. nale� y sprawdzi�  czy w konfiguracji („Station para-
meters”) wybrane zosta
o w
a� ciwe wyj� cie sygna
u d� wi� kowego („Audio out”). W razie 
potrzeby nale� y te�  skorygowa�  ustawienie poziomu sygna
u wyj� ciowego w mikserze 
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Windows lub poziom wysterowania nadajnika (wzmocnienie w torze mikrofonowym – 
modulatora).  

6. Nale� y sprawdzi�  czy nadajnik ustawiony jest na transmisj�  górnej wst� gi bocznej (USB) i czy 
cz� stotliwo�� , do której jest dostrojony zgadza si�  z podan�  na ekranie i czy w zwi� zku z tym 
sygna
 jest rzeczywi� cie nadawany we w
a� ciwym podzakresie. Równie�  cz� stotliwo��  nada-
wanego sygna
u (w polu „TX” na ekranie) powinna le� e�  we w
a� ciwym podzakresie tzn. 1400 
– 1600 Hz powy� ej cz� stotliwo� ci no�nej. Podana b
� dnie cz� stotliwo��  mo� e spowodowa� , � e 
sygna
 b� dzie nadawany poza pasmem WSPR lub b� dzie wogóle le� e�  poza zakresem przeno-
szenia filtru SSB w nadajniku (w zale� no� ci od jego wyboru).  

 
W
asne meldunki nie pojawiaj�  si�  w internetowej bazie danych 

1. Nale� y sprawdzi�  czy zaznaczone jest pole transmisji meldunków („Upload spots”) w g
ów-
nym oknie programu. Nale� y zwróci�  uwag�  na to, � e w przypadku dekodowania nagranych 
plików d� wi� kowych transmisja danych do internetu jest automatycznie wy
� czana i w razie 
potrzeby nale� y j�  ponownie uaktywni� .  

2. Sprawdzi�  czy odbierane sygna
y s�  rzeczywi� cie dekodowane i w polu tekstowym pojawiaj�  
si�  odebrane informacje a w spisie stacji po prawej stronie – ich znaki i cz� stotliwo� ci odbioru.  

 
W
asny lokator jest podawany w bazie danych w postaci 4-pozycyjnej. 

1. Sprawdzi�  czy w konfiguracji wprowadzony zosta
 lokator w postaci 6-pozycyjnej. Zaleca si�  
wprowadzanie lokatora zawsze w tym formacie.  

2. Sprawdzi�  dane lokatora we w
asnych danych w witrynie WSPRnet i w razie potrzeby 
uzupe
ni�  je.  

 
Zdalne sterowanie za pomoc�  z
� cza CAT nie funkcjonuje prawid
owo 

1. Sprawdzi�  czy podane w konfiguracji WSPR parametry z
� cza s�  prawid
owe i zgodne z po-
danymi w instrukcji radiostacji. Nale� y sprawdzi�  tak� e sposób synchronizacji wymiany da-
nych („Handshake”) i rodzaj bitu parzysto� ci („Parity”).  
Przyk
adowo dla synchronizacji sprz� towej (przy u� yciu sygna
ów na z
� czu szerowym) 
i parzystego bitu parzysto� ci nale� y poda�  w polu „Handshake” 
Hardware -C serial_parity=Even 

2. Niektóre z radiostacji (np. FT–450, FT–950 i FlexRadio 3000) wymagaj�  korekty odst� pów 
czasowych w trakcie transmisji. W polu „Handshake” nale� y poda�  
Hardware -C write_delay=0 

 
Tytu
y znajduj � ce si�  nad dekodowanym tekstem s�  nieprawid
owo rozmieszczone w programie 
pracuj � cym w � rodowisku Linuksa 

1. Sposób wy� wietlania danych na ekranie i wygl� d okien zale� y od konfiguracji menad� era 
okien, od wybranego kroju i wielko� ci czcionek itd. Zmiana czcionki a�  do uzyskania naj-
lepszych rezultatów polega na modyfikacji pliku wsprrc. Inn�  mo� liwo� ci�  jest sporz� dzenie 
kopii tego pliku i wykorzystanie zamiast niego za
� czonego pliku wsprrc.alt.  
Przyk
adowy alternatywny wygl� d okna stacji OZ1PIF korzystaj� cego z dystrybucji Ubuntu 
9.04 widoczny jest na poni� szej ilustracji.  
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W przypadku wyst� pienia innych problemów 
u� ytkownicy mog�  szuka�  kole� e� skiej pomocy na forum dost� pnym pod adresem 
wsprnet.org/drupal/forum  lub poprzez reflektor pocztowy WSPR pod adresem 
wsprgroup@yahoogroups.com. 
 
Autor sk
ada podzi� kowania cz
onkom grupy rozwojowej WSPR a w szczególno�ci G4KLA, 
OH2GQC, VA3DB, W1BW, W6CQZ i JC Duttonowi, którzy napisali kod programu oraz VK3SB, 
który sp� dzi
 wiele czasu uruchamiaj� c wersje beta i usuwaj� c z nich b
� dy oraz przygotowuj� c archiwa 
dystrybucyjne. G3ZOD przygotowa
 dodatek D do niniejszej instrukcji. Autor dzi� kuje wszystkim 
zaanga� owanym w realizacj�  tego projektu.  
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Dodatek E 
Cz� stotliwo� ci pracy 

 
Najcz�� ciej obecnie u� ywane s�  podzakresy odpowiadaj� ce nast� puj� cym cz� stotliwo� ciom wyt
umio-
nej no� nej SSB: 

o 0,1360 MHz – zakres fal d
ugich, 
o 0,4944 MHz – dozwolony w niektórych krajach w� ski wycinek zakresu � redniofalowego albo 

0,5024 MHz – zale� nie od lokalnych przepisów,  
o 1,8366 MHz, 
o 3,5926 MHz, 
o 5,2872 MHz – dozwolone tylko w niektórych krajach pasmo 60 m, 
o 7,0386 MHz – jest to drugie pod wzgl� dem aktywno� ci WSPR pasmo amatorskie, 
o 10,1387 MHz – uwaga: cz� stotliwo��  o 100 Hz wy� sza ni�  w przypadku wi� kszo� ci pozosta-


ych pasm (xx700 Hz w miejsce xx600 Hz). Podzakres 10,140000 – 10,140100 jest u� ywany 
dla transmisji QRSS (wolnej telegrafii albo wolnej transmisji w systemie Hella – slowhell – lub 
pokrewnych emisji graficznych). Pasmo 30 m jest od samego pocz� tku pasmem o najwi� kszej 
aktywno� ci WSPR i dzi� ki dogodnym warunkom propagacji znakomicie nadaje si�  do pierw-
szych prób z t�  emisj� . 

o 14,0956 MHz, 
o 18,1046 MHz, 
o 21,0946 MHz, 
o 24,9246 MHz, 
o 28,1246 MHz, 
o 50,293 MHz, 
o 70,0286 MHz, 
o 144,489 MHz. 

Rzeczywiste cz� stotliwo� ci sygna
u nadawanego le��  w podzakresie 1400 – 1600 Hz powy� ej poda-
nych cz� stotliwo� ci no� nych. Stosowana jest zawsze górna wst� ga (USB). 
Czasami przeprowadzane s�  tak� e próby w pa� mie 430 MHz.  
Wi� kszo��  stacji pracuje z mocami rz� du 500 mW – 5 W (maksymalnie do 10 W), ale przeprowadane 
s�  tak� e próby z mocami od kilku do kilkudziesi� ciu mW a nawet – kilkudziesi� ciu µW.  
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Instrukcja do programu JT65-HF 
 

autorstwa J. C. Large, W4CQZ 
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Wst� p 
 
Opracowany przez W6CQZ (poprzedni znak W4CQZ) program nosz� cy nazw�  JT65-HF powsta
 
niezale� nie od projektu WSJT a jego twórca nie jest cz
onkiem grupy programistów, którzy przej� li 
WSJT od jego autora K1JT. Jest on przeznaczony w pierwszym rz� dzie do prowadzenia naziemnych 

� czno� ci emisj�  JT65A na falach krótkich.  
Archiwa programu w formacie ZIP lub samorozpakowuj� ce si�  (exe) s�  dost� pne w internecie m.in. 
pod adresami  
http://iz4czl.ucoz.com/setupJT65-HF1070.zip i  
https://sourceforge.net/projects/jt65-hf/files/.  
Obecnie aktualn�  wersj�  jest wersja 1.07.  
W t
umaczeniu instrukcji zrezygnowano z zamieszczenia szeregu informacji o charakterze ogólnym 
j.np. przebieg i przyk
ady QSO, cz� stotliwo� ci pracy, opis protokó
u JT65 itd. Wszystkie te informacje 
s�  zawarte w odpowiednich rozdzia
ach instrukcji WSJT.  
W odró� nieniu od WSJT, który korzysta domy� lnie z dekodera KVASD JT65-HF u� ywa w pierwszym 
rz� dzie dekodera opartego na algorytmie Reeda-Salomona a dopiero pó� niej w miar�  potrzby z deko-
dera KVASD. Dzi� ki temu w niektórych sytuacjach pope
nia on mniej b
� dów w dekodowaniu.  
Równie�  w odró� nieniu od WSJT jest on wyposa� ony w dekoder wielosygna
owy dekoduj� cy wszy-
stkie sygna
y znajduj� ce si�  w pa� mie przenoszenia podczas gdy WSJT dekoduje jedynie najsilniejszy 
z nich. Dekoder wielosygna
owy JT65-HF nie dekoduje jednak komunikataów specjalnych nadawanych 
w postaci pojedy� czej cz� stotliwo� ci (komunikatów RRR, RO i 73) i powoduje wzrost obci�� enia 
CPU dlatego te�  w niektórych sytuacjach korzystniejsze mo� e by�  jego wy
� czenie i przej� cie na 
dekoder jednosygna
owy o ograniczonym pa� mie.  
Kolejnym plusem w stosunku do WSJT jest fakt, � e JT65-HF mo� e dokonywa�  automatycznej korekty 
cz� stotliwo� ci próbkowania systemu d� wi� kowego podczas gdy w WSJT u� ytkownik musia
 sam 
wprowadzi�  do konfiguracji wy� wietlone na ekranie warto� ci odchy
ek.  
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Konfiguracja 
 
Po pierwszym uruchomieniu programu nale� y przeprowadzi�  jego konfiguracj�  wprowadzaj� c najwa� -
niejsze parametry w oknie konfiguracyjnym. Zawiera ono szereg zak
adek, które omawiamy kolejno. 
 

Zak
adka „Parametry stacji” („Station setup”). 
 

 
 

o Najwa� niejszym parametrem jest znak wywo
awczy stacji wraz z ewentualnym dodatkowym 
prefiksem lub sufiksem. Zaleca si�  korzystanie z podstawowego znaku i wprowadzanie pre-
fiksu lub sufiksu jedynie w przypadkach gdy jest to absolutnie niezb� dne np. wymagane przez 
lokalne przepisy. D
ugo� ci komunikatów JT65 pozwalaj�  na zmieszczenie w nich najwy� ej jed-
nego znaku wywo
awczego zawieraj� cego przefiks lub sufiks np. SP/OE1KDA lub OE1KDA/3 
dlatego te�  dwie stacje korzystaj� ce z takich 
amanych znaków nie b� d�  mog
y przeprowadzi�  
ze soba 
� czno� ci JT65. W takich szzcególnych przypadkach pozostaje jeszcze mo� liwo��  po-
dania pe
nego znaku (z prefiksem lub sufiksem) w ko� cz� cym 
� czno��  komunikacie teksto-
wym. Zasadniczo liczba takich komunikatów nie jest ograniczona zw
aszcza, � e s�  one nada-
wane ju�  po wymianie obowi� zkowych danych.  

o W polu „Grid ” nale� y wprowadzi�  lokator stacji w postaci 4- lub 6-pozycyjnej. W trakcie 
� cz-
no�ci nadawane s�  jedynie pierwsze cztery znaki kwadratu lokatora ale posta�  6-pozycyjna jest 
podawana w trakcie korzystania z dodatkowych us
ug internetowych takich jak PSK Reporter 
czy RB Network.  

o W polach „Sound input device” i „ sound output device” nale� y wybra�  po�� dany podsystem 
d� wi� kowy o ile komputer jest wyposa� ony w wi� cej ni�  jeden. W najcz�� ciej spotykanym 
przypadku wyposa� enia w jeden podsystem d� wi� kowy program znajduje go automatycznie 
i nie potrzeba wprowadza�  tutaj � adnych zmian.  

o W polach „RX sample rate” i „ TX sample rate” mo� na wprowadzi�  wspó
czynniki korekcyj-
ne dla cz� stotliwo�ci próbkowania o ile odbiega ona zbytnio od nominalnej.  
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o Zaznaczaj� c pole „Enable automatic sample rate correction” u� ytkownik pozwala programo-
wi na przeprowadzenie automatycznej korekty co w wi� kszo� ci przypadków zapewnia wystar-
czaj� c�  dok
adno��  cz� stotliwo� ci próbkowania. Jedynie w niektórych przypadkach konieczna 
jest osobista ingerencja u� ytkownika programu.  

o Pole „Disable TX after sending same message 15 times...” zapobiega omy
kowej transmisji 
tego samego komunikatu przez d
u� sze okresy casu np. w sytuacji gdy operator stacji omy
-
kowo w
� czy
 automatyczn�  transmisj�  i nie zwraca uwagi na prac�  programu.  

o Pole „Disable multidecoder while in QSO...” powoduje wy
� czenie dekodowania innych sta-
cji w trakcie QSO co w efekcie daje zmniejszenie obci�� enia komputera. Jest to istotne jedynie 
dla posiadaczy starszych i wolniejszych modeli komputerów (o cz� stotliwo� ci zegarowej poni-
� ej 1,5 GHz). Wy
� czenie dekodera jest zasadniczo konieczne tylko wtedy kiedy proces deko-
dowana trwa tak d
ugo, � e program nie mo� e rozpocz��  nadawania we w
a� ciwym czasie.  

o Zaznaczenie kolejnego pola „Enable multidecoder after 2 minutes of no TX...” powoduje 
automatyczne w
� czenie dekodera po dwóch minutach od zako� czenia QSO je� eli zosta
 on 
wy
� czony w punkcie poprzednim.  

o Nast� pne pole „Restore defaults set multidecoder on” powoduje jego w
� czenie po powrocie 
do parametrów domy� lnych i powinno pozosta�  zaznaczone.  

o Pole „Send CW ID with 73 or free message” powoduje automatyczne nadawanie telegrafi�  
znaku stacji na zako� czenie QSO.  

o Protokó
owanie odbieranych i nadawanych tekstów w pliku o formacie CSV jest w
� czane po-
przez zaznaczenie pola „Save text of decodes and transmissions to file”. � cie� ka dost� pu do 
pliku JT65hf-log.csv jest podawana w polu „Location of TX/RX history file”.  

o Przycisk „Save settings and close window” u do
u okna s
u� y do zapisania wprowadzonych 
parametrów i do zamkni� cia okna. 

 
Zak
adka „Sterowanie radiostacj� ” („Rig Contorl/PTT”) 
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Pola zawarte w dolnej ramce s�  widoczne jedynie wtedy gdy operator korzysta z programu „Ham Radio 
Deluxe” (w dalszym ci� gu instrukcji okre� lanym skrótem HRD) do sterowania radiostacj�  i w konfigu-
racji JT65HF w
� czona jest wspó
praca mi� dzy obydwoma programami (zaznaczone jest pole „Enable” 
w ramce „Ham Radio Deluxe”).  

o W trakcie pierwszej konfiguracji na tej zak
adce nale� y wybra�  jedynie z
� cze szeregowe COM 
u� ywane do kluczowania nadajnika. Po naci� ni� ciu przycisku „Test PTT” mo� na sprawdzi�  
prawid
owo��  po
� czenia z nadajnikiem i wyboru z
� cza. Przycisk powoduje jedynie w
� czenie 
i wy
� czenie nadajnika bez transmisji sygnalu d� wi� kowego.  

o W przypadku korzystania z automatycznego w
� czania nadajnika (VOX-u) nale� y w polu z
� -
cza wybra�  pozycj�  NONE, albo zostawi�  wy� wietlan�  przez program warto��  domy� ln� .  

o W przypadku wyst� pienia problemów z kluczowaniem nadajnika przez program mo� na zazna-
czy�  pole „Use alternate PTT method...” ale przewa� nie nie jest to konieczne. Sposób ten mo-
� e by�  jednak konieczny gdy program pracuje w � rodowisku Linuksa lub MAC OS X przy 
u� yciu emulatora Wine.  

Autor programu zaleca korzystanie z kluczowania nadajnika poprzez z
� cze szeregowe i rezygnacj�  
z jego zdalnego sterowania za pomoc�  HRD.  
 

Zak
adka spisu odbieranych stacji dla us
ug internetowych  
(„Heard list/PSKR setup/RB setup”) 

 

 
 
Zak
adka ta zawiera spis odbieranych stacji przeznaczony do wys
ania do us
ug internetowych PSK Re-
porter lub RB Network (Reverse Beacon Network). Spis ten jest prowadzony automatycznie przez pro-
gram. Dodatkowo w polach po prawej stronie wpisu mo� na poda�  znak wywo
awczy operatora 
(zw
aszcza je� eli odbiega on od podanego w konfiguracji stacji i informacje o u� ywanej antenie. 
Wszystkie te dane s�  nieobowi� zkowe a korzystanie z wymienionych us
ug internetowych jest równie�  
dobrowolne i nie ma wp
ywu na prowadzenie 
� czno� ci radiowych. 
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Zak
adka „Teksty standardowe” („Macros”) 
 
Zak
adka pozwala na wprowadzenie kilku dodatkowych cz� stotliwo�ci pracy co u
atwia zdalne stero-
wanie radiostacj�  oraz na wprowadzenie standardowych tekstów do u� ycia w QSO. D
ugo��  tekstów 
jest ograniczona do 13 pozycji i moga one zawiera�  jedynie du� e litery i wymienione w oknie znaki 
przestankowe. Teksty nie powinny rozpoczyna�  si�  od komunikatów RRR, RO i 73 ale mog�  je za-
wiera�  w � rodku. Wszystkie te dane s�  nieobowi� zkowe.  
 

 
 
 

Zak
adka „Sterowanie syntezerem Si570” („Si570 USB control”) 
 
Zak
adka s
u� y do skonfigurowania zdalnego sterowania scalonymi syntezerami Si570 zawartymi 
w niektórych konstrukcjach odbiorników realizowanych programowo (SDR). Sterowanie odbywa si�  za 
pomoc�  z
� cza USB. Funkcja ta znajduje si�  jeszcze w stadium eksperymentalnym.  
Do odbioru konieczne jest u� ycie odpowiednich programów takich jak Rocky czy PowerSDR.  
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Zak
adka „Kolory” („Colors”) 
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S
u� y do zmiany kolorów dla poszczególnych rodzajów tekstów. Mo� na tutaj pozostawi�  warto� ci do-
my� lne.  
 

Zak
adka „Diagnoza” („Diagnostics”) 
 

 
 
Wy� wietlane w niej s�  infornacje o pracy programu i ewentualnych wyst� puj� cych problemach.  
Pole u do
u s
u� y do wy
� czenia optymalnego korzystania z transformaty FFT i nie powinno by�  zazna-
czone w normalnej sytuacji a jedynie w przypadkach szczególnych. Jego zaznaczenie powoduje wyra� -
ne przed
u� enie czasu dekodowania sygna
u.  
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Obs
uga programu 
 
Przed rozpocz� ciem pracy w eterze nale� y upewni�  si� , � e znak wywo
awczy i kwadrat lokatora s�  po-
dane bezb
� dnie i � e prawid
owo zosta
 wybrany sposób kluczowania nadajnika. Brak tych danych 
uniemo� liwia przej� cie na nadawanie.  
Konieczne jest tak� e zapenienie dok
� dno� ci czasu systemowego. Oprócz r� cznej korekty przed roz-
pocz� ciem pracy mo� na skorzysta�  ze znacznie wygodniejszej mo� liwo� ci synchronizacji poprzez 
internet przy u� yciu ogólnie dost� pnych programów takich j.np. Clock autorstwa Patricka Lindeckera 
F6CTE (autora popularnego programu MultiPSK).  
Transmisja JT65A odbywa si�  w cyklach 60-sekundowych z tego czas czystego nadawania wynosi 
48 sekund. Praca z pe
n�  moc�  mo� e wi� c spowodowa�  przegranie stopnia mocy nadajnika i jego 
uszkodzenie je� li nie jest on dostosowany do ci� g
ej pracy w tych warunkach (zaleca si�  sprawdzenie 
w instrukcji). Zasadniczo jednak emisja JT65A s
u� y do prowadzenia 
� czno� ci z ma
ymi mocami 
a wi� c przewa� nie wystarczaj� ce s�  moce nadawania rz� du 5 – 10 watów lub maksymalnie 20 – 30.  
Nale� y te�  najpierw zapozna�  si�  z opisanym w instrukcji WSJT standardowym przebiegiem QSO.  
 

Okno g
ówne 
 

 
 
Wygl� d okna odpowiada standardowi dla programów pracuj� cych w � rodowisku Windows. U jego góry 
znajduje si�  linia menu zawieraj� ca punkty: 

o „Setup” („Konfiguracja”) 
o „Rig control” („Sterowanie radiostacj� ”) 
o „Raw decoder” („Surowe dane na wyj� ciu dekodera”) 
o „Station heard” („Spis odebranych stacji”) 
o „Transmit log” („Protokó
 transmisji w trakcie bie�� cej sesji”) i 
o „About JT65-HF” („Informacja o programie”). 
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Poni� ej (pola „audio input level”) znajduj�  si�  wska� niki poziomu sygna
u d� wi� kowego dla kana
u 
lewego i prawego. W przyk
adzie na ilustracji w
� czony jest tylko kana
 lewy.  
W przypadku braku sygna
u (odbierane s�  tylko szumy) lub odbioru s
abego sygna
u wskazywany po-
ziom powinien le� e�  w pobli� u zera.  
Poni� ej znajduj�  si�  regulatory poziomu d� wi� ku.  
Na prawo od wymienionych elementów widoczny jest wska� nik wodospadowy i zwi� zane z nim ele-
menty regulacyjne s
u�� ce do nastawiania jasno� ci, kontrastu, wzmocnienia, szybko� ci przesuwania 
oraz wyboru palety kolorów. Podwójne naci� ni� cie mysz�  regulatorów jasno� ci i kontrastu powoduje 
ich powrót do ustawie�  domy� lnych. Pole „Smooth” powoduje dodatkowe u� rednianie wskaza�  co 
powoduje pewne zwi� kszenie odst� pu sygna
u od szumów ale silne odbierane sygna
y mog�  zak
óca�  
wy� wietlanie i powodowa�  powstanie przerw na wska� niku.  
Widoczna na tle skali cz� stotliwo� ci czerwona kreska wskazuje po
o� enie w
asnegio sygna
u nadawa-
nego. W tym przyk
adzie powodowa
by on cz�� ciowe zak
ócenia stacji widocznych poni� ej. Do jego 
przestrojenia s
u� y parametr TX DF. � rodkowa cz� stotliwo��  skali odowiada w przybli� eniu 1270,5 Hz 
powy� ej wyt
umionej no� nej SSB. Szeroko��  pasma sygna
u JT65A wynosi 174,9605 Hz.  
Widoczne na wska� niku poziome czerwone linie stanowi�  granice odcinków minutowych. Sygna
 
w
a� nie odbierany jest wy�wietlany w górnym odcinku.  
W odró� nieniu od WSJT naciskanie mysz�  na wska� nik nie wymusza dekodowania wybranego sygna-

u. Pojedy� cze naci� ni� cie lewym klawiszem myszy powoduje przestrojenie cz� stotliwo� ci nadawania 
TX DF a prawym – cz� stotliwo� ci odbioru RX DF. W przypadku zaznaczenia pola „TX DF = RX DF” 
skutki naci� ni� cia ka� dego z tych klawiszy s�  identyczne.  
U do
u po lewej stronie okna znajduje si�  pole odebranych (zdekodowanych) komunikatów. Oprócz ich 
tekstów wy� wietlane w nim s�  informacje o czasie odbioru, sile sygna
u, odchy
kach czasu i cz� stotli-
wo� ci i zastosowanej metodzie korekcji b
� dów podobnie jak w polu odbiorczym WSJT: 

o „UTC” – czas odbioru,  
o „Sync” – si
a sygna
u synchronizacji (im wi� ksza tym lepsza), 
o „dB” – si
a sygna
u ca
kowitego (górn�  granic�  jest 0 dB),  
o „DT” – obliczona odchy
ka czasu dla odbieranego sygna
u w stosunku do czasu 

systemowego (typowe warto� ci le��  w zakresie 0,1 – 0,3 sek.),  
o „DF” – odchy
ka cz� stotliwo� ci w stosunku do � rodka skali,  
o „B” lub „K” – metoda korekcji b
� dów, B w oparciu o algorytm Reed-Salomona, K – 

oparty o dekoder KVASD (algorytm KV),  
o „Exchange” – zdekodowany tekst. 

 
Stacje nadaj� ce wywo
anie s�  wy� wietlane na zielonym tle a pozosta
e na srebrnym. Komunikaty za-
wieraj� ce w
asny znak s�  wy� wietlane na tle czerwonym. Zmiany kolorów t
a mo� na dokona�  w kon-
figuracji programu.  
Podójne naci� ni� cie mysz�  na lini�  z zielonym lub czerwonym t
em powoduje przygotowanie przez 
program pasuj� cej odpowiedzi, wybór odpowiedniej minuty (parzystej lub nieparzystej w zale� no�ci od 
czasu transmisji korespondenta), w
� czenie transmisji a w przypadku zaznaczenia pola „TX DF = RX 
DF” tak� e dok
adne dostrojenie si�  do cz� stotliwo� ci korespondenta.  
Zalecane jest aby odpowiedzi na wywo
anie nie nadawa�  dok
adnie na cz� stotliwo� ci korespondenta 
poniewa�  mo� e to zak
óci�  odpowiedzi innych stacji.  
 
W dolnej cz�� ci okna po prawej stronie pola odbiorczego znajduj�  si�  elementy zwi� zane z prowadze-
niem QSO.  

o Pole „TX Text (13 characters)” s
u� y do wprowadzenia dowolnego tekstu o d
ugo� ci do 
13 znaków alfanumerycznych. Mo� e to by�  przyk
adowo skrócona informacja o wyposa-
� eniu stacji, warunkach meteorologicznych itp. Tekst ten jest nadawany na zako� czenie 
QSO. Nie powinien on zawiera�  na pocz� tku pokwitowa�  RO, RRR lub po� egnania 73 
poniewa�  s�  one kodowane w inny sposób ni�  reszta tekstu i uniemo� liwi
oby to nadanie 
dalszego ci� gu komunikatu. Informacje te mog�  by�  zawarte w dalszej cz�� ci tekstu.  

o W polu „TX generated” wy� wietlane s�  odpowiedzi przygotowywane przez program. 
U� ytkownik nie mo� e ich modyfikowa�  lub wprowadza�  w
asnych. Odpowiedzi te s�  
generowane przez program po naci� ni� ciu przez operatora wybranej linii w polu odbior-
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czym. Odpowiedzi s�  tak� e generowane po naci� ni� ciu jednego z przycisków znajduj� cych 
si�  poni� ej („Call CQ” – „Nadaj wywo
anie”, „Answer caller” – „Odpowiedz wywo
uj� -
cemu”, „Send RRR” – „Nadaj pokwitowanie RRR”, „Send 73” – „Nadaj 73”, „Answer 
CQ” – „Odpowiedz na CQ” i „Send report” – „Nadaj raport”). Górna linia zawiera przy-
ciski zwi� zane w wywo
aniem CQ i odpowiedzi�  dla wywo
uj� cych a dolna z odpowiedzi�  
na CQ.  

o Przyciski „Enable TX” i „ Halt TX ” powoduj�  odpowiednio w
� czenie lub zaprzestanie 
transmisji. W
� czenie transmisji nie oznacza natychmiastowego przej� cia na nadawanie 
a jedynie pozwolenie na jego rozpocz� cie na pocz� tku wybranego odcinka czasowego.  

o Pole „TX even” – „TX odd” s
u� y do wyboru odpowiednio parzystych lub nieparzystych 
minut nadawania. Nale� y oczywi� cie wybra�  odcinek przeciwny ni�  stacja, z któr�  prag-
niemy nawi� za�  
� czno�� .  

o Wymienione powy� ej przyciski wykorzystuj�  w razie potrzeby w odpowiedziach zawar-
to� ci znajduj� cych si�  poni� ej pól „TX to callsign” („Znak korespondenta”) i „Rpt (_#)”. 
Pola te s�  wype
niane automatycznie po podwójnym naci� ni� ci wybranej linii w polu 
odbiorczym. Przyk
adowo naci� ni� cie na trzeci�  lini �  od góry spowoduje wpisanie znaku 
korespondenta VE3ODZ i raportu -08. Mo� na równie�  wpisa�  te dane samemu bez nacis-
kania komunikatu w polu odbiorczym. Z mo� liwo� ci tej powinni jednak korzysta�  jedynie 
bardziej do� wiadczeni operatorzy znaj� cy dok
adnie wymagany przebieg QSO.  
W podanym przyk
adzie podwójne naci� ni� cie trzeciej linii spowoduje oprócz wype
nienia 
obu omówionych pól ustawienie TX DF na 740 Hz, RX DF równie�  poniewa�  zaznaczone 
jest pole „TX DF = RX DF”, wybrane zostan�  parzyste minuty nadawania poniewa�  kores-
pondent nadawa
 w nieparzystych oraz nast� pi w
� czenie transmisji. W polu „TX genera-
ted” pojawi si�  tekst „VE3ODZ W6CQZ CM87”. Nadawanie rozpocznie si�  z pocz� tkiem 
najbli� szej parzystej minuty. Do przerwania transmisji s
u� y przycisk „TX Halt ”.  

JT65-HF pomaga operatorowi w przeprowadzeniu bezb
� dnego QSO poprzez przygotowywanie w
a� ci-
wych tekstów odpowiedzi, uniemo� liwienie przej� cie na nadawanie w niew
a� ciwych momentach 
(w trakcie cyklu zamiast na pocz� tku), ograniczenie d
ugo� ci wpisywanych tekstów do dopuszczalnych 
13 znaków, u
atwienie w dostrojeniu si�  do korespondenta itp.  
Protokó
 
� czno�ci JT65 jest zasadniczo 
atwy do opanowania ale pocz� tkuj� cy operatorzy mog�  mie�  
z nim pewne k
opoty, które bez pomocy ze strony programu mog
yby spowodowa�  przeprowadzenie 
niewa� nego QSO lub zak
ócenie pracy innym stacjom.  
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Nadanie wywo
ania 
 

 
 
W celu nadania wywo
ania nale� y nacisn��  przycisk „Call CQ” (Nadaj CQ”). Spowoduje to wpisanie 
do pola „TX generated” komunikatu CQ ZNAK LOKATOR np. CQ W6CQZ CM87. Spowoduje to ta-
k� e odblokowanie przycisku „Enable TX” ale nadawanie rozpocznie si�  dopiero po jego naci� ni� ciu. 
Wybór minut („TX Even”/” TX Odd”) oraz warto� cj TX DF i RX DF pozostaj�  bez zmian. W razie po-
trzeby operator powinien je dopasowa�  do sytuacji. W przypadku wywo
ania wybór minut parzystych 
lub nieparzystych jest zasadniczo równowa� ny dopiero w przypadku udzielania odpowiedzi nale� y si�  
dopasowa�  do korespondenta. Obowi� zuj� ce na UKF-ie zasady wyboru okresów transmisji nie obowi� -
zuj�  na falach krótkich. Parametr TX DF nale� y dobra�  tak aby nie zak
óca�  pracy innych stacji. W fa-
zie nadawania CQ nale� y usun��  zaznaczenie z pola „TX DF = RX DF” i w ten sposób dopu� ci�  ró� ne 
cz� stotliwo� ci nadawania i odbioru.  
 

Pozosta
e elementy obs
ugi 
 
W dolnej cz�� ci okna po prawej stronie znajduj�  si�  jeszcze nast� puj� ce elementy: 

o Pole „Single decoder BW” – s
u� y od podania pasma pracy dekodera pojedy� czyego 
sygna
u w czasie gdy wy
� czony jest dekoder wielosygna
owy („multidecoder”). 
Wy
� czenie dekodera wielosygna
owego mo� e by�  spowodowane konieczno� cia unikni� cia 
przeci�� enia komputera lub ch� ci�  ograniczenia przez operatora nadmiaru odbieranych 
informacji albo zdekodowania komunikatów specjalnych (RRR, RO, 73 w postacji sygna
u 
o pojedy� czej cz� stotliwo�ci – patrz opisy protokó
ów w instrukcji WSJT). Domy� ln�  sze-
roko� ci�  pasma jest 100 Hz ale w miar�  zdobywania do� wiadczenia operator b� dzie mia
 
wyczucie jaka szeroko��  pasma jest najkorzystniejsza w danej sytuacji.  

o Pole „AFC” s
u� y do w
� czenia lub wy
� czenia automatycznego dostrojenia do odbierane-
go sygna
u w przypadku niestabilno� ci cz� stotliwo� ci korespondenta.  
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o Pole „Noise blank” pozwala na w
� czenie lub wy
� czenie eliminatora zak
óce�  impulso-
wych np. pochodzenia burzowego lub atmosferycznego.  

o Pole „Enable multidecoder” powoduje w
� czenie lub wy
� czenie dekodera wielosygna
o-
wego. Mo� e on dekodowa�  sygna
y w pa� mie o szeroko� ci 2 kHz.  

o Przycisk „Log QSO” powoduje otwarcie okna dziennika stacji.  
o Przycisk „Restore defaults” powoduje skasowanie ostatnio utworzonych komunikatów 

i ustawienie TX DF oraz RX DF na zero co u
atwia szybkie dostosowanie si�  do nowej 
sytuacji po zako� czeniu QSO lub nadawania CQ.  

o Do pola „QRG” mo� na wprowadzi�  cz� stotliwo�� , do której dostrojona jest radiostacja. 
Jest to zasadniczo potrzebne tylko w przypadku korzystania z uslug internetowych PSK 
Reporter lub RB (w
� czanych przez zaznaczenie odpowiednio pól „Enable PSKR” lub 
„Enable RB”) a w pozostalych zb� dne.  
Sie�  RB Network (Reverse Beacon Network) jest sieci�  stacji odbiorczych analizuj� cych 
automatyczne odebrane komunikaty (co w przypadku komunikatow JT65 maj� cych � ci� le 
ustalon�  struktur�  jest spraw�  
atw� ) i zapisuj� cych uzystane w ten sposób informacje 
w bazie danych. Jest ona dost� pna pod adresem: jt65.w6cqz.org/receptions.php.  
Drugim podobnym systemem jest PSK Reporter zbieraj� cy dane pochodz� ce z ró� nych 
� róde
 (dost� p do niego jest wbudowany równie�  do programu MultiPSK). Dane te s�  
dost� pne w postaci graficznej pod adresem internetowym: 
pskreporter.info/pskmap.html?preset&callsign=ZZZZZ& what=all&mode=JT65 
&timerange=86400.  
Dla innych rodzajów emisji nale� y poda�  odpowiedni�  warto��  parametru mode w linii 
adresowej.  
Trzeci analogiczny system dost� pny pod adresem http://hamspots.net/wsjt/ korzysta z da-
nych pochodz� cych z ró� nych � róde
 j.np. RB Network, PSK Reporter i sieci DX-Cluster.  

o Przycisk „Decode again” powoduje ponowne zdekodowanie danych z ostatniej minuty. 
Pozwala to na ewentualne dopasowanie parametrów przed ponown�  prób�  zdekodowania 
odebranych danych. W zale� no� ci od stanu pracy dekodera i dost� pno�ci danych z ostatniej 
minuty przycisk ten mo� e by�  aktywny lub nie. Funkcja ta zosta
a dodana w wersji 1.07 
i by�  mo� e nie w ka� dej sytuacji pracuje bezb
� dnie.  

o Przycisk „Clear decodes” powoduje skasowanie zawarto� ci pola odbiorczego.  
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Dziennik stacji 
 

 
 
Naci� ni� cie przycisku „Log QSO” w g
ównym oknie programu powoduje otwarcie okna dziennika. 
W zale� no� ci od fazy 
� czno� ci niektóre z widocznych na ilustracji pól mog�  by�  puste a niektóre dane 
b
� dne. W miar�  post� pu QSO pola zaczynaj�  si� wype
nia�  prawid
owymi danymi. Najkorzystniej jest 
otworzy�  okno po zako� czeniu 
� czno�ci. Powinno ono wówczas zawiera�  prawid
owe dane.  
Naci� ni� cie przycisku „Log contact...” powoduje zapisanie 
� czno� ci w pliku jt65hf_log.adi 
znajduj� cym si�  w podanym powy� ej katalogu. Przycisk znajduj� cy si�  po prawej stronie pola pozwala 
na wybranie po�� danego katalogu a widoczna na ilustracji � cie� ka jest jedynie przyk
adem wybranym 
przez autora programu.  
Przycisk „Cancel” powoduje zamkni� cie okna bez zapisania danych w pliku.  
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Instrukcja do programu SimJT 
 

autorstwa Joe Taylora, K1JT 
 

 
 
 
 
 



Technika s
abych sygna
ów                                                       Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.10.2011                                                                                                                                95 
 

Wst� p 
 
SimJT jest programem s
u�� cym do generowania plików d� wi� kowych przydatnych w czasie wypróbo-
wywania komunikacji emisj�  JT65, w trakcie optymalizacji ustawie�  WSJT (JF65-HF, MultiPSK) albo 
do indywidualnych � wicze�  czy demonstracji.  
Program generuje pliki zawieraj� ce sygna
y JT65 o zadanym stosunku sygna
u do szumu, tre� ci komu-
nikatu i innych parametrach. Mog�  one tak� e zawiera�  sygna
y telegraficzne o ustalonych parametrach. 
Pliki te mog�  by�  odtwarzane nast� pnie na tym samym lub na dowolnym innym komputerze po ich 
skopiowaniu lub po po
� czeniu odpowiednich wej��  i wyj��  podsystemu d� wi� kowego obu kompu-
terów.  
 

Instalacja i konfiguracja 
 
Archiwum SimJT w postaci samorozpakowuj� cej si�  (SimJTxxx. Exe, gdzie xxx oznacz numer wersji) 
jest dost� pne w witrynie autora razem z programami WSJT i WSPR pod adresem 
pulsar.princeton.edu/~joe/K1JT. W celu zainstalowania programu nale� y wywo
a�  plik w sposób 
identyczny jak wszystkie inne programy w � rodowisku Windows. Autor zaleca instalacj�  w tym samym 
katalogu, w którym zosta
 zainstalowany WSJT (JT65-HF, MultiPSK).  
 
Po uruchomieniu programu na ekranie monitora widoczne jest pokazane poni� ej okno (pocz� tkowo bez 
wy� wietlonej czerwonej krzywej obrazuj� cej widmo sygna
u).  
 

 
 
Po naci� ni� ciu przycisku „Start” a nast� pnie po up
ywie kilku sekund przycisku „Stop” program gene-
ruje plik A00001.WAV i na ekranie wy� wietlana jest czerwona krzywa podobna do przedstawionej na 
ilustracji.  
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Tre��  komunikatu wprowadzana jest do znajduj� cego si�  poni� ej pola „Message” („Komunikat”) a pa-
rametry DT, DF i stosunek sygna
u do szumu – odpowiednio do pól „DT”, „ DF” i „ S/N 2500 Hz” 
w ramce „JT65”. Przed utworzeniem nowego pliku nale� y te�  wybra�  po�� dany wariant emisji JT65A,  
-B, lub -C.  
Warto��  DF = 0 oznacza, � e cz� stotliwo��  synchronizacji wynosi 1270,5 Hz. W przyk
adzie przedsta-
wionym na ilustracji i dla wybranych tam parametrów sygna
 JT65 (B) odpowiada ni� szemu z dwóch 
widocznych wierzcho
ków wykresu.  
W znajduj� cej si�  poni� ej ramce „CW” podane s�  parametry sygna
u telegraficznego. W tym przypad-
ku szybko��  telegrafowania wynosi 20 s
ów/min., cz� stotliwo��  tonu 700 Hz a stosunek sygna
u do 
szumu (wzgl� dem pasma 2500 Hz) – /15 dB. Sygna
 ten odpowiada wy� szemu z dwóch wierzcho
ków. 
Wybrany tutaj stosunek -15 dB dla pasma 2500 Hz odpowiada stosunkowi +2 dB dla pasma 50 Hz. 
Sygna
 ten mo� e by�  odbierany na s
uch przez niektórych operatorów zw
aszcza po do
� czeniu 
dodatkowego filtru.  
Po lewej stronie ramek znajduj�  si�  pola, których zaznaczenie decyduje o tym które sygna
y wejd�  
w sk
ad pliku wyj� ciowego. Mo� e on zawiera�  oba sygna
y lub tylko dowolnie wybrany jeden z nich.  
Wysoko��  wierzcho
ków zale� y od zadanego stosunku sygna
u do szumu dla ka� dego z nich a ich po
o-
� enie na skali cz� stotliwo� ci odpowiednio od parametrów DF i Tone.  
 
Czerwona krzywa w polu graficznym obrazuje widmo sygna
u wykre� lone z rozdzielczo� ci�  5,38 Hz. 
Pozoma o�  cz� stotliwo� ci obejmuje zakres od 0 do 3000 Hz a pionowa o�  oznacza stosunek sygna
u do 
szumu w dB. Do sygna
u u� ytecznego dodawany jest szum bia
y o równomiernym poziomie w pa� mie 
200 – 2700 Hz jak to wida�  na ilustracji.  
 
Sygna
y synchronizacji JT65 i telegraficzny charakteryzuj�  si�  wspó
czynnikiem wype
nienia oko
o 
50% i wi� kszo��  energii w.cz. jest skoncentrowana w tych dwóch wycinkach pasma o szeroko� ciach 
5,38 Hz. Stosunek szeroko� ci pasma 2500/5,38 odpowiada 26,7 dB a po odj� ciu 3 dB (co wynika ze 
wspó
czynnika wype
nienia 50%) – 23,7 dB.  
Po odj� ciu od tej warto� ci stosunków podanch w oknie otrzymujemy odpowiednio dla JT65 i telegrafii 
23,7 – 22 dB = 1,7 dB oraz 23,7 – 15 = 8,7 dB w stosunku do widocznego na wykresie poziomu 
szumów.  
 
Nazwy plików generowanych przez SimJT i � cie� ki dost� pu do nich podane s�  w polu „Next file to 
write”. U� ytkownik mo� e dowolnie zmieni�  nazwy plików ale na ich ko� cu przed rozszerzeniem WAV 
musi si�  zawsze znajdowa�  pi� ciocyfrowy numer j.np. 00001, 00002 itd. � cie� ka dost� pu na ilustracji 
wskazuje domy� lnie katakog, w którym zosta
 zainstalowany SimJT ale mo� na tu wybra�  dowoln�  inn�  
zwlaszcza je� li pliki d � wi� kowe b� d�  wykorzystywane nie tylko przez WSJT.  
 
W celu odtworzenia pliku d� wi� kowego nale� y zaznaczy�  pole „Play audio” po uprzednim wyborze 
cyklu: minut parzystych, nieparzystych lub obu wariantów. Dla wykorzystania sygna
u przez WSJT lub 
inny program komunikacyjny nale� y wyj� cie podsystemu d� wi� kowego po
� czy�  kablem z jego wej-
� ciem. W ten sam sposób mo� na po
� czy�  oczywi� cie dwa komputery mi� dzy sob� .  
 
Zaznaczenie pól „Dither” znajduj� cych si�  poni� ej pól parametrów DT i DF powoduje, � e program 
generuje sygna
y o losowo zmieniaj� cych si�  parametrach DT i DF wokó
 warto� ci podanych. Zazna-
czenie tylko jednego z pól powoduje zmiay tylko tego wybranego parametru. Zakres zmian wynosi 
odpowiednio 1 sekund�  i 10 Hz.  
 
W prowadzenie do pola „Sample factor” („Wspó
czynnik próbkowania”) warto� ci ró� nej od jedno� ci 
powoduje wygenerowanie pliku z symulowanym b
� dem cz� stotliwo� ci próbkowania. Dopuszczalne 
warto� ci wspó
czynnika le��  w granicach 0,9 – 1,1.  
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W serii „Biblioteka polskiego krótkofalowca” dotychczas ukaza
y si� : 
 
Nr 1 – „Poradnik D-STAR” 
Nr 2 – „Instrukcja do programu D-RATS” 
Nr 3 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 1 
Nr 4 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 2 
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