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1.TS890S pod | upN

W ulotkach reklamowyci'S-890S Kenwoodz wr aca uwagn na bardzo dobre ¢
odbiornikat aki e jak zakres dynami ki wolny od modul ac|]j
czony przemianN zwrotnN i(R&MDRBDR) .b| M&ktoovaind setm zrda
waghn p amwgorakisu dynamikiegn i ¢ z o ndewyri interkngdalacyjnymirzedego

r z n d u PgmiafBi parametrow radiostacji-BS0So numerze fabrycznym B8A303&1.8ABE
Zainaugur owag s we jtanowisko pomiaroweu ¢ h o mi o n

odbiornik - analizator filtry
.................................... Wldma ..................................... Wstepne
| ‘ ‘ ! fitr ' 'przetwor-[__i Eatgnii‘ | ‘obrobka | : ‘ 270 HZ/:
l tlumik Ipasmowy nik a-c J !p vu?alna | l cyfrowa | (Optxor))
T RN S i S S SRR AN o DR ERGA s S s [ 500 Hz/
T7 1A /
"\»|‘,/ ] LA Y A

omijanie

‘\ | wzmacniacza &< N2 7 kHZ/L
thumik ’—— \ [y L N7k
(N L J /\ eS|

filtr pasmowy

‘l

w.cz. mieszcz  wzmacniacz ,.._[ "‘\6 kHZv/' !_
wzmacmacz przetgcznikowy \ /5]
wstepn (typu H) .
tor odbiorczy ey . \15kHz/|
z przemiang w dét \ / L

Rys.1.1. Schemat blokowy toru odbiorczedsiltr 270 Hzjest dost Aipny dodat kov

Wygl Nda na to, Ue parametr I P3 juU sin throchi op
programowalnych (angDR wogdle nie manw i i égs sesu. W nowoczesnych konstrukcjach
odbiornikdv analogowych zakres dynamikist t eU przewaUnie w wifikszym

pozostage Wymie'niddraetevgg)afﬁ)(alrvam&dlr Il P3 nie wnosi C
W ostatecznym rachunk  j ak o Sc i OdlZII’CEfErZIEINaJ 0d edy dhozaggmnea r a me t |
zharminizowang e st aw i ch wartoSci. WartoSci podane pr ze
ich sprawdzenie pomi o we wi NUe sifi z | icznymi torwed nporScyiraznN

d-w, dojScie do granicy wys/fromegowabiorniu jgszcze @reeddor ni k
osi Ngnifnciem pozi omu nbi | eobkeozwpai et dad eb@sbtnvio@ ns kapni  we
odbiornika przy pr-bachdymamlkller\tewsStcamla)dmelgorrengokazq
szcznScie zabezplec\MomleszpoSIedz pp(zdaa:nyxlwrenaplaeznez pr
nie wszystki6 z 0 s t a § dzor@aro-t wripieez(e z ni ezal eUng3l.pomi ary Sher\

btad liniowosci miernika sity odbioru [dB]
i ———— —

-4 przebieg idealn:
20 p g Yy

10 |~ TS8905 (s9=504)

uchyb absolutny [dB]
o
3
a
4

<10 +—
20 — —— —
-30 r— : i
i o~ <t wn ©0 N~ @ (22} o a o [a1]
w v n O N N O O O T T T T
o O 1OYiS
s SN s D
stopien S R UL BT
o 9 9 o9
A 0o 0o v

Rys.12.R- wni eU Keawdowa gadshi i dutaBmsvinikiem
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zakres dynamiki ograniczony sktadowymi
intermodulacyjnymi 3 rzedu
EEEE L]

I
»
o

_____ f.....-&-‘,.....,...........x Vil
e X | u B
i il | |
m 8o | ! [ | =-X- pomiar autora
= 3 | |
| |
&’ 60 : : | — prospekt
(&) [ 1 { producenta
= 40 — : @ pomiar
T [ | j , Sherwooda

»N
o

odstep CZQStOtlli'\:NOSCi [kHz]
Rys.13.Pomi ary zakresu dynami ki ograniczonego skgad
i dNc N zgodnoSlI

Wsp-gdgczynni k szum-w

Zmi erzony przez autora przy uUycwso:- nc ey ninkla BKT &
w paSmieNR@ mest to wartoSl| zga, aberbpnpepnoSpeN
reklamowych.

CzugoSi i poziom szum-w wgasnych

Zmi erzony poziom szum-w -W§QsAydBmwy n oepninatgra wg Na z 9
szumow NR2 nawetl44,5 dBm (0,014 4 s k ) . Kontynuacj N pomiaru pozi o
pomi ar ¢z u{ oZ8naidstodstidutsi gonszo3kdBs. t osowany jest tutaj o«
(wzglndnie 12 dB SI NAD dI| a daczedgo Keavogpodaj€ilentycz Ni e wii
ne czuajotSecliegdlaf i i [ SSB mimo ZabtadohcspenakeBai:«
dziewal svi prezyGoB\Wekivggsnych pomiar-w potwierdzi §
daj Nc -t29,6dBm ®j0T1Vsk) dla telegrafii 136,9 dBm (0,82 uVsk). W prospekcie podana

jest natomiast zhatzdBm gpybkizaOchodzit@dcSka@dByi moUe
wygNczonym pruzedwzmacni acz

zakres dynamiki ograniczony przemiang zwrotng
140dB

120dB

10008

80dB

®| po 'niarr) ESrLerwooda

60dB

X

pomi#r autaral

A0d8 —| dame prpduaenta

20d8

dB

1 2 ~ 10 100
odstep czestotliwosci [kHz]
Rys.1.4. Pomiar zakresu dynamiégraniczonego przemidlz wr ot nN dag wyni k zbl
otrzymanego przez Sherwooda i l epszy ni U
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zakres dynamiki ograniczony blokowaniem

160dB J‘;
140dB * o S i o *,Tf
120dB
1004dB
e gf icF aZliwosci pomiarowychi *Forb
80dB
). 4 ponriarautqq
60 dB
Q [Shefwopd|
4048 — BNE pfogu a
20dB
dB
1 2 10 100

odstep czestotliwosci [kHz]

Rys.15. Zakres dynamiki ograniczony blokowaniém mi er zony wyni k 136 dB pr
l eUy w poblizu granihaoramo Ul i wo Sci p o mi

zakres dynamiki demodulatora FM (sygn+szum)/szum
Sygnat + szum (mod=3 kHz) / szum (mod wyt.)
przedwzm. wyt., filtr wstepny 15 kHz, filtr m.cz. 2,6 kHz

|

o

maks.
dynamika
~81dB

5
|
|
|

8

8
y
|

|

!

5

3

- sygnat + szum
(TS-8908S)
| . == szum (TS-890S)

]

]

8

— g~ SZUm (inne TRX) 44 L _ ’ S N

~150 ~140 ~130 -120 ~120 =300 50 80 N 60 50 40 0 0 -10 0

poziom na wyjsciu demodulatora [dBr]

3

poziom wej$ciowy w.cz. [dBm]

Rys.16. Osi Ngany zakres dymami ki jest do

Sel ektywnoSi

WTS890S wystfiApuj N:tczyergdpagedpogranedmitd]ji twoySrcsis t |

(ang.roofing filter), cyfrowe filtry p.cz. ijako ostatriic y f r owy f i | tr .MaGkejwo8dabst o
jego regul acji by gy plbiladh bhigseskich.dJstawieryiasfiltracipi barmyc y ¢ h w
d¥fwi Anku sN tak obszerne, Ue prDrdwdreantj @rzraesvi tdid i

czyl dokgadnie, alws magd e@dyWn iokinilkh¢tradgmtcedbbahali
1,27 1,4),filtry zaporowe o tgumieniu powyUe|j GvlocBd B, szer
granicznych iitdszBMaokbh6ani pasmdi ostacji maySwietl a
m.cz., na kt-rym nawet u Uealizdcjm Wrwii dciyg Nmmna¢ woo kzwawiwa il
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skut ki

u

Kr zy s z trowski OBINKDA

zmi anPruetidlwize @i fei Izter st andar dowej

modul ac

dewiacji(FM-N) powoduje automatyczne ziiszenie wzmocnieaim.cz. o 6 dB, co zapewnia jedna

kowN si gn

3

——

o
o

&

'S

poziom wyjsciowy [dBr]

[
o

»
o

ggosu

w

obu

charakterystyka czestotliwosciowa odbiornika
dla FM i FM-N, szerokie pasmo m.cz.

przypadkach.

o

o

8

-
°

100 1000

czestotliwosé m.cz. [Hz]

Rys.17.Char akterystyki czfistotliwoNciowe odbio

Ws k a T 1y odbioris i §

R-wnieU wska¥ni k
jest wskazywani a
centa ustawienie

si gyndyavb idarad nneUna (BSupjaas eskyagn @iyt
analogowo | ub cyfrowo z -dobranN
ATYPorostg men bplt zRommatr gdi bwg mz Ken

cza3-decybelowypo d st np mi ndzy standgdowchéni d BS5. zZark rasst vwes kaz a G
wwyni ku tegudodawiUkwmyEczy sifi dl-hl wskB.z aMd-Gn & 10 ma
cie zadal sobie pytanie czy s k-epray-14l dBhBestkze Ec z Nc a
czywi Sci e pprakyckBlit @anwk wsiB2 86 Nay wp & ywjuaksun y

szum-w odbiornika byJgby W waatianaewybnagymNreeg Kedwoada u Uy t k o
Sredni bJgNd -wskadB E wyeaotsiwjaSci wie do przyjicia

charakterystyki m.cz. odbiornika dla pasma szerokiego i waskiego

przy emisji FM
— 10 T—— T T S ——
5 |
m 13
S o
™
£
.20 +
g ,
8” —t— Mm.cz.SZOr. |
= il
= %0 ‘ - m.cz. wask. 1
M s e i st omeenn hety R MR L
O 50 -
N | e oy B i o 08 9 3 1 sty s amoid e R ORI
o |
Q gl % : S S S 0 8] ML .
10 100 1000 10000

czestotliwosé m.cz. [Hz]
zani @kno Sari. cpza s nmaa

Rys.18.Wp gy w charakterystykn czr

Zakresdyami ki ograniczony skgadowymi intermodul acyj n

Zakres ten oznaczany w skc i e

| jako | MDR 3 odpowiada prawie
WpogNczeniu z

p 0 z ichoodbéomikasdeayuje enviegonzgkeesiendynamiki wolnym

W p

od sygnagdg-w pasoUytniczych powstaj Ncych w-wyniku
nka.Pomi ar polega na doprowadzeniu do wej Scta odbi
ci25 albo 20 kHz. Powstaj Nce w wyniku przesterowa
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(1P3) 1 eUON w paSmie odhbi o reest Icluodfiltrovaki® d | s ysdkroa M u e
tecznegoW tr akci e pomiacaagab yn ad jegipediag dbai ni e jpuoldwst awa §
wwyni ku wzajemnego oddzi a§gwiaeacangenesttwirio nas

torébw o wysokim stopiui z ol acj i Fr - Gv&warcomych a niskira poeiomee Szoimow
wgasnych i skggothédwyoh heepoUKNdamystag z generato
j Ncych w paSm| e 40 m w ods Uaygkanyewynike0Z,6dBt: &Jinli igw s $ ai
tyl ko o kil kaopmuwh leisk A\warcenga Bprodlez Sher poo® da i by
nych w prospekcie 110 dB. Wynik +31,4 dBm przy o
uUyt kowni k- w.

Ref Lvl De“a1ngauas 52 ::: il o2 “ Rt SelsL s Ao g S RE AL 30 &

0 dBm 8.155312-63 MHz SHT 5s Unit dBn - ; d,;] 3.00;05?2';: :3: ;: 55'0: Unit dBn
-50 il -60 \ / %
: : N
N '
~80) T ~80}

-100 -100
Start 0 Hz S MHz/ Stop 50 MHz Start 0 Hz S tHz/ Stop 50 MHz

doskonate ttumienie sktadowych niepozadanych
we wszystkich pasmach poza 12 m

Rys.19.Wi dma sygnagu nadawanego

w pasmie 12 m wystepujg stabe sktadowe w odlegtosci okoto 3 MHz

Przemiana wsteczna

Przemi ana wsteczna, zwa n a reciprosahmiénypopadup edbibran N z wr o
szum-w wgasnej heterodyny (oscyl atpoyalbdzekal nego)
silnych sygRwagwow asSzwymya¥ni e sgyszalne w ggoSni kit
odbierany. Pomi ar pol egastnot Idiowda S wij end lue gogedji oadh i«
ratora pomiarowgo o kika k Hz i stopni owemu podwyUstaahy u pozi
poziom sumaryczny szum-w na wyj Sciu odbiornika b
Generator pomiarowy musialy akt er yzowal sifi szczeg-lnie niskim
iwysokim pozi omem sAugtnoard ut ewsytjuSecki oorwzeyggoe.a §r at pedw u

dopomiarulP3J ego szumy wgad4bB8 mBamgWHWzpwzobodmeggdoSci 2 Kk
Kenwoodpdaj e zakres dynami ki o0@gny.BMDORc zading @a steinp @ nANC
jako 122 dB, w pomiarach Sherwoodayskanazekres1 28 dB dl a odst Anpamal 0 kHz,
r-w wgasnych otrzymano zbli UonN wartoSi 125 dB.

Zakres dynamiki ograniczgrblokowaniem

Zakres dynamiki ograniczony blokowani¢eng.BDRRoznacza odpornoSi odbi or ni
sil nych sygnalgkanegopPo prirekradziemipewnego pozi omu sygha(
zablokowanie odpowa UickdlkohmiNeddla uklgeSci . Spakuac]| e
tyce krétkofalarskiej magw y s t mi.io.iw krakcie zawodéw, w ktérych pracuje znacznatia stacji.

Dla zminimalizowania ich wpgywu konieczna jest d
np. zadgprgchiitowvst Aipnych p.cz. Kwarcowe fjanary teg:¢
dodatek konieczny jest i ch izdepdsz@aegoloychrrodiajpy ch szer

emisji,Z tych powod-onepstzesvaWane ¢ NI kojklasy.®dbiorzikici e n a |
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TS890S jest wyposaUony w carhtpasmyg15kHz)6tkizy2,7wkHzi 59 ne o
Hz . Dodat kowo telegsaficingpn ys zjee otk ofSiclit pasma 270 Hz.
Pomi ar zakresu ograni czonego ertedatoréwo Jedemz nehrdostay ma g a
cza s§Jabego sygnagu o,dipkdrejoadbiariltjestdgstojonylDrugie ¢ z n e mu
pracuj Ncy na czhinstotl dwes$aircrzalUseéej negd, syghahu2a
Sszanie jego poziomu powodujepve wny m momenci e sci szenie odbioru
AogguchniomikaePeai othb przy kt-rym r-Unica wynosi 1
odbiornika. Zakres dynamiKki pomi indzy picaag omem sz
MDS a zmierzonym w ten spos:-b pozi omeknogkali-ok owani
czony blokowaniemgDR).

DokgJgadny pomijestzawszeak Uleiswy ni @z st o ogranicniaeni em o
ny zwrotnej lub inne efektyPomiarydlao d st npu cznstotl i woSci 5 i 20 ki
ten przekracza 140 dB, jedynie dlid36dRBlst npu 2 kHz

¢ Delte 1 (T1] 10.00801 ws CF 29.6 Hz Real Time CFF

Raf Lvl Al -1.17 ¢8  DENOD BM: 10 kHz AF-Signal

_-ma.- Al [dBa)

::3 }\ - TRG

14 { 2

; [

-20 ]

STARTO = STCP!GJIIDV,

Delte { (T2) 0.00000 = CF 29.6 Hz Real Time OFF

Ref Lvl 3] 0.000 M= DEMOD B: 10 KHz AF-Signal

lm-lﬂﬁn Fit (Hz)

; E,

0 I%‘l“"‘ il

=21 TRG

™

-8k

~10ki

START O s STOP 100 ms
Rys.110.Pr zebi eg amplitudy i czistotliwoSci nadaj ni

wp o wizénki)s

Emisja FM
Zmier zony zakres dynamiki dla odbioru swngsin8gg-w FM
dB.Pomi ar jest dosyl czasochgonny, al e zniezneni e | e
zakresu |liniowej zaunecdblaoTS890S wrosi om-30vdBmree jest ygsts
tecni e szeroki aby umoilUda wkd z tpaogriuw rc hwasrpa kjtcezryynsnt y k i
m- w 6 i 60 dB. Charakterystyka przenoszenia m. cz
nasfipuj e automatycznie zmiana wzmocnienia o 6 dB z
Pr zegeNcszzeenriokoSci pasma m.cz. na wiUszN |l ub szer:
bi egu charakterystyki przeneeszenia w zakresie do
Podsumowanie cznSci odbi orczej

Podane w prospekcie par amet r ySymioza tayuanalogowej wpr awi §
przemiany zzteremd i | t r ami wstefi p oymi- bik i c ysfy rgoNegiu-odbioww dal szy
czegozapewnia odbiornikowlS-890Smi ej sce w absolutnej czod- -wce o0b
amatorskiego.
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Oczywi Sci e dabrarsgh eudijyeiMaronkaeh granicznychdsg i 1 zaobser wowal r

korzystne zjawiska takie jak ter kopoziomielgdBmr zest r
Jest on spowodowany najprawdopodobniej przestrajaniem filtru cyfrowego. Ogomie rzeb i or Nc  d z i
udanej kombinacji torow analogowego i cyfrowego odbiorzika| i Ua si n on wyra¥nie

granicy moUl i woSci Iaskqmtkofaldbwcéw. pr zeznaczonego d

Delts 1 [T1) 2.00046 ns cF 29.6 MHz Real Tire CFF
Rof Lvl Al 60.08 dB DEMCO BW: 10 kHz AF-Signal
10 dBm Al [dBa)
10, T
0|
-10|
-20
=30
-49
50
-60
-70
-80
-80/
STARTO = STOP 350 ns _
o 20.6 Hz Real Tire O°FF
Raf Lvl DEMOD BU: 10 kHz AF-Sigmal
e 10 cBn i1 (Hz)
i
0|
&
~10id
STIRT O = STOP 350 o=
Rys.1.11. Przebieg amplitudy ié&g t ot | i wo Sc i nadajnika po jego wg

Nadajnik

Nadajnik TS890S pracujezmdovy j Sci owN 100 W. dfirzasilaczad3sivi2ahi u r a
na stanowisku pomiarowym zmierzomocd o ¢ h o d Z00&VNha wispystkich zakresach poza 70

MHz, gdzie oonoablavWwh o sN paasmi e 160 m autor zaobser w
przy dguUs zJgdnakolhiceldBg¢ | kohw nielicznych przypadkac
dy Ndlaaskuteznego przeprowadzenia.

CzystoSi widmowa
Wi dmo sygnagu nadawanego Jedynle-aﬁdamdeiglgeoSkz m w

okogo 3 oMHizjad Wh pozost aige cshk paacsanmaycchh tnjiuenmd cethNd any
najmniej 73 dB.

Tguiene noSnej i niepoUNdanej wstingi bocznej
Oczekiwania autor a, Ue cyfrowa generacja sygnagu
mieszacza diodowegnot wi er dzi gy si i w pedgni. Pomiary przy

t gumi eni aycn isekpjoaltNodway ch wynosz Naret @Scid Bs wc sy toswa jk
Dwutonowa modulacja nadajnika
Pomiaru | ini 0Sci toru nadawczego dokonano pr

oOwWo zy
Hz.Uzyskanywynik34 dB t gumi eni adus&@gujdowylc hmo & rwpr awd z
bardzo dory, ale nie dochodzi ono do podanych w prospeliedB.Podobny wyni k uzysk

C
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Testy spr2zintu Kr zy s z trowski OBINKDA

dla starszego, analogowego modelu#l7.J e go sy gnag wy ] Sciowy chaktery
zawartoSci N csgzeunre rwa twojraas nsyt er uj Ncego.

Efekty termiczne

Wi el e model.i radiostacij.i silnaepnaguzélweyg wi Gym ¢
tyl at or owtgaozezznNeccyz n WTE&GP@S .obudowa nagrzewa sifn r
peraturycig,.aa obydwa wentyl atory pracuj N cicho i sN Ie
StabilnoSi cziastotliwoSci nadajnika
CziistotliwoSlI nadajnika jest stabilizofwana za po
Zmi erzona w paSmie 14,3 MHzaQ8Hz Zagadnicz gréazdiogith ot ot | i
ciowe dla sygnhagu wzorcowego wydaje sin byl zbnd
cowy 10 MHz ze stanowi skdakpopmi adowggai spawsdowa g
J a k klu8dowania

Przebieg syg algluczowaneglCWj est czysty, z przewyUszeniem rzn
R-wnieUO pr zy cznst ydbiori absedvhci widna hnawanalizatatze wsumadwa

niem wartoSci maksymal nych w tr ak gsyehpzebisgbwm ut ni e
Pomiary dla FM

Dla zmierzenia dewiacji, znieksztagce® nieliniow
modul uj Ncego 1 kHz i z r-Uowego szumu. WgasSci wy
szybko r e aigsojcivenggo wakEineibk a paskowego. )
Dewiacja jest ograniczona do-4/002 kHz lubdo+2, 001 kHz dl a modul acji WNs

OpierajNc sin na powszechnie stosowanym ogranicz
kHz dl a kana glummdb k2zillakathzg uw @ , kHz moUna wniosko
zagoUe & Kenwooda Iaehzm\llubm&MHaV@]manaohzagnspadardwan&pasm dla

1 regionu IARU przewidziano wakresiel 0 m dopuszczal nN s zagreswkro S| pas
T12kHz.Dlapasm 10 m zal ecane jest ograniczenie dewiac
wartoSci. Wy g |Ksrovaoddwoi sfitco snoaw at o JARUWfwa pasmad@m. e ¢ e E
Pomi ar przy modul acj i s z u me mwyniki beodaigj zhllbfeldb mer y z d a n
du acij i ggosowe|j a¢E|zbyem is ymandaylearc jsd npucjod ddya-l ny m) sz
dul acj i z szerszN dewiacj N wpkesBm.Sddr 8k «a fiz pasme
dewi acji WwNskkiipriek wmcmz@s iwymag ani a dla pasma 10 m.
Ue pasmo m.cz. nie jest pr zy,adobdatkowaesjosodamanésta c j i 0g
preemfaza.

Przy modulacji tonem 1 kHz i pegrmI0Ppowvps & r adwani u
znieksztagce® nieliniowych. Ni estety wynik ten w
parametr-w radiostakiir a8r zgkpaizpgdbdgamokamaiew c z y
nitrznegop r z y ni e s iNarage@apar mdwd y t k @w skordystanie z dodatkowego filtru

m.cz. w torze mikrofont g u mi Ng @ gwe sprowy Ue | 2,5 kHz przy pracy
Pomi ar poziomu skadowych niepoUBHanmyafconyg NMsbsgd
nadawanym ie ma zdanienDL8ABEwWi ks zego sensu.

Kluczowanie nadajnika przy modulacji FM

Rowniddpr zy pracy emisjN FM kluczowany sygnag naras
t-w w rodzaju przewyUsze @& ampl ipraediugtabdiZzovssiemstirfia n s mi
cziistotliwoSci nadawania. CzasiwigRcmani &dli eadagahn
szeniei 0 k 0 § o T kaol&serwo®ano jedynie przy mocy 5 W.przypadku sterowania dodatke-

go wzmacniacza mocN 5 W ewglstzoe nsiiefl nuipee wneisit cdzlya tnai
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Podsumowanie

Pomimotakobs,zernychchIiwoéci regul aciji parametr-w radi os!
dogoduaitlor testu ocenia | ednaSROSpmzwa lyagntNvel -keorai ceenp t
tacjfiw ustawieniach f unkcj ach el ement -w (sN one wykorzyst
kil ku r-Unych | ak VWP owiee Inw memrryyczm emanbeylgaodty) mi el j
dziesintnego. Przy kontzeykslﬂeaumﬁmml@djmkhAE/pBeydagaAE
Na plus moUna Zlaei sldfsa $aavii @@ al sFtwi meki@moy nadawaniao g r a n i
oddze |l ni e dla kaUdego z pasm.

Korzystanie z instrukciji obsgugi | es Autowmocgnimakt yc e
pozyttwni e ni e tyl ko odbiornik i jego bardzo dobre |
Gg-wnym punktem krytyki jreisdl iwyisowky c hstmprpz ye Enadu le
jednakpr zy pus z e8z9a0l S, jUees tT &gyiylo polowamnaD&y w a praca emi sj N
dla uUytkowni k-w mniejsze znaczenie, a winfnc punk
Autor nie przetestowadg wszystkich dostﬁpnych fun
nagr ywa ni,aracydhisjanmcefrBveyini RTTY, PSKitp.

Wszyscy poszukuj Ncy nowoczesnej radi ost acgi przy
ny sprzfit anal ogowy p-898SJnensit zowr -tceiU juanka gdio tnNad TjSe c
Kenwooda wyposa@MHeypr avy p.a stmj u m

Na podst. [1]i [2]
Literatura i adresy internetowe

[ 1] AKe n8a0s amd MeEsplatz (1). Performastd® r i zont f ¢r Amateurfunk
Michalzik, DL8ABE, CQDL 42019, str. 16

[2] A K e n wiG-890S am Messplat2). Blick auf den Sendeér , Marc Michal zi k, DL 8,
5/2019, str20

[3] www.sherweng.com/table.html
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2. Radiostacja KF,6 i 4 mTS-890S

TS-890S odpowiadaasadniczenodelowi TS990S ale jest pozbawiony drugiego odbiornika, pre
selekora, drugiego w§ vetlacza, wbudowanego zasilacza i zamiast mocy 200 W dysponujarstan
dowy mi stoma wat ami . Poza tym minldanece mindzy oby

KENWOOD L 3 TS-890
HUSHIFT-8-LO/WIDTH
/™)

Be

7.005.[21)151“‘»“” 7.007

000 Ei
Pl E

RX OUT RXIN ANTOUT DRV KEYPAD ACC2 REMOTE METER

ROO0 » »O

Fot.22. Tyl na Scianka

NajwaUniejszym udwyskeoan d p e nodbeofBikahaepeésterpnamia. Zakres
dynami ki ograniczony modul acjN skroSnN trzeciego
kHz, zakres dynami ki o ¢girlBaB, a ag@amcyonyblokowamermaoddior ws t e ¢
nikai 150B.Ws zyst ki e te parametripizostygdhya gz wi €&r XKdHree [
noszenia500 Hznaci st ot | i wo Sc iWyprraaZcmyin @ledj, s2z oMHaz .r - wni eU poz
wgasnych oscyl dt krHz. oRr my Smag tUs MaS®ESJpwzy ot @ fid B
pielOkHzio 20 dB ni Usze, dop3zgBonisUsipee WOOt&Sei te
woSci pratyzrnaamwmiNe sri- Uni |l Uk@agosgcylmeerdaryg chawiae
odniesieniafCXO o bardzo niskinpoz i omi e szum-w wgasnych i VCO prac
coéw. W pierwszym mieszaczu zastosowano sprawdzony 3@ BS0 S H, k dakejid 32-bitow N
cyfrowNisggnallcCkkvD. char akteryzuje Ssb0O WCzakembsl aofe
0,1 x 10°°.

Ukgad wySwietl aniba twiwlmap rzrearscugjheN ozviNladna g pwe r wWs z e |
woSci poSredniej.

Domi nuj Ncy nacesdmbeldwkolerpwyBy Sawi et |l acz ciekgokryst a
czytelnyco ugat wi a pwamankathkw |torru doroydcStwi et | eni a, jasnoSi
dopasowal do potrzeb i upodoba@® ulUyt k @wryick . Pom
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czogowej tyl ko cznSi najwaUnlears&(yz:lhejfumlky:waneefs
s Nostdp n e przperzzednmyﬂ;;&ﬂez‘aenqn@unh temu moUliwe jest pr
pierwszych gNcznoSci bez korzystania z instrukc]

Op-r tarcia gagki strojeniNapretkis¢|j zimi aymhbhee@wnfednoy
gniadkaUSB-As Nce donipadINawieat ury | ub pami fnci- USB. P
wi e &, plik-w dTwi fikowy difacji bpprogramowania. Klawiatujpe g walaUyp a w
naz kolei do pracy emisjami RTTY i PSK31 oraz dorepadzanianiek t - r ych ust awi e@&, a
szom funkcyjnym moUna przypisal wielorakie znacz
Na tylnej Sciance znaj duj N -4)iGhiazdke HSBRjest pezezdak a ant e
czne do podgNc z esnjiual NaodaypegotsterovamiuB@wy mi any wi Aks ze|
danych. ZgNcze szeregowekBOMdmopedphMtzeykar mgdeéem
packetradio.Gni azdko et hernetowe pozwala na bezpoSredni
na poJgNczenie Piizyd je z 2WilSm mp iy Mloteergne m mo Ul Bvesterg est zd
wanie radiostacig a p osystemUNKNIKenwood Network Command Sysyéme z  u UyC| a pogN
nego z ni N Bvea wermiaa znda PlCamocni cze ACC sN natomia:s
zur z Nd zdedatkowymi,aopr6 z tego istniejN jeszcze gniazdka
generatora wzorcowego 10H i dodatkowego miernika i gy o0dbi or u
Bogate WyposaUem e w wstardhnieoopracdwamegybtermu knenj. Menw,y ma g a
otwierane za pomd¢ lawisza o tej smej nazwie zawiera 130 punktow podzielonych na 10 d?op.
prawejst r oni e ekranu wySwietl ane sdWwameadosij Ntieajddc evy b
dodatkowe 52 funkcj&KlawiszF 7 pozwal a na 6@ my whi&gmiigwagdiw - cphr zry k § a
dowod 0§ Nc z-owych clokalnyck. Zmiana profilaajmujeo k o §o 12 sekund. Mo Ul
wykorzystanie dalszych profili zapisanych na z&wnr znnoySmUSR. Do nawigacji w menu oprocz
przycisk-w pr ograwiszestrzleiiky ¢ @ § laan kwdiNejllndaf na pgyci e cz
Niekt-re z funkcji sN teU dosthnpne bezipiwmSredni o
Stosunkowo duUa przednia Scianka udatwia obsgugh
TS-890S pokrywa odbiorczdficjalnie zakresy 130 kHz 30 MHz 5071 54 i 701 70,5 MHz, ale
wWrzeczywi sbdbiSwiozzdaWNges si i od 30 kHz do 74,8 MHz.
do pasm amatorskich pr zy czym mo ovynesi5SpW.&miost 4 pmijeamste pasma
wymagaprzeprowadzenidrobnej modyfikacjiW zakresaci 35,77 137,8 kHz i 472 479 kHz
radiostacja dost ar ¢c nag ntleeUFdszylgen apgruz eoz nnaocczyo nly nrmw | a
Ws kazani a cwpizgphdaustdsowamdSa nswer t er a anltaH,JarbyaodrsoWr@r ygow
dagy rzeczywi steZn@kzmrsnttoalmdvp)(Srcmoiélrarmey przestero
wgasnych prSGQStgiuaa:wﬁtpn?.‘v@@eramﬁlawyUszych pasm amator
SzybkoSi przestr aprzerglNa: preyaiggnajmniejszy wrokSvgnisi 1j He. s t
trojeni a wz(+¢999d<Hz)5NRlu'Wv2|gl)ﬁld'h| ane na Wk&HTni ku
dym z pasm amatorskich uUOytidipavehi fkc znay dfo Wy stpwizyjc
szybkieprzeskokwz al eUnoSci od st os owa nkijierazsrybsjéjestte dc z y wi §
bezpoSrednie wpisywanie cznistotliwoSci za pomocN
Na ekranie opr - c,z <izgsihmgchlparamoiS-cw wy Siveiyek d amiek s N
charakterystki przenoszeniascyloskopowyws k a ¥ni k wodoépapgowg JWNCc dmae |
koSci prokne pdgkgdewahych tekstow telegraficznych lub odebranych emisjami cyfrowymi
RTTY alboPSK31/63Li czba funkcji wywogywany cdgrardcponay Kk owo né
Pr z ybdya gsai n takUe moUl i woSi podgNczenia myszy.
SzerokoSi pasma wySwietlanego na wskaT¥is0ku wodos
kHz, ale jego dynamika jest i U s dyaami&i ddbiornikaDe k oder tel egrafii | est
sy bkoSci nadawania,tgcgynbdbdajae zadowal wj pcakh
Cyfrowa obr - bk aadaszryar@ﬁjrza'@Q(ﬂzvzavmetda[ijkme filtrow o regulowanej szero
koSci pasma (dla telegrafidi tea&yllbeluzboz:zryﬁ&ah-lalgwoSC|
wy graficzny kor(eokttorrz ebcahr wiyi edzFawiefilknuy ch ust awi eni @
i FM), filtr zaporavy st r oj ony r Q¢ fitmpaseowiozamonowyo red ti ynd nrayt ory z a'k
impulsowych i szumoéw (oddzielniealfonii i emisji cyfrowych oraz wspaty cyfrowo-analogowy
ukgad ARW o przegNczanej stagej czasu.
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100W FULL-BK
= A WIDTH: 500 SHIFT: 0

U.000

D.VOX » OFF
SWR1 1.5 2 3

7.005.0008 " . 7.007.000

BANDEI 2.000

7.000.00 71.050.000

Ave: 11

FIXED MODE Bandscope SUGUBSTIGEE  ATT: OFF

|
s ..J?"'uf'. |

i
|

FrRa 00 49 00Y DM AN v
3 W
}
)
L

200 760 70w 16 7040
MORE S.MODE RANGE MKR.CTR REFLEV

Fot.23. Wy Swi etl awgkaFfTwi bemnwmdospadowym

Elektroniczny klucz telegraficzngysponug  z wy kg Y imi amo Sgiul acj i safmwabkoSci
nia i czasu przegdNczamiakeanta-wdbDla Pomizi 160 pays @
komunikatbwo sumar ycznej suispkugdo Sci nagrani a

Dla emisji FM(w pasmach 28,50i 70 MHH)o st ipne s N st anahalizatbrodoieea= t ony C
nych tonow i ton 1750 HGniazdo ACC%osiada wyprowadzenia do praemisjami cyfrowymi przy

uUyci u kAutommitzegraca emisjamRTTY i PSK31/63wy maga |j ednak- podgNc
wiatury USB. Uilyntpkypadkuloayspozyaig pimi clitekstowycho poj-emno S
ciachpo 70 znakow alfanumerycznych.

Prowadzoeg Nc znoSci mogN byl t nagrywane W postaci
godzh w pojedy@Epammipl i kawh rznej WHBBdAddawana8 memrizi
mamwjenn o SI QdtGwar zani e ko@c-wki nagrania bywa bard:
znaku korespondenta i innych waUnych informaciji
Radi ostacjaajwstiO@ypamabon, ct@ispami hwobi®dd appas ma
pami Aci g kiwann ycc tp r zaelksrzais - w typodeoi dobrgeszmanezryby grzeszukiNa
napasmWa Uni esze nagrani a | konfiguracj wzradindstzac,]
nej pami Aci USB.

Dodat kowy moni tgoiazdap\wld gmic s ia nz dzje dw BED& 600 allm B48 x

480 punkt-w, ale wyiSewizearmiiaenreaijiiNa e pi mo ekemewadid o c z ny m
stacji.

W torze nadawczym zastoswwanki modt {ppaomskpdoy 't o v 8
wych intermodulacyjnyftjest niski podobnie jak w S90S przykipdowo-3 2 dBc w paSmi e 2
dla skgadowyaz hclBgoadidmy dwoma wopartynyal amoodruagnauc hst o p
MOSFETRD100HHFImo Ue pracowabez pggaNiadecEadawarias o wy
moUna cofigradddi al kia€ddego zipasamwarjtejSirjieszywskaz
SwilazaMaksymal na moc nadajnika wynosi wiG9Wsmach K|
Nadajni k jest esoy(gomprestiofiwiuawkpp rzed Nc zkompyesji stk gadu
automatycznego kluczowania (VO ozi om szum-w wgasnych nadajnika
odstifipie 51XKkHzdBvwy/ntzs,i ianawet-18dBafHz.e 6 m

Wbudowana automatyczna skrzyrd&@enowaapewniav zakresiel,87 70 MHz dopaswanie impe-

dancjil6,71 150 omoéw(co odpowiada maksymalnemdFS 3:1) pracuje szybko i cicho, aj@zewr

dziano takUe mallwinwia§iz nsytme rodoweondiean dopasowuj Ncym.
Odbi orni k charakter yszkuijne pd zii adndm Nsl\/krrmm@mimd‘sswg/rcrd
rozpoznawalny w paSmie 20 m pr -424,3dBmbencikNocScoin epgaos m

e U
nt
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przedvwemacniacza;133,9 dBmz przedwzmacniaczethi -137,2 dBmz przedwzmacniacze

Poziom szum-wrwg&kanygh aond hrhutekprtémmnymomgmsﬂmodwgs

goSci mr@&o0nkBegpyychczas dostiipnych urzNdze® amat o
koSci pasma CW ograni dfioadBu(m)ezwgachzagﬁﬂederwacnmm)a i omi e
W odl eggoScizup vk Heg apsorzyi conrm jsest -76109 dB ni Uszy ni O
Przy napificiu z adiwtemkcie sadaWwanigieprzekragz@2t6-Ara wiraktie

odbiorui 25A.Radi ostacja ma wymiary 396 x 141 x 340 mm
Dodanim punktem TS890S jestzackod o st Apne w s p rpasmacdimVSf a ldr Yy@Pzmy m
pubdikowanychwinteraci e pr z e wa Ua j, &lnagef pashyytup adekrytykgwane &l e U

zacinane s i N weszkadksFawdospadowegoraz brak drugiego odhinika.

Do akcesoriéw dodatkoyehn a | e.GNn .m z e wn fztfilremmycz, w § © iirbelegrafic~

ny (ang.roofing filter) 270 Hztypu YG-82CN1, zasilacz P$0(13 V/225A) mi kr of on r ncz n\
43S, mikrofon s6t00Aj oiwyz zdmﬁdkamyklﬁmmgnaﬁaaﬂom&nt
udostfApnia r-wnieU bezpatsgudpcegdameompueeABGEP
890Slokalnie i przez Internet

modem

Bl modem
internetowy || /2!

internetowy

\

Zdalne sterowanie przez Internet TS-890S
Rys. 2.3

Literatura i adresy internetowe

[1]AKe nwo 088a5: nitgmundextremas i gnal f est 0 ,BD&TQ@ Ghristdhe t er manr
Reimesch, DL2KCK, Funkamateii/2018, str. 1020 i 12/2018, str. 1120
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3. Radiostacja Flex6400M na KF i 6 m

FLEX-6400Mj est uzupedni e rseriadiosthgiprograrhowangcHirmywrexRadia

Pracuje ona autonomic bez konec z noSci k lomputgra itp@siada g y ¢ i w tzadyd o w N
cyjnym stylui Maestro Mo Ul i we jest takUe sterowanie | ej pr z
pomocN programu Smart SDR dla Wi ndows i i OS.

FLEX-6400M

Fot. 3.1

FLEX-6400M jeststuatov N r adi o st a cp ok rkyNpaspkdod 160 node Blidest ona
przeznezormad o pr acy emi sj ami ssB, CW, AM i FM. W odr - |
firmypmadewal camitenbenz koni ec z aterédcDo jepobsgicszgeinlya z
klasyczniewg | Ndaj Nca pJgytMo delo jeoosma0 MasessttNpi § 6300 | ako
a model em k| atonieFBEX&RDOW neejsce§ 2GA. Model em naj wyUsze
stge dalejFLEX-6700. Modele 6@ 0 i 6 6 (@riew dwlich dariantadimrzy czym litera M w ich
nazwachomacza wyposaUenie w pgytn czogowN Maestro z.
wani a komput er owe gzsystanethiandosvs athBadanaiPhonBzGystemem

iOS.Prog r a m eywebu prgypadkach o s i SmanSBR

Pyta czograwa aMaeevni aj Nca tjakpmgamMmolUenbkgj omnomi es 8k zo
dziehi e i pogNczona z radiostacjN za pomocN wbudow
alboprzez InternetDo&k c esor i - w d o dautorkatyezyyobwoddesareataiteny i ge

nga or wzorcowy 10 MHz stabilizowany sygnagem GPS
W torze odbiorczym p&lbr MMaj] Napmosaknead Ge@PpoSred
gowoc y f rna ¥8bitowym przzéwor ni ku a/ c z czhnstotliwmsci N pr-b
wskz uj N parametry peédtadeM vk witad b & li ik ul] eF Lskofistruko naj | €
cji radiostaciji.

Mo Ul i we | est wy sced gekkocw iotneognoa dsidaT przeznaezoriyao dekade y ¢ h

wania wycinkowych strumierdanych Mo g Nt oeviyginkiad @waenlus z N pochodzi i
samego wej ScMadaht wy JRer@ipl &l mcsPe r - wnol egl-e deko
mi eni e wycinkowe p$ichantz&cagmuy cell v i Gith rdvee jic kaij ktoeviic i d
niezaleUne odbiorniki

PogNenia ze Swiatem zewnftrznym

Do pogNczeni a zthédnetowzujtNecrzeel CsANw6BAdye ni e to nie jest
necne do obsgmlgWymier&aéi pszaczjed iae pg N gd amego dpenik wa d z Nc
staciji al bo sygnagy dfwi ikowe emisj.i cyfr-owych p
kacyjnych.:pH glulezleylllet(mezpoSrednle, przemetlokaInN
Do Nogeni a bppzpabedyrAsd owpy wadD8br@AT@zuUl t aty g

e

da
pogNczenie radiostacji takim samynistkrszdpbtgom z mo d
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ZgNcza USB 6400M mogN sgulyl tkdwymikvoozajinwizikagriagza z U r
moy czy automatycznego przegNcznika anten.
SmartSDRhosi ada trzy gg-wne grupy funkcji dostnpne r
symbol i . DAX oznaczaj Ncy Adigital audiyoh exchange
zkompuerem w przypadkudan e go dost fipu al bo prowadzenia §gNczn
wsp-gpracy z progr amami prowadzNcy Bmant8DRi enni k st
SamSmartSDRb ozwal a na pegdgne st er owateralekane hllzdanet acj N z ¢
przes el . Funkcje dw-ch pozostagych mdPdwd -aw cztodjoNva
pozostaje w tym czasie nieczynna

SmartSDRvy Swi et |l a wska¥Fni ki P p O pwanakdgrzisarde zé wsegystd 0 s p a d ¢
kich funkcjiradb st acj injer z Uh Nc N eadrigaec M i eek rzaan p kainputeyokep we g o
myszy i klawiatury. ZohatbDRey md ga oakariadniwitrgiéea p o mo ¢ N
producenta. Zabezpiecza to przed doWctenigggadim do sopr
stecji jestzawartd i cencj a na kor zysSmatsbR Xe to | eda KiztveieN z ko
nym egzemplarzem i pwzeahbdz| dmajasmbngadakartystania

z drobnychaktualizacji programuale ca@j k i e m n owyea guajr N j jee j akppp.nownego z
Aktuali zacja u autora testu wymagadlenili Isku sotwarjta
dotychczaowychustawi€E

Fot.32.0kno programu Smart SDR na | okalnie podgNczor
zankni At e. Na wySwietlaczu widoczne sygnagy |

Praca w eterze

PoczNt kowe uruchomienie radtealsé adpbr ekaykhgozgsta

liwo Sci  wjednakigkiuiy instrukcii. Ich zakres jest tak obszerbye o hna ocze ki wal zn
nia wszystkicHunkciiz nanych z i nnych model.i sprzntu.

Panel czogowy zawiera niedudgk, pdlomue@mulje\lbysM@a
kowo niska. Dotylneg gni azda stereof oni cik kommteroweNd npgypoidg Nc
czogowe|j nie ma Uadnych gniazdek, co w niekt-ryc
W pamificiachrkamagawgtbtopwoSci zapi sagmeasany j est
filtrow, parametry specjalne w rodzajs ¢ frcpguist ot | i wo Sc i dl a pracy prze:

CTCSS. Do ich wpisywania | ub kasowania sguUN odp
Wy Swileacz widma pozwala nie tylzkic troa |dbvoercwa gjriacp
t ak Ue p o kresypgkwyaane przez oba odbiorniki. SzeoskI wy Swi et | anego pasm

midizy 6 kHz i 7 MHz i jest regulioawskmangahé er t whike U z
przez rozci Ngaami.e i zawnUanie pal

Obraz na kranieajeg)esrtozvdyzriae?myzoiSioq‘deosﬁu&w&Maahczaj
monitor-w poddgNczanych przez zgNcze Hskde(daNa ekr
VFO A i VFO B) Snienkoarmdajvadiesei gdio noyd bi er anego sygnagu,

i inne @rametry.
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Wbudowany
WFSrownego3 , al e
czn N do eldin aWw,
mocy.

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow

automatyczny
i grgmioywWy dzasie strojenja anteny nadajnilcpraj e

pjir zy

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz

122

Ak

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz

140

122
123

BG| RN
m
70

Zakres dynamiki ograniczony przez

140
sktadowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

I3 I!;'r - 92
'm 95
2
50

i

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

‘A
110
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 2 kHz
RM A
118
60 140

122
123

EE

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)

140

94

" 13 :-"QV.:.‘\
50

110

Znieksztafcenia intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

cal
case 10 m

-41
-42

P

13 (Fex
%—20 B

1
=35

Znieksztatcenia intermodulacyjne 9 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

Is vical -55
Jorst case 80m 53
-20 =70
Wstegi boczne przy kluczowaniu
-3 nadajnika (dB) —7]0
bw ) | —60
-L K _' —-95 B,
1
-5 -95
-90 Szumy fazowe nadajnika (dB) -150
m (kHz 129
)kHz  -148 |
-110 -150
Legenda: QS1902-PR135
Pomiary przy przedwzmacniaczu 0 dB
Paski wystajace oznaczajg wartosci poza skala
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obw-d dostrojenia anteny
pgramo ¢ N

p eigfopasfwameqozl uszkadiériemmecniacza

JakoSi ggosu

Raporty korespondent - - wdpot wier
lacji dla emisjiSSBiM, jednak autorowi ni
przeprowadzi l gNcznoSci-FM w p

wym wypos aljesriifiu md rkajof on el ektr
FHM-2 wgNczany do 3,5Sommagaeéeazd,]
Gniazdko to zapewnia a kzasidanie mikrofoni z a + e U

neodustawei a w konfiguracj.i R- wn
mi krofonu dynamicznego klasy p
mikrofonuelkk t r et owego raporty infor
j akoSci DapfaeyienskN . FM przez przem

w pasmach 6 dt dawi Im mod ntay luk o w
odstip c zélsiton@TCISWo Sc i
SzerokoSi pasma dla emisj.i
sie 1600" 4000 Hz. Charakterystyki przeapaia nadaj

nika i odbiornika Blustawianeo d d zi el ni e za p o mc
dwoch korektorowg af i cznych. DMoasco Smi u
Sr odk podzakrgsovmi idzy 63 Hz -i 8 kH
rystyka jest regulowana w zakresie 10 dB.

Dla modulacjiAM charakterystyka przenoszenia odbierni

ka jestkorygowanao S miopmisvio w zakrsie 5,6/ 20

SSB

kHzOdbi orni k jest wypsygwalUony t a
chranicmyd aj Ncy p o pad@owiv cjasiek o Sc i
zanikow.

Automatyczne kluczowanie nad#fa (VOX) i zabepie-
czeneantV OX pracuj N pmetryatkcyj ni e .

ma yki sN dobierane z menu nada
Przy pracy 2z odsafégecrekndtkichz nst ot |
moUna koagdlyisdrad dwalstapnea@@o we go
separ acj i dda&bkowydhgest eegulowany

suwakiem na ekranie. Dfwink na
moUna naogsrgywcadi p- Fni e] Przy n
mo Wejestr - wni e U emodulacibszarreczwi-

stego wyj Scia w eteai w ygnal ws.p

Mo Un & et kaggr z y skampnikatynagrane
w innych programach (N1MM Logger+ itp.).

Telegrafia

W trakcie pracy telegraficznej
mi ndzy znakeengiul(oQak)gielm op - Tni e
przegNczani aodrsd uchisimorvdanyb o D
35mmaiazk a mo Una polb&gEiyesztgri k1l ucz
cowy albo automatyczne urzNdze
kl ucz | ub wtgras3co deg Nec zkaonmep ur - wn o |
do gniazdkaufd ze E dodat kowych. Wbudc
elektroniczny pracuje w trybadghmhbic AiBz s zy bkoS

ciami telegrafowania$1 0 0 s g SmaftSDR n .
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pozwala na korzystanie z przygotowanych- komuni ka
noszeni a dl gulowaed rezgerUanfiiei dslNa roeb u resie30ii3000 Hz. k - w w z ak
Oprocztego nastawiajest cznstotl i woSl Srodkowa filtru.

Emisje cyfrowe

Przy uUyciu programuc PAXowyi d Fwi GBVinw esvgwsytmeangiag NF R
dalszych polgd\lmpzwt(]:'ermemdlzyradlosowy:[nN Mo hi-Wab] e st |
wi Sci e ikoweg Ssctiaan mi krnfwypjo®eiga ggoSni kowego za po
ale jest to bardziej kgopotli we. Bralk jceadfitstmdat om
woSci (FSKaekidzavarR TFddnoSnej a kdajsdbse ezltaty.jRegy AF S K)

| acje szerokoSci pasma p.cz. i m.cz. pozwalaj N n

Cyfrowy eiminator szumow

Zami ast g angrkocnienisewgcn. FLEXSj4I00M dyspoegikeagpigkprogu dz
ARW (AGCT).Ustawieri e progu nieco powyUej poziomu szum- w
sygnag-w, a JendargooNzes$ri|ne ecjlaalymymganatscb\mepru;vgesnlﬁcgych
PrzegNczane sN t axkUe ospaadjenica afsSRIW.n aBtesisg laang o 0 mat y |
nie po zmianie pasma lub poziomu odbig@nszuméw.

FLEX6 400M jest wyposaUony w dwa r-Une el WNMBnatory
jest przevidziany do eliminacji szumow o charakterzeputsowymi wp gy wa na wszyst ki e
widocn e n a nikw pakaramicznym. Dodatkowdireinatory NB) oddzi agywad N na ka
biomi k-w z osobna. W efekci eoziomubi p g aengup tdiaaaikuoVd z i d
zmi an i ch ustiaNgineNhi ap umoklin ao onsajnkosygsesbuedszyg musmt
wkt-rym nie wystiApujN jeszcze znieksztagcenia sy
stoswany przy odbi or zW trakcre pracy telegsaficzne] pracojeon jEaidma

tyceny wNs kopas mijgjwyc yf idhar Nekatde$ ryisti o/ik @ . nramicangnklabT ni k u

wodospadowym okolicy sygnagu zakgAcachego powod
S| edzn\loczeogsotaj Ncego na c z iwstrakei¢ drzestagaSia ddbiozné@odpt c e & n a \
kowe fedtNgeSmoUna poszczul na dal sze sygnagy za
6400M w prtyce

OSmi oceklaoowy z d z i ae9l20:x121)6|cmmktowkaza)zgdzc:pnzydany, zwgkes zcza
ws k a pamdrakniczny. Ementy reguwecdaq hai isiMlg uglayitcwiea .j eMot Ulr - wn i
podgNczeni e duUego monitora |l ub telewizora popr z
gowe|j or‘btraakcagjal\t WSO|yngeowmoLprso&bsabsrﬁoW@nzploUNdanej— Gagki
jenia sN igidowe z & w$d;yvyakUIocn$l przestrajania jest zm
oddzielnie dla kaUdego odbiorni ka wir hiepag- nego. K
straj ani iajegozaolnitiierlbsdzjeNc zone dodat krovedo oS ns ki a W
sifpr zy odbiorze, ale w trakcie nadawprawdgodoggyszal r
niej wpdggwamejnaener giejesttwspcazw.a d zeyzvai stagjlidaaynkud r adi o
dosthbne s N t ak Ueerogg odSchp &ri n & onmep. myamksgosobeenrjest przewi: it

cie przewod-w prowadzNcych do uwdgzetlerwi €& n ws pogelr dd
wi ka przeciegozakg-ceni ow

Autor testu korzystagd r-wnieUSaiesodatok o egpaj Nveznan
z radiog acﬁdjaplrzegchanl)q)rmeeznegmavaardlke) TX1tylko®@iB@ cni acz
W mocy steruj Ncej. 6400M zyomamii fetl mji @ wd taa kiadrd gw
zmniejsza niebezpiee Es t wo uapadkMadze@me g o wz maweneiaaZmiana pasnab t r a |
powoduje takUe powr-t do ostanio uUywanej w nim
przenoszenia.
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Zdal na obsguga

Radi ostacje fiodmy aBluepRagisd os i.Wanelleo klaol rzyd ad tnaejj e odi

wprawdzie zbndny w , ala&kiwjnisgzymcnpie przeszkadza. uga
l okal nej obsgdugi . UUytkownlucg)n ma gy tNa wiadry il we T wnine
bez niego, albo pa;nddVlaes&o;zMa;tR&NawetpMmczenym obci NUe
gNcza int ertestrtioevemyaouwallyy zakg: - ce Gtewspksdlr zy st ani u
Uwagi koE&owe

Radiostacjajgs s pr zedawana bez drukowanej Ndo# $itpmmek evj i ob

temetowejwitrynie producenta. dma z nich dotyczy samej radiagji, adruga pr o g r a meegost er u |
SmartSDR Warto zapoznal sif z reiratiostagilokdeie w pr zypadku
Internetowa pomoc ze strony producentajesewdd e st al e thos gsiigmaj udl feoma
uOytkowni k-w, w kt-rych moUna znale¥l odpowiedzi
FLEX-6 400M dobrze sprawdza suifj azkari- wra yprzzdya |l pnryant yd o
ona wszystkie dodatnie stronyzuN eha programowalnego wzarnej skeynce i dodatkowo dysponuje

dobr ze Wyposananr paeéergmodbsgugi ka sN bardzo d

FM w paSmiezfaim maUdabuN. Parametry nadajnei ka zn
pzez FCC, jedmnyyywygkKg&dowe niepoUNdane w paSmi e
Waneprzezproducenta Znieksztagcenia nielinioweg Bsiyghiadu na

poziomem skdadowych trzeci eogychsiédniegbide wi altt cerngioa stz Az
moUna uznalChamaBtedpsNyka kluczowania télegrafic
zni skim pozi omem wsting hnonzszupawtiazowyth vesygnalenadawa r - wn |
nym. W stanie tagagoNiea2smk o trmdeba wzi NI pod uwaghn

akumulatorowym

Tabela3.1
Pomiary radiostacji FlexRadio Systems 6400M o numerze seryjnym208[86401-2120 i wersji
oprogramowania v2.3.9

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium A RRL

Zakres czn st 6,037 34w o | Odbiér0,037 55 MHz, nacjawaniepasma amatorskie
MHz; nadawaniewy § Nc zni e p|/160i6m, z kan&fhami 6 mawd
amatorskie 160 6 m

Pob . r npdawhdiei23 A (maks.), Przy zasilaniu 13,8 22 A przy nadawaniayp., 12 A
odbidérl,7 A (typ.) przy rep i ith zasilania | przy modulacji AMdla makgmalnejmocy

13,8 V +£15% wyj Sc;boweprzy mini mal ne
przy odbiorze2,16 A przy maksp o d Swi et | €
210A przy mi ni irek@nunVgtani¢ a s
wygNczong9smApob - r

Emisje: SSB, CW, FMAM, RTTY, Zgodnie z danymi producenta

cyfrowe

Odbiornik Dynamiczne bad#a odbiornika

Cz u § o SSBCW: Iniapodana Poziom szumévjo d p o wi aviD$),jpa$mat00

Hz, prog ARW AGCT) = 60
Przedwem. O +16 +32dB
(dBm) (dBm) (dBm)
0,137 MHz -115 -104 -98
0,475 MHz -117 -113 -115
1,0MHz -115 -130 -127
35MHz -113 -127 -138
14 MHz -114  -129 -138
50 MHz -115 -131 -138
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Wsp-gczynni k sz um- | Przedwznacniac20/16/32 dB 14MHz, 33189 dB; 50
MHz, 31/16/9 dB
Cz u § o Sriie potlavia Odssfgpnag/ szum 430% HKlz: m
Przedwzm. O. +16 +32dB
MV) (V) (V)
1,0 MHz 10,0 2,63 3,39
3,8MHz 180 346 2,11
290MHz 21,9 316 059
504MHz 148 2,21 0,81
Cz u § o Sle podavia Od s t2dB SINAD, pasro 15 kHz, dewiaca 3 kHz
Przedwzm. 0 +16 +32dB
HV) (V) (uV)
29 MHz 21,9 3,16 0,59
52 MHz 0,59 0,26 0,20
CzugoSi wi dmowa: nfWska¥*ni k p anraedwzaacniacZ2/16/32 dB

14 MHz,-127/-141/-149 dBm
50 MHz,-123-139-147 dBm
Wska¥tni k wodos pard0dlé/32dB p
14 MHz,-130/-144/-154dBm
50MHz, -126/-142/-151 dBm

Zakres dynamiki ograniczony
blokowaniem: nie podany

Zakres dynamiki ogranzony blokowaniem, pasmo
400 Hz

odstnp 2D@Uskhzp 5/ 2
przedwzm0/16/32  przedwzmO dB
3,5 MHz 122/120/110 dB P2/122 dB
14 MHz 123/122/115dB P3/123dB
50 MHz P1/123/118 dB 21/121 dB
Zakres dynamiki ogmiczonyp zemi 414 MHz, odst n2120200848/ 2 k

ws t e:dBBNna 2 kHz

Zakres dynamikd wut onowy

t r z e c4D0eHg, progrARW @@CT(=pa s mo

Pasmo/przedwzm odst np zmierzony poziom zmierzony poziom keas dynariki
skadowych waij $cimoway

3,5 MHz0 20 kHz -113dBm -21dBm 92dB
-97 dBm -8dBm

14 MHz0 20 kHz -114dBm -19dBm 95dB
-97 dBm -6 dBm

14 MHzA16 20 kHz -129dBm -33dBm 96dB
-97 dBm -15dBm

14 MHz+32 20 kHz -138dBm -44dBm 94dB
-97 dBm -29 dBm*

14 MHz0 5 kHz -114dBm -19 dBm 95dB
-97 dBm -6 dBm

14 MHz0 2 kHz -114dBm -19 dBm 94dB
-97 dBm -6 dBm

50 MHz/0 20 kHz -115dBm -20 dBm 95dB
-97 dBm -10dBm

50 MHzA32 20 kHz -138dBm -42 dBm 96dB
-97 dBm -15dBm

Punkt przecinci a d|Przedwzmacniac2/16/32dB:

podany

14 MHz, +U/+714+71dBm;
21 MHz, +71/+71/+69 dBm;
50 MHz, +83/+83/+71 dBm

Cyfrowa eliminacja szumow: nie podana| 12dB

Tgumi enie kanagu s|WgNczony p3RdBend 20Miz97dB: na
podane 52MHz, 95dB

22.09.2019 24



Testy spr2zintu

Kr zy s z trowski OBINKDA

Zakres dynamiki ograniczors/! Kk gado|Odst ip 20 KkHz, +3pdBz28 MKz B4n

trzeciego r zndulamvw | dB;52MHz90dB

nie palany Odstnp 10 MHz, +fdE edwzm
29 MHz, 86 dB; 52 MHz, 9¢B

Prig ¢ z blgkady szumoéwnie podany| FM, przedwzm#+32 dB: 29 MHz, 032V do 1,58uV;
52 MHz, 0,4 pV do0,71pV

CzugoSi miernika s|Si $grzedwzm0/16/32dB

podana 14 MHz,38,438,436,3uV

50 MHz,26,323,423,4uV
Skala: 6dB/jedn. S

T g ueme filtru zaporowegonie podane

Filtrr 1 c z ni e noamnalneb2jdB;silye 61 dB
bardzo silne>70 dB

Charakterystyka ¢ z| Granice napoziomies dBt++:

p.cz./mcz.: nie podana CW (pasmo 90 Hz):4007 800Hz
r-wnowaUne ptaes4@®dlz pr ost o
USB (2,4 kHz):9071 25000 Hz
LSB (2,4 kHz):901 2500 Hz
AM (6 kHz): 317 5491Hz

Op-@nie sygnagu od]|165ms

obrébki komputerowj: nie podane

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika

Mocwy j Sci owa: CW]100 S| CW, SSBFM:

W; AM, 1i 25 W 1,87 30 MHz, 0,91 100 W; 50 MHz 0,6 85W;

AM: 1,87 30 MHz, 01771 23 W, 50,4 MHz, 0,11 17
w

Moc w.cz. przy minimalnym duuszczal
nym napinciu zasil

Przy 11,7 V: 14MHz92 W, 50 MHz, 7 W

Tgumi eni enychiarsmogn &
p o U NchaKiF, 55dB; 50 MHz,65 dBc

KF, >68 dB (typ.), 61dB w najgorszym przygdku,
5,330 MHz; 50 MHz, 3 dB; odpowiada wymogom
FCC

Skgadowe intermodu

357/ 19 rzndu,
KF, -41/-40/-49/-55 dB (typ.)
w najgorszym przypadku, 10 m42/-39-46/-53 dB;
50 MHz,-42/-37/-46/-55 dB

Moc 50 W:

14 MHz,-35/-43/-50/-55 dB

50 MHz,-32/-40/-50/-55 dB

100 W PEP/!

Sz vy bk o Siani&CW miezpoana

55147 s gtrybyiambitAi B

Czas pr zed Nc-pdhioriod
moment puszczenia przycisku nadawan|
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie pode

Siga S9, ARW szybka
SSB,200ms;CW( pegny ,A&ch® guch

Czas wJ abajalka(ix detay): mie SSB,47 ms:FM, 26 ms (29MHz), 25 ms (52 MHZz)
podany

Transmi sjaNwzemzi.upj{Zgodne z danymi pr oahiace
przedNt30asdawzniacniacza [t rasm. w.cz. do Ow¥sj. na
Wy mi ary (szerokoSIi 356g%xi837im, $1asb5kgy s ok o Si ) :
Punktyprze i fci a dGodwgio&kge Si D ne w stosunku do pd
*War ot Sci domySline, clzowsy zaleUne od ust aw

++ WartoSci

domy S| neyfrowmp as mo

jest regul owar

22.09.2019
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Literatura i adresy internetowe

[ 1] AFI| ex Ra d-6400M$iF ant éneter SORITexse i ver 0, Joel Hal | as
2/2019, str. 47

[ 2] ATr an s6c0e0iOve r yts Ghilmefx KOMNby ows ki, OE1KDA, $wiat
[3] Prospekty fabryczne
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4.1C-7610ir adi ostacja z cyfrowN obr - -b

Radiostacja 1€7610 pracuje na zasadziezpeo S r jepzemiany analogowecyfrowej podobnie jak
popularndC-7300. Jestam wy posaUona w dwa odbi aloweorak6m pokr yw
irobi Nc uwwrzaNJdezaejnevyals z e | k1l as ySrcoednkouw os ke leiS c i sin w

=
e, HF/50MHz TRANSCEIVER

?COM O ) ANT | ANT1 a BVY} ak J SET_ 0 /1\
A s : : %

TRANSMIT  TIMER TUNER
) e

PHONES  MAN:AF-©-RF/sQL G - ; S DUALW &
2 TX/RX ATT
L) A = 2. 070 000 1 4 025 000 || &= = e 2
ELECKEY ) bt KEY SPEED 0 PITCH

SPUT FILTER  APF/TPF

o
o 2 XFC *MAN/SUB CHANGE - ;
2 : AG SPECTRUM SCOPE FIX TR0 Ch & =
NB NR A £.000 51 el RO . -4 )}
. TR ' 2 . &
y i Y . £
e vy ) I 4 LEAF
™

<MENU1> EDGE HOLD CENT/FIX MAIN/SUB DUAL EXPD/SET
———

MENU  MSCOPE  MPW MPR AUTO TUNE QUICK EXIT REC  PLAY

Fot. 4.1

IC-7600 jestl0@vat owN r pda osj Nc NIBeGW, BV, Avhi tyfrowyni w pasmach

KFi 6 m. Jej konstr ukc ]| apopulrse] radiogtacjr K&300s h & s 1 @& NIC(HBIWI )
bezpoSredni N pocyfnri amM, aalad ojgesiva lpiac A aerjemy ] sNi bl oi |
szychi 7851.Najbardziej widocznymi zmianami poréwnaniu zC-7300s Nrugi odbiornik o para

metrach identyczryh | a k,orgzp i wz w | eUne wyjScia ggoSni-kowe i
tykowym wy f‘brnfmrrrlad]et anlNzalNe ndbwmikadiWpmavedziedla Sfrci -r egu

l acj i te@kkastyazrhemjm\]ant y na pgycie czogowepne ajl edymnie&tp
ekran dotykowyW odr - Uni e nkomorkdwgchobrézoaekranie k2 6 1 0 ni e mo Ue byl
Ci Ngany i przemodpowipdsie @zesywamea | ¢ - w . UUOy tdysporyqjiikka ma d o

or - Une;przesnraﬁarﬁmzez dotykaniewd ma na e k komystarnez mysey. Dla k U e

znacni e r-Uni Ncych sifn cziastotliwoSci dostrojenia
na dwi e cdwySwii .etWamy evh z esldgmle g Wryickiy § o weegjedmala j muj N
znacznfi cekopahacj Rafiest wy p odaalddatkowegomonjtora azdko DV
owi inkszej przekNtnej

Konstrukcja

Identycznie jak wl€7 300 odbi orni k pracuj e na zgowcecyle-i e bezp
wej . Oznaygpgaadfo p di@iEpeddaavany przedwiei e czfistotl i woSci an
na p.cz. przed podaniego naprzetwornika/c.R 0 z wi Nakianmaiszreg zalet: w torze odbiorczym
newystipuj N ni el i ni owe wsatrozpajk Neaep o @ @ onlibNiddagNncee,y tbrzyczyn
interferencjiw g a s n y dindie)( a rz ga.k Wskutek adbi@in a cz st ot lzanyem Sci ach |
Strumi e E d amzpzétwomika podeegayselek@ng.decimation i obrébce w prognao-

walnej marycy FPGA.

Powdl n e prmab@lecmmlcellma]LNce odbi -r wystnpuj N jednak w
womika ac . Do Srodk-w dzoaspt onhpil@eygéalinic znyacl he UN przegNczane
na wej Sciu, wdgNczany wfimitar iSpedzNepy( @aznnamaodyy z
wym jako ADIG-SELO)or az regul iowanyNd Jamy kp Stan erdestersarsac ni a ¢ z
przetwornikafOVLO)) j est sygnalizowany na wySwietlaczu.
Jedno z dw-ch umieszdzonyWwHB dsaj rybhhepgbcsarcewad
a drugie ddransmisji strumieni danych fonicznydie-7 6 1 0 j est wyposaUona takUe
sterowania GV, ethernetowe gniazdko RU5 or az dwa gni azdka USB i ki ec
przedni ePfjdNgSzeé mine er.adi ost acj i mpokvwalk malzdalNe kerzgst ci N | u
niezniejpr zy pragsamu RBAL. Frontowe gniazdka USB oprocz identycznego zastosowania

U
e
u
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Wyniki pomiaréw

najwazniejszych parametrow

Zakres dynamiki ograniczony przez

przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz
127

‘RM (
60 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz

70 140

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

Is| [§80m 100
120 m 101
50 110

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 2 kHz

RM S e
60 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

140
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne.trzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)

I
‘"!!“1 101
e
50 110

Znieksztatcenia intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

Znieksztatcenia intermodulacyjne 9 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

=70
Wstegi boczne przy kluczowaniu
nadajnika (dB) -70
=50
-89
-95

10kHz 138

% 4
=1 1(; | -150

0 kHz -144

Legenda: QS1810-PR130

Pomiary przy wigczonej funkgji IP+ w odbiorniku
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Kr zy s z trowski OBINKDA

jak tylne mogN sguUyi do aktual
poFeni a ycenhikowdazychalbo klawia

tury. P o § N €716 nkoreputéré@wymaga zainsta

lowaniana nimodpowecdich sterownikow.

Praca w eterze

O ile poczNtkowe wyjScie w eter
proste, o tyle pegdndzéhanyykor zyst
maga zapoznania sin zjadysstrukc]
ponuj e szpadNydf grakndlj i .jeni@agka st
ma regul owany op-r i zapewni a |
zmienimy m aut omatycznie w zal eUno.
obrotuSygnagy odhkia®dgne pdbénrnik

odtwarzangrzezprzypisandmg J o Sni ki lub w ka:
l ewym i prawymhsstgruacjheamiek-. s PwUy
dowo wsp-lna przegNczana gagka,

spegni al g a § k a kowamadipulatorze R@ y m d o «
28. Spaoaywi st N przy cyfrowe] ob
wyposs aUeni e 6vowd bciyofrrnoivky el i mi nat or

impulsowych(ANBo),w cyfr owN red\NREcj i sz
[ przestrajany rncznbBobrkea | tr 2z aj
spisuje sin cyfrowazahejszeror acj a
koSci, pakeamo Ul pywmazmjamgsda§e ak Ue
nia zboczy filtrow

W 99 komorkactp ami nci zapi sywane sN n
woSci pracy, al e ustawienmfitedi. r odz aj

Otrzymywane przez autora testu raporty petwid z agy dobr
j akoSian @@ad advWwpasmdctliO.i 6 m radista

cja dysponuje roZterami@EC®S cz st ot
dla korzystania z przemiaikow. Przy transmisji SSB do

wyboru sN trzy szerokoSci pasm
miast przy transis j ach AM i FMzncy!| ko Sr o
Oddzielniedh kaUdego rodzajulemisj.i

¢ a b ar wyon@vhiskichii kvysokich w zakresach
+-5dBJakoS8i ggosu z odbiornik-w
rzyst ani u z wbudowany @dzapgzg oSni k -
wi nkszych zewnanguowanejpawy. Opr -

d ¥ wi rakonéw diskich i wysokich odbiornikposiada N

t e U f i-ti gdbmoprdepustongm.cz.u g at weéliaj Nc e

mi n azcajkig - ¢ e E.

Do dyspozycji jest t,édi hi-kkinkdo a
daniu do sygnag-w odbickr anych |
szuméw,14dBawi fkszeni e odpornoSci n a
skroSnN kosztem 3 dB spadku czt
Przy pracy telegraficznej pomo
chu mifndzy znakami (Afa) bko) |
zregul owaanym op-Ffnieniem przegN
czanie nadawaniedbiériodwron i e odbywa sifn ci
utrudniapracy w eterze. Wbudowany klucz elektroniczny
iambicpozwal a na tel egr &f48wani e z
sg-w/ mi-e,z 4 egmestmod g Newereni e zwy|
klucza sztorcowego. Wtekstac zapi sanych w pam
telegraficzmrewysh artydega lidznikama

QSO przydatnego w czasie zawod@p - ¥Tni eni e syghn
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w cagym torze odbiorczym wynmswi snaswynjk$icido ogieg Src
nowegoJ e g 0 p rjestcydramaobN- bka sygnag - w

W odr - Unieniu od przyjfiatej normy r-Unica mindzy

WQchen[e przedwzmacni acza powodhig @iwintiyenst ety z mi
pozost,ady &t agei fzaciskach antesynie @azaego powodu zmianom.

IC-7610 posiada dekodeemisji RTTY i PSK31/63¢ z i i k i wdk d |- m &jrakranzzéimiast

wskafni knay Swmiidemtd anych | estansegntekstiDonadawania emisgrhiat ni 0o
cyfrowymibezpomocy komputera moUna korzystal z-kI awi
towego gniazdka USBEDzirk i transmi sji strumieni ceaUSBpracaz a po
emi sj ami cyf r okwoympiu tperrzay nui (ey cw yubepmpwadzeit ddbiesandgm y k a
s y g nmecg.do gniazdka mikrofonowegapraszcza k| asycznych anal ¢dowych
cych komputer gwyrada op o geynitlzgniazdkiem mikrofonowym.

Wstmi e wygNczonym radi osgzymwpatpobhei atptNgr2§ mASs
nym.

at
Sr
bl

1.8 MHz przetwornik
Y 4 — o—>\ [— 0——
o o L0
2 m 3.5 MHz wzmacniacz
automatyczny o—of,  jl-o matryca
preselektor $ledzacy
: 50 MHz o
. . , l_o’fo o |._0'/° J ' FPGA
odbiornik gléwny LR ;

odbiornik pomocniczy ~ filtry pasmowe

1.8 MHz p:\r\z\etwornik
—dm——o_ PN | ' ) . -
Ty O g g0
< [ 31,5 MHz wzmacniacz

o— l"-—o/o—-
automatyczny w1/

preselektor sledzacy : 50 MHz
0/0_,:;.‘1—?-—0/0—

u____ ()

Rys. 4.2. Schemat blokowy

Na zagNczonN kdgpakuame it dc pkowana @DIEu qivosepsi s ujnd r
kie el ementy nrieeguslzaec jmo U(E dodatSmairyv o p ¢ Sem@razdysk

CD zawickahgtNkcoywo instrukcjn rozszerzonN i zestaw
opisane tylkowjednejzrtic t ak Ue uUyt Wwe wh phydwhgamzia tympodda fao
rozdzedgm- ggby byl trochi praktyczniejszy
WyposaUona w mn:-stweympagygjdde¢ynygkhdjublkzé¢go czasu
znimi, jest na tyle nieduUa, Ue mie&cjisinwpetrzatcnoe
Uebyutnrirefrj abbsdgudaioczeSnioe | miUmo on@a askapow | i Ou Sr o
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Tabelad.1

Kr zy s z trowski OBINKDA

Pomiary radiostacji 17610 o numerze seryjny?01580 i wersjach oprogramowania 1.06
(mikroprocesor) oraz 1.05 (matryca FPGA)

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres ¢z $i6r8akHa 0o | Odbiér30kHz i 60 MHz, nadawaniepasma

MHz; nadawanienie podany amatorskie 160 6m

Pob - r npdawhdiei23 A (maks.), Przy zasilaniu 13,8 20 A przy nadawaiu maks, 18,5
odbi-r 3,5 A (pmzwy|Atyp.dl a maks. mobAprzwyj Sc

napi nci u ,&Vatslb% ani a

mi ni mal nej owmajpzyodbiore, &3CAi
przy maks. sile ggosu i
przy minimal neWstapims noSc
wy §zdhym pob625mA

Emisje: SSB, CW, FMAM, PSK,RTTY

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

CzugoSSBCWprayodst npi |

sygnag/ s,0,u6mVtyOw dB
zakresie 1,8 30 MHz (przedwzm. 1); 0,11

Poziom szuméw, pasnibOHz, wg Ne+z o n a
Przedwzm. wy g .
(dBm) (dBm) (dBm)

KV typ. na 50 MHz (predwzm. 2) 0,137 MHz -116 -127 -133

0,475 MHz -130 -137 -141

1,0MHz -131 -140 -142

35MHz -132 -140 -142

14 MHz -130 -138 -142

50 MHz -130  -138 -141
Wsp-gczynni k szum- |Przedwzmwy § . / MHz217/9/5d8
CzugoSdzydlsM:fipi e sydDla odst i sygnag/ szum

dB, 6,3 uV typ. w zakr. 0,1 1,8 MHz i 2,0
MV typ. w zakr. 1,8 30 MHz (przedwzm.
1); 1,0 pV typ. 50 MHz (przedwzm. 2)

pu
i

modul ac|j 30% sygnagem
Przedwzm. wy g .
MV) (V) (1Y)
1,0 MHz 2,28 1,20 0,90
3,8 MHz 2,21 1,07 0,98
29.0MHz 2,34 1,05 0,78
504MHz 346 140 100

Cz u § o SR dBFSMIAD, 0,5 pV typ.
w zakresie 28 29,7 MHz (przedwzm. 1);
0,32 uV typ. na 50 MHA (przedwzm. 2),

Od s 2dp SINAD, pasm 15 kHz, dewiaca 3 kHz
Przedwzm. wy g .

MV) (1Y) (uv)

charakterystyeka fi|29MHz 0,81 0,30 0,23

opadaj Ncych zboczal|52MHz 0,59 0,26 0,20

CzugoSl widmowa: n|{Wska®Ppminkbramiczny, przed
14 MHz,-109£120£128 dBm
50 MHz,-107+118+126 dBm
Wska¥*tni k wodospadowy, p

14 MHz,-106f117F125 dBm
50 MHz,-104£115F,123 dBm

Poziom przestemania przetwornika a/c:
nie podany

Dl a pojge dyyEma&d aSmi e
>+10 dBm

pr

Zakres dynamiki ograniczony
blokowaniem: nie podany

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo
500 Hz*):

odstnp 20 kHzz
przedwzm. wyg/ 1§yp.
3,5 MHz 122/119/1131B 21/121dB
14 MHz 120/117/1131B 20/120dB
50 MHz 22/119/113dB P2/122 dB
Zakres dynamiki ograniczonypz e mi §14 MHz, odstnp 20dB/ 2 Kk

ws t e:aiepoddny

22.09.2019
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Testy spr2zintu Kr zy s z trowski OBINKDA
Zakres dynami ki dwut on500#y twgzNecczi.e g oP+r zndu
Pasmo/ przedwzm odstnp
skgadowyah interm wej Scio
3,5 MHz/ wyg. -132dBm -32dBm 2 0 10R dBz
-97 dBm -16 dBm
14 MHz/ wy §. 20kHz -130 dBm -20 dBm 10dB
-97 dBm 0 dBm
14 MHz/1 20 kHz -138 dBm -38dBm 100 dB
-97 dBm -26 dBm*
14 MHz/2 20 kHz -142dBm -44dBm 98dB
-97 dBm -26 dBnt
14 MHz/ wyg. -130 dBm -29 dBm BBk H z
-97 dBm -17dBm
14 MHz/ wyg. -130dBm -29 dBm 201 &BH z
-97 dBm -17dBm
50 MHz/ wyg. -130 dBm -31 dBm 2 099HBH z
-97 dBm -15dBm
50 MHz/2 20 kHz -141dBm -43dBm 98dB
-97 dBm -32dBm
Punkt przecinciea d|{Przedwzmacni ac(grzypwmkeidlic z o
podany odniesienia S5)

14 MHz, +B/+69+63 dBm;
21 MHz, +77/+55+39dBm;
50MHz, +71/+71/+71 dBm

Cyfrowa eliminacja szuméw: nie podana

15 dB

Tgumi e giue sWa rlla@FMnniee

Wg Nc z o nym. g:ma28 Mizz82 dB: na 52

podane MHz, 86 dB
Zakres dynami ki o0g|Odstnp 20 kadmacz2: PIrMHz 82wz m
skroSnN dl a FM: ni |dB*: 52MHz 86dB*

Odstnp 10 MBcniac2pr zedwzm

29 MHz, 88 dB 52 MHz, 92 dB

Pr - g c z uadysAimiw: I8B, & B,
nV; FM, 0,32 uv

FM, przedwzm. 2: 29 MHz, 0,1 pV do 112 mV; 52
MHz, 0,13 pvdo112my SSB, przed
MHz, 4,31 pV do 911 mV

CzugoSlI miernika s|Si $aprzedwzm.wg. / 1/ 2
podana 14 MHz, 51,8/23,723,2uV
50 MHz, 72,434,635,4uV
Skala: 3 dB/jedn. S
Tgumi eni e filtru z|Filtrautomatyczny, 52 dB; czas reakcji, 200 ms dla

pojedyEzego tonu+

Charakterystyka cz
p.cz./m.cz.: nie podana

Granice na pozimie -6 dB++:

CW (500 Hz):3447 859 Hz

r-wnowaUne pashh6diz pr ost o
USB (2,4 kHz):2341 2750Hz

LSB (2,4 kHz):23471 2750Hz

AM (6 kHz): 307 3188Hz

Op-¥fnienie sygnagu
obrobki komputerowej: nie podane

12 ms

Moc wyj Soz.i>@Wanhanb c .
ton 1 kHz zniekszt. nlin. 10 %)

2,17 W przy zniekszt § ¢ e @0%a c h
Znieksza § c ermyil & wart.skut., 0,5%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyj Sciowa: CW,

FM:, 17 100 W, AM, 1i 25 W

CW, SSB, RTTY PSK,FM:

1,87 30 MHz, 0,4 100 W;50 MHz 0,4 93 W;
AM: 1,87 30 MHz, 0,41 26 W, 50,4 MHz, 0,15 23
W

22.09.2019
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Kr zy s z trowski OBINKDA

Moc w.cz. przy minimalnym dopuszczal
nym napinciu zasil

Przy 11,7 V: 14MHz, 83 W; 50 MHz, 75 W

Tgumi eni eychiarsmogn &
ni ep o LhNKkFa>rb§ dB 50 MHz,>
60 dBc

KF, 69 dB (typ.), 6@B w najgorszym przypadku,
5,330 MHz; 50 MHz, 78 dB, odpowiada wymogom
FCC

Skgadowe inter modu

3/5/ 7119 rzadu, 100 W P
KF, -41/-37/-46/-61 dB(typ.)

w nggorszym przypdku, 160 m,-37/-41/-44/-50 dB
50 MHz, -32/-35/-45/-58 dB

Moc 50 W:

14 MHz,-30/-41/-62/-70 dB

50 MHz,-33/-44/-58/-63 dB

SzybkoSI kluczowan

6147 sg./ mi B, tryb i ambi

Czas pr zed Nc-pdhioriod
momentu piszczenia przycisu nadawania
do uzyskania 50% moaw.cz.): nie podany

Siga S9, ARW szybka
SSB,50ms;CW( pegny .,ptenss guc h)

Czas wgNczania nad]|SSB,60ms:FM,11ms(29i52 MHz)

podany

Transmisjav. ¢ z . p o nadgjgks:¢ Zgodne z daymi producentag z as od z ak
pr z e § N ci BGimsala wzrBacniacza |[trasmw. cz. do wy{§. na wyj

Wymi ary (szerokoSI| 340y2ymxii8km, Bias8B5kyy sok oSl )

*Dl a progu sygnalizacji AOVLDO

** pomiar ogranicany szumami faawymi

+ Automatyczny filtr zaporoyw t § u mi dwa tony o ponad 38 d

500 Hz A _

++ WartoSci domy Sl ne, pasmo jest regul owalil
Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe

[ 1] A 7610 MFand€ Meter Transdev e r 0 , Joel R. PDAY, dtr.ads

[2] www.icomeurope.com

22.09.2019
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5.1C-7300

IC-7300 jesprzedstawicielem trzeciej generagdiostacji programowalnych (SDR), pracuje na zasa

dzie bezpoSr arthlogoweg:yfrowejwcmnmnlaunlyezpnSr edniej syntezy ¢
w torzenadawczymawo dr - Uni eni u o dc 2wd sickve ez gre§a Bdgizajlristviynade

p odyevia z komputerem.

I A
' @MmuLti
HF/50MHz TRANSCEIVER IC~7300 RIT 47X CLEAR

c /S
FIL2 13:33 y 2
VFOA 1 SPLIT A/B

QHlE 7.073.00 NI C
| TUNER g = et adil det i £
" paveEm ' |NOTCH 1

it
POWER

vm
TRANSMIT

TR NN RN TP SR
! —

HOLD LEVEL TIME EXPD/SET

AUTO
S ‘ TUNE

j
VOX/BK-IN| 4 4 7,06 308 7.1 742 8 A\, / /
A ¥ N NR AUDIO SCOPE /
PHONES / /
LT g - g MW N YR
2

MENU FUNCTION M.SCOPE QUICK EXIT

Fot.51. Przednia Scianka

IC-7300 jest radiostach ki¢ vajg korzyptrejoceniedejrschemat, co z nal
blokowy jest zasadniczo podobny do innych rokvia E t r zeci ej generacji taki
Wi ikszoSi z tych modeli wymaga jNegNakapU§Biclzenmi a
Etherneta czagpracy.

IC-7300pracuje autoomicznie,dmo b s g u g i p oksa laodrao wwg aesknryan dot ykowy
takUe pogNczona z komputerem PC za poSrednictwem
Uenia wchodzi opr-cz drukowanej i n erh stenufbynj i obsgu
oraz mikrofa elektretowy HM219k ab el z asi IN&K dNrctya ket oww Ny cizkent yczny
nowszych model ach, trzy zapasowe -kboenztpaiketcoowN kwit,y ckz
DIN oraz wtyczki stereofoniczne 6,351 3,5 mm.

Pop o d § N easienia,ateny i mikrofonuauto t estu m- ggd w kr -t ki-m czasi
sze gNcznoSci foniczne bRewkNrpgmoaNiw zyfmnisy §wk
czenia zdobyte w pracy na{100.

W wersji europejskieC-7300 pokryva nie tylkopasma krotkofalowe i, al e t akfuymp.i 4 m

t gum

Odbiornik pracuje zbezgb edni N pr zemi whNowNail oggpfvg@ady obr - bk N
programowinejmat rycy FPGA typu EP4CES55F23TM33R0G745na pr oc
(tym sanym co w IG7100, a wiec i zestaw fugeji jest podobny We wz macni aczu mocy pt
tranzystory typu RD70VHFLr - wni eU i den¥& zni e jak w | C
Pierwsze wraUeni a: bpaydbkzar dDbrpo;ylkxarb@povwerdizbl erane
j Neor N j @ko$Slh nadaov&inewghos § Wit wi Jat woSl znalezien
funkcjiiel ement - w. Barwih d¥fwifiku moUna zresztN skory:q
przez ekran dotykowya d o nawi g a c yielof w n ke gkp unmsegzazEmyo prawej

gornej stroiec i e k § o k r ye&raneol pizeitine) E0g rom

Liczba el ement-w na przedn||ejsl‘$c0raencpeodm|sstarset 08 U
sposbb Po | ewej stroni e awwawipg ta eajcaenizzmpugiml e si i
pcz(ATwPBT0), gagkali gggghbaspi i ssbzlcozkealdiyn as zdul h@owyglo d u g - w
SDoraz gniazdka mi kr.B6onOewje wyS@yuehbha&pawiumi es zc z
szy z wizNunkzjany metu.Eksponowaemiejsce po prawejtsr oni e zaj muj e gagka
anad ni N umi eszczonycdrukjoens tr ek kpliaayWFesédup Bio®R It i, wy b
pu cznSdciothadvwwania i odbioru. ObaBkainkhml ety =z
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przycisk XFC (sprawdzaniazci st ot | i wo Sc i nadawani a), wsk-a¥niki
kady itd. Na tylnej Sci a,apnogaegodewenlsntur]cenlweenztlyajadwer
zasilanie i antenowe. Po pravegjonie znaj uj N sii disth adg mimaz e wn S ke ke Ne

antenowN, gniazdoAALC i sterowania dl a wzmacnlac
ficznego,zdalnego sterowami (DIN), g Sni kogwei azdko USB do mogdgNczeni a
Radiostaja mastosunkavo niewielkiewymiary2 4 0 x 238 x 95 mm i masn 4,1

(TUNE] SETSRtnm — - (FIL2

VFOA 1

-21.086. 07

21.02 21.04 21.06 21.08 21.10 21.12
T RTTY DECODE
K
BYTTFCABFRLKHNDFBD
SBTNEAC
J MXBFJKSTUWQ ONRFAS

<1> HOLD CLR TXMEM EXPD/SET
Fot. 5.2 Odbi6r RTTY

Praca w eterze

Jak juU wczeSniej wspomniano uruchomiensperdwipfae
autorowi testu Ueykireyjn et rmiden d S cdio.t NWis zyoodelamy ni eni a
|l coma poradzN sobiepgdt wstawipjoN zombSsoFmeo:i uo vea Ni rest rt
wformaciePDFp ponad dwukobpBteke wnakdmpp sin nna dysku
do pobram z Internetu.

Fol i a c¢ hmpzedzsdrapanienk utradnia korzystanie z niektorych funkgji i dlatege jepi j N

u s u rZiény pasnpracyd o k onuj er asniifie .naPoekdot kni ici u pozycj.i
menu kont ek s tichwgborAyhmhietega jalege pasma powoduje jpriecio dru

giego rejestru podrfcznegddotraeciaydKiokstrageniajest zy ci Sni n
zaleUny od wybranej emisji. Dl a SSB dot kmd ncie p
zkrokien 1 kHz . Po nacnuSmrlzneca uc o nparjzmyntirezjy maekundn wy
kontekstowebejuUKNcekdoswyojeni a. DjuUsze naci Sni
kroku precyzyjnego strojenia z domySlinych 10 Hz

Pobt kni ByciiMizipaci Sni fci-INPrpa zeykeri asrkiue Fwy Swi et | ana | €

meryczna pozwabajBcwpnawhdzpaBSeeczfistotliwoSci p
wW-wczas naci snWlcelrwyzmisakn yE NeTnobszgr, w kiryra estiyy naci sn|
Swiana i WNdBHmmZ yzgeoidkontekstowegV podobny spos-b zmieni

paranetry pracy. . 3 N
Gagka wielofunkhoWmwap o¢BMUUTI g)rnego prawego rogu
i wygodnym elementem sbg u g ia.c | Berp vicd ej @ wy Jeguparaneow poeprawei e

stronie ekranu. | ¢ hprzabciy ri jperszty kzgaa deoUmoy dotlda ternyibsuj i
wania i regulacjin wzmocni eminae tso\ urjrrfnz@eidzelbdninitm)kd)mvi Us
obszaow na ekranie i obrotay § wiglofunkcyjnej.Przy pracy telegraficznej oprocz regulacji mocy

icztist | i woSci tonu dudnieniowego moUliwa jest zmi

sg./ min.
Radiostacja posiada &miici dlatekstowtelg r af i ¢ z n wg wo § $24 pom @ ekNcza A
bocznego poddgNczonego ®dowppwadzni dk a ma dtyyli keajcj $cit &
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odpowi ednie punkty menu. W tekstach moUe byl zaw
przydahego w zawodch.

Przy pracy télpgstafpoidaygijsifoimbh mi ( As e mi bkao) I ub
(Afulw tbkm )dr ugi m pr zypadKk udujpjednak RigpiEyminly &dRG@s o Wkt
moUna zowalt ralziez zagoUenie sguchawek

Dalekopsy i emisje cyfrowe

IC-7300 posiadavbud owany dekoder RTTEY iporavmilacinat ek aatc-nw be
puteraOc zywi Sci e moUl i we jestj ak kwek &ldyzng dioramyine mo ok
stacji Praca RTTY lub innymi emiami cyfroymimo Ue odbywal si bzwykok| asyczn
rzystanienogolnie znagchu k @wsr z i gyehk bl mput er 7 wiynaplizypadku p@przpzN
gniazdko ACC ) Nicyzlemd jedafiycHld@®®doeu.ga y s kuj e siadiF rzez
ni Aci e UpBumnnienumyboru emisiji.

Drugimsosd em j est pr80Y NkompatarenezaopSEC edni ¢t weWymigatnl a USB.

uprzedniego zainstalowania sterownika | copma al e
zycji | est IndggastetdbenialCAT( »J zz &kd a d o wo ycznego ognamoudRN  f a b r
BAL). Konfiguracij.i obu pogNcze® dokonuje sifn w men
Menu

Menu radiostacji jest wprawdzie wielopoziomowe@le n k t zZe
SN one teU tinevopsae cwnp @d diddkz n e jNiektoreszadziej kittjgas- o b s §
razowo uUywane punkty sN opisane szczeg- gowo Ww
I nstrukcja podstawowa porusza dokgadSvietlaniet aki e s
widma na wsk#niku, strojeni anteny, korzystanie z pafioi SD,nagy wa ni e i odrkuvar zani
praca dalekopisowigp.

y najbardziej potr
z

Ekran dotykowy

Ekran daje jasny i wyra¥fny obraz i w zaleUnoSci
wi dma | ub wodospathoz (audoskepu)WgSva et b g ge afhavwdei sN za
nym stopniu od wybranej emisp r z y k § & tblegrai zathiast widmavwi et | ane sN par a
klucza elektronicznego.

Dostrojenie sin do sygnagu wi doc tylkod geay on edajwsUksa¥ n i
d o t kianna ékanie. Wtrakciedd or u S SB wi d m&viedapegsyneetiycznig vestot  wy
sunku do Saodka Waodfuesieniu do (prawidjowo wsk
wyt gumi opcesj mmodJ%n epjo wo dvo pewnke nigjasocSzcN t. k o

Whbudowana skrzynka antenowa

U kad dostrojenia anteny pracuje w pasmacti B8 MHz i z a p e dopas@warpelaa wi d § o we
WFS ni e przekreDdzaajWHEFcSymhle3przekraczajNcyc—htl 1,5
ni e w2 8dekdmpuMprzypadku korzystania z parametraaps any ch w pami Aci cza

sin nawetWuybiegi®®j anlsny m moUl i we jest awaryj-ne dop
dzNcym do 1: 10 ale poadwmgaVni czeni u mocy nadawani

Podsumowanie
Pomimo przya | e UnoSci d o ICK7B(a jesyt prrpu)IsaarUroenJy wiprggcher eg f un

przewaUnie dot Nd wULéyohflzcmwmlecyvylelsaBmarkll ajsyU ze sp
szybko oswpnialwezt onbiseg ukgoN z Rogataal j i N cz andaoj s dydkaidpowid ¢ j |

dzinapytania twiNl i woSci w zagNczoGgejl ninestrrzuekccz ib idorruNkco we
podstawowych ustawi e zgodni e zdgamdtprasta insop:i i upo
na.
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Otrzymywane od kospondentowa por t y
byGak thé ck @mme etuari 4 e
pr 20 - dvan uy Nz Nd 4 eCE o
si i cemumyernd eni ewyppsoasU eandiaan ezgaop e wni a|j Nc

nie moUna
pozytywne i

Kr zy s z trowski OBINKDA

by gyR- bV\arrideDCiScjdajbi eranego
na w oprrazcehw ai LhatJeNcneeJt oc
Radluska@olmrmlU(e wy @dé z
funkcjona

wanego (SDR) bez komplikacj.i zwi Nzanych z

Z nim.

Ggosy kmayotayhonnenmaow;hpodkleSI a gdyugiegoaedb or ni ka ( adtg w
klasymdh a s i faktempogmdwyilUs)z,y ni-7(6 On0p .p owz iloGn s tharm- w w{ a s
dziej skomplikowany dostinpigozyejesgumw

Aktualne znaczne zapagbowaie na IG7300wska z u j e, Ue Il coonwadwi ludagoysek

nowy przeb6jMo U1 i wo S
wej Sci e sprzntu
g wane ipygyh.. tgum

Odbiornik

pracy
programowal nego do

autonomi cznej bez

procesor

sygnalowy

LCOS |+{ C/A 1] glosnik
i (/G
filtr lwyéw. obstuga i wyswietlanie

pasmowy

automatyczna
regulacja mocy

procesor

sygnalowy mikrofon

T«

«{ ALC Je{\Filtr le-{ C/A |« JFEIY+{ COS |«

A/C ]«G

filtr filtr
pasmowy

dolnoprzepustowy

FPGA: programowalna matryca logiczna

Rys. 5.3. Seematblokowy IC-7300

Tabelab.1

Naj waUni ej sz®800parametry |C

Parametry ogdlne

Zakresy

cznstotl i woSc

w MHz

Odbiornik

0,030i 74,800 2)

Nadajnik

1,8001 1,999; 3,500 3,800; 7,000 7,200;
10,0001 10,150; 14,000 14,350; 18,068
18,168; 21,000" 21,450; 24,890 24,990;
28,0001 29,700; 50,000 52,000; 70,000
70,500

1) pasmo 70 MHa o s t Wi \wersgeuropejskiej

, granice zakreséwk al eUne od | o

2) parametry gwarantowa z pasmach 0,50029,999 50,000i 54,000 i D,0001 70,500MHz

Emisje SSB, CW, RTTY AM, FM
Liczba paminci 101 (99 zwykgych i 2
zakresu)

Gniazdo antenowe

SO239i50 Y

Napiricie zasilania

13,8V +15%

Pob.-r pr Nd|Tx
RX

21A (przy mocyOWyj S Sci
09A(wstanigot owo SA(py, 1,
maksynalnejsie g §gos u)

Zakres temperatur pracy

-10°Ci +60°C

St abiclzmos8lot | i woSci

< 0,5 x 106 w zakresie temperatet0°C i
+60°C
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Kr zy s z trowski OBINKDA

Krok strojenia 1 Hz
Wymiary (szer. xwysx  ggnb. ) 240 x 94 x 238 mm
Masa ok. 4,2 kg
Nadajnik
Mo c wowp S SSB, CW, FM, RTTY | 27 100 W (KF/50 MHz), 2 50 W (70 MHz)
AM 17 25 W(KF/50 MHz), 1i 12,5 W (70 MHz)
Modulator SSB cyfrowa metoda fazowa (andigital PSN
AM cyfrowa na niskim pdmmie mocy
FM cyfrowy modulato reaktancyjny
NiepdJ N d anmisge pasma KF <-50 dB
50 MHz <-63dB
70 MHz <-60 dB
Tgumi eni e noSnej > 50 dB
Tgumi eni e drugi ej wst >50dB
Impedancja mikrofonu 600 Y

Odbiornik

Zasada pracy

Superheteropdyna 2ip o S rNprdemiam
analogevo-cyfrowN

Cznswoolll ipolBeedni a 36 kHz
Czul3pSi 0,51 1,8 | 1,87 pasmo 50 | pasmo 70
MHz 29,995 MHz MHz
MHz
SSB/CW (2,4 kHz, 10| i 0,16 pv | 0,13 pVv | 0,16 pVv
dB sygnag/
AM 6 kHz, 10 dB 126 uv | 2,0V 1,0 pv 1,0 pv
sygnag/ szu
FM (15 kHz 12 dB i 0,5uv 0,25 uv | 0,25 pv
SINAD) (28,01
29,7
MHz)
naKFwg Nc z o ny amiaczle5d/W0z2MHZi przedwznacniacz2
Prog blokady szumoéw 3) SSB: poni Uej 5,6 OV;
Selekt@yavin@ Sfii |l tru ASh mnmal na sz {maksymans zer o
SSB (pasm 2,4 kHz) | 2,4kHz/-6 dB 3,4 kHzt40 dB
CW (pasmo 500 Hz) | 500 Hz/6 dB 700 Hz/40 dB
RTTY (pasmo 500 Hz) 500 Hz/6 dB 800 Hz/40 dB
AM (pasmo 6 kHz) 6,0 kHz/6 dB 10 kHzt40 dB
FM (pasmo 15 kHz) | 12,0kHz/-6 dB 22 kHz+40 dB
Tdm eni e sy|lKF >70dB
lustrzanych i 50/70 MHz > 70 dB (z wygNczeni €
niepdJ Ndanych konwersiji ac)
Moc wyj Sciowa m.cz. > 2,5 W (przy 10 N&nn
Yczfist oltkHe)wo Sci
Uk § a dsowhpigpaateny
Zakr etsotclzigraoy S c i pasna 1,97 70 MHz
Zakresdopasowywanych ipedancii 16,71150 Y niesymetr . (

DokgdgadnoSi

dopasowani

Uzyskiwany WFS01:1,5

Czas dostrajania

21 3 sekundy (maks. 15 sekund)

22.09.2019
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Literatura i adresy isfrnetowe

[1] A 1-T300 HF/6 m tranceiver: a usere r s p ePeteriFreeenan, VK3PAmateur Radio 6/2016
str. 25

[2IAEr st e Ei ndrB0Q:ak€ewmomcb@, iredakejanies.A Fed reksa maetuedy r o
Funkamateur 2016, str. 426
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6. TS-590SG1 radiostacja Kenwooda na pasma KF i 6 m

TS590SG jest radiostacj N druigémpr geneaazpnNothej pu
emisjami SSB, CW, AM, FM i cyfrowymilejtor odbiorczypokrywa zakres 130 kHz30 MHz.

Zasadnicza konstrukcjapozoss § a ni eazlne ednz iofinkai udtoskohaj epi omn B¢k
uzyskano zauwaUalnN poprawin niekt-rych istotnych

WIZR

RS wumcons TS-590 —

sior
range
some ar

tures is not quit

Fot. 6.1

Wygl Nd, rozmieszczenie el ebolowytn -i @ @b € @ngoyporaimi aava d
naniu z pierwowzoma i TS-059C8 (fot. 1). Obecny model dysponuje o woSci N wyboru 10
podSwietl eni a ws k a ¥pnoi ckzaNaosdz gk dblua rswz t zyinenl Rogotmigsk o Ec z
jak w modelu poprzednim wyptrizew@jNd ztan ydawa awmhk pdiday y
n o S cwybraneggodzakresuszerko Spasmaprzenoszenia Na g g - wny cdwyclp a s mac h
160, 80, 40, 20, 15i 10 m pracuje odbiorpigerwszyzpad w- j nN pr zemi anN czfistot |
poSredni N 11,374 MHz st ansdmaorwdeo woi |wyrpyo swastirginpyn ew pw N
filter) 2,7 kHz dla SSB i 500 Hz dla CW i emisji cyfrowy®N. p o z o gzakrasgofatbddla szero
kocEpasmaprzenoszel a przekraczaij chmglodblprﬁnk K I—pzoturUyJwraM yp rj zees
i wysoKkN oot dB,095dViBiz. Ok ndbidnikio r z y s tvspdlnBgcstopniaostat

ni ej poSredni ej 24 kHz, na kt-re¢ sygm@Pipcecyort pr
sygnagowy zapewnia szerokie maetrowfilbéddld telegrafi, t r acj i
fonii i emisji cyfrowych.

Zmi any w stosunku do modelu poprzedniego dotyczN
i lepszeparametry odbiornika.

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych przez ARRL ilugNtabela6.1irys.62.Nagji st ot ni ej sz N p
wh par amermmi- kva BaldwiiNDliiink szeni u czyst ofawszegoy gnadu
oscyatorac o (asdpmenie akr esu dynami ki odbiornika.-W paSm
niazwi ks z il dsli3GidBzake es wol ny od modu rzaidljub7 de X086 o Sn e |
dB, a zakres dynamiki g r a ni ¢ z o nwsteqaiwzzer m iRdado 9& dB

W torze nadawczym zostagd rozwi Nzany problem z pr
wowany w modelupoprzedmi i st anowi Naygr pdipengNalzoeych na wyj
wzmachiaczy mocy Porgidmsiuméwywnddawanym Sygnale €t w bezpoSr e
sNsiedztw @annyySwemodel u pPPraRad/nian ,( taligEkSowi wi ik s :
spalaondol 40 dBc/ Hz c%iNbjaersdtz oj wdlb bwalk.t o

W gniefdzie DRV zostag wyprowadzonzewsiytgmrage gont en
Korzystanie z niego moerngi aspod@Nc pemioe Noavb ipo
obr - bR&AFswg( SDR) umoUl i wacg np aviy b @ mie @loSpivodblz & r w s u
wane pr zezantenoyydBg 8 & a b k e n i teodcauwalne praktycznje eybw przy-

padku odbioruina poziomie szumow.

Po odpowiedninskonfigurowaniuw menywgnie ¥dzi e tym dost npoaigmej est t ak
1 mW przewidzianydo sterowania transwerterow.
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Wyniki pomiaréow
najwazniejszych parametrow

4

60

118 140

Zakres dynamiki ograniczony przez

przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz

138

-]
@

70

139440

Kompresja wzmocnienia w wyniku blo-
kowania odbiornika w pasmie 20 kHz (dB)

100

50

35

4
106 110

Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)

w pasmie 20 kHz

4

60 94

X

140

Zakres dynamiki ograniczony przez

przemiane zwrotng w pasmie 2 kHz

118
)

o
(2]

vV

70

130 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku blo-
kowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)
93

L)

V

5

50

106110

Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)

w paémie 2 kHz

23

Vel

@
o
A

29

" "Punkt przeciecia trzeciego rzedu

dla pasma 20 kHz (dBm)

~ N

N

29 +35

Punkt przecigcia trzeciego rzedu

dla pasma 2 kHz

(dBm)
-31

\

-42

OZnieksztalcenia trzeciego rzgdt;ss
sygnalu nadawanego - IMD (dB)
-55

"I Io ' V ‘A
-58
20 Znjeksztalcenia 9-rzedu -70

sygnalu nadawanego - IMD (dB)

QS1507-PR096

Legenda:vao M ‘20 M

zakres dynamiki i punkt
przeciecia z wylaczonym
przedwzmacniaczem
Punkt przecigcia mierzony
z odniesieniem -97 dBm

Wartos¢ Pasmo najgorsze, 10 m
Boypowa G

22.09.2019
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Udoskonalonydekoder telegrafid regulowanym progu
detekcjiwy Swi et |l a odbierane i zdek:¢
prawej stronTe SNeyrSeNl tee k atcy amo g
wy Swi etl ane takUe amegowskermi e s guU
wania programARCR590G(rys. 3)

TS-590SG dysponuje, pobinie jak jego poprzednik,

dwoma =z §Nc z ami do wsginnympir acy z
ur zNdzermigaltizem USB -232 s Me g &lg o w)
one bylh Womira restywaneydkvioolegeyiub

poj edy@Ed&lzaéoU\‘BBp gpracy-z prog
ruj Nc yvvmjlzyﬂmpﬂmeonlkl stacji lub ternmia-

| owy mi &oemigjairg &yfromymi, a szeregowe
przdk®wa do przedNczania zakres
mocy.

Progr am ARCR590G{ N tylfezmpyj atni e w
trynie producenta korzysta z
weggo symulowanego na zgdNczu US
rowanieprawiewszystkimi funkcjami radiostacjizapis

ust amaidwskEDo wy | Nt km.iwwzmael e UN
nienie w torze rikrofonowymlubo p - ¥ ni dpma e d
VOX-u. Drugi z oferowanych programgwRHR590G
sguUy do sterowani avryniepré ost ac|j
ducentaudosh ni ane jest teWaiaktual ne
fabryczneT S-590SG

Wy p o siawWdwagniazda antenowg z n ade diu j nNa
tylnej Sciance) pozwala na prz
znaj duj Ncego sipizycisku ANMTJLIR.Ci e czo
Dokonanyw b - r | e gywanyzoddpielnmeidla
kaUdegoDogasmad znaj dog Nc
Sciemm| e UN z2dadodleow aymii @ u k §
pasowania anten drutowych typu A300, gniazdko
dodatkowej anteny odbiorczejddzielne gniadka dla
klucza sztorcowego i bocznegoaz gniadko dla trans
misji danych(ACC2).

Liczba el amgeén tn-apridiemdpce
t gzaUuJtkownika, a system menu zawiera wpokae
100 punkt - w, al e wieleaz nich
zowych, tak Ue uUyt kwnimzagobje ni e c¢ z
n.opr-cz strojeni azekingzekle z wy bi
s e pre CIWDZUH N wy agmensmtorskielyza - r p
pomocN klawiatury, a w kaUdym
ostatnngchUgywastotliwoSci wraz
filtrow, emisji i innych parametrowla sama klawiatura

sgulUy takUe dnprovimézanimozSir sebdontileig o
SoiacyPami ni Zaaiera1g0 kemorek, Wo-

rych opr-cz czistot|inneoSci zap
najwaUniejsze ustawienia. Stro
pomocN programu steruj Ncego.
JakoSi nadawal &g adplah disviikiok u
fon-w r - Wntyzarbwno av § Noym prae

v
W
E

a

sorem(czyli kompresorepmo wy j ak i z wy{§Nc z
Sposob regulacpasmowego kekt or a bar wy dFwi
r-Uni sin wprawdzie od -stosowa

delachi moliwy jest tylko wybor jelnejz 7 ustéonych A
charalterystyki alepp kr ywaj N one wi nkszo$S
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kow spdykanych w praktyce. W sytuacjach szczegdlnych konieczne jest skorzystanie z dodatkowego
zewntrznego korektoraBar dzo dobr ze pracuje teU -adnidromatyczny
(VOX). )

J a k odBdranegad Tikij est bardzo dobra niezaleUnie od teg
wany, zewnntrzny czy teU sguchawki

28 ARCP-590G Radio Control Program for T5-590 G Ver1 .01 — -
Control Badic YFO Mode TU/RX Memory San DSPFilter Jool Help

s 1_.1_-91_-..-'»:0-40-0‘_ FSK PRE mv@ Ay LW, =

swr 11523

e ki 21.290.005™"

ANT B

B Pogee Mode(2] Bond MHz) RITOATE)

i1 KEN\"/OOD Lsauss CW-R 18 | |3 7 0 RIT e “
ct v J

] P— FSKAR " 2

EMER oM || M v sa. 0 RXM

MOD: MIC | PWR: 200 [W] | MIC: 57 KEY: 60 [WPM] ' CON: COM 6 | UTC: 472172015 7:20 PM | 4/21/2015 3:20 PM

Figure 4 — Kenwood’s ARCP-590G software can be used to control many of the trans-
ceiver’s settings and functions.

Rys. 6.3. Okno gg§g-wne programu steru

Opr-cz emisji SSB moUliwa | eymalnamecSzcaytova®4 e mi sj a
oznacrzaj,wymd)sczanoSnej AI\Prwybnyosgnel\Im?zSnl}b%ﬂ:)crlzeb|eggy Za
JNCO. W pr amylldmiesjjdsEMkorzystanie z t dhezw CTCS
noSci przez przemienniki.

Prowadzere g NcznoSeychel @t@ﬂrMGf\aacaulj(Iumzalelgktromczneg[opr a&cuj N

m
d
S

cego w trybach iambic A iiBsIzybkatrpblzengcgauta
pegny po-thsRjoulcth ki(lbikkcza tel egrafiyxazinselgio antp rg Nj epre’lgenl(l
A D O WNma jnikofonie,aleni e wszyt kim bndzie to odpoegd adal . C

v

lowany w zakresie 1 6 ms, aledlaczasé6w2 ms pozi om skgadowych zakg:- c:
nie do przyjhcia.
TS590SG posiadalwu d owany p oills g WSBprrezratzbiw do pracy emisjami cyiny-
miprzydy ci u popularnych program-w terminal owych. Je
kt - re jest uUywane do st er owa stalavanie atensni@aswirta c j N . Ko
a |l n e gza szerégpdvegaogiomocniczego programARUA10 USB Audio Controller t a& tdep d o
nego w witrynie producenta.
Alternatywnym rozwiz ani em j est pogNczenie wej Scia i wyjSci
radiostacji ACC2).Gniazb t o posi ada tdaok bheepojSBledczowani a czif
(FSK)nadajnika dla RTTYWejSice PTT gni azda powoduj e Wychzeni e
nadawanigabywy el i mi nowal potencj al nesygndduhddmfWck. z ni ec
Wb u d o wa n gostrajhidjaateny zapenia dopasowanie impedanciji w zakresie 16750 Y ( c o
odpowiada WFS w zakresiedo1:8)zer szy zakres dopasowania zapewn
AT-300 firmy Kenwood dla anten drutowydW. trakcie testow okazpo s i i, U etuagjactp e wn y ¢ h
wbudowamy ukgad zapewni ag dwnagpdo Wawnh e5 ,n aaMed mndilea BAFTESC
W

NiemddnoSi osi Ngnificia dopasoemeia jest sygnalizo
Dostinpny dodat Roice Guideand Stgragei®&sSgludldy z apowesend ani a g 4g
wszekichzmiam i przegNcze & parametr - w a dmudlatbk owo posi
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g § o s oivdwochhm 30 i dwdch po 15 sekunfomunikatyted a j Nj Nxiziy i ze sob N w d¢
cagwmddil.i we jest t alkl3®sekuagodbjowani e ost atn

Opr - cz ejagiNcstornukcij i obsgugi w witryniemgnroducen!|
tacja w formacie pdf.

TS590SG okazag sif godnym #ra9s0tSh p cchh apr capkut | ear rynzeug oN cnyc

mo Ul i woSit$@imowo Icamptsad y, mid agfercNl Nj alkFwi iku i korzystr
Tabela6.1

Parametry modelu TS90SG firmy Kenwood o numerze seryjnym B4B00277

Parametry podane przez producenta Parametry zmierzone w laboratorium ARRL

Zakres odbioru 0,08 60 MHz Zgodne z podanymi przez producenta

Zakres pracy naglaka i pasma amatskie 160

T6m

Pob.-r pr Ndu: ©przy od}lPrzynadawaiutypowo 17,5 A; przy odbiorze
nadawaniu O 20,5 A dl 155A (przymaksymalngjas no Sc i
+15% p o d S wia,enaksymalnejsl g gos u,
sygnhagu odbieranego) ;
podSwietl eni u)

Emisje: SSB, CW, AM, FSK, FM Zgodne z podanymi przez producenta

Odbiornik Pomiary dynamiczne

CzugoSi didaloBSRB/SEWpu| Poziom szum-w (naj nii{
plus szumu od szumgwd,131 0,522 MHz Q05 | MDS), filtr cyfrowy 500Hz, domy3ny filtr

pV; 0,5221 1,705 MHz, 4 uV;1,705i 24,5 wstnpny p.cz.
MHz,0,2 uV; 24,5/ 54 MHz, 0,13 uVv Przedwzm.w @ . Przed
0,137 MHz -128 dBBm -135dBm

0,475 MHz -128 dBm -137 dBm
1,0 MHz -112 dBm -120 dBm
3,5 MHz -129 dBm -137 dBm
10,1 MHz  -130 dBm -137 dBm

14 MHz -129 Bm -137 dBn
28 MHz -130 dBm -142 dBm
50 MHz -130 dBm -142 dBm

Ws p: §gczynnhnikpodaryyu m- w 14 MHz, przedwz m. wy g . / wg .
50MHz, przedwzm. wydJg.

CzugoSi dla AMu c&lymmniDla odsthipu sygnag pl
szumu od szuméw, 0,180,522 MHz, 6,3 pV, modulacj 1 kHz 30 %, filtr cyfrowy 6 kHz, filtr
0,522i 1,705 MHz,31,6 uV; 1,705 245MHz, |lwst Ahpny p. cz. 15 kHz

2 uV; 24,51 54 MHz, 1,3 pv prze d wz m.przedwzfn. wJg

1,0 MHz 13,0 pv 53 uv

3,8 MHz 1,9 pv 0,78 uv

29 MHz 1,38 uv 0,41 pv

50 MHz 1,6 uv 0,43 pv
CzugoSIi dl a SIRAD:(typdwo} 281 Dla 12 dB SINAD, przedwzacniaczw § Noyz
1 30 MHz i 501 54MHz < 0,22 uv 29 MHz, 0,16 pV; 52 MHz, 0,16 puVvV
Kompresja wzmocnienia przy blokowaniu:nief Zakr es dynami ki ogr ar
podana w wyniku blokowania, filtr cyfrowy 50(Hz,

domySlwgthphyrp.cz.
odstnp 20 kHz
przedw. wyg/ wg

3,5 MHz 139/139dB  139/132 dB

10,1 MHz 138/138 dB 124/118 dB

14 MHz 13934 dB 139/30 dB
28 MHz 138/138 dB 124/115 dB
50 MHz 137/132 dB 123/120 dB
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Zakres dynami ki ograrnl4MHzodstnp 20/5/2 kHz
wstecznN
Dwutonowy pomiar sfadowych intermodulacyjnychfiltr cyfrowy 500 Hz , do my S|
wstfApny p.cz.)
Pasmd Odst np |Zmierzony Poziom sygn. | Zmierzony Obliczony
przedwzm. poziom we | Sci g zakres punkt IP3
skipdowych dynamiki
intermod. intermod.
3,5 MH2z 20kHz -129 dBm -31 dBm 98 dB +18 dBm
-97 dBm -13 dBm +29dBm
-56 dBm 0 dBm +28 dBm
10,1 20 kHz -130 dBm -30 dBm 100 dB +20 dBm
MHz / wy § -97 dBm -17 dBm +23 dBm
-40 dBm 0 dBm +20 dBm
10,AMH z / W 20 kHz -138 dBm -38 dBm 99 dB +12 dBm
-97 dBm -22 dBm +16 dBm
10,1 5 kHz -130 dBm -36 dBm 94 dB +11 dBm
MHz/wyg . -97 dBm -27 dBm +8 dBm
-14 dBm 0 dBm +7 dBm
10,1 2 kHz -130 dBm -37 dBm 93 dB +10 dBm
MHz / wy § -97 dBm -27 dBm +8 dBm
-12 dBm 0 dBm +6 dBm
14 MHz/|20kHz -129 dBm -23 dBm 106 dB +30 dBm
-97 dBm -13 dBm +29dBm
-55 dBm 0 dBm +28 dBm
14 MHz/|20kHz -137 dBm -35 dBm 102 dB +16 dBm
-97 dBm -22 dBm +16 dBm
14 MHz/|5kHz -129 dBm -23 dBm 106 dB +30 dBm
-97 dBm -13 dBm +29 dBm
-55 dBm 0 dBm +28 dBm
14 MHz/|2kHz -129 dBm -23 dBm 106 dB +30 dBm
-97 dBm -13 dBm +29 dBm
-55 dBm 0 dBm +28 dBm
28 MHz /| 20kHz -130 dBm -29 dBm 101 dB +22 dBm
-97 dBm -15dBm +26 dBm
-44 dBm 0 dBm +22 dBm
28 MHz /| 20kHz -138 dBm -46 dBm 92 dB +0 dBm
-97 Bm -30 dBm +4 dBm
28 MHz/|5kHz -130 dBm -39 dBm 91 dB +7 dBm
-97 dBm -28 dBm +7 dBm
-12 dBm 0 dBm +6 dBm
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28 MHz/|2kHz -130 dBm -42dBm 88 dB +2 dBm
-97 dBm -29 dB +5 dBm
-10 dBm 0 dBm +5 dBm
50 MHz/ 20kHz -130 dBm -37 dBm 93 dB +8 dBm
-97 dBm -25 dBm +11 dBn
Punkt przecincia 2 rz2Przedwzm. wyg/ wgNcz.

21 MHz, +69/65 dBm; 50Hz, +63/+21 dBm

Cyfrowa redukcja szumoéw; nie podana

Poz. NR1, 12 dB (CW), poz. NR2, 15 dB (SSE

T dmienie filtru zapoowego: nie podane

Riczni e usta,wiane ma k
70dB,czasd 0 osi Ngnitigcoina ep
ms, 1)

CzugoSi miernika sigy

Sygnag przedwzm.
70,1/32,8 nV; 50 MHz, 50,2/13 pV

wy g .

Charakterystigya przenoszenia p.¢m.cz.

Zakres na poziomies dB (pasma)2)

CW (500 Hz): 284 940 Hz (656 Hz),
rwnowaUna szer ok o $ystyp
ki prostokNtnej 649
USB: (2,3 kHz) 77 2260 Hz (2183 Hz)

LSB: (2,3 kHz) 77 2260 Hz (283 Hz)

AM: (4,9 kHz) 961 2264 Hz (438 Hz) 3)

TJgumicemisda opd Swe i e|
zwierciadlanych: > 70@l dla obu rodzajow

T J u mipea3i5&MHz 91 dB, 10,1 MHz, 89
dB, 14 MHz, 90 dB, 50 MHz, 92 dB
Tgumi eni e sygnag- - WHzz v
87 dB, 10,1MHz, 101 dB, 14 MHz, 8dB, 50
MHz, 102 dB

Nadajnik

Pomiary dynamiczne

Moc wyjSiowa 57 100 W (51 25 W AM)

CW, SSB, RTTY, FM: KF 4,4 95 W (typowo),
50 MHz 4,4i 92 W, AM, typ. 4,8 25 W (50
MHz, 23 W)

Tgumi eni e sygnhg-w ni

KF, 61 BB w najgorszym przypadku (14 MHZz);

i harmonicznyh: nie podane 63 dB typ. 50 MHz, S |
FCC

Tgumi eni e noSnej SSB:>70dB

Tgumi eni e drugiej wst>70dB

Poziom skgadowych intl1l0 W PEP, Skdgafdowengluo

trzeciegor z ndu : ni e podany -31/-38-48/-55 dBc (hajniekorzystniejszy
przypadek, 10 m);
-42/-38/-48/-55 dBc (KF, typ.);
-41/-38/-50/<-60 dBc (50 MHz)

Zakres szybkoSci kIl ud4i57 snftrydiambic Ai B

elektronicznego: nie podany

Czas pramduhoiedhior(od momen|Sygnag o-@RRW szgbkay28 8s

tu puszczenia pr zyrciifg

cia 50% sigy ggosu:

Czas przegNczania na [SSB,17ms

AT XDel ayo)

Wymiary

(s zewysmko §851g g n b cekmoednit,a ni

enl 289 K B07 XBESmmMi ) .

Waga: 7,4 kg

Cena na rynku europejskim ok. 1890 euro, VIG&. 110 euro
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Uwagi:

*TS590SG pracuje albo w ukgadzie odbiorhbhdka z pod
zpot r(R¥2n Nw z al e Umaovi/brae jo ds zpearso k o Sc i.OdgbiornileRXd s zeni a t
zfiltrem wstiApnym 500 Hz bygd uUywa nogbiomikRX2akci e t

zfiltrem wstfAapnym p.cz. 15 &HzUy wabeduag@wc I i g a g meanc h
* ARRL przeprowadza dwutonowe pomiary znieksztagec

mach sygnagu. Wyni ki pomi ar-w dwutonowych i pomi
trzeciego rzndu por ywny wecznestde vepienzseyphrimiweacte okna Ud e |
grupy. Wyniki w kolumnie | P3 oznaczaj N obliczony

punktu przecifAcia 2 r priegrawadzanycitpzy yoziomi@hdBrk. i pomi ar -
1) Automatyczny ifltr zaporowywyci na t y | kotonpoj edy (Ec zy

2WartoSci domySline; szerokoSci pasma i czfAstotli
obr - bki syghag- w. Dla SSB g-rna czadona B800HawoSI fi
dl a sz esmakRiDGR i p

3) W o r yignedarehhagpraddpodobnigh o wi n n oi 4832 Hz (BBEHZ)pr zyp. t gum.

Na podst[1]
Literatura i adresy internetowe
[1] Mark Wilson, KIRQ QST 7/2015
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7. TS-590SGi Badarliq odbiornika
CznSl 1

Ceniona radiostaj a $ka&yﬂ$590§ Kenwoodahar akt er yzowaga spare dobr ym
metréw doceny.Za st Npi g jJ N uddsSieessal ony model

Pomi mo przgoakldnpSSiedniej -H5ISCyNNDan is@iki-e cmh ei cz
nym wspraciewy Us z e j chhikaa ¢ ya. steag £t 5p ma ws 2er lzemu- gronu 1
-w i zawod- w. AutwynueylonejgarlupcyzaqLNyctykoswml kddowwk-pad t a n «
ni ej rzecz zbadal, rozpoczynaj Nac io dninea jziwagptoontinniagjj!l
jaSiejniumetod ich pmiaruU0y wpneez nich metody wzoruj N sifn na
ARRL.

Pwy } P A
moc kazdego z sygnalow zaklocajacych
¢ PIM
skladowa intermodulacyjna sygnal uzyteczny 4 czest. posr.
3 rzedu - IM3
sygnaly
punkt przeciecia zaklocajace
3 rzedu i
. / \
s
= filtr p.cz.
sygnal uzyt. l
P=MDS skladowa skltadowa IM3
4 : M3
minimalny sygnat odbieralny P /
MDS MDS e K AF Ll BAF Ll AF
: min. syg. odb. [ 2 2 2
IMDR3 Pwe (np. 20 kHz) (np. 20 kHz) (np. 20 kHz) s

PMDs PimM3  IP3

Rys.71(polewe))Pr zebi eg poziom-w sygnag-w w trakcie pol
modul acj i s kvoocS nseyjg nlaNjmRBadibyliniosvevefonkdy pozi omu sygna
wej Sci owego (nachylenie 1), podczas gdyo moc sygd
trzeci N potngN (nachyl eni e 3)
Rys.72(poprawe). Wi dmo czfist ot |l i woSci oomej rsykdjha dtom@Bxhi 6 qd er

CzugoSi

Granicnaczdp ST odbi &mrreiSk anjae ptr zez par ametr odtéezywany n
ralnym(ang. Minimum Discernible SlgnaIMDS) Dla dokonania jego pomiarua  p o mierdbhye k
Jestpozmmszumownav@qm U s §uc habedodSweyi m sbyegzneagai. oNas teit mmi e n
we¢iSe antenowe pod aaganergtord jegon a (s iy ieasid & p\medahhzm Uszan
czasugdpozi om sygnagu wy]j Sci cweagd owz UeS moe GyInag.u
imoc zum-wszieé - wobhB§y( pwakt Yenwzgyndu na zal eUOnoSi
pasma pr zen ozsneranavatenrsposdnz Leditbirhikaj e st od ni ego zal el

Zakres dynamiki wolny od modulagji k r o(fMBR)

Parametr oznaczzakres pozioméw syga gdbieranego, wktorypest on dobr ze sgyszze
obserwuje sijeszczevy st npmwduoli acj. Spe BT oSnekgadowych powst a

modul acji skroSnej nrtejrsrioldruil eajcsyz en dertonysilkedich ceayvoe riz fi o
zakesd na mi ki n acgenie IMDRB.cJego pomiar polega na doprowadzeniui do gniazda
antenowego odbiornika dw-ch jednakowo sil-nych sy

woSci odibaramnyalhe t ak adoyainepodiladgeldia ja wHdEni e

ranymkanale Odstnip sygnag-w pomiar owych anloeJeprb;/)}'Jﬁu y |
pewne wartoSci znormalizowane. NaNaprm“bdsygnanlch p
g - w JeBtenawetaﬂchszmlargdy pozmemzésvgagnnaguosi Ngni fitym
pomi ar zeOxzrra@o&ctio zr-wnanie sifin mocy skgadowej
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z mocN szum-w. R-Unica pomindzy mnamdlc Nemineigma lzn e
odbierd ne g 0  suys gHwNa st zaksowi dynamiki odbiornikaP r zy k adowo j eSIl i dl
urzNdzenie zmierzono pr zms={388Bm, seRs p-B4zdBmobliszorg ni a 50
zakres dynamiki IMDR3 wynosiif T Pups =-3471 (-133) = 99 @.

Czhist o po daakwhen yp apzeisaim pp w e ciilPicoibal i3c zraznfiyduz powy Us zy
wartoSci MDS i | MDR3 wg wzoru:

IP3=MDS + 1,5 x IMDR3

Podawanie pametru IRma wi i c srazesz jpeoddyanniiee m chgaStyceM@Smk:

wat 0o SMDR3 o0znacazajockeonyan sil nymi stacj ami paSmie
sygnagy.
A ®-
p-cz. W.CZ. heterodyna
z szumami fazowymi
sygnat
Y zaklocajacy

T

szumy nakladaja
sie na sygnal £ o 3
filtr p.cz. uzyteczny .7 df df

sygnat
uzyteczny | : ygnal =l
\ » "

uzyteczny

/

Ip.cz. Ip.cz. ; f

Rys.73Zasada dziagania przemiany wstecz

.

=

\
YL

Przemiana wsteczrniagzumy fazowe
Heterodynyo d bi or ni k - w nstety idahloies dzyatycl sygn{ NWyrsitei p u jz&lwv w ni c h
sze wstngi boczne w postaci szum-w. |lch szerokoS$S
konstrukcji. W mieszaczu opr-cz poUNdane,j pr zemi
(pcz)napufe takUseiitmhegebasygbagywhoczBbtotliwoSciac
szumowymi oscylatorao owocuje wzrostem poziomu szuméw w torze piézym przypadku na

stipuje zamiana funkcji sygnaguNdmagizemanagestegg o i 0s
wara przemi aluld wsvreStiniiNe sygnady sNsi adjejjwhike z odrk
wzrost poziomu szumow w torze p.cz., ktéry w skrajnych przypadkachb i or u s dabych syg
moUe nawet cagkowianye zakryl sygnag uUOy
Zarownomodulgjak r o Sna | a kwsit egrzmeamipawa defektyMnegmakrése | szeni e
dynamiki odbiornikaZ punkt u wi dzenia uUyt k owograkicaenlhar dzi ej
dynamikiani Uel i jego powody.

W ostatnich czasach producéw § o Oy | i kuwpbpr wwsi § ar3tmedieu | MDR
magych odstnpach sygnag fiiwm. plonwochzlll\hckylchpaasmutoesrmmadnw
wych filtr . wroofingfifieg n yed i mi aarug Ncychj g poaFTy N2 &klug t ©a
odd or czegomtylDe i sitkopmiiei anpji ded N P (b piemeszym miesza

czem wgNc zn uodporniomensaz I i b yniev ngnaggsznbcznezzﬂ(neslyga sin
dynamik | MDR3 przy ma §y(2kslz adzynpkiee] dsgyrgannai gcjesia j Ncy m
wWpgyw przemeédingmwBiiewe staje sin przeprowadzenie
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smy powyUe@jonspwalUbpoziom szum-w na miewBastau w wyn
jeszcze przed poj avermedulacgjmchsHoiaruzsakkgraedsouw ydcybn ai mmitk i m ¢
natomiasd ok onal za pomocN apadejoczay ok M twi almsat ar. mat. 1 F
Pozwala to na optyczne dudapgygji meni emaskd®docweajm:- iwnt
analizy dla alggytmuFFTn a | elytmiidaoby sk gadnowa |l iamty¢ na wyr - Uni ag:
szumébw ka Udy m el ementarnym wycinku pasma
WTSSQOSGwystrd\paLsg:hNﬂatyprzemlanwykorzystywane zal eUnie od
dw-jnN przemianh pcuenrsWsoth(lpMdrelcysﬂm)l\hpusrkI\j nN prze
mianfi cziastotliwoSci z wysokNS)Wwverlanwesmehh/szpnm(ﬂlaedn|N
pasm160 15mbe pasm WARC) f il try wwsytriiapfnnei e5 OpOo dHwy U suzba j 2I
odpor no il arcg nmpoeddova SN Npr zeza®Hyi ski e sygn

Ip.cz IIp.cz.
11,374 MHz 24 kHz
X 1 e e @ s
—> > > > >
W.CZ. /_\_/ % /\/
A filtr i
wstepny

@ heterodyna 1 @ heterodyna 2
(cyfrowa)

Rys. 7.4.Schemat podwojnej przemiany w-BS0SG

Ip.cz. I p.cz. I p.cz.
73095 MHz 10,695 MHz 24 kHz

W.CZ. | TN ‘
AHOHERHAHEHA

@ het. 1 @ het. 2 @ het. 3

Rys. 7.5.5chemat potrojnej przemiany w -BS0SG

&

Ukgad pomiarowy i otrzymane wyni ki

Zastosowane przyrzNdy pomiar deWepszympmamélrat hanalbekr y

badanyodbioni k. Konkretnie oznacza to, Ue sygnag dwut
zawieral jedynie pomi | adpozomszkngow deneratorow pomiarowyohd ul ac
mus i byl znac zniha&erogdyinybdbianfka.od szum- w

Schemat ukojegodsp Upomiga =z R&S SMALGR&S CMALS80, sumatora R&S
ZRB2 i analizatora m.cz. R&BPV przedstawiononarys.b.l a zapewni eni a powtar z.
zautomatyzowanymi p o misanyvePyhoniesNyreki o wa i skiT#ptczogp
590SGprzedstawione w tabelid wi dac zni a| N wyra¥fnN r-Unicn dla od
przemi anN cPomiasdw dla pasma 20 $hadokonadodatkowoz wg Nc z owizgnas pr z e d
niaczem i tgumi ki em.

Na ilugracjach 7.7 7.9 przedstawionotae Uno Si zakresu dynami ki | MD3 o
symad-w zakg-caj Ncych powoduj Ncych modprdyacj i skrc
jednym sygnalpeo godiedhtyenn | B a yneEfektyony zakrgsiymadiki jest
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ograniczony prze wart o S{lblonmokolmexnl\iaznaczono obszary, w ktoérych czynnikiem
ograniczaj Ncym dynami RnwneeU przemapnewywa¥fecenaa
pomi idzypdaow-ajm N zi mpah N iwn 86 peala ddbiornikap odw- j n N

pr zemzfiranNSOOHzdbry zakr es dynami ki | MDR3 zaczyna s
dla odbiornikzp ot r - j nN przemi anN wyra¥fne pogorszenie ro.
Negd y wny m m;eg;tri‘&ltbnklastepasmo 160 mdzie mimo podwojnej przemiany nawet przy

wi fkszychc ordstt digpsaichhg & o & edyrnamika ok. WedBd (bey | t o -spowod
wane ograniczeniami wnoszonymi przez pierwszy mieszacz.

zestaw pomiarowy w.cz.

<,

+ analizator m.cz.
R&S CMA 180 badany odbiornik
sumator
<] =
generator sygnalowy TS-590SG
A R&S UPV

S

R&S SMA 100A

Rys.7.6Uk g a d p opaiaraatdw ediiornika

Skuteznya kr es dynami ki odbiornika z potr-jnN pr zemi
whn Usazlye, czynni ki em o drsaznyint zcai jN\gcuy np rjzeesnti ssamgd avs t e ¢ z
heterodynyprzy tym schemae przemianyN z dJawai e wy Us ze.

Jakwyni ka z rys. 10 osi Ngnifnta przez producenta po
wyra¥fnie widoczna, ale dla uUytkowni ka winksze z
wzakresie iékHzpoipewa@ pmmogramidzeniemdla obu odmrnikowj e st wpgdy w
przemiany wstecznej.

Opr-cz wymienionych parametr-w oflbalbUeaiikmt e feenme

wgasne i bl okowani e odbiorni ka prezeaxncgih wd asygrrta
wykazago j ednigeabiegtonisgmginags interferencyjnego odda
czfnst otdojestwySikiem bardzo dobmy.

Zakres dynami ki ograniczony bl okowaniem odbiorni
Jestto wynikakdoby , Ue ni eahastie®ypohpawszenie odbioru wsk:
Og-lnie rzecz biorNc wyni&bs00scsb Edbsbhonajeriyj myg
mierzyl z wynikami dla duUOo droUszego sprzitu.

22.09.2019 49



Testy spr2zintu Kr zys z trowski OBNKDA

zakres dynamiki TS-590SG, 20 m, filtr 500 Hz
l‘ﬁ . " . " - . . 1 . . . . . . .

zakres dynamiki/dB

[ iR,

'] e—e przemiana wsteczna

R e wrr s e e SR R RS

| SR
-20 =15 -10 -5

0 10 : = 15 — :"zo
Af/kHz

Rys 7.7 Zakres dyamiki wolny ods k § achdntermodulacyjnych r zeci egypgywndu i
przemianywsteczejw paSmie 20 m (przykgad dla odbiorni ka

zakres dynamiki TS-590SG, 10 m, filtr 500 Hz

zakres dynamiki/dB

‘| e#—e przemiana wsteczna

70—t » I
7

=20 =1% -10 -5 o

Rys.78Zakres dynami ki wolny od

C skgadowydlywi nterm
przemialy wsteczrejwp a Smi e 1 0 dnh a( pordzbyikorand ka =z pota)- j
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zakres dynamiki TS-590SG, 160 m, filtr 500 Hz

115

©
vl

©
o

zakres dynamiki/dB

85

80

] e—e IMDR,

‘| e—e przemiana wsteczna

70 S TR, S | 1

=20 =15 -10 =5

Af/okHz
Rys.79TS590SG: Zakres dynami ki wolny od skgdgadowych

wpgyw przemiany wstecznej w gao8hioinikaz o nil ( pr zy |
przemi an NvocSzchis)t ot |

poréwnanie zakreséw dynamiki TS-590SG z TS-590S, 20 m, filtr 500 Hz

115

100

95

90

zakres dynamiki/dB

80 -
] o—o przemiana wsteczna TS-590SG
75:— e—o IMDR; TS—590S

] ¢—¢ przemiana wsteczna TS-590S

S e T S S T IO I T A S R D N e T
-20 s -10 =5

Af/okHz

Rys. 7.10Poréwnanie zakresow dynamik&5 90 SG z poprzedni ki em w pa
z filtrem 500 Hz
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Tabela7.1 A )
Wyni ki pomiar-w czugoSci przy wygNczomwynosi przedwz
onaz w{J Nwmzeduzgnacniaczeml36dBma 2z w{g Nc z o niyIh4,5dBm.mi ki em

Pasmo Mi ni mal ny odbiicezruag on
160 m -127,5 dBm
80m -128,5 dBm
40 m -127,5 dBm
30m -130,5 dBm
20m -127,5 dBm
17m -131,5 dBm
15 m -129,5 dBm
12 m -131,0 dBm
10 m -131,0dBm
Na podst[1]

Litevratura i adresy internetowe
[L]AT-590SG: Empf an gs€ng.&imbn Schetksiiom,DI4MDijpl.Bng. Matthias Jelen,
DK4YJ, CQDL 7/2017, str. 30.
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8. TS-590SGi Badanianadajnika

CznSl 2
Cz i 8ubac @ fjeSth o S eonaipomiarom nadajrakzbadane o s tmeoEy wyj Sci owa, zaw
harmanicznych,pozioms k gad owy c h i n tchwilowepdaud zaNtyK meyeyhlUs zeni e mc
charakterystyka czntotol i woSci oQpecowanie zmierawy- moc na

brane ilustracjet abel e 2z ozachagvanimayginalnej umeragii.

Pomi ar-w mocy dokonano w pasmach 160, 20 i 10 m
dlas z e 3adanych pozioméw mocy przedstawia tatd=ka Zmierzona mow y j ow/a jest zgodna
Z nasawionN .

Poziom harmonicznych
Dlatychsamychpassiok onano t akUe pomiar-w tgJumieni-a har mo

wej . Przykgad wyni k- w dl a 8.plasswntabelBB @odano wseygtkdeed st a wi a
otrzymanewyniki.

O B miasetatdess [ oam sisstess ma 0 am saserven M Py
.‘-_-HE" WARIZ  OBm Ggw “TREVEE [of am =0T i
T i . ol
&
B
: I &
= i =
w - e
W '8 4 :
- . : | 3 :
- i v 0
:!i'.{‘.nur?,-',_.m_ .t-uqf.»' mlu-u...-; j-l.,; ST gy "'"‘4"‘('*-‘0’1’-." & ,:.__"..:..ﬁg,,._‘ 5_1,”_.’ Fyepe.
(4
| ] *

LR I

Rys. 1. Harmoniczne sygnatu nadawanego w pasmie 20 m

O P wiassistarmy [ se-csomes wee 0 sn sseee e

.ﬁ@ HAAT i [T am ST FT ve EN TPy
W | " | .

L ' q i
in]e

il N\# H

DSGhaken  kMp )b
Rys. 2. Sktadowe intermodulacyjne w sygnale nadawanym w pa-
$mie 20 m

A

.ﬁ-q x| Ok

aus_;-s.ie;t

Rys. 8.11i8.2
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Poziom skgadowych intermodul acyjnych w sygnale n

UGty w trakcie pomiaréw generator R&S CMA180 dostarcza wymaganego do przeprowadzenla

pomi aru czystego nsoz@omaduz adlweul noorSuowi e gydj nSlajnika
dokonanme2Wmpa$s

Wyniki pomiaréw przy mocy 50 W PEP przedstawiono na8y2.C z fi s t @itolu iomow &yne

si gy 1lapzioBdy kIszOd e ziek. 4lldBnacdoo woydcpho wi adago ok. 47 d
mocy szczytowej PEP.Z auwd d N ofx @ a d n rzgrg e @ iy waykresowiil dBr - Uin i ¢

pozi om- w oybhum
m.cz.

Pegne wyni ki
Uwagn zwraca

odkn&a dvy wpdruzneabci zeygii em charakterystyki

pomddar -w zawiera tabela
fakt, Ue asyghgdt ngd sp<cga|dcstrmxzyc5mWS me je r jmeo d

mniejszy ani Me (oek apzrad pevaNriddogotin& idN a kor zyst aj Ncych

wych wzmacniaczy mocy t

erowanych mocami tego rzndu.

o B e oo oo r2e0ses B ou e ™
[ w s o (S v -sammants ] ow s ‘;
4L smry P
m S b ——|_ = g G
i "glr?‘ T‘T— ——-u“."’-,‘ r!&ﬁ-ﬁ o
¢
-ne"‘ H k"
Wi 'Lv l'l
|
|
e HTJ. ..nl |I|.§.'.|n l"”
fme |] F |
" CCL I T 1 144 s R §il T
Rys. 13. Charakterystyka czestotliwosciowa nadajnika
q B o= sasses [ o azivien B = o Lﬁ
B mo-sasrasrs B w -sumams [ w — =
'!I(;“ | { "“'
L g
j ‘ . o

L ninw i b= (14 ] i

Rys. 14. Wyskok mocy wyjsciowej przy 100 W
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Charakterystyka przenoszenia nadajnika

Dz i ndnératogowi R&S CMA18@ o mi ar pr z evsposdhmeskoraplikewanyo ni e wa U

dostarcza on sygnagu m.cz. O przemiatanej -czhisto
ka mi krofonowego. CMA180 de modawiawyik (rys.&lB)anwany syg
wywsi et l aczu. Znaczni ki nome®ykBesice podpjosvujpNasica !
320 i 2550 Hz. Jak wynika z wykresu spadek pozio
Jest to migoNnpeoatommOw auwa UomiaN zer ampo dpuod acji skr oSt
Zawarty w TS590SG cyfrowydtektor charakterystyki przenoszenia pozwala nmjejd y f i kac j n

wszerokich granicach ale pomiar byg przeprowadzo

Wyskok poziomu mocy

na poczNtku nadawania. Szczeg-Inie uci NOIiwe b
mocy sterowanych ni UszN mocN z r afy casatiesdjoi wyam
czaneprze ukgdad zabezpieczaj Ncyawia® ayjkdkika gilse wodu pr
kundWpr awdzi e Kenwood znalazgd rozwi Nzanie tego pr
sprawn w obecnym model u.

Narys.8.14 przelstawim o pr zebi eigo wejc yw wiyy rSlcc j i czasu po pi e
kKluczaprzy mocy 100 W. PrzewyUszenie jes8il5przeastat yczni e
wiony jest identyczny pomiar al e prwidpcamd, 88y 5 W.
dB)alejesi t ak z nac z n iniezmodyfidosvangm radelu popezednimVie jest to
wprawdzie jeszcze deal na sytuacja ale w praktyce nie powi
Wyskoki (przewyUszenia) mopcuyj Wwnadr epdo ovz Mtddadht n a d/acviha m
innychproducentow pr zy p. t gum.

Szerokodyskubwanym problemem model popr zedni ego bygdg wyskoyk (prz
i

e
d
e
z

C

@ B x azamems P oo w0 me B ow of 1
B m arsodem [ an —LdB [ | w1 ==
q—f!w‘ x‘
43 - L
&1 E;f
FL
» | o
5 0 g ' T
32
b1
b2
13
=
B 30 £ 23 B 100 138 K53 183 WD 390 200 222 183 B3 203 200 40 D383 3D 430 I30 £6) 480 430 M0
0,050/
Rys. 5. Wyskok mocy wyjsciowej przy 5 W
Rys. 8.5

Moc na wyjSciu transwertera

Szczie&nvoodvy pos a-BIGCWNEj] Scie do sterowania transwe
szecme w tej kIl asi eniczeonsptamaisiy on & - wn z e Wy, Baodatkowioa mo ¢

takUe Simimomay w funkcj i bcyzgfos tpootw oi dveenBomtzednikrr ayct yy,k i ¢ o
modeluPomi ar - w dokonano w pasmach 20 i 10 m. W obu
p o mi fi #liz40 dBm. Whania wzakresie 28 28,7 MHz ni e pr z e k rnaccraay yu 20n &1 d
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za wynik bardzo dobr y85,Niseysttueatcyj,a jwa kp awnSniael 220 tnma bj

R- Unnakrancach as ma wynosi 2,6 dB, co wymamglai wo$ekcj i
pracydla zapewnie@d pr awiwyotwergowani a transwertera. Ze Wwzg
modeli transwerter-w stosuje pasmo 20 m jako czh
Wy r priinus

Podsumowanie

Wykonane pomiary petierdza N b ar dz o trg adbiarnkaTf29 @@, mogNce zwgas

wpaSmie 20 m spokojnie konkurowal', z wyra¥nie dro
gélnie lepszy zakres dynamild,o daj e sin udwedrikit ycemi emowadk. ze
wp g ypreemialy wsteczjjestontrudnz auwalUal ny. W trudnych-sytuacja

rzySci daj e z mo deeranZamiana 83905 na RS G ymite opgaca si l
wwi nkszoSci przypadk- - w.

Pod wzgl Aidem st ardwhnadapdiokway c(hm gcaarnadnijzaych, zawait ® SH s k § a
dowych intermodulacyjinych r adi ost acj a s madgiejciariekqzysing zZadiska e w ni €
wys plij Nce u poprzedni ka zost agzya ucvwaniSacliwewo gzplriakcwi d
Ztramrswerte a mi nie zoswageg wld&wszym ci Ngu.

Autorzy dzi fkwy No DGdpeEHROGE BHI0SG, DH7TNQ zaTS-590S do
por-wna® oraz firmie Rohde & Schwarz za udostinpn

Tabela8.2 A )

Zmi erzona mocrzewgfd 5ai swh dobadanN

Moc zadana 160 m 20 m 10 m
5W 4,4 W 47 W 46 W
10w 9,0 W 9,4 W 9,4 W
25 W 22,9 W 23,8 W 23,7 W
50 W 46,3 W 476 W 47,7 W
75 W 68,3 W 69,9 W 70,0 W
100 W 94,0 W 955W 955W
Tabela8.3

Pegne wyni ki p o noniezrychw pozi omu har m
Parametr 160 m 20m 10 m
Moc noSnej|497dBm(93,3W) 49,7 dBm (93,3 W) 48,9 dBm (77,6 W)
2 harmoniczna -56 dBc -73 dBc -74 dBc
3 harmoniczna -70 dBc -76 dBc -71 dBc
Tabela8.4 )
Poziom skgadowycht riznetceiremgood uil apciyNtneygcoh r zndu
Mocw j Sci owa PHIM3 IM5

37dBm (5 W) -35 dBc -60 dBc

47 dBm (50 W) -30 dBc -37 dBc

50 dBm (100 W) -34 dBc -33 dBc
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Tabela85

Moc na wyj Sciu transwertera w funkcji cznstotliw
Czfistotl i woSi Moc
14,00 MHz 5,4 dBm
14,05 MHz 5,9 dBn
1410 MHz 6,3 dBm
14,15MHz 6,7 dBm
14,20 MHz 7,1 dBm
14,25 MHz 7,5 dBm
14,30 MHz 7,8 dBm
14,35 MHz 8,0 dBm

Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe

[IIAT-590SG: Empf an gsdng.&imon Schaiksiom, D04dZ, Diphg. Matthiss Jela,
DK4YJ, CQDL8/2017,str. 24.

[ 2] ABadani a 900dShG-byrShbiarkSahelksBorn, DJ4MZ, Digihg. Matthias Jelen,
DK4YJ, im.Krzys zt of DNbK DAv,s k§ wiOeEtl Radi o 9/ 2016
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9.RSP1 odbiornik z cyfrowN obr-bkN s

Prodk o wa ny p rSBRplay prbgramaomvalny odbiornik RSP1 pokrywa szeradéz es ecznst ot |
wo Sci [ dzinki ni ski ej cenie ugatwia wejScie w S
s y g n aygnagsjednakstaranng o dobor u wrsitkiamie ez il @c z et wa pr z.
nia.

RSP1 jest odbiornikiem atrakcyjnym dla wstkich,

kt - rych od praktycznedo zajfhcia
sygnag-w odst z §d®d@dilazwang n a
rownieJprzez producenta procesorem widma radiowego
pokrywawsps - b csieMldipke s czfhAst ot | i wo S«
10 kHz do 2 GHZczyli m.in. wszystkie pasma amatorskie

od 137 kHz do 23 cm)

Jak w wifdnkszoSci nikbwprogimez e sny c h
walnychs ygnagy radi owe sN przetwar
wN o pr z eegnSodiieukroykitozodbiarczy

(schematnary®4). St r u minehianychijest k a
przekazywany do komputer aonqalejprzeMarzanym@d‘élpraqmmUSB, gd

odbiorczy. W komplecie z odbiornikiem dostarczany jestamjplzie prograngDRungalemo Ul i we j e s't
u Uie wielu innych programow z tej kategorii dla systemow Wind¢mwsn. HDSDR SDR¥, SDR
Consolg, Mac OS, Linux i AndroiakUeSAP 12cheBallieinnyns p - gpr a

mikrokomputeramtej samej klasy

Pomimonisiejceny ni aRSRiadlicnz y I d dN zzad® ov n. Zgwierp ondlbitowy

przetwornik analogowayfrowyo c zhist ot | i wo 510,66 MProbek/sorpedvwamacreacz?

0O regul owanym wzmocni eni WBardziejznepsrowamani z ppularnymi w  we j Sc
odbiornikamiDVB-T, rozludowaryu k § a d W Big z&ewnia jgdnaklostateczej odporro S wai
przesterowania.

Zestawo Smd wt o mat y cczznainey cphr zfeigiN r - w wej Sci owych zawier
MHz, filtry pasmowe 12 30, 30i 60,601 120, 120° 250, 507 420, 4D 1000 MHz i filtr gbrne
przepustowy 1000 MHz (przyp. tgum.) .

Czarna skrzynka

Odbiorni k mieSciwsj nowudaeawiremep wymisan&oh 95 x 80
doczne sN jedyni MAigmazdkaeUSR typu B rNtgez reo WeSABSakzl.USB
iewentmraz @j]NSSMANEBNMGNa | bo UC1 trzeba sif jAetatnak za
testu zal eca abplEan@rrgtMtU@tBesm\bgsmaagdyagnogNce zakg- c
odbianika.RSP1 jest zasilanyzz§ Nc zia WiS8 wymaga oddzielnego zasil
antery i kabla USB jest on gotéw do pracy.

SDRplaywd zi agani u

MoUl i woSci i wgaSciwoSci odlyi- eondiiekUywt e@g ® ga mrmogvrad |
Mo Ubeopz y k § ad o wo qdbidr stexefonidzny WKF albo nie. Odbiornik RSP1 posiats

kos zumny wz ma c z(WLNA o regulonsatyi wamgcnieniu i gasowane do niego opro
gramowaniemis pozwal al na miegull ake j dla vk enie dyvapelliee go  wy § N
przesterowniu przezis| ne sygnagy stacji radiofonicznych 1| ub
Wramach testu aut ®Rung8DR-Consciéd]). pDREConsotzmyys k ag | eps z N
o ¢ ednzii iygodniejseji  § a tjdd opanasvani@owierzchnio b s gZzasglini cze mo Ul i wo S
obuz ni chi ebi dpaSbBRunqidovdaenawetna b s § u g idbioknikdwkownolegle

wi ic wyb-r programu pozostaje kwesti N indywidual
Atrakcyjny zakres odbioru jest podzielony na segmenty 10 Mie w n Ktéryczodbiornik jest prze
strajanywrasmachp gy nni e prokesuwa 260y kkHzSc iOpr - cz przestr a
k-gka myszy |l ub przez naciskanie myszN na wska¥n
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w ocbna klawiaturze. ZalJ n i etosowdnegs oprogramowania bigrane QagmomUe by-l obser
wowane na wska ¥apadebwym lubindob& z e wo o0 S| pasma p.cz. |je
w zakresie 200kHE8 MHz (przyp. tgum.)

“w wi Wi COMBO

W - % wn e ow  BINERTIL Wt | e | e
[Cow| [Ton | [wiceANE] R zooo P TR -} = -:c GGG s anl [
o (e [ sea ][ | [Aoe v - e

[ v’

wooe A | [ shw ][ v ][ ow ] [ owe ) JEECHN | on ) [ usin |

: wo - ow mout . cwue ™ T ek ek
BLON00c] gy (v ) MK o | (o RN [ 00 ) [mow ) (o | 62, BO A0
(o) R (Ao (e ] (e n | [m5 ] [ wine | [wwee | [“7an | (Fabe | [Sroe]| [ am |[meia | T T T

s : 30 20 17

| JBW oW (s ] [ gm | [ewassc] (RCNY ~or NECT —_————
10/25/2016 9:27:13 X . x o] 15 12 10

d R R | [T i ———

ol siow | 2 Clear Enter

Rys.9.10dbi - r SSB w paSmi e 49DRum. Npekranje widdéznedknsla pr ogr ar
pojedyEzego oa@im ootiek @b s @uwmlegiead gk i | k a

e e S et

sy

1 PORY PR PO | ¥ U O e /xw,,),wuw_:..-ﬂ.»:\\mwlt,drx..l\.u)\f-hax.d_m_»_-\_

2 fmmiens e 75009 Cyvans 4
A IS dOWG RBW NN CUOL O § Sou AsNS

Rys.9.20dbi6rSSB w paSme 4 OrogramySbRGonsaedy ci u p

Obydwa wymienione programy pozwal aj Naletgruamivdckzi e n
daj e swalygodnigwISDR Console’” - wi fkszoSci pr zyWpadk-wpdabw z
dzie ustawieni@ o my S| alee ¢ z a sjesthic hn izend lmmadn aprzesterovaaipro.b i e Ue ni
Oba programy sN wyposaUoMeoawaldaij Mk hemafopicziyly nic hs o n i

UKF i dekoduj N sygnagy RDS.
Odbiorni k jest bardzo czudgy zwgaszcza z mzakresie
ksymal nym zakresem dynami ki . Dla widdNzupaRigou py zkeujv
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pzy wygNczon eijeniAvReW-3 0wzdBoi cagkowitymdedwapuaeocni eni u
sterowanie i znaczne zni ekjsuwll @ ¢ grgipaidEeyd ata - w m.
dB.Wy gNczenie przedwzmacni aczadynankigNczeni e ARW po:
W ramach testowambserwowand wy ni kaj Nce z komputerowegoTprzet wi
nienie dochodzNce do 1/ 3 sekundy. Jest ono oczyw
niczo nie przeszkadzaonow niczyanl € mo Ue amgilt zadwh &) Neesvprpyr aci w e
padku uUycia odbiorni ka do podsnpwodisanejdalepssaciy ch sy
QRP.

LT SRS § QL wa on < 4

ax . (.

08 WRsucio Tocarum  FIMMStres - §VEC Tuning

Rys. 9.3 Dodatkowo do odbioru stereofonicznego UKSDR Consold e k oduj e teU dane

Fhraawensy b 70 Opoans

SDRplay RSP Device Controller

{LNA & Mixer i IF Amplifier ADC IF Gain Control§
: Frequency Trim B | i :

£ Teem) i F Mode [zewlF | ii Sample Rate |20 & ‘

G om]d i " i i

| 00Oig i ‘ i -]

i i IF Bandwidth |153MHz v| i} Decimation [None v|::
I [VILNAEN

<
A&"W L=

TN T : : i
i LNAGROGE i IF; Goin Reduction 33,45 Enable Tuner AGC []

Total System Gain Reduction 33 dB

Station: Disabled

3322&%;‘? Build0712 Current Profile: [ Profiles ] ’ Advanced ] [ Load Defaults ] [ Help ] [ Exit ]

Rys.9.4.Schema blokowy RSP1

Uni wersal noSi

RSP1 jest czy m $ k gdpidntikeeinradioivyth Zdaniem autora lepiej pasuje dizgo

okr eS| esoriwgimapradiowge(ang.radio spectrum processérs k Nd wywodzi si A oz
RSP) Dodatkowo @ oczywistego dbiorur adi owego prez d@z@ uajnd lem np rmanst awk
ramiczna do radiostacji wepnegally p pchPezystamkpj Sci e s
taka nie tylko ugatwia orientacjn w s,péavageji panu
w anigjszei na znalezieniukw t goku st acj i obl egaj Ncych rzadki e
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RSP1 moUe byl t ekiégm &aeyjngn diastacii QR@b pragrNciz ani a anteny @
proponuje zastosowanie opisanegantenaegp)akbo[ 8fublut o
jakozdah i e d wdbiomilimernetowyDalsze funkcjé udoskonalenid w granicactmo Ul i wo Sc i

sprzitipewyawi N siw mi peiwvno&osKNonal ania oprogramow
Model RSP2 posiada trzy zestavde( NdiirGvwoejSiavey Sbki d zant e

czemu moUe stal sif intiereyp.§mj NcN alternatywN dl a
Tabela9.1

Pomiary odbiornika RSP1 o numerazygnym HO70716

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres ¢ z:0061Mblzi12GMzo Sc i| 0,1 MHzi 2 GHz

Zasilanie: wnyg§USBe ni e |Zgodnie zdanymi producenta

Emisje:SSB, CW, AMi FM Zgodnie z danymi producenta

Odbiornk Dynamiczne badania odbiornika

CzugywSli36 dBm (z wgNc|Pozom szuméw: pasmo 400 Hz,

przedwzmacniaczem) przedwznacni acz wgNcRdny |

dBm; 475 kHz-136 dBm; 3,5 MHz; 139 dBm;
14 MHz,-137 dBm; 14 MHz;114 dBm
(przewzm. HuyW3p dBm; 145 NHZz,N
-141 dBm;222 MHz,-144 dBm; 440 MHz;145
dBm; 902 MHz,-145 dBm; 296 MHz, -144

dBm
Ws p - § ¢ zzynmow: ini&k podany 14 MHz, 10 dB; 144 MHz, 6 dB; 440 MHz, 2 d
CzugoSI AM: nie podanDla odsthipu sygnag/ sz

1,020 MHz, 3,16 pV; 3,885 MHz, 1,97 uV; 50,4
MHz, 1,97 pV; 120 MHz, 1,02 uV; 144 MHz,
1,24 uV

CzoS§ FM: nie podana |Dlaodshpu 12 dB S| NAD,
MHz, 0,28 uV; 52 MHz, 0,28 pvi46 MHz,
0,50 pVv; 162 MHz, 0,15 pVv; 223 MHz, 0,15 pV
440 MHz, 0,141V; 902 MHz, 0,19 uV;1296

MHz, 0,22 pv
Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem: ni| Zakres dynamiki ograniczony eskowaniem,
podany pasmo 400 HY:
odstnp 20 kHz
14 MHz 59 dB 59/59 dB

Zakres dynami ki ogr an|14MHz,od st B/pkH2 02/72/72 dB*)
wstecznN (pasmo 400 H

Zakresg nami ki dwut onofpasmadbizHe)ci ego r zndu

Pasmo/ przedwzm. o d siam’ pakres dynamiki
s kdpwychintermod. wej Sci owy

14 MHz/ wyg. -114 dBm -42 dBm ZDdBk Hz
-97dBm -42dBm

14MHz / wy § . 5kHz -114 dBm -42 dBm 72 dB
-97 dBm -42 dBm

14 MHz/ wyg. 2kHz -114 dBm -42 dBm 72 dB
-97 dBm -42 dBm

Punkt przeci ncniegodahy ugPr zedwzmacni acz wg23j21/
dB; 144 MHz, +39/+39 dB

Tgumi eni e k a rFMnie podaneN § 29 MHz, 49 dB; 52 MHz, 49 dB; 144 MHz, 53
dB; 440 MHz, 40 dBt)
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Dwutonowy zakresdynamk i tr zeci|Pr zedwz mamingc z ovdd RW
FM: nie podany MHz, 49 dB 4;

olstnp 10 MHz: 52MHzMS8dB,
144 MHz, 77 dB; 440 MHz, 76 dB

Czugoéi bl okady szum:| 29, 52,144 MHz, 0,12 pV ; 440 MHz 0,091

[\
Cyfrowa redukcja szumow: nie podana 26 dB
Tgumi enie filtru zap (tylkoauomatyczny filtr, 27 dB
Charakte y st yka cznst ot | i|Granice napoziomies dB ipasmo ++):
nie podana CW (400 Hz): 298 700 Hz (pasmo 400 Hz)

R wnowaUna szerokoSI
charakterysty i prost okNtnej
USB (2,4 kHz): 203 2601 Hz (pasmo 2398 Hz)
LSB (2,4 kH2: 2037 2601Hz (pasmo 2398 Hz)
AM (6 kHz): 157 6004 Hz (pasmo 5986 Hz)

Op - ¥ ni e nikuerzetwarzagia 336 ms
komputerowegonie podne

Wymiary 6 z e r ogkgoiSi o,k o § k):%>088 X 30 mm, masH Og

*) Pomiarzakresu dynamiki ograniczonejolk owa ni em i przemi anN ws

**) przemiana wsteczn@ng.reciprocal mixingni e wy st Npi § a iagpidetwbroika@/c

)Wy ni ki pomiar-w ograniczone na podanej w

++)Wat 0oSci domyfheemp szervdakoStIli woSIi grani

Na podst[1]

Literatura i adresy internetowe

[ 1] ASDRplay RSP1 Radi &t 8yec Fou H20P/\BE8% MY, QST
[ 2 Pacifie antenna easy TR swih  k i tDanzerNRIla QST 2/2017, str. 63

[3] www.sdrplay.coni witryna producenta

[4] sdrradio.com/Software
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10. Wzmacniacz mocy HPAB000B firmy Hilberling

Radiostacia KFiUKFPBOOOA jest juU od | at zuwilykaomis pergzez ki
niawyskiew magani a naby kw01 roku @afpnpjesidzoptas owany -do ni ej
dem i pozi omem r o,wmnaddiaca r@cyt HPB000Bi Niezest projddnak jedynie

pasuj Ncym u z-800@AjRIzy eenidieenalc0BOBUroB S U W a asié @y jegoydra

metry i konceptechniznys Mgowarte.

V5 LINEAR AMPLIFIER 1.8 ... 70 Mk
. 20m 14 200 kiz

i Hilberlins g q

= === |
P PPH woort HPA-8000B

o o [ [ i o

Fot. 10.1Wzmacniacz zakupiony przez auteeatuw maju 2016 roku nosi numer 16050120.
Nabywca moUe wybral kol or80PAsuj Ncy do pgy

Rys. 102. Uproszczony schemat blokgwHPA-8 0 0 0 B.  Sam moadyu gn aw.nenzi .e j sstzaNn oc
wzmachniaczaSterowanie i programowe ustawienia roboczych parametréw stopnia mocy, filtru
dol noprzepustowego i 0 b wokiacavej dooypohliszenmejl NaNcy ch wy
schemaci e pomininto zasil a

Zaj Nc zrosntar Uik ¢ jeas to bwsyGu quir cjizaj Nco obszerasthemat zrozum
blokowy wzmacniaczaostatecznie jasnor z e d s tjaeng @ j INezywi Nzani e t-echni c:
maty i dobeoiwe m©sNadko udosiHPA8000Bmejestpatyivg ommwyz gl nde
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