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Wst p

Przet umaczone instrukcje montave mog s uy nie tylko czytelnikom, ktérzy zakupili oferowane
przez EA3GCY zestawy montawe ale opisane w nich rozvwiania mog stanowi inspiracj do opra-
cowania w asnych podobnych lub ulepszonych konsjro&diostacji QRP, réwniei na inne pasma
amatorskie. | to w anie jest g 6wnym powodem dodania tych instrukcji,Biblioteki polskiego
krétkofalowca”. Dzieki swojej prostocie radiostag ej mocy, a zw aszcza jednopasmowe, ning
konstruowane w domowym zaciszu nie tylko przez axajbiej zaawansowanych i najlepiej wypasa
nych w sprzt pomiarowy majsterkowiczéw.

Ze wzgl du na obszerno materia u zosta on podzielony na dwa tomy. Wypselym z nich zamiesz-
czono instrukcje montawe do pokrywajcego pasmo 17 m llera-17, syntezera cyfrowegoDB6

i uk adu dopasowania anten zasilanych nackoh (,skrzynki antenowej”) — llertenna. W tomiaigim
zamieszczone zosta y natomiast instrukcje mamwta do prawie bliniaczych radiostacji na pasma 20
i 40 m.

Dla u atwienia cz ci powtarzajce si w ka dej z instrukcji nie zosta y usumé i zastpione przez
odno niki do innych fragmentow tekstu. D&i temu moliwe jest korzystanie z wybranej instrukcji
bez koniecznai poszukiwania usuniych fragmentéw w innych miejscach skryptu.

Krzysztof D browski OE1KDA

Wiede
wrzesie 2015
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ILER-20 MK2

Radiostacja QRP SSB

Instrukcja montaowa zestawu konstrukcyjnego
(stan z 1 czerwca 2015)

Autor zestawu i instrukciji Javier Solans EA3GQ@A8gcy@gmail.copaktualnoci pod
www.gsl.net/ea3gqgy
Z hiszpaskiego instrukcj t umaczy Krzysztof Dorowski OE1KDA krzysztof.dabrowski@aon)at

Javier Solans dzkuje za zakup zestawu yczy du o radoci z montau i pracy QRP na
pasmach.
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Wst p

ILER-20 jest jednym z wielu rozwza transceiwerdw opartych na scalonych mieszacza@dORE
wykorzystanych na przemian w torach nadawczym iadbym.

Schemat lleréw jest oparty na transceiwerxatgk” dla pasma 80 m, opracowanym prZamrzeja
Janeczka SP5AHTI opublikowanym w miesczniku ,, wiat Radio”. W rozwi zaniu tym zastoso-
wano prze czanie oscylatora i BFO zal@e od nadawania i odbioru co oznaczka dy z mieszaczy
NE602 pe ni dwie funkcje naprzemiennie. Jeden zsntiey NE602 pracuje albo jako mieszacz odbior-
czy albo jako generator sygna u DSB (dwuwgsivego z wyt umionfal no n ) a drugi jako mieszacz
nadawczy albo detektor SSB.

Wysokostabilny generator VXO jest przestrajany &resie o szerokai 25-100 kHz a zaspienie go
przez syntezer dyfrowy ,ILER DDS” pozwala na pokgy/ca ego pasma.

Jest to transceiwer o wytrzyma ej konstrukcji, nackasi do pracy w trudnych warunkach tereno-
wych. Transceiwer posiada standardowo tylko dwikigsi y g osu i strojenia co w pe ni wystarcza do
satysfakcjonujcej pracy QRP.

Autor sk ada podzi kowania
- Andrzejowi Janeczkowi SP5AHTza jego znaczzy wk ad dla krotkofalarstwa.
Jonowi Iza EA2SNza cenn pomoc w lokalizacji b déw, opracowaniu instrukcji i pomiarach
parametrow.
Luisowi EA3WX, Juanowi EA3FXF, Jaime EA3HFO, Alfonso EA3BFL i J. Antonio
Beltranowi za przyjacielskie rady i wytrwapomoc w przygotowaniu zestawu oraz hiszpa
skiemu klubowi ,eagrpclub.com” za wsparcie w trudmghwilach.

Informacje ogdélne

Pokrywany zakres cztotliwo ci: VXO przestrajane w zakresie 25 — 100 kHz wnpia 20 m (zalecana
szeroko zakresu, zapewniaga dobr stabilno wynosi 50-60 kHz). Szeroko podzakresu jest dobie-
rana przez przestrajanie cewki L6 w uk adzie geoesa

Generator wzbudzagy: wysokostabilne VXO na parach kwarcow 11,000 MHwariancie A (dla
gornej granicy zakresu ok. 14,276 MHz) lub 11,0482dla gornej granicy zakresu ok. 14,320 MHz)
w wariancie B, przestrajane za pomé&ondensatora zmiennego (polistyrenowego).

Impedancja anteny: 50

Zasilanie: 12-14 V, pobor pdu: odbior bez sygna u 35 mA, nadawanie 800 — 980 m

Podzespo y: 65 opornikow, 83 kondensatory, 3 pgbemetry montaowe, 1 trymer, 1 potencjometr
siy g osu, 8 uk adéw scalonych, 14 tranzystorévdlawikéw, 6 transformatoréw w.cz., 1 konden-
sator zmienny strojeniowy, 6 kwarcow.

Elementy regulacyjne: strojenie, si a g osu.

Dodatkowe elementy regulacyjne: potencjometr odiziego t umika antenowego. wgznik t umika.
Gniazda: mikrofonowe/nadawanie-odbiér, gnikowe, antena, zasilanie.

Wymiary p ytki drukowanej: 100 x 120 mm.
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Nadajnik

Moc wyj ciowa: 3—4 W (12 - 14 V).

T umienie drugiej harmonicznej: -45 dB w stosunkusgigna u uytecznego.

T umienie nonej: co najmniej -45 dB.

Prze czanie N-O: przekanik.

Wzmacniacz mikrofonowy z filtrem pasmowym.

Mikrofon: dynamiczny, 600 , typu CB lub podobny. Nie zawarty w komplecie.

Odbiornik

Superheterodyna z mieszczem zrownaavg/m.

Czu o : najni szy rozpoznawalny sygna 0,250 V.

Selektywno : kwarcowy filtr drabinkowy 4-biegunowy, nominalsaeroko pasma 2,2 kHz.
Cz stotliwo po rednia: 3,276 MHz.

Posiada wzmacniacz wgny i modu automatycznej regulacji wzmocnienia (¥R

Moc m.cz. 250 mW na 8.

Prosz przeczyta instrukcj montaow w ca o cCi przynajmniej raz przed rozpoeiem pracy.
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Porady dla mniej do wiadczonych konstruktorow

Niezb dne narzdzia: lutownica z ma ym grotem, moc 25 — 30 W, nabe ki do ci cia, nd lub

obc ki do odizolowywania przewodow, obdi du e i ma e, ostry n6lub scyzoryk, rubokr t do rub
M3, wkr tak (niemetalowy) do strojenia cewek Toko.

Konieczne jest dobre wietlenie i lupa do odczytania napisow (wadip na podzespo ach.

Przyrz dy pomiarowe: miernik uniwersalny, oscyloskop (zaley ale niekonieczny), cgto ciomierz
lub odbiornik radiowy, miernik mocy w.cz., antersigzna (sztuczne obcenie) 5 W/50 , generator
sygna owy w.cz. (zalecany ale niekonieczny).

Lutowanie

Dla zapewnienia funkcjonowania transceiwera istggseprawid owe umieszczenie wcawego
podzespo u na jego miejscu i prawid owe przylutoean

koncdéwka obcieta za
dobre |utowanie (wtasciwy blisko Sciezki po
koncowka za stabo nagrzana Sciezka za stabo nagrzana  kontakt ze $ciezka i koncowka) przylutowaniu

Wymaga to uycia zaréwno dopasowanej do potrzeb lutownicy jaipowiedniego lutu. Zaleca si

u ycie ma ej lutownicy z krotkim grotem spiczastymkwacu. O ile nie jest ona regulowana elektro-
nicznie korzystnie jest aby mia a moc 25-30 W. Nale ywa lutu z kalafoni w rodku i nie sto-
sowa adnych dodatkowych p ynéw lutowniczych.

W czasie lutowania nalg dotyka dobrze nagrzanlutownic do p ytki i ko cowki elementu przez
oko o 2 sekundy a naginie dotkn tego miejsca lutem, poczeka si rozpucii dobrze rozp ynie na
p ytce wokd kocowki. Dopiero potem nalg odsun lutownic . W sumie kontakt lutownicy z ke
cowk elementu powinien trwaoko o 4 sekund. Dobrze jest teczy ci grot lutownicy za kadym
razem po zakazeniu lutowania (np. pocierajnim o ko cowk elementu) aby unikn gromadzenia
si na nim nadmiernych il@i lutu, ktéry moe skapn w niepo danym momencie powody zwar-
cia, oparzenia, uszkodzenia ubrania albo innycmehadw.

Umieszczenie podzespo 6w we wa@wym kierunku
Uk ady scalone
Obrze a uk adéw nadrukowane na p ytce majednej strony wcicie w kszta cie litery U. Oznacza
ono stron, na ktorej znajduje sin6 ka 1 uk adu. Podobne wcie widoczne jest talke na obudowie
uk adu scalonego. Uk ady naleumie ci na p ytce tak aby watie na obudowie pokrywa o si

z wci ciem na nadruku na p ytce.
Oprocz tego ndka 1 jest przewanie zaznaczona za pomakropki lub wg bienia na obudowie.
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Diody

Réwnie diody wymagaj umieszczenia na p ytce we wcawym kierunku (zapewnienia w eiwej
polaryzacji). Z jednej strony obudowy diod znajdsijeczarna lub wyranie odréniaj ca si kolorem
obwddka. Diod naley umie ci na p ytce tak, aby obwddka znajdowa aad strony grubej kreski na
nadruku na p ytce.

Obwaddka na obudowie odpowiada katodzie diody.

Kondensatory elektrolityczne

Kondensatory elektrolityczne wymagaja zapewnieniciwej polaryzacji. Przewanie ko cowka
dodatnia (+) jest d sza od ujemnej. Ka@déwka ujemna (katoda) jest dodatkowo zaznaczona za
pomoc paska na obudowie. Montgj kondensatory na p ytce nayezwrdci uwag aby ko cowka
dodatnia znajdowa a sod strony zaznaczonej plusem na p ytce.

Cewki i transformatory

Cewki i transformatory maa nawin zawczasu przed przysieniem do montal. Unika si dzi ki
temu przerw w pracy i zwkanego z tym niebezpiecztwa utraty koncentracji.

Dla niektérych konstruktoréw nawijanie cewek jesgmmno ci nieprzyjemn i uci liw ale autor
traktuje to jako odpr enie w poréwnaniu z innymi pracami. Najeylko zostawi sobie na to dosy
czasu. Sposob nawimia jest przedstawiony na ilustracjach w dalszyrgwiinstrukcji.
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Spis elementow wed ug wartci

Spis opornikow

llo Warto Jest? Numery elementow Oznaczenie
5 1 R33, R51, R57, R60, R61 mowy-czarny-z oty
1 10 R1 br zowy-czarny-czarny
2 22 R15, R56 czerwony-czerwony-czarny
4 100 R13, R39, R50, R52 lwowy-czarny-brzowy
1 270 R58 czerw.-fioletowy-brazowy
2 470 R46, R54 0 ty-fioletowy-br zowy
12 1k R2, R7, R10, R16, R30, R38, R42,| br zowy-czarny-czerwony
R47, R53, R59, R62, R63
1 1,2k R45 br zowy-czerwony-czerwony
1 15k R32 br zowy-zielony-czerwony
1 2,2k R65 Czerwony-czerwony-czerwony
4 4,7 k R4, R25, R48, R55 Olty-fioletowy-czerwony
9 10k R3, R5, R11, R12, R14, R22, R31,| br zowy-czarny-
R34, R35 pomaraczowy.
7 22 k R27, R36, R37, R40, R41, R43, R44  czerwony-czeomaracz.
1 33 k R26 pomaraczowy-pomar.-pomar
3 47 k R21, R28, R29 0 ty-fioletowy.-pamaracz.
2 56 k R8, R9 zielony-niebieski-pomarez.
1 150 k R18 br zowy-zielony- 0 ty
1 180 k R6 br zowy-szary-6 ty
1 220 k R20 Cczerwony-czerwonye ty
1 270 k R24 czerwony-fioletowy-0 ty
2 470 k R17, R19 0 ty-fioletowy- 6 ty
1 1M R23 br zowy—czarny-zielony
1 1k P1 pot.z ok , wzmocnienie w.cz., | 1 klin.
dodatkowy, nie zawarty w zestawie
10k P4 logarytm. z & , sia g osu 10 k
5k P2, P3 — pot. montawe 502 lub 53E
1 500 P5 — pot. montawy 501 lub 52Y

Spis kondensatoréw

llo Warto Jest? Numery elementow Oznaczenie
35 100 nF C1, C2, C3, C9, C12, C14, C15, C22, C23104 lub 0,1
C24, C28, C29, C31, C32, C33, C39, C43,
C44, C48, C50, C51, C56, C59, C60, C64,
C65, C67, C70, C71, C72, C73, C75, C7Y,
C78, C82
5 10 nF C26, C40, C68, C69, C76 103 lub 0,01
5 1nF C34, C47, C55, C57, C66 102 lub 0,001
1 470 pF C8C styrofleksowy 270
2 220 pF C79, C81 styrofleksowy 150
1 330 pF C10 n33 lub 331
2 270 pF C45, C46 n27 lub 271
2 220 pF C16, C27 n22 lub 221
6 100 pF C52, C53C4, C6, C61, C6 101
1 47 pF C54 47 lub 47P
2 27 pF C7,C83 27P lub 27J
7 8p2 C5, C17, C18, C19, C20, C21, C62 8P2 lub 8.2
1 220 uF C36 elektrolit 220 uF 25V lub 35V
13.10.2015 13
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5 100 pF C25, C30, C35, C41, C42 elektrolit 100 pF 25 V 3V
6 10 uF C8, C11, C37, C38, C49, C74 elektrolit 10 uF 235 V
1 1uF C13 elektrolit 1uF 25V, 35V Iub
63 V
1 120 pF CV1 trymer ,Murata” w BFO czarny
1 160 pF CV2+CV3, podwojny strojeniowy
70 pF poliestrowy 160 p + 70 pF
Elementy p6 przewodnikowe
lo | Warto | Jest?] Numery elementéw Oznaczenia
Tranzystory
11 BC547 Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q8, Q9, | BC547
Q10, Q11
1 2N2222 Q12 2N2222
1 2N5109 Q13 2N5109
1 2SC1969 Q14, podk adki mikowa i izolacyjna C1969 lub C2078
/2078
Uk ady scalone
1 LM741 IC1 LM741CN lub UA741
2| SA/NE602 IC2, 1C3 SAG602AN lub NE602AN
1 LM386 IC4 LM386N-1
1 78L05 IC8 MC78L05
1 78L0O6 IC5 MC78L06
2 78L08 IC6, IC7 MC78L08
Diody
5 1N4148 D1, D2, D3, D4, D5 4148
2 1N4001 D6, D7 1N4001 lub 1N4007
(1N4007)
1 47V D7 dioda Zenera 47V 1 W BZX85C47
1 wiec ca D9, dwukolorowawiec ca -
Indukcyjno ci/transformatory w.cz./kwarce/przeka niki
llo Warto Jest? Numery elementow Oznaczenia
6 100 pH L1, L2, L3, L5, L7, L9 gotowe d awiki browy-czarny-brz.
1 82 pH L4 gotowy d awik Szary-czerwony-czarmn.
2 VK200 L8, L10 d awik
2 T37-2 L11, L12,filtr dolnoprzepustowy, rdzenie | czerwony, rednica
pier cieniowe 9,5 mm
1 T68-2 L6, rdze pier cieniowy, cewka strojenia | czerwony, rednica
VXO 18 mm
4 3335 T1, T2, T3, T4 KANK3335, cewki Toko | K3335 lub ,1u2H*
(Ap2H) 1,2 yH
2 FT-37-43 T5, piercieniowy 10 - 3 zw.; T6 piecien. | czarny, rednica 9,5 mm
8+8 zw.
5 3,276 X1, X2, X3, X4, X5, kwarce 3,276 MHz 3,276
2/2 11,000/ X6, X7 kwarce 11,000 lub 11,046 MHz 11,000 lub D46
11,046
2 przekaniki RL1, RL2

13.10.2015
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Elementy monta owe

llo Warto Jest? Nazwa Oznaczenia
5 nakr tek szeciok tne nakrtki M3
4| podk adki podk adki 5 mm naruby M3
4 ruby ruby M3 5 mm d ugosci
1 ruby ruba M3 10 mm d ugai
2 ruby ruba M2,5 4 mm d ugei do kondensatora stroj.
2 ruba ruba M2,5 12 mm d ugai do kondensatora stro|.
1| podk adka podk adka spr ynuj ca M3
29 | kontak-tow mikrofon, 12 V, t umik ant., P1-RXG, antena,
g o nik, D7, VXO, BFO, J1, J2, K1, K2, S
3 zworki zworki do gniazd J1, J2 i PIRXG
4 | podstawki 8-nb kowe podstawki do uk adéw scalonych
1 o ka o0 ka plastikowa
1 radiator radiator dla tranzystora Q14
1 radiator ma y radiator w kszta cie gwiazdki dla tranzystora
steruj cego Q13

110 przewdd 110 cm przewodu CuEm 0,5 mm

cm

115 przewdd 115 cm przewodu CuEm 0,3 mm

cm
1 p ytka p ytka drukowana 100 x 120 mm, ILER MK2

ILER MK2
13.10.2015 15
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Spis elementow w kolejnoci numeracji

Oporniki
Sprawdz.?| Nr Warto Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
R1 10 | br zowy-czarny-brzowy t umik RX B-10
R2 1k | br zowy-czarny-czerwony t umik RX C-10
R3 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | wzm. mikr. F-9
R4 4,7k | 0 ty-fioletowy-czerwony wzm. mikr. E-9
R5 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | wzm. mikr. F-9
R6 180 k | br zowy-szary-6 ty wzm. mikr. F-8
R7 1k | br zowy-czarny-czerwony wzm. mikr. G-7
R8 56 k | zielony-niebieski-pomara&zowy | gener. DSB/ | F-6
miesz. RX
R9 56 k | zielony-niebieski-pomarazowy | gener. DSB/ | F-5
miesz. RX
R10 1k | br zowy-czarny-czerwony sterow. nmo E-5
R11 10k | br zowy-czarny-pomara&zowy | sterow. n D-6
R12 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | sterow. nan D-5
R13 100 | br zowy-czarny-brzowy wzm. mikr. F-8
R14 10 k | br zowy-czarny-pomara&zowy | wycisz. RX D-7/8
R15 22 | czerwony-czerwony-czarny zas gen. miegz. G-3/4
R16 1k | br zowy-czarny-czerwony we. ARW G-7
R17 470k | 6 ty-fioletowy- 6ty 1wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R18 150 k | br zowy-zielony-0 ty 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R19 470k | 6 ty-fioletowy- 6ty 1wzm. m.cz. | G-9
i ARW
R20 220 k | czerwony-czerwony9 ty 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
R21 47 k | br zowy-czarny-czarny 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
R22 10k | br zowy-czarny-pomarazowy | 1wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R23 1M | br zowy-czarny-zielony 1 wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R24 270 k | czerwony-fioletowy-0 ty 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R25 4,7k | O ty-fioletowy-czerwony 1 wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R26 33 k | pomaraczowy-pomaraczowy- | 1wzm. m.cz. | H-9/10
pomaraczowy i ARW
R27 22 k | czerwony-czerwony- 1wzm. m.cz. |I1-9/10
pomaraczowy i ARW
R28 47k | O ty-fioletowy-pomaraczowy 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
R29 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | 1wzm. m.cz. | J-8
i ARW
R30 1k | br zowy-czarny-czerwony WYCiSz. m.cz. J-9
R31 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | Wycisz. m.cz. L-7/8
R32 1,5k | br zowy-zielony-czerwony WYCiSz. m.cz. L-6
R33 1 | br zowy-czarny-z oty wzm. g mik. | K/L-9
R34 10 k | br zowy-czarny-pomara&zowy | strojenie BFO| L-5
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R35 10k | 6 ty-fioletowy-czerwony strojenie BFO| L-5
R36 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | BFO J-7
R37 22 k | czerwony-czerw.-pomaranczow BFO J-6
R38 1k | br zowy-czarny-czerwony BFO I-6/7
R39 100 | br zowy-czarny-brzowy BFO I-6
R40 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | VXO 1-3
R41 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | VXO J-4/5
R42 1k | br zowy-czarny-czerwony VXO J-4/5
R43 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | VXO -2
R44 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | VXO -4
R45 1,2 k | br zowy-czerwony-czerwony VXO I-4
R46 470 0 ty-fioletowy-br zowy VXO [-4/5
R47 1k | br zowy-czarny-czerwony 1 steruj. TX G-2
R48 4,7k | 0O ty-fioletowy-czerwony 1 steruj. TX H-2
R49 --| nie u yty 1 steruj. TX I-1
R50 100 | br zowy-czarny-brzowy 1 steruj. TX I-1
R51 1 | br zowy-czarny-z oty 1 steruj. TX F-1
R52 100 | br zowy-czarny-brzowy sterujcy TX E/F-3
R53 1k | br zowy-czarny-czerwony sterugy TX E/F-2
R54 470 0 ty-fioletowy-br zowy sterujcy TX D-2
R55 4,7k | 0 ty-fioletowy-czerwony sterupy TX D-2
R56 22 | czerwony-czerwony-czarny steray TX C-1
R57 1 | br zowy-czarny-z oty sterugy TX B-1
R58 270 | czerwony-fioletowy-brzowy polaryz. PA C-3/4
R59 1k | br zowy-czarny-czerwony PA A-3
R60 1 | br zowy-czarny-z oty PA B-1/2
R61 1 | br zowy-czarny-z oty PA A-1/2
R62 1k | br zowy-czarny-czerwony zasilanie LED K-6
R63 1k | br zowy-czarny-czerwony zasilanie LED) L-6
R64 --| nie u ywany 1ster. TX G-2
R65 2,2k | czerw.-czerw.-czerw. 1ster. TX F-2
P1 1k | wzmocnienie w.cz., z & , nie regul. wzm. A-9
konieczny W.CZ.
P2 5k | 502 lub 53E, pot. montawy 1 wzm. m.cz. F-10
P3 5k | 502 lub 53E, pot. montawy gener.DSB/ | F-5
miesz. RX

P4 10 k | potencjometr 10 k z & siagosu L-8/9
P5 500 | 501 lub 52Y pot. montawy wzm. lin. C-4

Kondensatory

Sprawdz.?| Nr Warto Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
C1 100 nH 104 lub 0,1 wejcie RX A-8
C2 100 nH 104 lub 0,1 wejcie RX A-8
C3 100 nH 104 lub 0,1 t umik RX C-10
C4 100 pF| 101 lub 100J filtr DP RX C-9
C5 8,2 pF| 8P2lub 8.2 filtr DP RX C-8
C6 100 pF| 101 lub 100J filtr DP RX C-9
C7 27 pF 27p lub 27J gener. DSB/ | E-7/8

miesz. RX

C8 10 uF 10 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. E-10
C9 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. E-10
C10 330 pH n33 lub 331 1 wzm. mikr. E-8
Cl1 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. F-9
C12 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. F-8
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C13 1puF 1 uF25V,35VIub 63V gener. DSB/ | G-6/7
elektrolit miesz. RX
C14 100 nH 104 lub 0,1 sterow. na D-5
C15 100 nH 104 lub 0,1 gener. DSB/ | F-6
miesz. RX
C16 220 pH n22p lub 221 gener. DSB/ | H-6
miesz. RX
Cl7 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-7
C18 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-6
C19 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-5
C20 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-4/5
C21 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E/F-4
C22 100 nH 104 lub 0,1 demodul. SSB/E-3
miesz. TX
C23 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 H-3
C24 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 G-5
C25 100 puH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit zasilanie IC3 F-4
C26 10 nH 103 lub 0,01 zasilanie IC3 H-4
c27 220 pH N22 lub 221 demodul. SSB/H-5
miesz. TX
C28 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C29 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C30 100 puH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
C31 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | H-9/10
i ARW
C32 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | I-9
i ARW
C33 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | I/13-9
i ARW
C34 1 nF| 102 lub 0,001 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
C35 100 uH 100 pF 25V lub 35 V elektr. 1 wzm. m.cz.| 1/3-10
i ARW
C36 220 uH 220 puF 25V lub 35 V elektr. zasilanie H-7
C37 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit wzm. goik. | J-10
C38 10 pH 10 pF 25V lub 35 V elektrolit wzm. goik. | J-9
C39 100 nH 104 lub 0,1 wzm. g mik. | K-8
C40 10 nH 103 lub 0,01 wzm. g mik. | L-9/10
C41 100 puH 100 pF 25V lub 35V elektrolit |  wycisz. m.cz. L-7
C42 100 puH 100 pF 25V lub 35V elektrolit | wzm. goik. | K-10
C43 100 nH 104 lub 0,1 wzm. g ;mik. | K-8
C44 100 nH 104 lub 0,1 BFO L-4
C45 270 pF| n27 lub 271 BFO -7
C46 270 pF| n27 lub 271 BFO J-6
Cc47 1 nF 102 lub 0,001 BFO -7
C48 100 nH 104 lub 0,1 BFO J-7
C49 10 pR 10 pF 25 V lub 35V elektrolit zasilanie VXQ K-7
/ BFO
C50 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie VXO| 1-8
/ BFO
C51 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-3/4
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C52 100 pH 101 lub n10 VXO K-4/5
C53 100 pH 101 lub n10 VXO J-4/5
C54 47 pH 47p lub 47J VXO J-4/5
C55 1 nF| 102 lub 0,001 VXO H-4
C56 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-4/5
C57 1 nF 102 lub 0,001 1 steruj. TX G-3
C58 --| nie u yty 1 steruj. TX I-1/2
C59 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie TX C-5
C60 100 nH 104 lub 0,1 1 sterugy F-1
C61 100 pF| 101 lub 100J filtr 1 steruj. H-1
C62 8,2 pF| 8p2lub 8,2 filtr 1 steruj. G-2
C63 100 pF| 101 lub 100J filtr 1 steruj. F-1
C64 100 nH 104 lub 0,1 TX sterugy E-3
C65 100 nH 104 lub 0,1 TX sterugpy E/F-2
C66 1 nF 102 lub 0,001 TX sterugy D-1
C67 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja D-4
C68 10 nH 103 lub 0,01 TX sterugy B-1
C69 10 nH 103 lub 0,01 TX sterugy C-2
C70 100 nH 104 lub 0,1 zasil. TX ster.| C-2/3
C71 100 nH 104 lub 0,1 zasil. TX ster.| E-3
C72 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja C-3
C73 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie PA C-5
C74 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit zasilanie PA C/D-6
C75 100 nH 104 lub 0,1 PA B-2/3
C76 10 nH 103 lub 0,01 PA B-3/4
C77 100 nH 104 lub 0,1 zas. PA B-4
C78 100 nH 104 lub 0,1 PA A-5
C79 220 pF| 220, styrofleks filtr dolnop. A-6
C80 470 pF| 470, styrofleks filtr dolnop. B-6
C81 220 pF| 220, styrofleks filtr dolnop. C-6
C82 100 nH 104 lub 0,1 prze . N-O G-6
C83 27 pF| 27p lub 27J strojenie BFO | K-6
Cvl 120 pF | trymer Muraty (czarny) strojenie BFO | J-5
CVv2 160 pF strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4
CV3 70 pF| strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4

Kwarce

Sprawdz.?| Nr Cz stotl. Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
X1 3,276 filtr p.cz. E-7
X2 3,276 filtr p.cz. E-6
X3 3,276 filtr p.cz. E-5
X4 3,276 filtr p.cz. E-4
X5 3,276 BFO J/IK-6
X6 11,000/ VXO J-3

11,046
X7 11,000/ VXO J-3
11,046

P6 przewodniki

Sprawdz.?| Nr |  Typ | Oznaczenie, uwagi |  Stopie | Lokalizacja

Tranzystory
Q1 BC547| BC547 wyciszanie C-8
Q2 BC547| BC547 kluczowanie | D-6

no nej
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Q3 BC547| BC547 przedwzm. H-9
m.cz. i ARW
Q4 BC547| BC547 przedwzm. H-8
m.cz. i ARW
Q5 BC547| BC547 przedwzm. -9
m.cz. i ARW
Q6 BC547| BC547 przedwzm. [-10
m.cz. i ARW
Q7 BC547| BC547 WYCiSz. m.cz. L-7
Q8 BC547| BC547 prze . BFO K-5
Q9 BC547| BC547 BFO J-7
Q10 BC547| BC547 VXO J-4
Q11 BC547| BC547 VXO I-4
Q12 2N2222A 2N2222A TX 1 stopie [-1/2
steruj cy
Q13 2N5109 2N5109 TX sterujcy C/D-1
Q14 2SC1969 [ 2S5C1969 lub 25C2078 PA A-2/3
2078
Uk ady scalone
IC1 LM741| LM741CN lub pA741 wzm. mikrof. F-8/9
IC2 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN gener. DSB/ | F-6/7
miesz. RX
IC3 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN demodul. SSB/F-3/4
miesz. TX
IC4 LM386 | LM386-1 wzm. g onik. | J/K-9
IC5 78L06| MC78L06 zasil. dem. gen.H-3/4
IC6 78L08| MC78L08 zasilanie H-8
BFO/VXO
IC7 78L08| MC78L08 polaryz. stop. | E-4
steruj cego
IC8 78L05| MC78L05 polaryz. PA D-3
Diody
D1 1N4148| 4148 t umik RX B-10
D2 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D3 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D4 1N4148| 4148 przedwzm. H-10
m.cz. i ARW
D5 1N4148| 4148 przedwzm. I-10
m.cz. i ARW
D6 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 zas. wzm. J-10
1N4007 m.cz. i ARW
D7 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 uk ad A-1/2
1N4007 polaryzaciji
D8 Zenera 47 \f BZX85C47 PA A-3
1W
D9 dwukolor.| dwukolorowa diodawiec ca LED L-5/6
wiec ca
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Cewki, transformatory w.cz.

Sprawdz.?| Nr | Wart./ Typ Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja

L1 d awik | br zowy-czarny-brzowy t umik RX B-10
100 pH

L2 d awik | br zowy-czarny-brzowy gener. DSB/ | G4
100 pH miesz. RX

L3 d awik | br zowy-czarny-brzowy demodul. SSB/ G-3
100 pH miesz. TX

L4 d awik | szary-czerwony-czarny BFO K-5
82 pH

L5 d awik | br zowy-czarny-brzowy BFO -7
100 pH

L6 T68-2| xx zwojow, patrz tekst VXO J/IK-1/2

L7 d awik | br zowy-czarny-brzowy VXO K-4
100 pH

L8 VK200 | na rdzeniu ferrytowym sterugy D-3

L9 d awik | br zowy-czarny-brzowy PA B-3
100 pH

L10 VK200 | na rdzeniu ferrytowym PA B/C-4

L11 T37-2| 11 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. | A-7

L12 T37-2| 11 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. C-7

Tl 1p2H | 1p2H filtr pasm. RX | B-9
(3335)

T2 1p2H | 1p2H filtr pasm. RX | D-9
(3335)

T3 1pu2H | 1u2H 1 steruj cy G-1
(3335)

T4 1u2H | 1u2H 1 steruj cy E-1
(3335)

T5 FT37-43| pier cie , 10 zwojow, 3 zwoje | sterujcy B/C-2

patrz tekst
T6 FT37-43| pier cie , 8+8 zw. patrz tekst PA A/B-4
Uwaga:

Skroty ,filtr DP”, FDP lub filtr d. przep.” oznacg filtr donoprzepustowy,
.,dem. SSB” oznacza demodulator SSB,

».gen. DSB” — generator sygna u DSB,

,miesz. RX" — mieszacz odbiornika,

.miesz. TX” — mieszacz nadajnika,

Liltr pasm.” — filtr pasmowy.

Elementy réne dla llera-40, llera-20 lub llera 17 zawarte w oddzielnej torebce. W spisie wyriéne
s one czcionk wyt uszczon.
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Monta

W trakcie montau mo na korzysta z jednego z powyszych spisow elementow. Pierwszy z nich

(w kolejno ci warto ci) pozwala na szybkie upordkowanie elementow przed rozpoczeesimontau

i zorientowanie siczy niczego nie brakuje, natomiast drugi (w kabe@ih numeracji) u atwia znalezie-
nie w a ciwego miejsca na p ytce dla kdego z nich. Wybor spisu me zalee od osobistego de
wiadczenia i upodobakonstruktora.

Podzia p ytki na 120 pdl (kwadratow) u atwia zrzédmie lokalizacji dla kedego z podzespo 6w. Po
umieszczeniu kalego z elementow na p ytce nagleaznaczy go w spisie.

Przed rozpocziem montau naley sprawdzi, czy niczego nie brakuje i uyp je (uporzdkowa)

w wygodny sposéb — zaleie od rodzajéw elementéw i ich wartb.

Zalecana kolejno monta u

Ogdlnie rzecz biorc praktycznie jest rozpoczmonta od elementdw najngzych — o najmniejszej
wysoko ci, le cych na p ytce — i stopniowo przechoddb elementéw wyszych — o wikszych
wymiarach lub montowanych na stop (przyp. t um.).

Oporniki i mostek LK

W pierwszej kolejncci nale y zamontowa oporniki R1-R65 i potencjometry montave P2, P3 i P5.

Potencjometr regulacji siy g osu P4 zostanie zéowany w dalszej kolejnai.

Monta rozpoczyna siod opornika R1 i nagbnie kontynuuje w kolejn@i numeracji zaznaczaj

w spisie ju wlutowane elementy.

Ko cowki naley zagi mo liwie blisko samego opornika i w g je do w aciwych otworéw

w p ytce. Po w oeniu ko cowek do otworéw w p ytce nalg docisn do niej opornik tak aby nie by o
adnego odspu. Po przylutowaniu kaéwek do cie ek p ytki naley je uci . Sposéb w aciwego

lutowania omoéwiono na poctku instrukcji. Nieprawid owo wykonane punkty lutoigze s cz st

przyczyn trudnoci w uruchamianiu urzizenia lub uniemdiwiaj wogdle jego dzia anie a zimne

lutowania powoduj wyst pienie usterek po pewnym czasig/tkowania. Do czstych omy ek naley

te b dne odczytanie wartoi (zw aszcza jecli s one podobne i rdi si tylko rz dem wielkoci np.

470 ,4,7k 47k ). Przed wlutowaniem elementu warto widok adnie sprawdziczy nie nast

pi a omy ka, np. bdne rozpoznanie koloréw paskow. W przypadkactpiiwych mo na dokona

pomiaru miernikiem uniwersalnym. Zaoszdza si w ten sposob dw czasu i wysi ku (a tak ewen-

tualnej frustraciji) w trakcie uruchamiania, zw aszce pé niejsze wylutowanie elementu meookaza

si bardziej skomplikowane, np. w gotowym uk adzielzie on trudno dospny.

MostekLK (znajdujcy si pomi dzy tranzystorem Q12 i kontaktami zasilania 12 &lery wykona

Z obci tej i odpowiednio podwojnie zadij ko cowki ktdrego z opornikow.
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Gotowe d awiki
L1, L2, L3, L4, L5, L7, L9

D awiki przypominaj wygl dem troch grubsze oporniki ale w odrdieniu od nich skoloru zielo-
nego lub niebieskiego. Ich uzwojeniarawini te na rdzeniach ferrytowych i pokryte lakierem. &mod
nie jak w przypadku opornikéw nalg pos ugujc si spisem, kolejno znajdowalementy o w aiwej
indukcyjno ci i montowa je w odpowiednich dla nich miejscach na p ytceavidki powinny by
umieszczone na wysokad 1-1,5 mm nad p ytk(nie mog przylega do niej jak oporniki). Cewka L4
jest umieszczona pionowo.

Diody

W nast pnej kolejnoci nale y wlutowa diody zwracajc szczegélnuwag na ich kierunek prze-
wodzenia. Wyranie widoczny pasek na obudowie diody (oznaazajej katod) musi si znajdowa

nad grub kresk symbolu diody na p ytce.

Diody D1, D2, D3, D4 i D5 typu 1N4148 mapbudow szklan pomalowan przewanie na kolor
pomaraczowy z czarnym paskiem z jednej strony i napisétg8”. S to diody ma osygna owe
powszechnego ytku. Naley zwr6ci uwag na to, e niektore z nich szamontowane pionowo.
Podobny wygld ma dioda Zenera D8 (stabilizator nagid), jest tylko troch grubsza i nosi oznaczenie
BZX85C47.

Diody D6 i D7 typu 1N4007 majobudowy czarne z szarym paskiem od strony katideytym etapie
nale y wlutowa tylko diod D6 a D7 i D9 (wiec ¢ ) zostawi na pdniej.

13.10.2015 24



Budujemy llera Krzysztof D browski OE1KDA

Kondensatory

W uk adzie wystpuj kondensatory raych rodzajow: ceramiczne, poliestrowe, styroflekso

i elektrolityczne. Na obudowach wszystkich z niektjnadrukowana ich pojemnow sposéb podany
w spisach.

W czasie montau naley zwroci uwag aby jak najbardziej skrocko céwki. Kondensatory
styrofleksowe C79, C80 i C81 naljezamontowa w pozycji pionowej. W przypadku wartci
podobych ale réni cych si rz dem wielkoci (przyk adowo 100 nF i 10 nF) warto dok adnie wpé
si , czy nie zasz a pomy ka. Rdejsze poszukiwanie przyczyn dnego dzia ania i wymiana
elementdéw s znacznie bardziej czaso- i pracoch onne.

SzczegObln uwag trzeba take zwréci na w aciw polaryzacj (kierunek montau) kondensatorow
elektrolitycznych. Kocéwka d usza — dodatnia — musi by 0 ona do otworu oznaczonego plusem
(+) na p ytce a druga, oznaczona paskiem ze znakamis ha obudowie do drugiego z nich.
Trymer CV1 ma kolor czarny beadnego nadruku. Nalg umie ci go tak, aby cz zaokr glona
znajdowa a siod strony przekanika. CV2 i CV3 s dwoma sekcjami kondensatora strojeniowego.
Kondensator ten nalg wlutowa w poé niejszej fazie montau.
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D awiki VK200

Indukcyjnoci L8 i L10 s szerokopasmowymi d awikami w.cz. nawityimi na rdzeniach ferrytowych.
Nale y je wmontowa pionowo na wysokai 0,5 — 1 mm nad p ytkdrukowan aby na pewno siz ni
nie stykay.

Listwy kontaktowe

W kolejnym kroku wlutowywane dlistwy kontaktowe s u ce do pod czenia mikrofonu (,MIC”; 3),
zasilania (,12 V”; 2), tumika (,ATT”; 2), anteny,ANT” 2), g o nika (,ALT”, 2), ,D7” (2), ,VXO”
(2), ,.BFO” (2), ,J1" (3), .J2" (2), ,K1" (1), ,K2" (1) i,S" (2).

Liczby po nazwach oznaczdjo kontaktow.

Zworki naley umie ci na kontaktach ,J2”i ,J1-B” " oraz ,P1-RXG” (j& potencjometr t umika nie
jest pod czony).

Przed wlutowaniem kontakow naleobréci p ytk i przytrzyma je tak aby nie poparzysobie
palcéw i trzyma lutownic w drugiej r ce.

Tranzystory

Wszystkie tranzystory mapznaczenia nadrukowane na obudowie a dodatkowo zzich réni si

kszta tem od innych. Przed wlutowaniem trzebacvzivréci uwag ta to, aby ksztati po @nie obu-
dowy zgadza y siz nadrukiem na obudowie i wy tranzystor do otworéw zgodnie z tym nadrukiem.
Tranzystory Q1 do Q11 dypu BC547, Q12 — typu 2N2222, a Q13 — typu 2N5Ifa ostatnie maj

na obudowie jzyczki, ktére naley zwroci w stron widoczn na nadruku. Powinny byone zamonto-
wane na wysokai 1,5 — 2 mm nad p ytkdrukowan. Na tranzystor Q13 nalg za oy radiator

w kszta cie gwiazdki z torebki z mechanicznymi edetami montaowymi.

Wilutowanie Q14 (tranzystora mocy) ngstw dalszej fazie monta.
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Uk ady scalone

Obrze a uk adow nadrukowane na p ytce majednej strony wccie w kszta cie litery U. Oznacza
ono stron, na ktorej znajduje sin6 ka 1 uk adu. Podobne wcie widoczne jest talke na podstawce

i obudowie uk adu scalonego. Podstawki a mase uk ady scalone nagumie ci na p ytce tak aby
wci cia pokryway si z wci ciem na nadruku na p ytce.

Oprécz tego ndka 1 uk adu jest przewnie zaznaczona za pomokropki lub wg bienia na obudo-
wie.

W tym kroku naley wlutowa podstawki dla uk adéw IC1, IC2, IC3 i IC4 do wcavych miejsc na

p ytce. Podstawki musZe e réwno na p ytce i dobrze do niej przylega

Najwygodniej jest przylutowanajpierw jeden z naraych kontaktéw, przyciskag podstawk do

p ytki, a nastpnie kontakt w rogu po przetaej rownie przyciskajc podstawk. Zapewnia to jej
prawid owe po oenie w trakcie lutowania naginych n6ek bez koniecznai sta ego przytrzymy-
wania podstawki (przyp. t um.).

Po wlutowaniu wszystkich podstawek nalev o y do nich uk ady scalone IC1, IC2, IC3i IC4 zwra-
caj ¢ baczn uwag na prawid owy kierunek. Uk ady trzeba wecismlo podstawki do samego kma,

tak aby dobrze kontaktowa y. M@ to wymaga przy o enia pewnej si y ale ostroie aby nie pozagi-
na inie zama ich n6 ek. W razie trudnai mo na lekko podgi lub wyprostowa ich n6 ki tak aby
jak najlepiej pasowa y do podstawki.

Nast pnie naley wlutowa uk ady IC5, IC6, IC7 i IC8 umieszczajje na p ytce zgodnie z nadrukiem.
S to stabilizatory dostarczaje napi zasilaj cych dla poszczegdélnych czi uk adu.
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Kwarce

Po zamontowaniu uk adéw scalonych przychodzi kadéekwarce X1 — X7. Kwarce X1 — X4 tworz
filtr po redniej czstotliwo ci (p.cz.) o pamie przenoszenia SSB. Kwarc X5 pracuje w uk adzie
generatora BFO. Kwarce te zosta y specjalnie dabramaj na obudowach cznie napisane numery.
Zale nie od modelu w uk adzie przestrajanego genar®Ka pracuj dwa identyczne kwarce X6

i X7 (ich rébwnoleg e po czenie poszerza zakres przestrajania generatawyp- p um.). W llerze-20
stosowane spary kwarcow 11,000 lub 11,046 MHz odpowiednio ariancie A lub B.

Obudowy kwarcow powinny znajdowai ok. 0,5-1 mm nad p ytki nie przylega do niej (mona
pod oy cienk warstw materia u izolacyjnego).

Przeka niki
Ich wlutowanie nie powinno przysporzyi kszych trudnoci poniewa pasuj do otworéw w p ytce

tylko na jeden sposaob.
Ich obudowy powinny przylegaéwno do p ytki.
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Cewki ekranowane Toko

T1, T2, T3 i T4 s cewkami ekranowanymi typu KANK3335 firmy Toko iswo oznaczenid u2H.
Pracuj one jako transformatory w.cz. w filtrach pasmowych

Przed wlutowaniem powinny bydobrze docini te do p ytki.

Przylutowanie ekran6w me wymaga d u szego podgrzania lutownic

Cewki pier cieniowe L11 i L12 dla filru dolnoprzepustowego

Obie identyczne cewki snawini te na proszkowych rdzeniach pigeniowych T37-2 (rednica 9,5
mm, 0,375 cala, materia nr 2 — czerwony). Do iatvimi cia potrzebne jest ok. 20 cm przewodu
emaliowanego 0,5 mm. Kde z uzwoje sk ada si z 11 zwojow rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie rdzenia. Przewdd musi hyaci gni ty tak, eby dobrze przylega do rdzenia. Ke uzwo-
je powinny mie 10-20 mm d ugci. Nale y je odizolowa ostrym noem.

Ka de przecigni cie przewodu przez otwér w rdzeniu liczy @ko pe ny zwgj (patrz rys.). Dla 11
zwojow przewod musi wt przechodzi 11 razy przez otwor rdzenia.

Uzwojenia powinny wyglda tak jak pokazano na rysunkach.

11 zwojdw, ko ce odizolowa.
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1 zwdj
Transformator pier cieniowy T5

T5 jest transformatorem dopasowaym. Jest on nawiniy na piercieniowym rdzeniu ferrytowym
FT37-43 (9,5 mmrednicy, 0,375 cala, materia nr 43 — czarny).

Uzwojenie pierwotne sk ada sz 10 zwojéw a wtérne — z 3. Na uzwojenie pierwatakey wzi  ok.
17 cm przewodu emaliowanegorednicy 0,5 mm. Przewdd powinien bgiasno nawinity na rdzeniu
a zwoje rozmieszczone réwnomiernie, jak na rysymiui ej. Ko ce o d ugoci 10-20 mm naley
odizolowa ostrym noem.

Na uzwojenie wtorne nalg wzi  ok. 8 cm przewodu emaliowanegorednicy 0,5 mm i nawin 3
zwoje na rodku d ugoci pierwotnego jak to pokazano na rysunku. Powiono le e pomi dzy zwo-
jami uzwojenia pierwotnego. Jego k& o d ugoci 10-20 mm naley odizolowa ostrym noem.
Odizolowane koce uzwoje naley wo y do otworéw na p ytce i umiei transformator w pozyciji
le cejok. 0,5-1 mm nad p ytk

Uzwojenia powinny by wykonane dok adnie tak jak to pokazano na rysumkéatografiach zaréwno
je li chodzi o liczb zwojéw jak i o kierunek nawincia.

W uk adzie uzwojenie z @ne z 3 zwojow jest paczone z tranzystorem Q14, a drugie (10 zwojow) —
z kondensatorami C69—-C70.

Sposob liczenia zwojow (jedno przee przez rodek rdzenia réwna sjednemu zwojowi) jest iden-
tyczny dla wszystkich cewek nawitych na rdzeniach piezieniowych (przyp. t um.).

10 zwojéw/3 zwoje
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Widok uzwojenia pierwotnego Wido&risformatora z obydwoma uzwojeniami
Transformator pier cieniowy T6

Jest to transformator dopasowey nawini ty bifilarnie na rdzeniu ferrytowym FT37-43 o paretnach
jak wy ej. Uzwojenie zawiera 8+8 zwojow.

Do jego wykonania nalg wzi  ok. 31 — 32 cm przewodu emaliowanego 0,5, @o na po ow

I skr ci tak aby na cm d ugoi przypada y 3 skty (fot. poni gj).

Tak otrzyman skr tk o d ugoci ok. 16 cm nawija sinast pnie 8 zwojow zostawiag na pocztku
15-20 mm skrtki od strony ptelki (fot. poni ej). Sposob liczenia zwojéw jest i tutaj identyczal

w poprzenich przypadkach — jedno przegai cie przewodu (tutaj skiki) przez otwor oznacza jeden
zZwoj.
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Uzwojenie naley rozcign naca dugo obwodu rdzenia.

Nast pnie naley skroci ko ce uzwoje irozdzieli je, jak to wida na rysunku pongj, a nastpnie
odizolowa ostrym noem.

Przed wlutowaniem do uk adu najeomomierzem zidentyfikowaobydwa uzwojenia i przynalee do
nich ko ce (na rysunku ,a" — ,al”i,b"— bl").

Ko ce uzwoje naley wo y do odpowiednich otworéw na p ytce drukowane;.

Uwaga: dla u atwienia na rysunku jedno z uzwoje kolor czerwony a drugie czarny.
W rzeczywistoci oba nie roni si niczym od siebie i majpo 8 zwojow.
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Kondensator strojeniowy

Przed wmontowaniem kondensatora strojeniowego magujpa nim ok . rubk mo na mo na przy-
klei kropelk kleju uniwersalnego, nalg jednak zwrdci uwag aby klej nie dosta sido wn trza
kondensatora.

Ko cowki kondensatora nalgw o y do odpowiednich otworéw w p ytce a on sam powirsen
znajdowa nad ni na wysokoci 2-3 mm (patrz fot.). Pozwala to na skorygowga@o po oenia

w stosunku do przedniegianki obudowy.

Przed przylutowaniem ka6wek naley sprawdzi po o enie kondensatora w obudowie i w miar
potrzeby skorygowaje.

Mo liwe jest tak e oddzielne zamontowanie kondensatora n&iance obudowy i po czenie jego
ko cowek z p ytk za pomoc (mo liwie krétkich i sztywnych) przewoddw poniewa ka de ich
poruszenie lub drgni cie mo e spowodowa zmiany wypadkowej pojemnoci a wi ¢ i dostrojenia.
Kondensator zawiera dwie sekcje, ktdrych wyboruatholje si za pomoc zworki w gnie dzie J1.

W pozycji A do czona jest sekcja CV3 o 8izej pojemncci — ok. 70 pF — a w pozycji B — CV2

o wy szej — ok. 160 pF. W llerze 20 wykorzystywana gedtcja CV2, a wic zworka znajduje si

w pozycji ,B".

Na tylnej ciance kondensatora znajdgj dwa trymery dostrojcze: rej umieszczony nalg do
sekcji CV2 a wyszy — do CV3Strojenie trymerami powoduje zmian goérnej granicy zakresu o 10
— 20 kHz. Strojenia trymerami nalg dokonywa przy ustawieniu minimalnej pojemrm kondensato-
ra zmiennego (po jego obréceniu do &a w kierunku ruchu wskazéwek zegara).

Uwaga: przykrcaj ¢ kondensatorrubkami (M2,5 x 4) do przedniegianki naley zwr6ci uwag aby
nie wchodzi y one za bardzo w b kondensatora i nie blokowa y ruchu p ytek. W egzotrzeby
naley uy podk adek.

Strza ki wskazuj trymerki dostrojcze dla obu sekcji
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L6 — cewka strojeniowa VXO

Jest ona nawinta na piercieniowym rdzeniu proszkowym T68-2r¢dnica 18 mm; 069 cala, materia
nr 2 czerwony). Do jej nawintia potrzebne jest ok. 115 cm przewodu emaliowamegednicy

0,3 mm. Uzwojenie sk ada st 51 zwojéw rownomiernie rozmieszczonych na obweddzenia dla
wariantu A (kwarc 11,000 MHz) lub 55 zwojow dla veartu B (kwarc 11,046 MHz). Kadowki
uzwojenia majd ugo 15-20 mm.

Cewki nie naley wlutowywa w fazie montau a dopiero paiej w trakcie uruchamiania i strojenia.

Cewka L6 moe by nawini ta w zwyk y sposéb jak pokazano na fotografii albdwoch sekcjach.
W tym przypadku nalg/ po nawini ciu po owy zwojow obrocirdze o 180°, przecign przewdd po

rednicy na drugpo ow i dalej nawija w tym samym kierunku ado uzyskania pe nej liczby
ZWOjow.

Potencjometr siy g osu (P4) i diodawiec ca (D9)

Kolejnym krokiem jest wlutowanie potencjometru gjwsu P4 i dwukolorowej diodywiec cej D9 jak
to pokazano na fotografii. Oba te elementy nate zamontowa oddzielnie naciance obudowy
zamiast na p ytce i paczy z p ytk za pomoc krétkich przewodow.

W niektérych zestawach dioda ma wyprowadzenia otiwgoW razie potrzeby moaj wi ¢ odwro-
ci tak, aby wieci a na czerwono przy nadawaniu a na zielong pdbiorze. Wyprowadzenigodko-
we jest zawsze paczone z mas
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Zworki ,E-C-x-y", tranzystor Q7 i dioda D6

Zworki ,E-C-x-y” su do dopasowania uk adu do rnych typow tranzystoréw stopnia mocy, np.
typow zastpczych o innej kolejnai wyprowadze.

Standardowo w llerze jako Q14 pracuje tranzyst€2¥%9. Wymaga on pacze ,E-y”i,C-x". Oba
przewody nie mogsi ze sob zwiera.

Tranzystor Q14 typu 2SC1969 musi lBlektrycznie odizolowany od radiatora. Po podrou pod-

k adki z miki jest on przykrcony do radiatora za pomoauby M3 o d ugoci 10 mm z podk adkrur-
kow . Po umocowaniu tranzystora natea pomoc omomierza sprawdzijego izolacj od ruby

I radiatora. Na obie strony podk adki mikowej ma na oy troch pasty przewodzej ciep o.
Dioda D7 powinna miekontakt termiczny z radiatorem i tranzystorem QMrazie potrzeby mama
uy troch pasty przewodzej ciep o.

Katoda diody (zaznaczona paskiem na obudowie) byspo czona z punktem masy (podpisanym
»,GND") na p ytce drukowanej. Dioda ta syudo stabilizacji punktu pracy tranzystora przy azie
jego temperatury. Sposéb moriaranzystora i diody pokazano na ilustracjach.

Mo na wywierci otwdr w innym miejscu radiatora w celu dopasowaeim po oenia do uytej
obudowy.

Nadawanie bez radiatora spowoduje uszkodzenieystoa Q14.
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Kontakty ,ATT”su ce dow czania t umika wej ciowego

Kontakty te, znajdujce si w kwadracie D-10, s u do przy czenia wy cznika t umika. Wspé czyn-
nik t umienia sygna u wegiowego jest odwrotnie proporcjonalny do oporidr1l zwierajcego cz
odbieranego sygna u do masy. T umienie n@gow razie potrzeby skorygowarzez wymian opornika
R1 na wikszy lub mniejszy.

Zasadniczo odbiornik me pracowa wystarczajco dobrze bez korzystania z t umika (aii bez

pod czenia wy cznika) ale odbidr silnych sygna 6w neospowodowa przesterowanie mieszacza IC2
i powstanie zniekszta centermodulacyjnych.

Praca w rénych porach doby a co za tym idzie wmgich warunkach propagacyjnych wymaga

cz stych regulacji poziomu sygna u.

Kontakty ,P1RXG” su ce do pod czenia potencjometru regulacji t umienia w.cz.

Kontakty P1RXG s u do pod czenia potencjometru liniowego 1 K umika wej ciowego w.cz.
Potencjometr t umika jest elementem dodatkowyneivimchodzi w sk ad zestawu. Jego sposéb pod-

czenia podano w dodatkach. W przypadku rezygngmjitencjometru nalg kontakty P1RXG
zewrze zwork .

Kontakt ,K1" dla generacji no nej

Kontakt ,K1" znajduje si w kwadracie. D-6. Poczenie kontaktu K1 z plusem zasilania powoduje
rozrownowaenie modulatora i pojawienie diali no nej na jego wyjciu. Kontakt ten moe wi ¢
suy do otrzymania fali noej do celéw pomiarowych lub strojenia (anten, otiéwe dopasowu-

j cych) albo do pracy telegrafi

Kontakt ,K2" — odstrojenie BFO do pracy telegrafi (w wyj tkowych przypadkach)

Kontakt ,,K2 znajduje siw kwadracie L-4. S vy on do odstrojenia BFO o kilkaset Hz w trakcie
transmisji telegraficznej. W trakcie pracy teleggafiej kontakt ten jest pazony z plusem zasilania
w trakcie odbioru i odczony w trakcie nadawania.

Uwagi:

— w trakcie pracy telegrafikontakty K1 i K2 s prze czane odwrotnie w stosunku do siebie. Dalsze
szczeg6 y podano w dodatkach.

— ller 20 nie zosta zaprojektowany do pracy tedégrale w przypadkach szczegdlnych kontakty K1
i K2j umo liwiaj .

— Do pracy wy cznie foni SSB nie s konieczne adne po czenia kontaktow K1 i K2.
— Opisany w instrukcji przebieg strojenia dotyczy wznie pracy fonicznej.
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Uruchomienie i zestrojenie

Pierwsze kroki

Ustawi potencjometry P3 (t umienie nwej), P4 (sia g osu) i P5 (punkt pracy) w p@nie
rodkowe.

Ustawi potencjometr P2 (wzmochienie toru mikrofonowegayminimum — w lewo czyli

w kierunku przeciwnym ruchowi wskazowek zegara.

Pod czy g o nik lub s uchawki do gniazda ,ALT” na p ytce.

Zaleca si korzystanie z g amika dobrej jakoci poniewa kiepski g onik mo e popsu ca
przyjemno korzystania z radiostacji.

Na pocztek nie pod cza mikrofonu.
Pod czy napi cie zasilania 12—-14 V do gniazda ,12 V" na p ytcekbwanej.
Zmierzy napi cie w najwaniejszych punktach uk adu: diodaiec ca powinnawieci na
zielono (w przypadku gdybywieci a na czerwono nalgj wlutowa odwrotnie), 8 V
w stosunku do masy na kodwkach cewek L5i L7, 6 V w stosunku do masy nackavkach
cewek L2 i L3.
Po zwi kszeniu siy g osu (na maksimum w przypadku koiayist z g onika) powinien by
s yszalny lekki szum.
W przypadku gdy wszystko skgadza mana przej do nastpnych krokow natomiast w przypadku
zauwaenia b déw naley je usun korzystajc tak e z porad podanych pod koniec instrukciji.

Dostrojenie cewki L6 w uk adzie VXO i ustawienie kadensatora strojeniowego

Kolejne kroki daj wi cej satysfakcji aneli mo na si tego spodziewana pierwszy rzut oka ale zaleca
si zaplanowa od razu kilka godzin czasu i wykonywarszystkie czynnai spokojnie i bez pgiechu
delektuj ¢ sie nimi.

Dopiero teraz naley wiutowa przygotowan wcze niej cewk L6 pozostawiajc ko cowki nieco d u-
sze ni dla innych aby méc w razie potrzelyisn lub rozcign jej uzwojenie. Do kontaktow
gniazda oznaczonego ,VXO” nalepod czy cz sto ciomierz. Jeeli ma on wejcie niskoomowe
naley w czy w szereg opornik minimum 470 lub kondensator 0 ma ej pojemeg najwy ej 22 pF
dla zmiejszenia wp ywu miernika na generator (olemia generatora).

Zast pienie czsto ciomierza przez odbiornik krotkofalowy SSB lub C\okpywaj cy zakres pracy
VXO czyli ok. 10900 — 11100 kHz jest wprawdzie riwe ale do niewygodne. Do gniazda anteno-
wego odbiornika naley pod czy krétki przewdd i umieci go w pobliu VXO.

U yta w uk adzie czstotliwo  po rednia 3,276 MHz oznaczag przyk adowo czstotliwo ci VXO
11,000 MHz odpowiada po zsumowaniugtliwo robocza (hadawania i odbioru) 14,276 MHz,
a dla kwarcu 11,046 MHz cgtotliwo ci VXO 11,040 MHz odpowiada cgtotliwo robocza 14,316
MHz.

Szeroko zakresu przestrajania VXO jest zala od indukcyjnaci L6. Jej zwi kszenie poprzez

ci niecie zwojow cewki powoduje rozszerzenie zakraszmniejszenie w wyniku rozajni cia
zwojow — zaw enie zakresu przestrajania. Uzyskiwane w ten sposiény szerokai zakresu s

rz du kilku kHz. Ko cowej korekty zestrojenia dokonuje gio ostatecznym wlutowaniu cewki.
Kondensator strojeniowy zawiera dwie sekcje o pojertiach 160 i 70 pF wybieranych za pomoc
zworki w gnie dzie J1. Zworka w pozycji B oznacza parkenie do uk adu sekcji CV2 — 160 pF,
a w pozycji A — sekcji CV3 o pojemna 70 pF.

Orientacyjne zakresy przestrajania podano w taBelbne zalene m.in. od ustawienia trymeréw na
kondensatorze, pojemre pasoytniczych uk adu i tolerancji elementow.
W llerze 20 zworka J1 znajduje sv pozycji B.
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Wariant dla X6-X7 = 11,000 MHz, zwojeednio ci ni te

J1-B, Cz stotliwo goérna Cz stotliwo dolna Zakres
T68-2 =51 zw. strojenia
X6-X7 = 11,000 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza VXO Robocza
11,002 14,278 10,932 14,208 70
Wariant dla X6-X7 = 11,046 MHz, zwojeednio ci ni te
J1-B, Cz stotliwo gorna Cz stotliwo dolna Zakres
T68-2 = 55 zw. strojenia
X6-X7 = 11,046 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza VXO Robocza
11,049 14,325 10,970 14,246 79

Na ilustracjach przedstawiono orientacyjny wyblizwoje : rozci gni tego i ci ni tego.

Kondensator strojeniowy zawiera dwa strojongokami trymery. Dolny z nich jest p@zony z sekcj
CV2 (J1-B) a gorny — z CV3 (J1-A). W llerze 20 wykgstywany jest trymer dolny. Ich strojenie po-
woduje zmian gornej czstotliwo ci pracy o ponad 10 kHz. Strojenie naleprzeprowadzaprzy
minimalnej pojemncaci kondensatora (ogja si j obracajc kondensator do kaa w kierunku zgod-
nym z ruchem wskazowek zegara).

Dla zaw enia lub rozszerzenia zakresu strojenia, gdybydpowiada wymaganiom naleodpo-
wiednio dopasowaliczb zwojow cewki L6. Zwikszenie liczby zwojéw o jeden powoduje rozszerze-
nie zakresu a zmniejszenie o jeden — z&nie zakresu

Po uzyskaniu po danego zakresu strojenia ngleamocowa L6 na sztywno na p ytce przyklejajj
np. odrobin stearyny zewieczki, odrobin kleju termicznego (nie zawiergego wody) lub lakierem
do paznokci.

Uwaga:
Niektore kleje mog po wyschniciu spowodowazmian parametrow cewki a co za tym idzie i zauwa-

aln —niepo dan — zmian zakresu strojenia. Dobi sprawdzon od dziesicioleci metod jest
zastosowanie stearyny. Innym sposobem zamocowaeniki gest przywizanie jej do p ytki za pomoc
plastikowego wizad a przecigni tego przez wywiercone w niej otwory.
Po o enie zwojéw cewki na rdzeniu maa usztywni za pomoc lakieru do paznokci.
Jest to konieczne poniewawentualne wstray mog spowodowa ich przesuwanie sii drobne zmia-
ny cz stotliwo ci pracy VXO — tzw. mikrofonowanie.
Przed ostatecznym zamocowaniem L6 i jej uzwojeala g jeszcze raz sprawdztzy zakres przestra-
jania nie uleg zmianie i w dalszym gu odpowiada potrzebom.

13.10.2015 38



Budujemy llera Krzysztof D browski OE1KDA

Widok cewki L6 przywizanej do p ytki

Podana powyej indukcyjno i liczba zwojéw L6 jest wprawdzie zalecana i wylpoévana przez
konstruktora uk adu ale miiwe jest take eksperymentowanie z innymi wart@mi w celu uzyskania
innych bardziej pasugych podzakreséw. W trakcie eksperymentow nefamita , e zwi kszenie
indukcyjno ci powoduje rozszerzenie zakresu strojenia alegermnie tak e pogarsza stabilno

cz stotliwo ci. Szerszy zakres przestrajania meznaczatak e trudnoci w uzyskaniu dostatecznie
precyzyjnego dostrojenia do paanej czstotliwo ci.

Dla uzyskania dobrej stabilng zaleca si ograniczenie szeroko zakresu przestrajania do
50-60 kHz.

Przy szerszych zakresach strojenia konieczneerokaza si dodanie mechanicznej przek adni
pozwalaj cej na uzyskanie dostatecznej precyzji. Alternatywo e by te dodanie precyzera

w postaci dodatkowego rownoleg ego kondensatora ejrpojemnoci lub w postaci diody
pojemnociowej (patrz dodatki).

Nie naley zniechca si je li uzyskane wyniki nie bd dok adnie odpowiada y podanym w instrukcji
lub po danym. Czy rzeczywcie zakres 59 kHz lub 61 kHz tak znaoa ré ni si od po danych 60
kHz?

Osoby o uzdolnieniach graficznych magj pokusi o sporzdzenie skali, ktéra po umocowaniu na
przedniej ciance bdzie stanowi a cennpomoc w pracy w eterze.

Dla otrzymania innych, wyraie ré ni cych si cz stotliwo ci pracy naley w VXO zastosowainne
pasuj ce kwarce.

Strojenie BFO i generatora nonej

Dostrojenia BFO mama dokona na dwa sposoby:
Bez uycia przyrzdow pomiarowych (zgrubne). Nakew czy transceiwer, odczekak. 5
minut na jego nagrzanie qustablikizowanie c stotliwo ci generatoréw) i dostoisi do
stacji SSB w pamie 20 m. Nastpnie naley dostroi VXO tak aby uzyskajak najlepsz
zrozumia o i jednoczenie trymer CV1 w BFO aby otrzymanajlepsz jako d wi ku.
Dostrojenia te nalg korygowa réwnolegle kilkakrotnie ado uzyskania madiwie
najlepszego wyniku.
Z u yciem czsto ciomierza. Po wczeniu transceiwera i odczekaniu ok. 5 minut na jegr
grzanie si naley pod czy cz sto ciomierz do kontaktéw gniazda ,BFO”. Podobnie jak
w przypadku strojenia VXO jeli impedancja wegiowa cz sto ciomierza jest niska nalg
w czy w szereg opornik co najmniej 470albo kondensator ok. 22 pF lub o mniejszej
pojemnoci dla odseparowania czto ciomierza od BFO. Za pomod¢rymera CV1 naley
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dostroi BFO do czstotliwo ci 3276,0 kHz. W przypadku gdywi k brzmi troch g ucho lub
sztucznie maona lekko skorygowadostrojenie BFO i VXO ado uzyskania naturalnego g osu.
Trymer CV1 pozwala na uzyskanie zakresu pracy B8Ok 3275,5 kHz do ok. 3277,5 kHz. Zakres
obrotu trymera wynosi 180 stopni. Wewrz otworu strojeniowego widoczne jest a@ rodzaju
strza ki, ktorej zwrocenie w kierunki prostego bakwdowy oznacza minimum pojemieo
W a ciwe dostrojenie BFO ma w pierwszym @dzie wp yw na jako odbioru ale ma talke wp yw na
jako  modulacji przy nadawaniu. Zmiany w dostrojeniu megowodowa, e nadawany sygna
b dzie brzmia g ucho lub metalicznie wskutek przemagkich albo wysokich sk adowych.

Filtr pasmowy odbiornika — cewki T1i T2

Do zestrojenia cewek konieczne jest stroid o ni@togte pasujce do otworu w rdzeniu. Zwyk yru-
bokr t metalowy moe spowodowap kni cie rdzenia a wp yw metalu — dodatkowe niegiane
rozstrojenie cewki.

Po pod czeniu anteny do odbiornika najedostraja naprzemian T1 i T2 na maksimum szumow. Po
znalezieniu maksimum szuméw natedostroi odbiornik do sygna u jakiejstacji i skorygowado-
strojenie tak, aby otrzymamaksymaln si odbioru.

Zamiast dostrojenia tego mma do gniazda antenowego dizy generator sygna owy pracay

w pa mie odbioru i po ustawieniu poziomu sygna u okMdostraja T1 i T2. W miar wzrostu
poziomu sygna u wygiowego z odbiornika mma obnia poziom sygna u z generatora tak aby
atwiej odréni  maksimum.

Po ca kowitym zakaczeniu strojenia i sprawdzeniu llera ma dokona ewentualnych drobnych
korekt zestrojenia odbiornika.

Przed rozpocziem strojenia toru nadawczego i pracy w eterzerguizypomina, e nada-
wanie bez w aciwego obci enia 50-omowego (anteny lub w trakcie pomiaréw teian
sztucznej) nadajnika oraz bez radiatora grozi zaesziem tranzystora stopnia mocy.

Punkt pracy stopnia mocy

Ustawie naley dokona ,na zimno”.

Nale y ustawi potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na minimdnv lewej pozycji oraz usun

zwork J2. Potencjometr P5 (regulacji gu spoczynkowego tranzystora Q14) nglastawi w po o-
eniu rodkowym.

Pomi dzy kontaktami J2 nalg w czy miliamperomierz nastawiony na zakres 200 mA i poimi -

ciu przycisku nadawania lub zwarciu kontaktu PTThalsy naley ustawi potencjometr P5 tak, aby

pr d spoczynkowy tranzystora Q7 wynosi ok. 45 mA. \ldimnagrzewania sitranzystora pobor

pr du wzrasta — jest to zjawisko normalne.

Bez korzystania z miliamperomierza ma ustawi potencjometr P4 na oko o 75 %t& obrotu.

Po ustawieniu pdu spoczynkowego nalgza oy zwork J2 i potencjometrem P2 zviiszy

wzmocnienie w torze mikrofonowym.

Filtr pasmowy nadajnika — cewki T3 i T4

Podobnie jak w przypadku cewek filtru odbiorczegostrojenia T3 i T4 trzeba y niemetalowego
wkr taka (metalowyrubokr t mo e spowodowap kni cie rdzenia).
Do wyj cia antenowego nalg pod czy sztuczne obcienie 50 i miernik mocy w.cz.
Strojenia filtru mona dokona na dwa sposoby:
Korzystaj ¢ z generatora sygna owego m.cz. Po ustawienimnpja®etru wzmocnienia mikro-
fonu P2 w po oeniu rodkowym naley doprowadzi sygna m.cz. 800 — 1000 Hz o nagpil
ok. 20 mV do wejcia mikrofonowego, nacisn przycisk nadawania lub zewrzkontakt
nadawania ,PTT” do masy i naprzemian stro8 i T4 na maksimum mocy wygiowe;.
Bez u ycia generatora sygna owego m.cz. Po zwarciu puikttido plusa zasilania i przej-
ciu na nadawanie nadajnik dostarcza sygna u stattiwo ci no nej. Podobnie jak w punkcie
poprzednim naley naprzemian dostrajal’ 3 i T4 ha maksimum mocy wygiowej. To
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pomochnicze maksimum jest sze od maksymalnej mocy wgjowej uzyskiwanej w trakcie
transmisji g osu. Po zakozeniu strojenia nalg usun po czenie punktu K1 z plusem
zasilania (+12 V).

Mieszacz zrbwnowaony — t umienie nonej

W celu zestrojenia mieszacza zréwnow@ego i uzyskania maksymalnego t umieniangp naley
ustawi potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na minimanf3 w po oeniu rodkowym.
Nast pnie naley w czy transceiwer i odczekak. 5 minut do jego nagrzania si potem w czy
nadawanie i obserwowana oscyloskopie poziom sygna u. Do gniazdka amtego musi by
oczywi cie do czone sztuczne obcienie 50 . Potencjometrem P3 ustawia siinimum sygna u
w.cz. na oscyloskopie (minimum mej bez modulacji).

Zamiast obserwacji na oscyloskopie ma odbiera sygna odbiornikiem SSB i analogicznie
regulowa P3 na minimum sygna u. Poniewadbiornik znajduje siw tej konfiguraciji blisko
strojonego nadajnika w odbiorniku zawsze s yszgsy ladowy sygna .

Uwaga:

Tor mikrofonowy llera ma dwe wzmocnienie i dostarcza sygna u o dobrej jek@d\utor
zaleca uycie dobrego mikrofonu dynamicznego np. w rodzapsewanych w radiostacjach
CB. Mikrofony elektretowe wymagagdodatkowego doprowadzenia napa zasilania (patrz
dodatki). Nie zalecane jest korzystanie z mikrof@wayposaonych w dodatkowy
wzmacniacz.

Podobnie jak w przypadku gmika autor zaleca korzystanie z wypas@ia dobrej jakai i ustawienie
odpowiedniego do niego wzmocnienia. Nadmierne wanesge moe popsu jako nadawanego
sygna u na tyle,e uniemoliwi to satysfakcjonujce prowadzenie czno ci.

Regulacja wzmocnienia modulatora (toru mikrofonoweg@) potencjometrem P2

Regulacja z wykorzystaniem sptd pomiarowego:
Do gniazda antenowego najepod czy sztuczne obcienie i miernik mocy w.cz. a potencjometr P2
ustawi w po o eniu rodkowym. Do wejcia mikrofonowego naleg nast pnie pod czy mikrofon
I przej na nadawanie.
Do gniazda antenowego musi gk e do czony oscyloskop s ucy do obserwacji obwiedni sygna u
W.CZ.
W trakcie regulacji naley moéwi g o no do mikrofonu i regulowawzmocnienie potencjometrem P2
a do wyst pienia zniekszta ceobwiedni a naspnie zmniejszy nieco wzmocnienie aby zniekszta -
cenia znik y.

Regulacja bez wykorzystania spiz pomiarowego:
Nale y méwi c gono lub gwid ¢ do mikrofonu regulowawzmocnienie ado uzyskania maksi-
mum wskaza miernika mocy. Potencjometr P2 musi pozostgpo o eniu odpowiadagcym
maksimum mocy lub odrobirprzed nim.
Regulacja ta jest zalea od g osu i sposobu mowienia przez operatora ey w razie potrzeby
korygowana metodprob i b dow. W czasie pracy w eterze ma te poprosi korespondentéw
0 ocen jako ci sygna u i wykorzystate informacje do skorygowania poziomu modulagjzyp.
tum.).
W pierwszym rzdzie warto zawsze panta , e nadmierny poziom sygna u modulggo moe spo-
wodowa przesterowanie modulatora i powstanie znieksztangginiowych i e zniekszta cenia te
mog utrudni korespondentowi zrozumienie relacji. Oprocz tegmnone spowodowaposzerzenie
pasma nadawanego sygna u takp dzie on powodowa zak 6cenia wsgednich kana ach. Dla g o-
sOw szczegolnie wysokich lub szczegdlnie niskicherloy konieczne lekkie przestrojenie BFO dla
uzyskania najwyszej mocy.
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Dodatki
Dodatek 1

Precyzyjne strojenie VXO

Do precyzyjnego dostrajania mma uy — oprocz przek adni mechanicznej — drugiego kogdemma
zmiennego o mniejszej pojemmdalbo diody pojemnaiowej (patrz schemat pomj). Metoda
pierwsza by a daniej stosowana w przeryech radioodbiornikach z falami krotkimi.

W wersji pierwszej (po lewej stronie) w szereg ndensatorem strojeniowym, a w wersji drugiej

w szereg z diodpojemnociow w czony jest kondensator C o niewielkiej pojensimk. 10-15 pF —
kondendensator skracay, ktorego zadaniem jest ograniczenie zakreswpyg@uego strojenia. Jego
dok adna warto zaley od pojemnoci kondensatora lub diody precyzera i mdy dobrana prak-
tycznie metod préb i b dow. Zakres precyzyjnego strojenia zglée od pojemnoci g 6wnego
kondensatora strojeniowego i jest szerszy w okolicainimum jego pojemnai a w szy w okolicach
maksimum (zmienia siprocentowy udzia pojemnoi kondensatora pomocniczego w ca kowitej
pojemnoci obwodu).

Uk ady precyzera powinny bypo czone z kondensatorem strojeniowym za pommo liwie krotkich
i sztywnych przewoddw aby unikn niestabilnoci mechanicznych i zminimalizowavp ywy
pojemnoci pasoytniczych.

Konstruktorzy o mniejszym dwiadczeniu w technice w.cz. mogkorzysta z pomocy dowiadczo-
nych kolegéw-krotkofalowcow a razie potrzeby ma te nawi za kontakt z autorem:
ea3gcy@gmail.com

Zaleca si ca kowite uruchomienie uk adu w wersji standarddwey/prébowanie jego dzia ania przed
rozpoczciem eksperymentow z precyzerem.
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Dodatek 2

U ycie mikrofonu elektretowego

Obecnie bardzo rozpowszechnioneapsu kowe mikrofony elektretowe. Ich potkzenie do llera
wymaga dokonania jedynie kilku prostych modyfikgmiwoduj cych zmniejszenie wzmocnienia
wzmacniacza wspnego IC1 i doprowadzenie zasilania do mikroforhiganodyfikacje s zaznaczone
na schemacie na czerwono).

Nale y:
Zast pi opornik R6 przez opornik o wartd 22 k .

Doda opornik 1 k pomi dzy n6k 3 obwodu IC1 (zasilanie) i kontakt na waj
mikrofonowym ,MIC” (na dolnej stronie p ytki).

Uwaga:
dzi ki du ej czu oci mikrofony elektretowe odbieragobrze dwi ki z otoczenia, zw aszcza w czasie

przerw w moéwieniu i dodatkowo ich daiczu o mo e spowodowakompresj g osu. Zdaniem autora
llera mikrofon dynamiczny daje lepsze wyniki w tsanisjach SSB.
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Trudno ci w uruchomieniu

Nie warto wpadaw panik, je eli uk ad nie funkcjonuje od razu po zmontowaniuwiVkszo ci
przypadkdw przyczyny tego stanu rzeczypsache i atwe do znalezienia.
Przewanie przyczyn s b dne lutowania lub zapomniane punkty lutownicze, ieaine czy
zamontowane nieprawid owo podzespo y albo niesivdie nawini te cewki. Rzadko zdarza si
natomiast aby przyczyrby y wadliwe podzespoy.
Przed rozpocziem pomiaréw warto na podek sprawdzi punkty lutownicze, upewnisi czy nie
wyst puj zwarcia midzy cie kami, brak kontaktu uk adéw scalonych w gniazdkatbo czy zasz y

pomy ki w umieszczeniu elementéw na p ytce.

W przypadku nieprawidlowej pracy uk adu lub wogbtaku jego reakcji nalg kolejno:
Ponownie sprawdzika dy z krokbw montau w oparciu o instrukcj sprawdzi optycznie
wszystkie punkty lutownicze, ewentualne zwarciadmy nimi albo cie kami, umieszczenie
wszystkich podzespo éw na wawych miejscach i we w &iwej pozycji (dotyczy zwlaszcza
diod, tranzystorow, kondensatoréw elektrolitycznycik adéw scalonych).
Osoby dysponufe przyrzdami pomiarowymi powinny zmierzynapi cia w istotnych
punktach uk adu i przéedzi drog sygna u w celu ustalenia przyczyndnej pracy uk adu.
Zwréci si 0 pomoc do bardziej daiadczonego kolegi — zgodnie z przys owiem ,co dwie
g owy to nie jedna”.

Zwroci si o pomoc do autor&a3gcy@gmail.com

W razie gdy zawiodte wszystkie rodki mo na wys a uk ad do autora. Naprawa nie jest bezp atna ale
autor bdzie stara siutrzyma koszty w granicach méwych do przyj cia.

W tabelach ponij podano wartai napi

w najwa niejszych punktach uk adu — na wyprowadzeniach

uk adéw scalonych i tranzystoréw. Wartote podano zaréwno dla nadawania (przy braku heoflu
potencjometr P2 ustawiony na minimum) jak i przpiotze dla napicia zasilania 13,5 V. Wartoi
ré ni ce si o +/-10 % naley uzna za prawid owe. Znacze odchy ki wskazujna wystpienie b du.

Ukad | Typ N. 1 N. 1 N. 2 N. 2 N. 3 N. 3 N. 4 N. 4
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,63 0 6,65 0 0

IC2 SA602 1,26 1,26 1,26 1,26 0 0 5 5,01

IC3 SA602 1,38 1,38 1,38 1,38 0 0 4,72 4,67

IC4 LM386 1,3 0 0 0 0 0 0 0

IC5 78L06 wy. 6

IC6 78L08 wy. 8

IC7 78L08 wy. 8

IC8 78L05 wy. 5

Ukad | Typ N. 5 N. 5 N. 6 N. 6 N. 7 N. 7 N. 8 N. 8
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,67 0,06 13,35 0,06 0

IC2 SA602 5,04 5 5,86 5,86 5,37 5,1 5,92 5,92

IC3 SA602 4,74 4,75 5,81 5,81 5,05 5,34 5,87 5,87

IC4 LM386 4,55 0 13,5 0,07 6,72 0 1,29 0

Tranzystor| Typ B RX BTX E RX ETX K RX KTX

Q1 BC547 0,78 0 0 0 0

Q2 BC547

Q3 BC547
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Q4 BC547
Q5 BC547
Q6 BC547
Q7 BC547
Q8 BC547
Q9 BC547
Q10 BC547
Q11 BC547
Q12 2N2222
Q13 2N5190
Q14 2SC1969

Warunki gwaranciji

Roczna gwarancja dotyczy wszystkich elementow pazezystorem mocy Q14.

Nabywca moe w czasie do 10 dni od dokonania zakupu zwrbestaw pokrywap koszty przesy ki.
Otrzymuje on w zamian bon na zakup innego artykubuzwrot gotéwki po potrceniu kosztow
przesy ki zwréconego zestawu i ewentualnych koszi@tnoci np. przez Paypal itp.

Przed zwrd6ceniem zestawu naleskontaktowa si z EA3GCY:ea3gcy@gmail.com

Javier Solans gwarantuje prawid oprac urz dzenia zgodnie z opisamv instrukcji pod warunkiem
zmontowania go zgodnie z ni

U ytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganieringtji, prawid ow identyfikacj podzespo 6w,
oraz zobowizany do starannego wykonania pracyyaia naleytych narzdzi i przyrz dow
pomiarowych.

Uwaga:
Uzyskane parametry nie dadzi poréwna z parametrami spriu fabrycznego ale w wielu wypad-

kach mog by do nich zblione. Nie naley oczekiwa rewelacyjnych wynikéw ale moa mie za to
du o radoci i satysfakgciji.

Gdyby wydawa o si, e brakuje jakiegopodzespo u warto starannie sprawdeszcze raz wszystko
porownuj ¢ ze spisem, przeszukapakowanie a gdyby to spotwierdzi o naley zawiadomi
EA3GCY, ktéry nadde poczt brakujca cz . Nawetw przypadku dokonania samemu zakupu tej
cz ciwarto wys a zawiadomienie, poniewgozwoli to unikn na przysz o podobnych omy ek.
Autor mo e tak e dostarczydowoln cz |, ktdra uleg a zniszczeniu lub zagubieniu w trakcie
montau.

EA3GCY prosi take 0 nadsy anie wszelkich uwag dotycych instrukcji i informacji o wyspuj cych
w niej b dach lub omy kach.
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Okablowanie nie powinno przysporzk opotow ale trzeba pama , e:

Do po czenia p ytki z gniazdem antenowym nglel y cienkiego kabla koncentrycznego np.
RG-174 lub podobnego.

W przypadku oddzielnego instalowania kondensatimogemiowego naley do po czenia go
zpytk uy mo liwie krotkich i grubych przewodéw aby zapewrsitabilno elektryczn

i mechaniczn.

Zaleca si wbudowanie llera do obudowy metalowe.

ller-20 nie jest zabezpieczony przed odwrotnym geeniem zasilania. Najprostszym sposobem
zabezpieczenia jest paznie diody o wikszej wytrzyma oci pr dowej (1N4007, BY255 lub silniej-
szej) réwnolegle do zaciskow zasilania, tak abp#atby a po czona z plusem. Dioda jest w normal-
nej sytuacji spolaryzowana zaporowo ale w przypamtkurotnego podczenia zasilania powoduje
zwarcie, ktére powinno spowodowaadzia anie bezpiecznikdw w zasilaczu.eliezasilacz nie posiada
bezpiecznikbw w obwodzie wygiowym ani innych zabezpiecz@rzed przeci eniem naley u y do
zasilania kabla z wbudowanym bezpiecznikiem.
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ILER-40 MK2
Radiostacja QRP SSB

Instrukcja montaowa zestawu konstrukcyjnego
(stan z 1 czerwca 2015)

Autor zestawu i instrukciji Javier Solans EA3GQ@A8gcy@gmail.copaktualnoci pod
www.gsl.net/ea3gqgy

Z hiszpaskiego instrukcj t umaczy Krzysztof Dorowski OE1KDA krzysztof.dabrowski@aon)at

Javier Solans dzkuje za zakup zestawu yczy du o radoci z montau i pracy QRP na
pasmach.

13.10.2015 49



Budujemy llera

Spis tre ci

Wst p
Informacje ogdlne
Nadajnik
Odbiornik
Porady dla mniej daviadczonych konstruktorow
Lutowanie
Umieszczenie podzespo éw we veavym kierunku
Uk ady scalone
Diody
Kondensatory elektrolityczne
Cewki i transformatory
Spis elementow w Kkolejnoi warto ci
Spis elementéw w kolejnoi numeracji
Mapa wspo rzdnych na p ytce
Monta
Zalecana kolejno montau
Uruchomienie i zestrojenie
Dodatki
Dodatek 1. Precyzyjne strojenie VXO
Dodatek 2.Uycie mikrofonu elektretowego
Trudno ci w uruchomieniu
Warunki gwarancji
Schemat ideowy
Okablowanie

13.10.2015

Krzysztof D

browski OE1KDA

51
51
52
52
53
53
53
53
54
54
54
55
58
64
65
65
79
84
84
85
86
87
88
86

50



Budujemy llera Krzysztof D browski OE1KDA

Wst p

ILER-40 jest jednym z wielu rozwza transceiwerdw opartych na scalonych mieszacza@&ORE
wykorzystanych na przemian w torach nadawczym iadbym.

Schemat lleréw jest oparty na transceiwerxatgk” dla pasma 80 m, opracowanym prZamrzeja
Janeczka SP5AHTI opublikowanym w miesczniku ,, wiat Radio”. W rozwi zaniu tym zastoso-
wano prze czanie oscylatora i BFO zal@e od nadawania i odbioru co oznaczka dy z mieszaczy
NE602 pe ni dwie funkcje naprzemiennie. Jeden zsntiey NE602 pracuje albo jako mieszacz odbior-
czy albo jako generator sygna u DSB (dwuwgsivego z wyt umionfal no n ) a drugi jako mieszacz
nadawczy albo detektor SSB.

Wysokostabilny generator VXO jest przestrajany &resie o szerokai 25-100 kHz a zaspienie go
przez syntezer dyfrowy ,ILER DDS” pozwala na pokgy/ca ego pasma.

Jest to transceiwer o wytrzyma ej konstrukcji, nackasi do pracy w trudnych warunkach tereno-
wych. Transceiwer posiada standardowo tylko dwikigsi y g osu i strojenia co w pe ni wystarcza do
satysfakcjonujcej pracy QRP.

Autor sk ada podzi kowania
- Andrzejowi Janeczkowi SP5AHTza jego znaczzy wk ad dla krotkofalarstwa.
Jonowi Iza EA2SNza cenn pomoc w lokalizacji b déw, opracowaniu instrukcji i pomiarach
parametrow.
Luisowi EA3WX, Juanowi EA3FXF, Jaime EA3HFO, Alfonso EA3BFL i J. Antonio
Beltranowi za przyjacielskie rady i wytrwapomoc w przygotowaniu zestawu oraz
hiszpa skiemu klubowi ,eaqrpclub.com” za wsparcie w trudnyghwilach.

Informacje ogdélne

Pokrywany zakres cstotliwo ci: VXO przestrajane w zakresie 30 — 100 kHz wnpia 40 m.
Szeroko podzakresu jest dobierana przez przestrajanieidédwk uk adzie generatora.
Generator wzbudzagy: wysokostabilne VXO na kwarcu 12,031 MHz w wadi A lub 12,096 MHy
w wariancie B, przestrajane za pom&ondensatora zmiennego (polistyrenowego).

Impedancja anteny: 50

Zasilanie: 12-14 V, pobor pidu: odbior bez sygna u 35 mA, nadawanie 1000 — 1480

Podzespo y: 65 opornikow, 83 kondensatory, 3 pgbemetry montaowe, 1 trymer, 1 potencjometr
siy g osu, 8 uk adéw scalonych, 14 tranzystorovdlwikdéw, 6 transformatoréw w.cz., 1 kon-
densator zmienny strojeniowy, 6 kwarcow.

Elementy regulacyjne: strojenie, si a g osu.

Dodatkowe elementy regulacyjne: potencjometr odiziego t umika antenowego. wgznik t umika.
Gniazda: mikrofonowe/nadawanie-odbior, giikowe, antena, zasilanie.

Wymiary p ytki drukowanej: 100 x 120 mm.
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Nadajnik

Moc wyj ciowa: 4 —5W (12 — 14 V).

T umienie drugiej harmonicznej: -42 dB w stosunkusgigna u uytecznego.

T umienie nonej: co najmniej -45 dB.

Prze czanie N-O: przekanik.

Wzmacniacz mikrofonowy z filtrem pasmowym.

Mikrofon: dynamiczny, 600 , typu CB lub podobny. Nie zawarty w komplecie.

Odbiornik

Superheterodyna z mieszczem zrownaavg/m.

Czu o : najni szy rozpoznawalny sygna 0,250 V.

Selektywno : kwarcowy filtr drabinkowy 4-biegunowy, nominalsaeroko pasma 2,2 kHz.
Cz stotliwo po rednia: 4,915 MHz.

Posiada wzmacniacz wghny i modu automatycznej regulacji wzmocnienia (¥R

Moc m.cz. 250 mW na 8.

Prosz przeczyta instrukcj montaow w ca o cCi przynajmniej raz przed rozpoeiem pracy.
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Porady dla mniej do wiadczonych konstruktorow

Niezb dne narzdzia: lutownica z ma ym grotem, moc 25 — 30 W, nabe ki do ci cia, nd lub

obc ki do odizolowywania przewodow, obdi du e i ma e, ostry nélub scyzoryk, rubokr t do rub
M3, wkr tak (niemetalowy) do strojenia cewek Toko.

Konieczne jest dobre wietlenie i lupa do odczytania napiséw (wadiy na podzespo ach.

Przyrz dy pomiarowe: miernik uniwersalny, oscyloskop (zaley ale niekonieczny), cgto ciomierz
lub odbiornik radiowy, miernik mocy w.cz., antersigzna (sztuczne obcenie) 5 W/50 , generator
sygna owy w.cz. (zalecany ale niekonieczny).

Lutowanie

Dla zapewnienia funkcjonowania transceiwera istggseprawid owe umieszczenie wcawego
podzespo u na jego miejscu i prawid owe przylutoean

Wymaga to uycia zaréwno dopasowanej do potrzeb lutownicy japowiedniego lutu. Zaleca si

u ycie ma ej lutownicy z krotkim grotem spiczastymkwacu. O ile nie jest ona regulowana elektro-
nicznie korzystnie jest aby mia a moc 25-30 W. Nale ywa lutu z kalafoni w rodku i nie stoso-
wa adnych dodatkowych p yn6w lutowniczych.

W czasie lutowania nalg dotyka dobrze nagrzanlutownic do p ytki i ko cowki elementu przez
oko o 2 sekundy a naginie dotkn tego miejsca lutem, poczeka si rozpucii dobrze rozp ynie na
p ytce wokd kocowki. Dopiero potem nalg odsun lutownic . W sumie kontakt lutownicy z ke
cowk elementu powinien trwaoko o 4 sekund. Dobrze jest teczy ci grot lutownicy za kadym
razem po zakazeniu lutowania (np. pocierajnim o ko cowk elementu) aby unikn gromadzenia
si na nim nadmiernych il@i lutu, ktéry moe skapn w niepo danym momencie powodu
zZwarcia, oparzenia, uszkodzenia ubrania albo inejementow.

Umieszczenie podzespo 6w we wa@wym kierunku
Uk ady scalone
Obrze a uk adéw nadrukowane na p ytce majednej strony wcicie w kszta cie litery U. Oznacza
ono stron, na ktorej znajduje sin6 ka 1 uk adu. Podobne wcie widoczne jest talke na obudowie
uk adu scalonego. Uk ady naleumie ci na p ytce tak aby watie na obudowie pokrywa o si

z wci ciem na nadruku na p ytce.
Oprocz tego ndka 1 jest przewanie zaznaczona za pomakropki lub wg bienia na obudowie.
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Diody

Réwnie diody wymagaj umieszczenia na p ytce we wcawym kierunku (zapewnienia w eiwej
polaryzacji). Z jednej strony obudowy diod znajdsijeczarna lub wyranie odroniaj ca si kolorem
obwddka. Diod naley umie ci na p ytce tak, aby obwddka znajdowa aad strony grubej kreski na
nadruku na p ytce.

Obwaddka na obudowie odpowiada katodzie diody.

Kondensatory elektrolityczne

Kondensatory elektrolityczne wymagaja zapewnieniciwej polaryzacji. Przewanie ko cowka
dodatnia (+) jest d sza od ujemnej. Ka@déwka ujemna (katoda) jest dodatkowo zaznaczona za
pomoc paska na obudowie. Montgj kondensatory na p ytce nayezwrdci uwag aby ko cowka
dodatnia znajdowa a sod strony zaznaczonej plusem na p ytce.

Cewki i transformatory

Cewki i transformatory maa nawin zawczasu przed przysieniem do montal. Unika si dzi ki
temu przerw w pracy i zwkanego z tym niebezpiecztwa utraty koncentracji.

Dla niektérych konstruktoréw nawijanie cewek jesgmmno ci nieprzyjemn i uci liw ale autor
traktuje to jako odpr enie w poréwnaniu z innymi pracami. Najeylko zostawi sobie na to dosy
czasu. Sposob nawimia jest przedstawiony na ilustracjach w dalszyrgwiinstrukcji.
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Spis elementow wed ug wartci

Spis opornikow

Ar.

llo Warto Jest? Numery elementow Oznaczenie
5 1 R33, R51, R57, R60, R61 mowy-czarny-z oty
1 10 R1 br zowy-czarny-czarny
2 22 R15, R56 czerwony-czerwony-czarny
4 100 R13, R39, R50, R52 lwowy-czarny-brzowy
1 270 R58 czerwony-fioletowy-brazowy
2 470 R46, R54 0 ty-fioletowy-br zowy
13 1k R2, R7, R10, R16, R30, R38, R42,| br zowy-czarny-czerwony
R47, R53, R59, R62, R6B64
1 1,2k R45 br zowy-czerwony-czerwony
1 15k R32 br zowy-zielony-czerwony
4 4,7 k R4, R25, R48, R55 Olty-fioletowy-czerwony
9 10k R3, R5, R11, R12, R14, R22, R31,| br zowy-czarny-
R34, R35 pomaraczowy
7 22 k R27, R36, R37, R40, R41, R43, R44 czerwony-czeomaracz.
1 33k R26 pomaranczowy-pomar.-pomg
3 47 kK R21, R28, R29 0 ty-fiolet.-pamaraczowy
2 56 k R8, R9 zielony-niebieski-pomarez.
1 150 k R18 br zowy-zielony- 6 ty
1 180 k R6 br zowy-szary-6 ty
1 220 k R20 czerwony-czerwonye ty
1 270 k R24 czerwony-fioletowy-6 ty
2 470 k R17, R19 0 ty-fioletowy- 6 ty
1 1M R23 br zowy—czarny-zielony
1 1k P1 pot.z ok , wzmocnienie w.cz., | 1 klin.
dodatkowy, nie zawarty w zestawie
1 10k P4 logarytmiczny. z& ,siagosu | 10k
2 5k P2, P3 — potencjometry montave 502 lub 53E
1 500 P5 — potencjometr montawy 501 lub 52Y

Spis kondensatorow

llo Warto Jest? Numery elementow Oznaczenie
35 100 nF C1, C2,C3, C9, C12, C14, C15, C22,C23104 lub 0,1
C24, C28, C29, C31, C32, C33, C39, C43,
C44, C48, C50, Cbh1, C56, C59, C60, C64,
Ce65, C67, C70, C71, C72, C73, C75, C7Y,
C78, C82
5 10 nF C26, C40, C68, C69, C76 103 lub 0,01
5 1nF C34, C47, C55, C57, C66 102 lub 0,001
1 1nF C8C styrofleksowy 1000
2 470 pF C79, C81 styrofleksowy 470
1 330 pF C10 n33 lub 331
4 220 pF C16, C27C45, CA¢ n22 lub 221
2 100 pF C52, C53 101
4 82 pF C4, C6, C61, C63 82P
1 47 pF C54 47 lub 47P
5 33 pF C17, C18, C19, C20, C21 33P lub 33J
1 27 pF C7 27P lub 27J
1 12 pF C83 12P lub 12J
5 8p2 C5, C62 8P2 lub 8.2
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1 220 uF C36 elektrolit 220 uF 25V lub 35V
5 100 pF C25, C30, C35, C41, C42 elektrolit 100 pF 25 V 35V
6 10 uF C8, C11, C37, C38, C49, C74 elektrolit 10 pF 2BINV35 V
1 1uF C13 elektrolit 1uF25Viub 35V
1 60 pF CV1 trymer ,Murata” w BFO brzowy
1 160 pF CV2+CV3, podwojny strojeniowy

70 pF poliestrowy 160 p + 70 pF

Elementy p6 przewodnikowe

lo | Warto Numery elementéw Oznaczenia
Tranzystory
11 BC547 Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q8, Q9, | BC547
Q10, Q11
1 2N2222 Q12 2N2222
1 2N5109 Q13 2N5109
1 2SC1969 Q14, podk adki mikowa i izolacyjna C1969 lub C2078
/2078
Uk ady scalone
1 LM741 IC1 LM741CN lub UA741
2| SA/NE602 IC2, 1C3 SAG602AN lub NE602AN
1 LM386 IC4 LM386N-1
1 78L0O5 IC8 MC78L05
1 78L06 IC5 MC78L06
2 78L08 IC6, IC7 MC78L08
Diody
5 1N4148 D1, D2, D3, D4, D5 4148
2 1N4001 D6, D7 1N4001 lub 1N4007
(1N4007)
1 47V D7 dioda Zenera 47V 1 W BZX85C47
1 wiec ca D9, dwukolorowawiec ca -
Indukcyjno ci/transformatory w.cz./kwarce/przeka niki
llo Warto Numery elementow Oznaczenia
6 100 pH L1, L2, L3, L5, L7, L9 gotowe d awiki browy-czarny-brz.
1 39 pH L4 gotowy d awik pomar.-bia y-czarn.
2 VK200 L8, L10 d awik
2 T37-2 L11, L12,filtr dolnoprzepustowy, rdzenie | czerwony, rednica
pier cieniowe 9,5 mm
1 T68-2 L6, rdze pier cieniowy, cewka strojenia | czerwony, rednica
VXO 18 mm
4 3334 T1, T2, T3, T4 KANK3334, cewki Toko | K3334 lub ,5u3H*
(5u3H) 5,3 uH
2 FT-37-43 T5, piercieniowy 10 - 3 zw.; T6 piecien. | czarny, rednica 9,5 mm
8+8 zw.
5 4,915 X1, X2, X3, X4, X5, kwarce 4,915 MHz 4,915
1/1 12,031/ X6, X7 kwarce 12,031 MHz lub tylko X7 | 12,031 lub 12,096
12,096 12,096 MHz
2 przekaniki RL1, RL2
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Elementy monta owe

llo Warto Jest? Nazwa Oznaczenia
5 nakr tek szeciok tne nakrtki M3
4| podk adki podk adki 5 mm naruby M3
4 ruby ruby M3 5 mm d ugcci
1 ruby ruba M3 10 mm d ugai
2 ruby ruba M2,5 4 mm d ugei do kondensatora stroj.
2 ruba ruba M2,5 12 mm d ugai do kondensatora stro|.
1| podk adka podk adka spr ynuj ca M3
29| kontaktow mikrofon, 12 V, t umik ant., P1-RXG, antena,
g o nik, D7, VXO, BFO, J1, J2, K1, K2, S
3 zworki zworki do gniazd J1, J2 i PIRXG
4 | podstawki 8-nb kowe podstawki do uk adéw scalonych
1 o ka o0 ka plastikowa
1 radiator radiator dla tranzystora Q14
1 radiator ma y radiator w kszta cie gwiazdki dla tranzystora
steruj cego Q13

110 przewdd 110 cm przewodu CuEm 0,5 mm

cm

115 przewdd 115 cm przewodu CuEm 0,3 mm

cm
1 p ytka p ytka drukowana 100 x 120 mm, ILER MK2

ILER MK2
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Spis elementow w kolejnoci numeracji

Oporniki
Sprawdz.?| Nr Warto Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
R1 10 | br zowy-czarny-brzowy t umik RX B-10
R2 1k | br zowy-czarny-czerwony t umik RX C-10
R3 10 k | br zowy-czarny-pomaraczowy | wzm. mikrof. F-9
R4 4,7k | 0 ty-fioletowy-czerwony wzm. mikrof. E-9
R5 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | wzm. mikrof. F-9
R6 180 k | br zowy-szary-6 ty wzm. mikrof. F-8
R7 1k | br zowy-czarny-czerwony wzm. mikrof. G-7
R8 56 k | zielony-niebieski-pomarazowy | generator DSB/ F-6
miesz. RX
R9 56 k | zielony-niebieski-pomara&zowy | generator DSB/F-5
miesz. RX
R10 1k | br zowy-czarny-czerwony sterow. o E-5
R11 10 k | br zowy-czarny-pomara&zowy | sterow. n D-6
R12 10k | br zowy-czarny-pomara&zowy | sterow. n D-5
R13 100 | br zowy-czarny-brzowy wzm. mikrof. F-8
R14 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | wycisz. RX D-7/8
R15 22 | czerwony-czerwony-czarny zasilanie gen. G-3/4
miesz.
R16 1k | br zowy-czarny-czerwony we. ARW G-7
R17 470k | 6 ty-fioletowy- 6ty 1wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R18 150 k | br zowy-zielony-0 ty 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R19 470k | 6 ty-fioletowy- 6ty 1wzm. m.cz. | G-9
i ARW
R20 220 k | czerwony-czerwony9 ty 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
R21 47 k | br zowy-czarny-czarny 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
R22 10k | br zowy-czarny-pomarazowy | 1wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R23 1M | br zowy-czarny-zielony 1 wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R24 270 k | czerwony-fioletowy-0 ty 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R25 4,7k | O ty-fioletowy-czerwony 1 wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R26 33 k | pomaraczowy-pomaraczowy- | 1wzm. m.cz. | H-9/10
pomaraczowy i ARW
R27 22 k | czerwony-czerwony- 1wzm. m.cz. |I1-9/10
pomaraczowy i ARW
R28 47k | O ty-fioletowy-pomaraczowy 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
R29 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy. | 1wzm. m.cz. | J-8
i ARW
R30 1k | br zowy-czarny-czerwony WYCiSz. m.cz. J-9
R31 10 k | br zowy-czarny-pomarazowy | Wycisz. m.cz. L-7/8
R32 1,5k | br zowy-zielony-czerwony WYCiSz. m.cz. L-6
R33 1 | br zowy-czarny-z oty wzm. g mik. | K/L-9
R34 10 k | br zowy-czarny-pomara&zowy | strojenie BFO| L-5
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R35 10k | 6 ty-fioletowy-czerwony strojenie BFO| L-5
R36 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy. | BFO J-7
R37 22 k | czerwony-czerw.-pomaranczow BFO J-6
R38 1k | br zowy-czarny-czerwony BFO I-6/7
R39 100 | br zowy-czarny-brzowy BFO I-6
R40 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | VXO 1-3
R41 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy. | VXO J-4/5
R42 1k | br zowy-czarny-czerwony VXO J-4/5
R43 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | VXO -2
R44 22 k | czerwony-czerw.-pomarazowy | VXO -4
R45 1,2 k | br zowy-czerwony-czerwony VXO I-4
R46 470 0 ty-fioletowy-br zowy VXO [-4/5
R47 1k | br zowy-czarny-czerwony 1 steruj. TX G-2
R48 4,7k | 0O ty-fioletowy-czerwony 1 steruj. TX H-2
R49 --| nie u yty 1 steruj. TX I-1
R50 100 | br zowy-czarny-brzowy 1 steruj. TX I-1
R51 1 | br zowy-czarny-z oty 1 steruj. TX F-1
R52 100 | br zowy-czarny-brzowy sterujcy TX E/F-3
R53 1k | br zowy-czarny-czerwony sterugy TX E/F-2
R54 470 0 ty-fioletowy-br zowy sterujcy TX D-2
R55 4,7k | 0 ty-fioletowy-czerwony sterupy TX D-2
R56 22 | czerwony-czerwony-czarny steray TX C-1
R57 1 | br zowy-czarny-z oty sterugy TX B-1
R58 270 | czerwony-fioletowy-brzowy polaryz. PA C-3/4
R59 1k | br zowy-czarny-czerwony PA A-3
R60 1 | br zowy-czarny-z oty PA B-1/2
R61 1 | br zowy-czarny-z oty PA A-1/2
R62 1k | br zowy-czarny-czerwony zasil. LED K-6
R63 1k | br zowy-czarny-czerwony zasil. LED L-6
R64 1k | br zowy-czarny-czerwony 1ster. TX G-2
R65 --| nie u ywany 1ster. TX F-2
P1 1k | wzmocnienie w.cz., z & , nie regulacja wzm.| A-9
konieczny W.CZ.
P2 5k | 502 lub 53E, pot. montawy 1 wzm. m.cz. F-10
P3 5k | 502 lub 53E, potencjometr generator DSB| F-5
monta owy / miesz. RX

P4 10 k | potencjometr 10 k z & siagosu L-8/9
P5 500 | 501 lub 52Y pot. montawy wzm. lin. C-4

Kondensatory

Sprawdz.?| Nr Warto Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
C1 100 nH 104 lub 0,1 wejcie RX A-8
C2 100 nH 104 lub 0,1 wejcie RX A-8
C3 100 nH 104 lub 0,1 t umik RX C-10
C4 82 pF| 82P filtr DP RX C-9
C5 8,2 pF| 8P2 filtr DP RX C-8
C6 82 pF| 82P filtr DP RX C-9
C7 27 pF 27p lub 27J generator DSBE-7/8

miesz. RX

C8 10 uF 10 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. E-10
C9 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. E-10
C10 330 pH n33 lub 331 1 wzm. mikr. E-8
Cl1 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. F-9
C12 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. F-8
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C13 1puF 1 uF25V,35VIub 63V generator DSB/| G-6/7
elektrolit miesz. RX
C14 100 nH 104 lub 0,1 sterow. na D-5
C15 100 nH 104 lub 0,1 generator DSB/F-6
miesz. RX
C16 220 pH n22p lub 221 generator DSBH-6
miesz. RX
Cl7 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-7
C18 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-6
C19 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-5
C20 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-4/5
C21 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E/F-4
C22 100 nH 104 lub 0,1 demodul. SSB/E-3
miesz. TX
C23 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 H-3
C24 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 G-5
C25 100 puH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit zasilanie IC3 F-4
C26 10 nH 103 lub 0,01 zasilanie IC3 H-4
c27 220 pH N22 lub 221 demodul. SSB/H-5
miesz. TX
C28 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C29 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C30 100 puH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
C31 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | H-9/10
i ARW
C32 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | I-9
i ARW
C33 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | I/13-9
i ARW
C34 1 nF| 102 lub 0,001 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
C35 100 puH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. m.cz.| 1/3-10
i ARW
C36 220 uH 220 puF 25V lub 35V elektrolit zasilanie H-7
C37 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit wzm. goik. | J-10
C38 10 pH 10 pF 25V lub 35 V elektrolit wzm. goik. | J-9
C39 100 nH 104 lub 0,1 wzm. g mik. | K-8
C40 10 nH 103 lub 0,01 wzm. g mik. | L-9/10
C41 100 puH 100 pF 25V lub 35V elektrolit |  wycisz. m.cz. L-7
C42 100 puH 100 pF 25V lub 35V elektrolit | wzm. goik. | K-10
C43 100 nH 104 lub 0,1 wzm. g ;mik. | K-8
C44 100 nH 104 lub 0,1 BFO L-4
C45 220 pF| n22 lub 221 BFO -7
C46 220 pF| n22 lub 221 BFO J-6
Cc47 1 nF 102 lub 0,001 BFO -7
C48 100 nH 104 lub 0,1 BFO J-7
C49 10 pR 10 pF 25 V lub 35V elektrolit zasilanie VXQ K-7
/ BFO
C50 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie VXO| 1-8
/ BFO
C51 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-3/4
13.10.2015 60




Budujemy llera

Krzysztof D browski OE1KDA

C52 100 pH 101 lub n10 VXO K-4/5
C53 100 pH 101 lub n10 VXO J-4/5
C54 47 pH 47p lub 47J VXO J-4/5
C55 1 nF| 102 lub 0,001 VXO H-4
C56 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-4/5
C57 1 nF 102 lub 0,001 1 steruj. TX G-3
C58 --| nie u yty 1 steruj. TX I-1/2
C59 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie TX C-5
C60 100 nH 104 lub 0,1 1 sterugy F-1
C61 82 pF| 82p lub 82J filtr 1 steruj. H-1
C62 8,2 pF| 8p2lub 8,2 filtr 1 steruj. G-2
C63 82 pF| 82p lub 82J filtr 1 steruj. F-1
C64 100 nH 104 lub 0,1 TX sterugy E-3
C65 100 nH 104 lub 0,1 TX sterugpy E/F-2
C66 1 nF 102 lub 0,001 TX sterugy D-1
C67 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja D-4
C68 10 nH 103 lub 0,01 TX sterugy B-1
C69 10 nH 103 lub 0,01 TX sterugy C-2
C70 100 nH 104 lub 0,1 zas. TX ster. C-2/3
C71 100 nH 104 lub 0,1 zas. TX ster. E-3
C72 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja C-3
C73 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie PA C-5
C74 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit zasilanie PA C/D-6
C75 100 nH 104 lub 0,1 PA B-2/3
C76 10 nH 103 lub 0,01 PA B-3/4
c77 100 nH 104 lub 0,1 zasilaanie PA B-4
C78 100 nH 104 lub 0,1 PA A-5
C79 470 pF| 470, styrofleks filtr dolnop. A-6
C80 1000 pF| 1000, styrofleks filtr dolnop. B-6
C81 470 pF| 470, styrofleks filtr dolnop. C-6
C82 100 nH 104 lub 0,1 prze . N-O G-6
C83 12 pF| 12p lub 12J strojenie BFO | K-6
Cvl 60 pF | trymer Muraty (br zowy) strojenie BFO | J-5
CVv2 160 pF strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4
CV3 70 pF| strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4

Kwarce

Sprawdz.?| Nr Cz stotl. Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
X1 4,915 filtr p.cz. E-7
X2 4,915 filtr p.cz. E-6
X3 4,915 filtr p.cz. E-5
X4 4,915 filtr p.cz. E-4
X5 4,915 BFO J/IK-6
X6 12,031 lub VXO J-3

nie wmont.
X7 12,031 lub VXO J-3
12,096

P6 przewodniki

Sprawdz.?| Nr |  Typ | Oznaczenie, uwagi |  Stopie | Lokalizacja

Tranzystory
Q1 BC547| BC547 wyciszanie C-8
Q2 BC547| BC547 kluczowanie | D-6

no nej
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Q3 BC547| BC547 przedwzm. H-9
m.cz. i ARW
Q4 BC547| BC547 przedwzm. H-8
m.cz. i ARW
Q5 BC547| BC547 przedwzm. -9
m.cz. i ARW
Q6 BC547| BC547 przedwzm. [-10
m.cz. i ARW
Q7 BC547| BC547 WYCiSz. m.cz. L-7
Q8 BC547| BC547 prze . BFO K-5
Q9 BC547| BC547 BFO J-7
Q10 BC547| BC547 VXO J-4
Q11 BC547| BC547 VXO I-4
Q12 2N2222A 2N2222A TX 1 stp. 1-1/2
steruj cy
Q13 2N5109 2N5109 TX sterujcy C/D-1
Q14 2SC1969 [ 2S5C1969 lub 25C2078 PA A-2/3
2078
Uk ady scalone
IC1 LM741| LM741CN lub pA741 wzm. mikrof. F-8/9
IC2 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN generator DSB/F-6/7
miesz. RX
IC3 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN demodul. SSB/F-3/4
miesz. TX
IC4 LM386 | LM386-1 wzm. g onik. | J/K-9
IC5 78L06| MC78L06 zasil. dem. gen.H-3/4
IC6 78L08| MC78L08 zasilanie H-8
BFO/VXO
IC7 78L08| MC78L08 polaryz. stop. | E-4
steruj cego
IC8 78L05| MC78L05 polaryz. PA D-3
Diody
D1 1N4148| 4148 t umik RX B-10
D2 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D3 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D4 1N4148| 4148 przedwzm. H-10
m.cz. i ARW
D5 1N4148| 4148 przedwzm. I-10
m.cz. i ARW
D6 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 zasilanie wzm.J-10
1N4007 m.cz. i ARW
D7 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 uk ad A-1/2
1N4007 polaryzaciji
D8 Zenera 47 \f BZX85C47 PA A-3
1W
D9 dwukolor.| dwukolorowa diodawiec ca LED L-5/6
wiec ca
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Cewki, transformatory w.cz.

Sprawdz.?| Nr | Wart./ Typ Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja

L1 d awik | br zowy-czarny-brzowy t umik RX B-10
100 pH

L2 d awik | br zowy-czarny-brzowy generator DSBY G-4
100 pH miesz. RX

L3 d awik | br zowy-czarny-brzowy demodul. SSB/ G-3
100 pH miesz. TX

L4 d awik | szary-czerwony-czarny BFO K-5
39 pH

L5 d awik | br zowy-czarny-brzowy BFO -7
100 pH

L6 T68-2| xx zwojow, patrz tekst VXO J/IK-1/2

L7 d awik | br zowy-czarny-brzowy VXO K-4
100 pH

L8 VK200 | na rdzeniu ferrytowym sterugy D-3

L9 d awik | br zowy-czarny-brzowy PA B-3
100 pH

L10 VK200 | na rdzeniu ferrytowym PA B/C-4

L11 T37-2| 16 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. | A-7

L12 T37-2| 16 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. C-7

Tl Su3H | 5p3H filtr pasm. RX | B-9
(3334)

T2 5u3H | 5u3H filtr pasm. RX | D-9
(3334)

T3 Su3H | 5p3H 1 steruj cy G-1
(3334)

T4 1pdH | 5u3H 1 steruj cy E-1
(3335)

T5 FT37-43| pier cie , 10 zwojow., 3 zwoje | sterujcy B/C-2

patrz tekst
T6 FT37-43| pier cie , 8+8 zw. patrz tekst PA A/B-4
Uwaga:

Skroty ,filtr DP”, FDP lub filtr d. przep.” oznacg filtr donoprzepustowy,
.,dem. SSB”, ,demodul. SSB” oznacza demodulator SSB,

».gen. DSB” — generator sygna u DSB,

.miesz. RX" — mieszacz odbiornika,

.miesz. TX” — mieszacz nadajnika,

Liltr pasm.” — filtr pasmowy.

Elementy réne dla llera-40, llera-20 lub llera 17 zawarte w oddzielnej torebce. W spisie wyridne
s one czcionk wyt uszczon.
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Monta

W trakcie montau mo na korzysta z jednego z powyszych spiséw elementéw. Pierwszy z nich
(w kolejno ci warto ci) pozwala na szybkie uporkowanie elementéw przed rozpoczeesimontau

i zorientowanie siczy niczego nie brakuje, natomiast drugi (w kade@i numeracji) u atwia znale-
zienie w aciwego miejsca na p ytce dla kdego z nich. Wybor spisu me zalee od osobistego

do wiadczenia i upodobakonstruktora.

Podzia p ytki na 120 pdl (kwadratow) u atwia zrzédmie lokalizacji dla kedego z podzespo 6w. Po
umieszczeniu kalego z elementow na p ytce nagleaznaczy go w spisie.

Przed rozpocziem montau naley sprawdzi, czy niczego nie brakuje i up je (uporzdkowa )

w wygodny sposéb — zaleie od rodzajéw elementéw i ich wart.

Zalecana kolejno monta u

Ogdlnie rzecz biorc praktycznie jest rozpoczmonta od elementdw najngzych — o najmniejszej
wysoko ci, le cych na p ytce — i stopniowo przechoddb elementéw wyszych — o wikszych
wymiarach lub montowanych na stop (przyp. t um.).

Oporniki i mostek LK

W pierwszej kolejncci nale y zamontowa oporniki R1-R65 i potencjometry montave P2, P3 i P5.

Potencjometr regulacji siy g osu P4 zostanie zéowany w dalszej kolejnai.

Monta rozpoczyna siod opornika R1 i nagbnie kontynuuje w kolejn@i numeracji zaznaczaj

w spisie ju wlutowane elementy.

Ko cowki naley zagi mo liwie blisko samego opornika i w g je do w aciwych otworéw

w p ytce. Po w oeniu ko cowek do otworéw w p ytce nalg docisn do niej opornik tak aby nie by o
adnego odspu. Po przylutowaniu kaéwek do cie ek p ytki naley je uci . Sposéb w aciwego

lutowania omoéwiono na poctku instrukcji. Nieprawid owo wykonane punkty lutoigze s cz st

przyczyn trudnoci w uruchamianiu urzizenia lub uniemdiwiaj wogdle jego dzia anie a zimne

lutowania powoduj wyst pienie usterek po pewnym czasig/tkowania. Do czstych omy ek naley

te b dne odczytanie wartoi (zw aszcza jecli s one podobne i rdi si tylko rz dem wielkoci np.

470 ,4,7k 47k ). Przed wlutowaniem elementu warto widok adnie sprawdziczy nie nast

pi a omy ka, np. bdne rozpoznanie koloréw paskéw. W przypadkactpiliwych mo na dokona

pomiaru miernikiem uniwersalnym. Zaoszdza si w ten sposéb dw czasu i wysi ku (a tak ewen-

tualnej frustracji) w trakcie uruchamiania, zw aszce pé niejsze wylutowanie elementu meookaza

si bardziej skomplikowane, np. w gotowym uk adzielzie on trudno dospny.

MostekLK (znajdujcy si pomi dzy tranzystorem Q12 i kontaktami zasilania 12 &lery wykona

Z obci tej i odpowiednio podwojnie zadij ko cowki ktdrego z opornikow.
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Gotowe d awiki
L1, L2, L3, L4, L5, L7, L9

D awiki przypominaj wygl dem troch grubsze oporniki ale w odrdieniu od nich skoloru zielo-
nego lub niebieskiego. Ich uzwojeniarawini te na rdzeniach ferrytowych i pokryte lakierem. &mod
nie jak w przypadku opornikéw nalg pos ugujc si spisem, kolejno znajdowalementy o w aiwej
indukcyjno ci i montowa je w odpowiednich dla nich miejscach na p ytceavidki powinny by
umieszczone na wysokd 1-1,5 mm nad p ytk(nie mog przylega do niej jak oporniki). Cewka L4
jest umieszczona pionowo.

Diody

W nast pnej kolejnoci nale y wlutowa diody zwracajc szczegélnuwag na ich kierunek prze-
wodzenia. Wyranie widoczny pasek na obudowie diody (oznaazajej katod) musi si znajdowa

nad grub kresk symbolu diody na p ytce.

Diody D1, D2, D3, D4 i D5 typu 1N4148 mapbudow szklan pomalowan przewanie na kolor
pomaraczowy z czarnym paskiem z jednej strony i napisétg8”. S to diody ma osygna owe
powszechnego ytku. Naley zwr6ci uwag na to, e niektore z nich szamontowane pionowo.
Podobny wygld ma dioda Zenera D8 (stabilizator nagid), jest tylko troch grubsza i nosi oznaczenie
BZX85C47.

Diody D6 i D7 typu 1N4007 majobudowy czarne z szarym paskiem od strony katideytym etapie
nale y wlutowa tylko diod D6 a D7 i D9 (wiec ¢ ) zostawi na pdniej.
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Kondensatory

W uk adzie wystpuj kondensatory raych rodzajow: ceramiczne, poliestrowe, styroflekso

i elektrolityczne. Na obudowach wszystkich z niektjnadrukowana ich pojemnow sposéb podany
w spisach.

W czasie montau naley zwroci uwag aby jak najbardziej skrocko céwki. Kondensatory styro-
fleksowe C79, C80 i C81 nalezamontowa w pozycji pionowej. W przypadku wartti podobych ale
ré ni cych si rz dem wielkoci (przyk adowo 100 nF i 10 nF) warto dok adniewpe si , czy nie
zasz a pomy ka. Paiejsze poszukiwanie przyczyn dnego dzia ania i wymiana elementéw s
znacznie bardziej czaso- i pracoch onne.

SzczegObln uwag trzeba take zwréci na w aciw polaryzacj (kierunek montau) kondensatorow
elektrolitycznych. Kocéwka d usza — dodatnia — musi by 0 ona do otworu oznaczonego plusem
(+) na p ytce a druga, oznaczona paskiem ze znakamois na obudowie do drugiego z nich.
Trymer CV1 ma kolor brzowy bez adnego nadruku. Nalg umie ci go tak, aby cz zaokr glona
znajdowa a siod strony przekanika. CV2 i CV3 s dwoma sekcjami kondensatora strojeniowego.
Kondensator ten nalg wlutowa w poé niejszej fazie montau.
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D awiki VK200

Indukcyjnoci L8 i L10 s szerokopasmowymi d awikami w.cz. nawityimi na rdzeniach ferrytowych.
Nale y je wmontowa pionowo na wysokai 0,5 — 1 mm nad p ytkdrukowan aby na pewno siz ni
nie stykay.

Listwy kontaktowe

W kolejnym kroku wlutowywane dlistwy kontaktowe s u ce do pod czenia mikrofonu (,MIC”; 3),
zasilania (,12 V”; 2), tumika (,ATT”; 2), anteny,ANT” 2), g o nika (,ALT”, 2), ,D7” (2), ,VXO”
(2), ,.BFO” (2), ,J1" (3), .J2" (2), ,K1" (1), ,K2" (1) i,S" (2).

Liczby po nazwach oznaczdjo kontaktow.

Zworki naley umie ci na kontaktach ,J2" i ,J1-B” oraz ,P1-RXG” (j& potencjometr t umika nie
jest pod czony).

Przed wlutowaniem kontakow naleobréci p ytk i przytrzyma je tak aby nie poparzysobie
palcéw i trzyma lutownic w drugiej r ce.

Tranzystory

Wszystkie tranzystory mapznaczenia nadrukowane na obudowie a dodatkowo zzich réni si

kszta tem od innych. Przed wlutowaniem trzebacvzivréci uwag ta to, aby ksztati po @nie obu-
dowy zgadza y siz nadrukiem na obudowie i wy tranzystor do otworéw zgodnie z tym nadrukiem.
Tranzystory Q1 do Q11 dypu BC547, Q12 — typu 2N2222, a Q13 — typu 2N5Ifa ostatnie maj

na obudowie jzyczki, ktére naley zwroci w stron widoczn na nadruku. Powinny byone zamonto-
wane na wysokai 1,5 — 2 mm nad p ytkdrukowan. Na tranzystor Q13 nalg za oy radiator

w kszta cie gwiazdki z torebki z mechanicznymi edetami montaowymi.

Wilutowanie Q14 (tranzystora mocy) ngstw dalszej fazie monta.
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Uk ady scalone

Obrze a uk adow nadrukowane na p ytce majednej strony wccie w kszta cie litery U. Oznacza
ono stron, na ktorej znajduje sin6 ka 1 uk adu. Podobne wcie widoczne jest talke na podstawce

i obudowie uk adu scalonego. Podstawki a mase uk ady scalone nagumie ci na p ytce tak aby
wci cia pokryway si z wci ciem na nadruku na p ytce.

Oprécz tego ndka 1 uk adu jest przewnie zaznaczona za pomokropki lub wg bienia na obudo-
wie.

W tym kroku naley wlutowa podstawki dla uk adéw IC1, IC2, IC3 i IC4 do wcavych miejsc na

p ytce. Podstawki musZe e réwno na p ytce i dobrze do niej przylega

Najwygodniej jest przylutowanajpierw jeden z naraych kontaktéw, przyciskag podstawk do

p ytki, a nastpnie kontakt w rogu po przetaej rownie przyciskajc podstawk. Zapewnia to jej
prawid owe po oenie w trakcie lutowania naginych n6ek bez koniecznaei sta ego przytrzymywa-
nia podstawki (przyp. t um.).

Po wlutowaniu wszystkich podstawek nalev o y do nich uk ady scalone IC1, IC2, IC3i IC4 zwra-
caj ¢ baczn uwag na prawid owy kierunek. Uk ady trzeba wecismlo podstawki do samego kma,

tak aby dobrze kontaktowa y. M@ to wymaga przy o enia pewnej si y ale ostroie aby nie pozagi-
na inie zama ich n6 ek. W razie trudnai mo na lekko podgi lub wyprostowa ich n6 ki tak aby
jak najlepiej pasowa y do podstawki.

Nast pnie naley wlutowa uk ady IC5, IC6, IC7 i IC8 umieszczajje na p ytce zgodnie z nadrukiem.
S to stabilizatory dostarczaje napi zasilaj cych dla poszczegdélnych czi uk adu.
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Kwarce

Po zamontowaniu uk adéw scalonych przychodzi kadéekwarce X1 — X7. Kwarce X1 — X4 tworz
filtr po redniej czstotliwo ci (p.cz.) o pamie przenoszenia SSB. Kwarc X5 pracuje w uk adeisega-
tora BFO. Kwarce te zosta y specjalnie dobraneji ma obudowach cznie napisane numery.

Zale nie od modelu i wariantu w uk adzie przestrajanggoaratora VXO pracujdwa identyczne
kwarce X6 i X7 — 12,031 MHz — (ich rownoleg e przenie poszerza zakres przestrajania generatora —
przyp. t um.) lub te tylko jeden zamontowany w pozycji X7 — 12,096 MHz.

Obudowy kwarcow powinny znajdowai ok. 0,5-1 mm nad p ytki nie przylega do niej (mona
pod oy cienk warstw materia u izolacyjnego). Kwarce 12,031 MHz wymagzgtro nego odgicia
wyprowadze (jak to pokazano na zdjiu), tak aby pasowa y do otworéw w p ytce. Iktipodk adce
izolacyjnej kwarc moe przylega do p ytki.

Przeka niki
Ich wlutowanie nie powinno przysporzyi kszych trudnoci poniewa pasuj do otworéw w p ytce

tylko na jeden sposob.
Ich obudowy powinny przylegaéwno do p ytki.
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Cewki ekranowane Toko

T1, T2, T3 i T4 s cewkami ekranowanymi typu KANK3334 firmy Toko ismo oznaczeni®&u3H.
Pracuj one jako transformatory w.cz. w filtrach pasmowych

Przed wlutowaniem powinny bydobrze docini te do p ytki.

Przylutowanie ekran6w me wymaga d u szego podgrzania lutownic

Cewki pier cieniowe L11 i L12 dla filru dolnoprzepustowego

Obie identyczne cewki snawini te na proszkowych rdzeniach pigeniowych T37-2 (rednica 9,5
mm, 0,375 cala, materia nr 2 — czerwony). Do iatvimi cia potrzebne jest ok. 25 cm przewodu
emaliowanego 0,5 mm. Kde z uzwoje sk ada si z 16 zwojow rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie rdzenia. Przewdd musi hyaci gni ty tak, eby dobrze przylega do rdzenia. Ke uzwo-
je powinny mie 10-20 mm d ugci. Nale y je odizolowa ostrym noem.

Ka de przecigni cie przewodu przez otwér w rdzeniu liczy @ko pe ny zwgj (patrz rys.). Dla 12
zwojow przewod musi wt przechodzi 12 razy przez otwor rdzenia.

Uzwojenia powinny wyglda tak jak pokazano na rysunkach.

16 zwojdéw, ko ce odizolowa.
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1 zwdj
Transformator pier cieniowy T5

T5 jest transformatorem dopasowaym. Jest on nawiniy na piercieniowym rdzeniu ferrytowym
FT37-43 (9,5 mmrednicy, 0,375 cala, materia nr 43 — czarny).

Uzwojenie pierwotne sk ada sz 10 zwojéw a wtérne — z 3. Na uzwojenie pierwatakey wzi  ok.
17 cm przewodu emaliowanegorednicy 0,5 mm. Przewdd powinien bgiasno nawinity na rdzeniu
a zwoje rozmieszczone réwnomiernie, jak na rysymiui ej. Ko ce o d ugoci 10-20 mm naley
odizolowa ostrym noem.

Na uzwojenie wtorne nalg wzi  ok. 8 cm przewodu emaliowanegorednicy 0,5 mm i nawin 3
zwoje na rodku d ugoci pierwotnego jak to pokazano na rysunku. Powiono le e pomi dzy zwo-
jami uzwojenia pierwotnego. Jego k& o d ugoci 10-20 mm naley odizolowa ostrym noem.
Odizolowane koce uzwoje naley wo y do otworéw na p ytce i umiei transformator w pozyciji
le cejok. 0,5-1 mm nad p ytk

Uzwojenia powinny by wykonane dok adnie tak jak to pokazano na rysumkéatografiach zaréwno
je li chodzi o liczb zwojéw jak i o kierunek nawincia.

W uk adzie uzwojenie z @ne z 3 zwojow jest paczone z tranzystorem Q14, a drugie (10 zwojow) —
z kondensatorami C69—-C70.

Sposob liczenia zwojow (jedno przee przez rodek rdzenia réwna sjednemu zwojowi) jest
identyczny dla wszystkich cewek nawityich na rdzeniach piesieniowych (przyp. t um.).

10 zwojéw/3 zwoje
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Widok uzwojenia pierwotnego Widoé&risformatora z obydwoma uzwojeniami
Transformator pier cieniowy T6

Jest to transformator dopasowey nawini ty bifilarnie na rdzeniu ferrytowym FT37-43 o paretnach
jak wy ej. Uzwojenie zawiera 8+8 zwojow.

Do jego wykonania nalg wzi  ok. 31 — 32 cm przewodu emaliowanego 0,5, @o na po ow

I skr ci tak aby na cm d ugoi przypada y 3 skty (fot. poni gj).

Tak otrzyman skr tk o d ugoci ok. 16 cm nawija sinast pnie 8 zwojow zostawiag na pocztku
15-20 mm skrtki od strony ptelki (fot. poni ej). Sposob liczenia zwojéw jest i tutaj identyczal

w poprzenich przypadkach — jedno przegai cie przewodu (tutaj skiki) przez otwor oznacza jeden
zZwoj.

13.10.2015 73



Budujemy llera Krzysztof D browski OE1KDA

Uzwojenie naley rozcign naca dugo obwodu rdzenia.

Nast pnie naley skroci ko ce uzwoje irozdzieli je, jak to wida na rysunku pongj, a nastpnie
odizolowa ostrym noem.

Przed wlutowaniem do uk adu najeomomierzem zidentyfikowaobydwa uzwojenia i przynalee do
nich ko ce (na rysunku ,a" — ,al”i,b"— bl").

Ko ce uzwoje naley wo y do odpowiednich otworéw na p ytce drukowane;.

Uwaga: dla u atwienia na rysunku jedno z uzwoje kolor czerwony a drugie czarny.
W rzeczywistoci oba nie roni si niczym od siebie i majpo 8 zwojow.
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Kondensator strojeniowy

Przed wmontowaniem kondensatora strojeniowego magujna nim ok . rubk mo na mona przy-
klei kropelk kleju uniwersalnego, nalg jednak zwrdci uwag aby klej nie dosta sido wn trza
kondensatora.

Ko cowki kondensatora nalgw o y do odpowiednich otworéw w p ytce a on sam powirsen
znajdowa nad ni na wysokoci 2-3 mm (patrz fot.). Pozwala to na skorygowga@o po oenia

w stosunku do przedniegianki obudowy.

Przed przylutowaniem ka6wek naley sprawdzi po o enie kondensatora w obudowie i w miar
potrzeby skorygowaje.

Mo liwe jest tak e oddzielne zamontowanie kondensatora n&iance obudowy i po czenie jego
ko cowek z p ytk za pomoc (mo liwie krétkich i sztywnych) przewoddw poniewa ka de ich
poruszenie lub drgni cie mo e spowodowa zmiany wypadkowej pojemnoci a wi ¢ i dostrojenia.
Kondensator zawiera dwie sekcje, ktdrych wyboruatholje si za pomoc zworki w gnie dzie J1.

W pozycji A do czona jest sekcja CV3 o 8izej pojemncci — ok. 70 pF — a w pozycji B — CV2

o wy szej — ok. 160 pF. W llerze 40 wykorzystywana gedtcja CV2, a wic zworka znajduje si

w pozycji ,B".

Na tylnej ciance kondensatora znajdgj dwa trymery dostrojcze: rej umieszczony nalg do
sekcji CV2 a wyszy — do CV3Strojenie trymerami powoduje zmian goérnej granicy zakresu o 10
— 20 kHz. Strojenia trymerami nalg dokonywa przy ustawieniu minimalnej pojemnm kondensa-
tora zmiennego (po jego obréceniu do &a w kierunku ruchu wskazéwek zegara).

Uwaga: przykrcaj ¢ kondensatorrubkami (M2,5 x 4) do przedniegianki naley zwroci uwag aby
nie wchodzi y one za bardzo w f kondensatora i nie blokowa y ruchu p ytek. W egzotrzeby
naley uy podk adek.

Strza ki wskazuj trymerki dostrojcze dla obu sekcji
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L6 — cewka strojeniowa VXO

Jest ona nawinta na piercieniowym rdzeniu proszkowym T68-2¢dnica 18 mm; 069 cala, materia
nr 2 czerwony). Do jej nawintia potrzebne jest ok. 113 cm przewodu emaliowamegednicy 0,3
mm. Uzwojenie sk ada sz 54 zwojow réwnomiernie rozmieszczonych na obweddzenia dla kwar-
céw 12,031 MHz lub 55 zwojéw dla kwarcu 12,096 M. céwki uzwojenia majd ugo 15-20
mm.

Cewki nie naley wlutowywa w fazie montau a dopiero paiej w trakcie uruchamiania i strojenia.

Cewka L6 moe by nawini ta w zwyk y sposéb jak pokazano na fotografii albbdwoch sekcjach.
W tym przypadku nalg/ po nawini ciu po owy zwojow obrocirdze o 180°, przecign przewod po

rednicy na drugpo ow i dalej nawija w tym samym kierunku ado uzyskania pe nej liczby
Zwojow.

Potencjometr siy g osu (P4) i diodawiec ca (D9)

Kolejnym krokiem jest wlutowanie potencjometru g ysu P4 i dwukolorowej diodywiec cej D9 jak
to pokazano na fotografii. Oba te elementy neote zamontowa oddzielnie naciance obudowy
zamiast na p ytce i paczy z p ytk za pomoc krotkich przewodéw.

W niektorych zestawach dioda ma wyprowadzenia otiveoW razie potrzeby moa j wi ¢ odwro-
ci tak, aby wieci a na czerwono przy nadawaniu a na zielong pdbiorze. Wyprowadzenigodko-
we jest zawsze paczone z mas
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Zworki ,E-C-x-y", tranzystor Q7 i dioda D6

Zworki ,E-C-x-y” su do dopasowania uk adu do rnych typow tranzystoréw stopnia mocy, np.
typow zastpczych o innej kolejnai wyprowadze.
Standardowo w llerze jako Q14 pracuje tranzyst€ZZ3%9 lub 2SC2078. Wymaga on pze ,E-y”
I ,C-x". Oba przewody nie mogsi ze sob zwiera.

Tranzystor Q14 typu 2SC1969 musi Blektrycznie odizolowany od radiatora. Po podrou

podk adki z miki jest on przykcony do radiatora za pomocuby M3 o d ugoci 10 mm z podk adk
rurkow . Po umocowaniu tranzystora nalea pomoc omomierza sprawdziego izolacj od ruby

I radiatora. Na obie strony podk adki mikowej ma na oy troch pasty przewodzej ciep o.
Dioda D7 powinna miekontakt termiczny z radiatorem i tranzystorem QMrazie potrzeby mama
uy troch pasty przewodzej ciep o.

Katoda diody (zaznaczona paskiem na obudowie) byspo czona z punktem masy (podpisanym
»,GND") na p ytce drukowanej. Dioda ta syudo stabilizacji punktu pracy tranzystora przy azie
jego temperatury. Sposéb morniaranzystora i diody pokazano na ilustracjach.

Mo na wywierci otwdr w innym miejscu radiatora w celu dopasowaeigm po oenia do uytej
obudowy.

Nadawanie bez radiatora spowoduje uszkodzenieystoa Q14.
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Kontakty ,ATT”su ce dow czania t umika wej ciowego

Kontakty te, znajdujce si w kwadracie D-10, s u do przy czenia wy cznika t umika. Wspé czyn-
nik t umienia sygna u wegiowego jest odwrotnie proporcjonalny do oporidr1l zwierajcego cz
odbieranego sygna u do masy. T umienie n@gow razie potrzeby skorygowarzez wymian opornika
R1 na wikszy lub mniejszy.

Zasadniczo odbiornik me pracowa wystarczajco dobrze bez korzystania z t umika (aii bez

pod czenia wy cznika) ale odbidr silnych sygna 6w neospowodowa przesterowanie mieszacza IC2
i powstanie zniekszta centermodulacyjnych.

Praca w rénych porach doby a co za tym idzie wmgich warunkach propagacyjnych wymaga

cz stych regulacji poziomu sygna u.

Kontakty ,P1RXG” su ce do pod czenia potencjometru regulacji t umienia w.cz.

Kontakty P1RXG s u do pod czenia potencjometru liniowego 1 K umika wej ciowego w.cz.
Potencjometr t umika jest elementem dodatkowyneivmchodzi w sk ad zestawu. Jego sposéb pod
czenia podano w dodatkach. W przypadku rezygnamjitencjometru nalg kontakty PLRXG zewrze
zwork .

Kontakt ,K1" dla generacji no nej

Kontakt ,K1" znajduje si w kwadracie. D-6. Poczenie kontaktu K1 z plusem zasilania powoduje
rozrownowaenie modulatora i pojawienie diali no nej na jego wyjciu. Kontakt ten moe wi ¢
suy do otrzymania fali noej do celéw pomiarowych lub strojenia (anten, otiéwe dopasowuf
cych) albo do pracy telegrafi

Kontakt ,K2" — odstrojenie BFO do pracy telegrafi (w wyj tkowych przypadkach)

Kontakt ,,K2 znajduje siw kwadracie L-4. S vy on do odstrojenia BFO o kilkaset Hz w trakcienga
misji telegraficznej. W trakcie pracy telegraficgkentakt ten jest poczony z plusem zasilania
w trakcie odbioru i odczony w trakcie nadawania.

Uwagi:

— w trakcie pracy telegrafikontakty K1 i K2 s prze czane odwrotnie w stosunku do siebie. Dalsze
szczeg6 y podano w dodatkach.

— ller 40 nie zosta zaprojektowany do pracy tedégrale w przypadkach szczegdlnych kontakty K1
i K2j umo liwiaj .

— Do pracy wy cznie foni SSB nie s konieczne adne po czenia kontaktow K1 i K2.
— Opisany w instrukcji przebieg strojenia dotyczy wznie pracy fonicznej.
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Uruchomienie i zestrojenie

Pierwsze kroki

Ustawi potencjometry P3 (t umienie nwej), P4 (sia g osu) i P5 (punkt pracy) w p@nie
rodkowe.

Ustawi potencjometr P2 (wzmochienie toru mikrofonowegayminimum — w lewo czyli

w kierunku przeciwnym ruchowi wskazowek zegara.

Pod czy g o nik lub s uchawki do gniazda ,ALT” na p ytce.

Zaleca si korzystanie z g anika dobrej jakoci poniewa kiepski g onik mo e popsu ca przyjem-
no korzystania z radiostacji.

Na pocztek nie pod cza mikrofonu.
Pod czy napi cie zasilania 12—-14 V do gniazda ,12 V" na p ytcekdbwanej.
Zmierzy napi cie w najwaniejszych punktach uk adu: diodaiec ca powinnawieci na
zielono (w przypadku gdybywieci a na czerwono nalgj wlutowa odwrotnie), 8 V
w stosunku do masy na kodwkach cewek L5i L7, 6 V w stosunku do masy nackavkach
cewek L2 i L3.
Po zwi kszeniu siy g osu (na maksimum w przypadku koiayist z g onika) powinien by
s yszalny lekki szum.
W przypadku gdy wszystko stgadza mana przej do nastpnych krokow natomiast w przypadku
zauwaenia b déw naley je usun korzystajc tak e z porad podanych pod koniec instrukciji.

Dostrojenie cewki L6 w uk adzie VXO i ustawienie kadensatora strojeniowego

Kolejne kroki daj wi cej satysfakcji aneli mo na si tego spodziewana pierwszy rzut oka ale zaleca
si zaplanowa od razu kilka godzin czasu i wykonywarszystkie czynnai spokojnie i bez pgiechu
delektuj c sie nimi.

Dopiero teraz naley wlutowa przygotowan wcze niej cewk L6 pozostawiajc ko cowki nieco d u-
sze ni dla innych aby méc w razie potrzelyisn lub rozcign jej uzwojenie. Do kontaktow
gniazda oznaczonego ,VXO” nalepod czy cz sto ciomierz. Jeeli ma on wejcie niskoomowe
naley w czy w szereg opornik minimum 470 lub kondensator 0 ma ej pojemeq najwy ej 22 pF
dla zmiejszenia wp ywu miernika na generator (olemia generatora).

Zast pienie czsto ciomierza przez odbiornik krotkofalowy SSB lub C\okpywaj cy zakres pracy
VXO czyli ok. 11900 — 12100 kHz jest wprawdzie riwe ale do niewygodne. Do gniazda anteno-
wego odbiornika naley pod czy krétki przewdd i umieci go w pobliu VXO.

U yta w uk adzie cztotliwo  po rednia 4,915 MHz oznaczag przyk adowo czstotliwo ci VXO
12,010 MHz odpowiada po odijiu cz stotliwo robocza (nadawania i odbioru) 7,091 MHz (dla kwar-
cow X6—X7 + 12,031 MHz). Dla kwarcu 12,096 MHz stotliwo ci VXO réwnej 12,065 MHz odpo-
wiada czstotliwo robocza 7,150 MHz.

Szeroko zakresu przestrajania VXO jest zala od indukcyjnaci L6. Jej zwi kszenie poprzez

ci niecie zwojow cewki powoduje rozszerzenie zakraszmniejszenie w wyniku rozajni cia
zwojow — zaw enie zakresu przestrajania. Uzyskiwane w ten sposiény szerokai zakresu s

rz du kilku kHz. Ko cowej korekty zestrojenia dokonuje gio ostatecznym wlutowaniu cewki.
Kondensator strojeniowy zawiera dwie sekcje o pojertiach 160 i 70 pF wybieranych za pomoc
zworki w gnie dzie J1. Zworka w pozycji B oznacza parkenie do uk adu sekcji CV2 — 160 pF,
a w pozycji A — sekcji CV3 o pojemna 70 pF.

Orientacyjne zakresy przestrajania podano w taBelbne zalene m.in. od ustawienia trymeréw na
kondensatorze, pojemre pasoytniczych uk adu i tolerancji elementow.
W llerze 40 zworka J1 znajduje sv pozycji B.
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Wariant z X6-X7 = 12,031 MHz, uzwojenieednio rozcigni te

J1-B, Cz stotliwo goérna Cz stotliwo dolna Zakres
T68-2 = 54 zw. strojenia
X7 =14,900 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza VXO Robocza
12,020 7,105 11,955 7,040 65
Wariant z X7 = 12,096 MHz
J1-B, Cz stotliwo gorna Cz stotliwo dolna Zakres
T68-2 = 54 zw. strojenia
X7 =14,900 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza VXO Robocza
12,085 7,170 12,015 7,100 70

Na ilustracjach przedstawiono orientacyjny wyblizwoje : rozci gni tego i ci ni tego.

Kondensator strojeniowy zawiera dwa strojongokami trymery. Dolny z nich jest p@zony z sekcj
CV2 (J1-B) a gorny — z CV3 (J1-A). W llerze 40 wykgstywany jest trymer dolny. Ich strojenie
powoduje zmian gérnej czstotliwo ci pracy o ponad 10 kHz. Strojenie nal@rzeprowadzaprzy
minimalnej pojemncci kondensatora (ogja si j obracajc kondensator do kea w kierunku zgod-
nym z ruchem wskazowek zegara). Zalecaistawienie hajmniejszej pojemmbtrymera dla uzyska-
nia mo liwie najwy szej gérnej granicy zakresu.

Dla zaw enia lub rozszerzenia zakresu strojenia, gdybydgowiada wymaganiom naleodpo-
wiednio dopasowaliczb zwojow cewki L6. Zwikszenie liczby zwojow o jeden powoduje rozszerze-
nie zakresu a zmniejszenie o jeden — z&nie zakresu

Po uzyskaniu po danego zakresu strojenia ngleamocowa L6 na sztywno na p ytce przyklejajj
np. odrobin stearyny zewieczki, odrobin kleju termicznego (nie zawiergego wody) lub lakierem
do paznokci.

Uwaga:
Niektore kleje mog po wyschniciu spowodowazmian parametrow cewki a co za tym idzie i zauwa-

aln —niepo dan — zmian zakresu strojenia. Dobr sprawdzon od dziesicioleci metod jest
zastosowanie stearyny. Innym sposobem zamocowaniki fest przywizanie jej do p ytki za pomoc
plastikowego wizad a przecigni tego przez wywiercone w niej otwory.
Po o enie zwojow cewki na rdzeniu mea usztywni za pomoc lakieru do paznokci.
Jest to konieczne poniewawentualne wstray mog spowodowa ich przesuwanie sii drobne zmia-
ny cz stotliwo ci pracy VXO — tzw. mikrofonowanie.
Przed ostatecznym zamocowaniem L6 i jej uzwojeala g jeszcze raz sprawdzczy zakres przestra-
jania nie uleg zmianie i w dalszym gu odpowiada potrzebom.
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Widok cewki L6 przywizanej do p ytki

Podana powyej indukcyjno i liczba zwojéw L6 jest wprawdzie zalecana i wylpoévana przez
konstruktora uk adu ale miiwe jest take eksperymentowanie z innymi wart@mi w celu uzyskania
innych bardziej pasugych podzakreséw. W trakcie eksperymentow nefamita , e zwi kszenie
indukcyjno ci powoduje rozszerzenie zakresu strojenia alegermnie tak e pogarsza stabilno

cz stotliwo ci. Szerszy zakres przestrajania meznaczatak e trudnoci w uzyskaniu dostatecznie
precyzyjnego dostrojenia do paanej czstotliwo ci.

Dla uzyskania dobrej stabilng zaleca si ograniczenie szeroko zakresu przestrajania do
50-60 kHz.

Przy szerszych zakresach strojenia konieczneerokaza si dodanie mechanicznej przek adni po-
zwalaj cej na uzyskanie dostatecznej precyzji. Alternatywo e by te dodanie precyzera w postaci
dodatkowego rownoleg ego kondensatora o ma ej pujerhlub w postaci diody pojemnoiowej
(patrz dodatki).

Nie naley zniechca si je li uzyskane wyniki nie bd dok adnie odpowiada y podanym w instrukcji
lub po danym. Czy rzeczyweie zakres 59 kHz lub 61 kHz tak znaoa ré ni si od po danych 60
kHz?

Osoby o uzdolnieniach graficznych magj pokusi o sporzdzenie skali, ktéra po umocowaniu na
przedniej ciance bdzie stanowi a cennpomoc w pracy w eterze.

Dla otrzymania innych, wyraie ré ni cych si cz stotliwo ci pracy naley w VXO zastosowainne
pasuj ce kwarce.

Strojenie BFO i generatora nonej

Dostrojenia BFO mama dokona na dwa sposoby:
Bez uycia przyrzdow pomiarowych (zgrubne). Nakew czy transceiwer, odczekak. 5
minut na jego nagrzanie qustablikizowanie c stotliwo ci generatoréw) i dostoisi do
stacji SSB w pamie 40 m. Nastpnie naley dostroi VXO tak aby uzyskajak najlepsz zro-
zumia o0 ijednoczenie trymer CV1 w BFO aby otrzymanajlepsz jako d wi ku. Dostro-
jenia te naley korygowa rownolegle kilkakrotnie ado uzyskania mdiwie najlepszego
wyniku.
Z u yciem czsto ciomierza. Po wczeniu transceiwera i odczekaniu ok. 5 minut na jegr
grzanie si naley pod czy cz sto ciomierz do kontaktéw gniazda ,BFO”. Podobnie jak
w przypadku strojenia VXO jeli impedancja wegiowa cz sto ciomierza jest niska nalg
w czy w szereg opornik co najmniej 470albo kondensator ok. 22 pF lub o mniejszej
pojemnoci dla odseparowania czto ciomierza od BFO. Za pomodrymera CV1 naley
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dostroi BFO do czstotliwo ci 4913,5 kHz. W przypadku gdywi k brzmi troch g ucho lub
sztucznie maona lekko skorygowadostrojenie BFO i VXO ado uzyskania naturalnego g osu.
Trymer CV1 pozwala na uzyskanie zakresu pracy B&Ok 4912,8 kHz do ok. 4914,5 kHz. Zakres
obrotu trymera wynosi 180 stopni. Wewrz otworu strojeniowego widoczne jest a@ rodzaju
strza ki, ktorej zwrocenie w kierunki prostego bakwdowy oznacza minimum pojemieo
W a ciwe dostrojenie BFO ma w pierwszym @dzie wp yw na jako odbioru ale ma talke wp yw na
jako  modulacji przy nadawaniu. Zmiany w dostrojeniu megowodowa, e nadawany sygna
b dzie brzmia g ucho lub metalicznie wskutek przemagkich albo wysokich sk adowych.

Filtr pasmowy odbiornika — cewki T1i T2

Do zestrojenia cewek konieczne jest stroid o ni@togte pasujce do otworu w rdzeniu. Zwyk yru-
bokr t metalowy moe spowodowap kni cie rdzenia a wp yw metalu — dodatkowe niegiane
rozstrojenie cewki.

Po pod czeniu anteny do odbiornika najedostraja naprzemian T1 i T2 na maksimum szumow. Po
znalezieniu maksimum szuméw naledostroi odbiornik do sygna u jakiepstacji i skorygowa
dostrojenie tak, aby otrzymanaksymaln si  odbioru.

Zamiast dostrojenia tego mma do gniazda antenowego dizy generator sygna owy pracay

w pa mie odbioru i po ustawieniu poziomu sygna u okMdostraja T1 i T2. W miar wzrostu
poziomu sygna u wygiowego z odbiornika mma obnia poziom sygna u z generatora tak aby
atwiej odréni maksimum.

Po ca kowitym zakaczeniu strojenia i sprawdzeniu llera ma dokona ewentualnych drobnych
korekt zestrojenia odbiornika.

Przed rozpocziem strojenia toru nadawczego i pracy w eterzerguizypomina, e nadawa-
nie bez w aciwego obci enia 50-omowego (anteny lub w trakcie pomiaréw telay sztucz-
nej) nadajnika oraz bez radiatora grozi zniszczenranzystora stopnia mocy.

Punkt pracy stopnia mocy

Ustawie naley dokona ,na zimno”.

Nale y ustawi potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na minimdnv lewej pozycji oraz usun

zwork J2. Potencjometr P5 (regulacji gu spoczynkowego tranzystora Q14) nglastawi w po o-
eniu rodkowym.

Pomi dzy kontaktami J2 nalg w czy miliamperomierz nastawiony na zakres 200 mA i poimi -

ciu przycisku nadawania lub zwarciu kontaktu PTThalsy naley ustawi potencjometr P5 tak, aby

pr d spoczynkowy tranzystora Q7 wynosi ok. 45 mA. \ldimnagrzewania sitranzystora pobor

pr du wzrasta — jest to zjawisko normalne.

Bez korzystania z miliamperomierza ma ustawi potencjometr P4 na oko o 75 %t& obrotu.

Po ustawieniu pdu spoczynkowego nalgza oy zwork J2 i potencjometrem P2 zviiszy

wzmocnienie w torze mikrofonowym.

Filtr pasmowy nadajnika — cewki T3 i T4

Podobnie jak w przypadku cewek filtru odbiorczegostrojenia T3 i T4 trzeba y niemetalowego
wkr taka (metalowyrubokr t mo e spowodowap kni cie rdzenia).
Do wyj cia antenowego nalg pod czy sztuczne obcienie 50 i miernik mocy w.cz.
Strojenia filtru mona dokona na dwa sposoby:
Korzystaj ¢ z generatora sygna owego m.cz. Po ustawienimnpja®etru wzmocnienia mikro-
fonu P2 w po oeniu rodkowym naley doprowadzi sygna m.cz. 800 — 1000 Hz o nagpil
ok. 20 mV do wejcia mikrofonowego, nacisn przycisk nadawania lub zewrzkontakt
nadawania ,PTT” do masy i naprzemian stro8 i T4 na maksimum mocy wygiowe;.
Bez u ycia generatora sygna owego m.cz. Po zwarciu puikttido plusa zasilania i przej-
ciu na nadawanie nadajnik dostarcza sygna u stattiwo ci no nej. Podobnie jak w punkcie
poprzednim naley naprzemian dostrajal’ 3 i T4 ha maksimum mocy wyjiowej. To pomoc-
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nicze maksimum jest réze od maksymalnej mocy wgjowej uzyskiwanej w trakcie
transmisji g osu. Po zakozeniu strojenia nalg usun po czenie punktu K1 z plusem
zasilania (+12 V).

Mieszacz zrbwnowaony — t umienie nonej

W celu zestrojenia mieszacza zréwnow@ego i uzyskania maksymalnego t umieniangp naley
ustawi potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na minimanf3 w po oeniu rodkowym.

Nast pnie naley w czy transceiwer i odczekak. 5 minut do jego nagrzania si potem w czy
nadawanie i obserwowana oscyloskopie poziom sygna u. Do gniazdka amtego musi by

oczywi cie do czone sztuczne obcienie 50 . Potencjometrem P3 ustawia siinimum sygna u
w.cz. na oscyloskopie (minimum mej bez modulacji).

Zamiast obserwacji na oscyloskopie ma odbiera sygna odbiornikiem SSB i analogicznie regulo-
wa P3 na minimum sygna u. Poniewadbiornik znajduje siw tej konfiguraciji blisko strojonego
nadajnika w odbiorniku zawsze s yszalny jéatiowy sygna .

Uwaga:

Tor mikrofonowy llera ma dwe wzmocnienie i dostarcza sygna u o dobrej jekd\utor zale-
ca u ycie dobrego mikrofonu dynamicznego np. w rodzégsewanych w radiostacjach CB.
Mikrofony elektretowe wymagajdodatkowego doprowadzenia napa zasilania (patrz
dodatki). Nie zalecane jest korzystanie z mikrof@wdyposaonych w dodatkowy
wzmacniacz.

Podobnie jak w przypadku gmika autor zaleca korzystanie z wypas@ia dobrej jakai i ustawienie
odpowiedniego do niego wzmocnienia. Nadmierne wanesge moe popsu jako nadawanego
sygna u na tyle,e uniemoliwi to satysfakcjonujce prowadzenie czno ci.

Regulacja wzmocnienia modulatora (toru mikrofonoweg@) potencjometrem P2

Regulacja z wykorzystaniem sptd pomiarowego:
Do gniazda antenowego najepod czy sztuczne obcienie i miernik mocy w.cz. a potencjometr P2
ustawi w po o eniu rodkowym. Do wejcia mikrofonowego naleg nast pnie pod czy mikrofon
I przej na nadawanie.
Do gniazda antenowego musi gk e do czony oscyloskop s ucy do obserwacji obwiedni sygna u
W.CZ.
W trakcie regulacji naley moéwi g o no do mikrofonu i regulowawzmocnienie potencjometrem P2
a do wystpienia zniekszta ceobwiedni a naspnie zmniejszy nieco wzmocnienie aby
zniekszta cenia znik y.

Regulacja bez wykorzystania spiz pomiarowego:
Nale y méwi c gono lub gwid ¢ do mikrofonu regulowawzmocnienie ado uzyskania maksi-
mum wskaza miernika mocy. Potencjometr P2 musi pozostgpo o eniu odpowiadagcym
maksimum mocy lub odrobirprzed nim.
Regulacja ta jest zalea od g osu i sposobu mowienia przez operatora ey w razie potrzeby
korygowana metodprob i b dow. W czasie pracy w eterze ma te poprosi korespondentéw
0 ocen jako ci sygna u i wykorzystate informacje do skorygowania poziomu modulagjzyp.
tum.).
W pierwszym rzdzie warto zawsze panta , e nadmierny poziom sygna u modulkggo moe
spowodowa przesterowanie modulatora i powstanie znieksztanegliniowych i e zniekszta cenia te
mog utrudni korespondentowi zrozumienie relacji. Oprocz tegmnone spowodowaposzerzenie
pasma nadawanego sygna u takp dzie on powodowa zak 6cenia wstednich kana ach. Dla
g oséw szczegolnie wysokich lub szczegdlnie niskithe by konieczne lekkie przestrojenie BFO dla
uzyskania najwyszej mocy.
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Dodatki
Dodatek 1

Precyzyjne strojenie VXO

Do precyzyjnego dostrajania mma uy — oprocz przek adni mechanicznej — drugiego kogdemma
zmiennego o mniejszej pojemmdalbo diody pojemnaiowej (patrz schemat pomj). Metoda
pierwsza by a daniej stosowana w przeryech radioodbiornikach z falami krotkimi.

W wersji pierwszej (po lewej stronie) w szereg ndensatorem strojeniowym, a w wersji drugiej

w szereg z diodpojemnociow w czony jest kondensator C o niewielkiej pojensimk. 10-15 pF —
kondendensator skracay, ktorego zadaniem jest ograniczenie zakreswpyg@uego strojenia. Jego
dok adna warto zaley od pojemnoci kondensatora lub diody precyzera i mdy dobrana prak-
tycznie metod préb i b dow. Zakres precyzyjnego strojenia zglée od pojemnoci g 6wnego
kondensatora strojeniowego i jest szerszy w okolicainimum jego pojemnai a w szy w okolicach
maksimum (zmienia siprocentowy udzia pojemnoi kondensatora pomocniczego w ca kowitej
pojemnoci obwodu).

Uk ady precyzera powinny bypo czone z kondensatorem strojeniowym za pommo liwie krotkich
i sztywnych przewoddw aby unikn niestabilnoci mechanicznych i zminimalizowavp ywy
pojemnoci pasoytniczych.

Konstruktorzy o mniejszym dwiadczeniu w technice w.cz. mogkorzysta z pomocy

do wiadczonych kolegéw-krétkofalowcédw a razie potrzehy na te nawi za kontakt z autorem:
ea3gcy@gmail.com

Zaleca si ca kowite uruchomienie uk adu w wersji standarddwey/prébowanie jego dzia ania przed
rozpoczciem eksperymentow z precyzerem.
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Dodatek 2

U ycie mikrofonu elektretowego

Obecnie bardzo rozpowszechnioneapsu kowe mikrofony elektretowe. Ich potkzenie do llera
wymaga dokonania jedynie kilku prostych modyfikgmiwoduj cych zmniejszenie wzmocnienia
wzmacniacza wspnego IC1 i doprowadzenie zasilania do mikroforhiganodyfikacje s zaznaczone
na schemacie na czerwono).

Nale y:
Zast pi opornik R6 przez opornik o wartd 22 k .

Doda opornik 1 k pomi dzy n6k 3 obwodu IC1 (zasilanie) i kontakt na waj mikrofo-
nowym ,MIC” (na dolnej stronie p ytki).

Uwaga:
dzi ki du ej czu oci mikrofony elektretowe odbieragobrze dwi ki z otoczenia, zw aszcza w czasie

przerw w moéwieniu i dodatkowo ich daiczu o mo e spowodowakompresj g osu. Zdaniem autora
llera mikrofon dynamiczny daje lepsze wyniki w tsanisjach SSB.
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Trudno ci w uruchomieniu

Nie warto wpadaw panik, je eli uk ad nie funkcjonuje od razu po zmontowaniuwiVkszo ci
przypadkdw przyczyny tego stanu rzeczypsache i atwe do znalezienia.
Przewanie przyczyn s b dne lutowania lub zapomniane punkty lutownicze, ieaine czy
zamontowane nieprawid owo podzespo y albo niesivdie nawini te cewki. Rzadko zdarza si
natomiast aby przyczyrby y wadliwe podzespoy.
Przed rozpocziem pomiaréw warto na podek sprawdzi punkty lutownicze, upewnisi czy nie
wyst puj zwarcia midzy cie kami, brak kontaktu uk adéw scalonych w gniazdkatbo czy zasz y

pomy ki w umieszczeniu elementéw na p ytce.

W przypadku nieprawidlowej pracy uk adu lub wogbtaku jego reakcji nalg kolejno:
Ponownie sprawdzika dy z krokbw montau w oparciu o instrukcj sprawdzi optycznie
wszystkie punkty lutownicze, ewentualne zwarciadmy nimi albo cie kami, umieszczenie
wszystkich podzespo éw na wawych miejscach i we w &iwej pozycji (dotyczy zwlaszcza
diod, tranzystorow, kondensatoréw elektrolitycznycik adéw scalonych).
Osoby dysponufe przyrzdami pomiarowymi powinny zmierzynapi cia w istotnych
punktach uk adu i przéedzi drog sygna u w celu ustalenia przyczyndnej pracy uk adu.
Zwréci si 0 pomoc do bardziej daiadczonego kolegi — zgodnie z przys owiem ,co dwie
g owy to nie jedna”.

Zwroci si o pomoc do autor&a3gcy@gmail.com

W razie gdy zawiodte wszystkie rodki mo na wys a uk ad do autora. Naprawa nie jest bezp atna ale
autor bdzie stara siutrzyma koszty w granicach méwych do przyj cia.

W tabelach ponij podano wartai napi

w najwa niejszych punktach uk adu — na wyprowadzeniach

uk adéw scalonych i tranzystoréw. Wartote podano zaréwno dla nadawania (przy braku heoflu
potencjometr P2 ustawiony na minimum) jak i przpiotze dla napicia zasilania 13,5 V. Wartoi
ré ni ce si o +/-10 % naley uzna za prawid owe. Znacze odchy ki wskazujna wystpienie b du.

Ukad | Typ N. 1 N. 1 N. 2 N. 2 N. 3 N. 3 N. 4 N. 4
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,63 0 6,65 0 0

IC2 SA602 1,26 1,26 1,26 1,26 0 0 5 5,01

IC3 SA602 1,38 1,38 1,38 1,38 0 0 4,72 4,67

IC4 LM386 1,3 0 0 0 0 0 0 0

IC5 78L06 wy. 6

IC6 78L08 wy. 8

IC7 78L08 wy. 8

IC8 78L05 wy. 5

Ukad | Typ N. 5 N. 5 N. 6 N. 6 N. 7 N. 7 N. 8 N. 8
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,67 0,06 13,35 0,06 0

IC2 SA602 5,04 5 5,86 5,86 5,37 5,1 5,92 5,92

IC3 SA602 4,74 4,75 5,81 5,81 5,05 5,34 5,87 5,87

IC4 LM386 4,55 0 13,5 0,07 6,72 0 1,29 0

Tranzystor| Typ B RX BTX E RX ETX K RX KTX

Q1 BC547 0,78 0 0 0 0

Q2 BC547

Q3 BC547
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Q4 BC547
Q5 BC547
Q6 BC547
Q7 BC547
Q8 BC547
Q9 BC547
Q10 BC547
Q11 BC547
Q12 2N2222
Q13 2N5190
Q14 2SC1969

Warunki gwaranciji

Roczna gwarancja dotyczy wszystkich elementow pazezystorem mocy Q14.

Nabywca moe w czasie do 10 dni od dokonania zakupu zwrbestaw pokrywap koszty przesy ki.
Otrzymuje on w zamian bon na zakup innego artykubuzwrot gotéwki po potrceniu kosztow
przesy ki zwréconego zestawu i ewentualnych koszi@tnoci np. przez Paypal itp.

Przed zwrd6ceniem zestawu naleskontaktowa si z EA3GCY:ea3gcy@gmail.com

Javier Solans gwarantuje prawid oprac urz dzenia zgodnie z opisamv instrukcji pod warunkiem
zmontowania go zgodnie z ni

U ytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganieringtji, prawid ow identyfikacj podzespo 6w,
oraz zobowizany do starannego wykonania pracyyaia naleytych narzdzi i przyrz dow
pomiarowych.

Uwaga:
Uzyskane parametry nie dadzi poréwna z parametrami spriu fabrycznego ale w wielu wypad-

kach mog by do nich zblione. Nie naley oczekiwa rewelacyjnych wynikéw ale moa mie za to
du o radoci i satysfakgciji.

Gdyby wydawa o si, e brakuje jakiegopodzespo u warto starannie sprawdeszcze raz wszystko
porownuj ¢ ze spisem, przeszukapakowanie a gdyby to spotwierdzi o naley zawiadomi
EA3GCY, ktéry nadde poczt brakujca cz . Nawetw przypadku dokonania samemu zakupu tej
cz ciwarto wys a zawiadomienie, poniewgozwoli to unikn na przysz o podobnych omy ek.
Autor mo e tak e dostarczydowoln cz |, ktdra uleg a zniszczeniu lub zagubieniu w trakcie
montau.

EA3GCY prosi take 0 nadsy anie wszelkich uwag dotycych instrukcji i informacji o wyspuj cych
w niej b dach lub omy kach.
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Okablowanie

Okablowanie nie powinno przysporzk opotow ale trzeba pama , e:
Do po czenia p ytki z gniazdem antenowym ngle y cienkiego kabla koncentrycznego np.
RG-174 lub podobnego.
W przypadku oddzielnego instalowania kondensatimogesiowego naley do po czenia go
zpytk uy mo liwie krétkich i grubych przewodow aby zapewssitabilno elektryczn
i mechaniczn.
Zaleca si wbudowanie llera do obudowy metalowej.
ller- 40 nie jest zabezpieczony przed odwrotnym geeniem zasilania. Najprostszym sposobem
zabezpieczenia jest paznie diody o wikszej wytrzyma oci pr dowej (1N4007, BY255 lub
silniejszej) réwnolegle do zaciskow zasilania, ahly katoda by a poczona z plusem. Dioda jest
w normalnej sytuacji spolaryzowana zaporowo alezypadku odwrotnego podtzenia zasilania
powoduje zwarcie, ktére powinno spowodoveadzia anie bezpiecznikow w zasilaczu.eliezasilacz
nie posiada bezpiecznikbw w obwodzie veypwym ani innych zabezpiecz@rzed przeci eniem
naley uy do zasilania kabla z wbudowanym bezpiecznikiem.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazay si:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 2

Nr5—, cznoci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 —, cznoci cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — .S ownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1
Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronwobrobk sygna 6w” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronobrébk sygna 6w” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie ma ej mocy”

Nr 18 —, cznoci na falach d ugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — ,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokd6 BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 3

Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,Poradnik DMR”

Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — ,Budujemy llera” Tom 2
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