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Wstep

Przettumaczone instrukcje mostave mog@ stuzy¢ nie tylko czytelnikom, ktérzy zakupili oferowane
przez EA3GCY zestawy moriawe ale opisane w nich rozyziania mog stanowé inspiracg do opra-
cowania wtasnych podobnych lub ulepszonych konsjru&diostacji QRP, réwniei na inne pasma
amatorskie. | to wkanie jest gldwnym powodem dodania tych instrukcji,Biblioteki polskiego
krétkofalowca”. Dzieki swojej prostocie radiostagtej mocy, a zwlaszcza jednopasmowe, aring
konstruowane w domowym zaciszu nie tylko przez axajbiej zaawansowanych i najlepiej wyposa
nych w sprzt pomiarowy majsterkowiczéw.

Ze wzgkdu na obszerrié materiatu zostat on podzielony na dwa tomy. Wyggzaiym z nich zamiesz-
czono instrukcje montawe do pokrywajcego pasmo 17 m llera-17, syntezera cyfrowegoDB6

i uktadu dopasowania anten zasilanych néckeh (,skrzynki antenowej”) — llertenna. W tomiaigim
zamieszczone zostaty natomiast instrukcje manta do prawie blniaczych radiostacji na pasma 20
i 40 m.

Dla utatwienia cgsci powtarzajce sé w kazdej z instrukcji nie zostaly uswté i zasgpione przez
odnaniki do innych fragmentow tekstu. Rki temu maliwe jest korzystanie z wybranej instrukcji
bez konieczngi poszukiwania usugiych fragmentoéw w innych miejscach skryptu.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wiedern
wrzesien 2015
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ILER-20 MK2

Radiostacja QRP SSB

Instrukcja montaowa zestawu konstrukcyjnego
(stan z 1 czerwca 2015)

Autor zestawu i instrukcji Javier Solans EA3GQ@A8gcy@gmail.copaktualndci pod
www.gsl.net/ea3gqgy
Z hiszpaskiego instrukgj ttumaczyt Krzysztof @Bbrowski OE1KDA krzysztof.dabrowski@aon)at

Javier Solans dgkuje za zakup zestawuyczy duzo raddci z montau i pracy QRP na
pasmach.
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Wstep

ILER-20 jest jednym z wielu rozgzan transceiwerdw opartych na scalonych mieszacza@&0ORE
wykorzystanych na przemian w torach nadawczym iardbym.

Schemat lleréw jest oparty na transceiwerXaetgk” dla pasma 80 m, opracowanym prZamrzeja
Janeczka SP5AHTI opublikowanym w miegczniku ,Swiat Radio”. W rozwiazaniu tym zastoso-
wano przejczanie oscylatora i BFO zal@e od nadawania i odbioru co oznacmkazdy z mieszaczy
NE602 petni dwie funkcje naprzemiennie. Jeden zmtiezy NE602 pracuje albo jako mieszacz odbior-
czy albo jako generator sygnatu DSB (dwwgsivego z wyttumiog falg nosng) a drugi jako mieszacz
nadawczy albo detektor SSB.

Wysokostabilny generator VXO jest przestrajany Wresie o szerok&i 25-100 kHz a zagpienie go
przez syntezer dyfrowy ,ILER DDS” pozwala na pokgycatego pasma.

Jest to transceiwer o wytrzymatej konstrukcji, nacasic do pracy w trudnych warunkach tereno-
wych. Transceiwer posiada standardowo tylko dwkkigsity gtosu i strojenia co w petni wystarcza do
satysfakcjonujcej pracy QRP.

Autor sktada podzigkowania
« Andrzejowi Janeczkowi SP5AHTza jego znaciczy wkiad dla krétkofalarstwa.
e Jonowi Iza EA2SNza cenp pomoc w lokalizacji kidow, opracowaniu instrukcji i pomiarach
parametrow.
* Luisowi EA3WX, Juanowi EA3FXF, Jaime EA3HFO, Alfonso EA3BFL i J. Antonio
Beltranowi za przyjacielskie rady i wytrwapomoc w przygotowaniu zestawu oraz hisepa
skiemu klubowi ,eagrpclub.com” za wsparcie w trudmghwilach.

Informacje ogdélne

Pokrywany zakres eztotliwosci: VXO przestrajane w zakresie 25 — 100 kHz wnpia 20 m (zalecana
szerokac¢ zakresu, zapewnigia dobg stabilnég¢ wynosi 50-60 kHz). Szeroké podzakresu jest dobie-
rana przez przestrajanie cewki L6 w uktadzie genesia

Generator wzbudzagy: wysokostabilne VXO na parach kwarcow 11,000 MHwariancie A (dla
gornej granicy zakresu ok. 14,276 MHz) lub 11,0482dla gornej granicy zakresu ok. 14,320 MHz)
w wariancie B, przestrajane za pormpé&ondensatora zmiennego (polistyrenowego).

Impedancja anteny: 50

Zasilanie: 12-14 V, pobor giu: odbior bez sygnatu 35 mA, nadawanie 800 — 980 m

Podzespoty: 65 opornikéw, 83 kondensatory, 3 pgbemetry montaowe, 1 trymer, 1 potencjometr
sity gtosu, 8 uktaddw scalonych, 14 tranzystoré@ diawikow, 6 transformatoréw w.cz., 1 konden-
sator zmienny strojeniowy, 6 kwarcow.

Elementy regulacyjne: strojenie, sita gtosu.

Dodatkowe elementy regulacyjne: potencjometr odliziego ttumika antenowego. vgginik ttumika.
Gniazda: mikrofonowe/nadawanie-odbiér, gikowe, antena, zasilanie.

Wymiary ptytki drukowanej: 100 x 120 mm.
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Nadajnik

Moc wyjsciowa: 3—4 W (12 — 14 V).

Ttumienie drugiej harmonicznej: -45 dB w stosunkusggnatu aytecznego.
Ttumienie n@nej: co najmniej -45 dB.

Przehczanie N-O: przekanik.

Wzmacniacz mikrofonowy z filtrem pasmowym.

Mikrofon: dynamiczny, 60@, typu CB lub podobny. Nie zawarty w komplecie.

Odbiornik

Superheterodyna z mieszczem zrOwnzovg/m.

Czutcé¢: najnizszy rozpoznawalny sygnat 0,250 V.

Selektywndc: kwarcowy filtr drabinkowy 4-biegunowy, nominalsaeroké¢ pasma 2,2 kHz.
Czestotliwose pasrednia: 3,276 MHz.

Posiada wzmacniacz wghny i modut automatycznej regulacji wzmocnienia &R

Moc m.cz. 250 mW na 8.

Prosz przeczytd instrukcg montaowa w cataci przynajmniej raz przed rozpagiem pracy.
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Porady dla mniej doswiadczonych konstruktorow

Niezbzdne narzdzia: lutownica z matym grotem, moc 25 — 30 W, nabeyzki do ciecia, n@ lub
obcazki do odizolowywania przewodow, ofpiki duze | mate, ostry nblub scyzoryksrubokrt dosrub
M3, wkretak (niemetalowy) do strojenia cewek Toko.

Konieczne jest dobreswietlenie i lupa do odczytania napisow (wadip na podzespotach.

Przyrzdy pomiarowe: miernik uniwersalny, oscyloskop (zaley ale niekonieczny), egtasciomierz
lub odbiornik radiowy, miernik mocy w.cz., antersigzna (sztuczne olagenie) 5 W/5Q2, generator
sygnatowy w.cz. (zalecany ale niekonieczny).

Lutowanie

Dla zapewnienia funkcjonowania transceiwera istggseprawidtowe umieszczenie \stavego
podzespotu na jego miejscu i prawidtowe przylutoiean

koncdéwka obcieta za
dobre |utowanie (wtasciwy blisko Sciezki po
koncowka za stabo nagrzana Sciezka za stabo nagrzana  kontakt ze $ciezka i koncowka) przylutowaniu

Wymaga to @ycia zaréwno dopasowanej do potrzeb lutownicy jadpowiedniego lutu. Zalecaesi
uzycie maiej lutownicy z krotkim grotem spiczastymhkwacu. O ile nie jest ona regulowana elektro-
nicznie korzystnie jest aby miata moc 25-30 W. Rale&ywac lutu z kalafora w srodku i nie sto-
sowa zadnych dodatkowych ptynow lutowniczych.

W czasie lutowania natg dotyka dobrze nagrzanlutownica do ptytki i kahicowki elementu przez
okoto 2 sekundy a naginie dotkn¢ tego miejsca lutem, poczekaz si¢ rozpuci i dobrze rozptynie na
ptytce wokot kaicowki. Dopiero potem naky odsunaé lutownicg. W sumie kontakt lutownicy z ke
cbwka elementu powinien trwiaokoto 4 sekund. Dobrze jestzteczyéci¢ grot lutownicy za kadym
razem po zakizeniu lutowania (np. pocieedj nim o kaicowke elementu) aby unilgé gromadzenia
sig na nim nadmiernych ikai lutu, ktory mae skapn¢ w niepazadanym momencie powodig zwar-
cia, oparzenia, uszkodzenia ubrania albo innycmehadw.

Umieszczenie podzespotéw we wieiwym kierunku
Ukfady scalone
Obrzera uktadéw nadrukowane na ptytce majjednej strony wecie w ksztalcie litery U. Oznacza
ono strow, na ktorej znajduje sinézka 1 uktadu. Podobne wgcie widoczne jest tade na obudowie
uktadu scalonego. Uktady naleumiesci¢ na ptytce tak aby wecie na obudowie pokrywatocsi

z wcigciem na nadruku na ptytce.
Oprocz tego niéka 1 jest przewanie zaznaczona za pomokropki lub wgkbienia na obudowie.
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Diody

Réwniez diody wymagaj umieszczenia na ptytce we Wtawym kierunku (zapewnienia wdaiwej
polaryzacji). Z jednej strony obudowy diod znajdsigczarna lub wyrznie odr@niajaca sé kolorem
obwodka. Diod nalery umiesci¢ na plytce tak, aby obwddka znajdowakaai strony grubej kreski na
nadruku na ptytce.

Obwaddka na obudowie odpowiada katodzie diody.

Kondensatory elektrolityczne

Kondensatory elektrolityczne wymagaja zapewnien&aiwej polaryzacji. Przewanie kaxcoéwka
dodatnia (+) jest ditsza od ujemnej. Kiwdwka ujemna (katoda) jest dodatkowo zaznaczona za
pomoa paska na obudowie. Monggj kondensatory na ptytce nayezwrocic uwag aby kaicowka
dodatnia znajdowalagsbd strony zaznaczonej plusem na piytce.

Cewki i transformatory

Cewki i transformatory mma nawiné¢ zawczasu przed przysieniem do montal. Unika s¢ dzieki
temu przerw w pracy i zwranego z tym niebezpiedwtwa utraty koncentracji.

Dla niektérych konstruktoréw nawijanie cewek jexyrmnaicia nieprzyjemn i ucigzliw g ale autor
traktuje to jako odprzenie w poréwnaniu z innymi pracami. Nayeylko zostawt sobie na to dosy
czasu. Sposob nawitia jest przedstawiony na ilustracjach w dalszyggwiinstrukcji.
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Spis elementow wedtug wartsci

Spis opornikow

llos¢ | Wartas¢ | Jest? Numery elementow Oznaczenie
5 1Q R33, R51, R57, R60, R61 gaowy-czarny-zioty
1 10Q R1 bwzowy-czarny-czarny
2 22Q R15, R56 czerwony-czerwony-czarny
4 100Q R13, R39, R50, R52 fwowy-czarny-bgzowy
1 270Q R58 czerw.-fioletowy-brazowy
2 470Q R46, R54 z0hy-fioletowy-brazowy
12 1kQ R2, R7, R10, R16, R30, R38, R42,| bragzowy-czarny-czerwony
R47, R53, R59, R62, R63
1 1,2 kQ R45 bazowy-czerwony-czerwony
1 15k R32 bazowy-zielony-czerwony
1 2,2 IQ R65 Czerwony-czerwony-czerwony
4 4,7 kQ R4, R25, R48, R55 z0lty-fioletowy-czerwony
9 10 k R3, R5, R11, R12, R14, R22, R31,| brgzowy-czarny-
R34, R35 pomaraczowy.
7 22 kK R27, R36, R37, R40, R41, R43, R44  czerwony-Czeomaracz.
1 33 kK R26 pomaraczowy-pomar.-pomar
3 47 kQ R21, R28, R29 70tty-fioletowy.-pamarécz.
2 56 kQ R8, R9 zielony-niebieski-pomatez.
1 150 kQ R18 bazowy-zielonyzoity
1 180 kK R6 bzowy-szaryzoky
1 220 K R20 czerwony-czerwongelty
1 270 kKQ R24 czerwony-fioletowy:oity
2 470 K2 R17, R19 70kty-fioletowy-z6tty
1 1 MQ R23 byzowy-czarny-zielony
1 1kQ P1 pot.z éka, wzmocnienie w.cz., | 1 klin.
dodatkowy, nie zawarty w zestawie
10 kQ P4 logarytm. z £ka, sita gtosu 10k
5 kQ P2, P3 — pot. mortawe 502 lub 53E
1 500Q P5 — pot. monteowy 501 lub 52Y
Spis kondensatorow
llos¢ | Wartas¢ | Jest? Numery elementow Oznaczenie
35 100 nF C1, C2,C3, C9, C12, C14, C15, C22,C23104 lub 0,1
C24, C28, C29, C31, C32, C33, C39, C43,
C44, C48, C50, C51, C56, C59, C60, C64,
Ce65, C67, C70, C71, C72, C73, C75, C7Y,
C78, C82
5 10 nF C26, C40, C68, C69, C76 103 lub 0,01
5 1nF C34, C47, C55, C57, C66 102 lub 0,001
1 470 pF C8C styrofleksowy 270
2 220 pF C79, C81 styrofleksowy 150
1 330 pF C10 n33 lub 331
2 270 pF C45, C46 n27 lub 271
2 220 pF C16, C27 n22 lub 221
6 100 pF C52, C53C4, C6, C61, C6 101
1 47 pF C54 47 lub 47P
2 27 pF C7,C83 27P lub 27J
7 8p2 C5, C17, C18, C19, C20, C21, C62 8P2 lub 8.2
1 220 uF C36 elektrolit 220 uF 25V lub 35V
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5 100 pF C25, C30, C35, C41, C42 elektrolit 100 pF 25 V3%V
6 10 uF C8, C11, C37, C38, C49, C74 elektrolit 10 pF 2bIV35 V
1 1uF C13 elektrolit 1uF25V,35VIub
63 V
1 120 pF CV1 trymer ,Murata” w BFO czarny
1 160 pF CV2+CV3, podwdjny strojeniowy
70 pF poliestrowy 160 p + 70 pF
Elementy pétprzewodnikowe
llos¢ | Wartas¢ | Jest?| Numery elementéw Oznaczenia
Tranzystory
11 BC547 Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q8, Q9, | BC547
Q10, Q11
1 2N2222 Q12 2N2222
1 2N5109 Q13 2N5109
1 2SC1969 Q14, podktadki mikowa i izolacyjna C1969 lub C2078
/2078
Uklady scalone
1 LM741 IC1 LM741CN lub UA741
2| SA/NE602 IC2, IC3 SAG602AN lub NE602AN
1 LM386 IC4 LM386N-1
1 78L0O5 IC8 MC78L05
1 78L0O6 IC5 MC78L06
2 78L08 IC6, IC7 MC78L08
Diody
5 1N4148 D1, D2, D3, D4, D5 4148
2 1N4001 D6, D7 1N4001 lub 1N4007
(1N4007)
1 47V D7 dioda Zenera 47V 1 W BZX85C47
1 swiecaca D9, dwukolorowawiecaca -
Indukcyjno $ci/transformatory w.cz./kwarce/przekazniki
llosé Wartas¢ | Jest? Numery elementow Oznaczenia
6 100 pH L1, L2, L3, L5, L7, L9 gotowe dtawiki hrowy-czarny-bgz.
1 82 pH L4 gotowy dtawik Szary-czerwony-czarn.
2 VK200 L8, L10 diawik
2 T37-2 L11, L12,filtr dolnoprzepustowy, rdzenie | czerwony srednica
pierscieniowe 9,5 mm
1 T68-2 L6, rdzeh piescieniowy, cewka strojenia | czerwony srednica
VXO 18 mm
4 3335 T1, T2, T3, T4 KANK3335, cewki Toko | K3335 lub ,1p2H"
(Ap2H) 1,2 uH
2 FT-37-43 T5, piekcieniowy 10 - 3 zw.; T6 piécien. | czarny,srednica 9,5 mm
8+8 zw.
5 3,276 X1, X2, X3, X4, X5, kwarce 3,276 MHz 3,276
2/2 11,000/ X6, X7 kwarce 11,000 lub 11,046 MHz 11,000 lub D46
11,046
2 przekaniki RL1, RL2
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Elementy montazowe

llos¢ Wartas¢ | Jest? Nazwa Oznaczenia
5 nakretek szeciokatne naketki M3
4 | podkiadki podkiadki 5 mm naruby M3
4 sruby sruby M3 5 mm dtugosci
1 sruby sruba M3 10 mm diugi
2 sruby sruba M2,5 4 mm diugiei do kondensatora stroj.
2 sruba sruba M2,5 12 mm dtudgaei do kondensatora stroj.
1| podktadka podkiadka sprzynujaca M3
29 | kontak-tow mikrofon, 12 V, tlumik ant., P1-RXG, antena,
gtosnik, D7, VXO, BFO, J1,J2, K1, K2, S
3 zworki zworki do gniazd J1, J2 i PIRXG
4 | podstawki 8-n&kowe podstawki do uktadéw scalonych
1 oska oska plastikowa
1 radiator radiator dla tranzystora Q14
1 radiator maty radiator w ksztatcie gwiazdki dla tranzystora
sterupcego Q13

110 przewéd 110 cm przewodu CuEm 0,5 mm

cm

115 przewdd 115 cm przewodu CuEm 0,3 mm

cm
1 piytka ptytka drukowana 100 x 120 mm, ILER MK2

ILER MK2
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Spis elementow w kolejnéci numeracji

Oporniki
Sprawdz.?| Nr Wartas¢ Oznaczenie, uwagi Stopier Lokalizacja
R1 10Q | brazowy-czarny-bgzowy tlumik RX B-10
R2 1 K) | brazowy-czarny-czerwony thumik RX C-10
R3 10 K | brazowy-czarny-pomareczowy | wzm. mikr. F-9
R4 4,7 I | z6ity-fioletowy-czerwony wzm. mikr. E-9
R5 10 K& | bragzowy-czarny-pomatezowy | wzm. mikr. F-9
R6 180 K | brazowy-szaryz6ity wzm. mikr. F-8
R7 1 K2 | brazowy-czarny-czerwony wzm. mikr. G-7
R8 56 K2 | zielony-niebieski-pomarezowy | gener. DSB/ | F-6
miesz. RX
R9 56 K2 | zielony-niebieski-pomarezowy | gener. DSB/ | F-5
miesz. RX
R10 1 K | brazowy-czarny-czerwony sterow.ym | E-5
R11 10 K2 | brazowy-czarny-pomargzowy | sterow. ning | D-6
R12 10 K | brazowy-czarny-pomareczowy | sterow. néng | D-5
R13 1002 | brazowy-czarny-bgzowy wzm. mikr. F-8
R14 10 K2 | brazowy-czarny-pomargzowy | wycisz. RX D-7/8
R15 22Q) | czerwony-czerwony-czarny zas gen. miegz. G-3/4
R16 1 K | brgzowy-czarny-czerwony we. ARW G-7
R17 470 K | z6tty-fioletowy-zolty 1wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R18 150 K | brazowy-zielonyzoity 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R19 470 K | z6tty-fioletowy-zolty 1wzm. m.cz. | G-9
i ARW
R20 220 K | czerwony-czerwonyotty 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
R21 47 KX | bragzowy-czarny-czarny 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
R22 10 K | brazowy-czarny-pomargzowy | 1 wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R23 1 M2 | brgzowy-czarny-zielony 1 wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R24 270 & | czerwony-fioletowyzoity 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R25 4,7 K | zOhy-fioletowy-czerwony 1 wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R26 33 K | pomaraczowy-pomaraczowy- | 1 wzm. m.cz. | H-9/10
pomaraczowy i ARW
R27 22 K | czerwony-czerwony- 1wzm. m.cz. |I1-9/10
pomaraczowy i ARW
R28 47 K) | z0tty-fioletowy-pomaraczowy 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
R29 10 K& | bragzowy-czarny-pomareczowy | 1wzm. m.cz. | J-8
i ARW
R30 1 K | brazowy-czarny-czerwony WYyCiSz. m.cz. J-9
R31 10 K | bragzowy-czarny-pomargczowy | Wycisz. m.cz. L-7/8
R32 1,5 K | brgzowy-zielony-czerwony WYCiSz. m.cz. L-6
R33 1Q | brazowy-czarny-ztoty wzm. gknik. | K/L-9
R34 10 K2 | brazowy-czarny-pomargczowy | strojenie BFO | L-5
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R35 10 K | zétty-fioletowy-czerwony strojenie BFO| L-5
R36 22 K2 | czerwony-czerw.-pomafi@zowy | BFO J-7
R37 22 K2 | czerwony-czerw.-pomaranczow BFO J-6
R38 1 K | brazowy-czarny-czerwony BFO I-6/7
R39 1002 | brazowy-czarny-bgzowy BFO 1-6
R40 22 K | czerwony-czerw.-pomafiazowy | VXO I-3
R41 22 K2 | czerwony-czerw.-pomafi@zowy | VXO J-4/5
R42 1 I | brazowy-czarny-czerwony VXO J-4/5
R43 22 K | czerwony-czerw.-pomafiazowy | VXO I-2
R44 22 K | czerwony-czerw.-pomafiazowy | VXO -4
R45 1,2 K | brgzowy-czerwony-czerwony VXO I-4
R46 4700 | z0Mty-fioletowy-brazowy VXO [-4/5
R47 1 K | brazowy-czarny-czerwony 1 steruj. TX G-2
R48 4,7 K | z6ky-fioletowy-czerwony 1 steruj. TX H-2
R49 --| nie wyty 1 steruj. TX I-1
R50 100Q2 | brazowy-czarny-bgzowy 1 steruj. TX I-1
R51 1Q | brazowy-czarny-ztoty 1 steruj. TX F-1
R52 100Q2 | brazowy-czarny-bgzowy sterugcy TX E/F-3
R53 1 K& | brgzowy-czarny-czerwony stergy TX E/F-2
R54 470Q | z6hy-fioletowy-brazowy sterujcy TX D-2
R55 4,7 K | z6ity-fioletowy-czerwony stergey TX D-2
R56 22Q) | czerwony-czerwony-czarny stegay TX C-1
R57 1Q | brazowy-czarny-zioty sterggy TX B-1
R58 27002 | czerwony-fioletowy-bgzowy polaryz. PA C-3/4
R59 1 K | bragzowy-czarny-czerwony PA A-3
R60 1Q | brazowy-czarny-ztoty PA B-1/2
R61 1Q | brazowy-czarny-ztoty PA A-1/2
R62 1 K | brgzowy-czarny-czerwony zasilanie LED K-6
R63 1 K | brgzowy-czarny-czerwony zasilanie LED} L-6
R64 --| nie uzywany 1ster. TX G-2
R65 2,2 §) | czerw.-czerw.-czerw. 1 ster. TX F-2
P1 1 K2 | wzmocnienie w.cz., z§83, nie regul. wzm. A-9
konieczny W.CZ.
P2 5K | 502 lub 53E, pot. montawy 1 wzm. m.cz. F-10
P3 5K | 502 lub 53E, pot. montawy gener. DSB/ | F-5
miesz. RX

P4 10 K | potencjometr 10 k z$ka sita gtosu L-8/9
P5 502 | 501 lub 52Y pot. montawy wzm. lin. C-14

Kondensatory

Sprawdz.?| Nr Wartasé Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
C1 100 nH 104 lub 0,1 wecie RX A-8
C2 100 nH 104 lub 0,1 wecie RX A-8
C3 100 nH 104 lub 0,1 tlumik RX C-10
C4 100 pF| 101 lub 100J filtr DP RX C-9
C5 8,2 pF| 8P2lub 8.2 filtr DP RX C-8
C6 100 pF| 101 lub 100J filtr DP RX C-9
C7 27 pF 27p lub 27J gener. DSB/ | E-7/8

miesz. RX

C8 10 uF 10 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. E-10
C9 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. E-10
C10 330 pH n33 lub 331 1 wzm. mikr. E-8
Cl1 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. F-9
C12 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. F-8
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C13 1uF 1 uF25V,35VIub 63V gener. DSB/ | G-6/7
elektrolit miesz. RX
Cl14 100 nH 104 lub 0,1 sterow. B0g D-5
C15 100 nH 104 lub 0,1 gener. DSB/ | F-6
miesz. RX
C16 220 pH n22p lub 221 gener. DSB/ | H-6
miesz. RX
Cl7 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-7
C18 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-6
C19 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-5
C20 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E-4/5
Cc21 8,2 pF| 8P2 lub 8,2 filtr kwarcowy | E/F-4
C22 100 nH 104 lub 0,1 demodul. SSB/E-3
miesz. TX
C23 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 H-3
C24 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 G-5
C25 100 uH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit zasilanie IC3 F-4
C26 10 nH 103 lub 0,01 zasilanie IC3 H-4
c27 220 pH N22 lub 221 demodul. SSB/H-5
miesz. TX
Cc28 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C29 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C30 100 puH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
C31 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | H-9/10
i ARW
C32 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | I-9
i ARW
C33 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | I/13-9
i ARW
C34 1 nF| 102 lub 0,001 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
C35 100 uH 100 pF 25V lub 35 V elektr. 1 wzm. m.cz.| /13-10
i ARW
C36 220 uR 220 uF 25V lub 35V elektr. zasilanie H-7
C37 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit wzm. gioik. | J-10
C38 10 uF 10 uF 25V lub 35 V elektrolit wzm. gioik. | J-9
C39 100 nH 104 lub 0,1 wzm. gknik. | K-8
C40 10 nH 103 lub 0,01 wzm. gkmik. | L-9/10
C41 100 uH 100 pF 25V lub 35V elektrolit | wycisz. m.cz. L-7
C42 100 uH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit |  wzm. gioik. | K-10
C43 100 nH 104 lub 0,1 wzm. gknik. | K-8
C44 100 nH 104 lub 0,1 BFO L-4
C45 270 pF| n27 lub 271 BFO I-7
C46 270 pF| n27 lub 271 BFO J-6
Cc4a7 1 nF| 102 lub 0,001 BFO -7
C48 100 nH 104 lub 0,1 BFO J-7
C49 10 pR 10 pF 25V lub 35V elektrolit zasilanie VXQ K-7
/ BFO
C50 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie VXQO| 1-8
/ BFO
C51 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-3/4
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C52 100 pH 101 lub n10 VXO K-4/5
C53 100 pH 101 lub n10 VXO J-4/5
C54 47 pH 47p lub 47J VXO J-4/5
C55 1 nF| 102 lub 0,001 VXO H-4
C56 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-4/5
C57 1 nF 102 lub 0,001 1 steruj. TX G-3
C58 --| nie wyty 1 steruj. TX I-1/2
C59 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie TX C-5
C60 100 nH 104 lub 0,1 1 sterggy F-1
C61 100 pF| 101 lub 100J filtr 1 steruj. H-1
C62 8,2 pF| 8p2lub 8,2 filtr 1 steruj. G-2
C63 100 pF| 101 lub 100J filtr 1 steruj. F-1
C64 100 nH 104 lub 0,1 TX stergpy E-3
C65 100 nH 104 lub 0,1 TX stergpy E/F-2
C66 1 nF 102 lub 0,001 TX steragy D-1
C67 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja D-4
C68 10 nH 103 lub 0,01 TX steragy B-1
C69 10 nH 103 lub 0,01 TX steragy C-2
C70 100 nH 104 lub 0,1 zasil. TX ster.| C-2/3
C71 100 nH 104 lub 0,1 zasil. TX ster.| E-3
C72 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja C-3
C73 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie PA C-5
C74 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit zasilanie PA C/D-6
C75 100 nH 104 lub 0,1 PA B-2/3
C76 10 nH 103 lub 0,01 PA B-3/4
C77 100 nH 104 lub 0,1 zas. PA B-4
C78 100 nH 104 lub 0,1 PA A-5
C79 220 pF| 220, styrofleks filtr dolnop. A-6
C80 470 pF| 470, styrofleks filtr dolnop. B-6
C81 220 pF| 220, styrofleks filtr dolnop. C-6
C82 100 nH 104 lub 0,1 przet. N-O G-6
C83 27 pF| 27p lub 27J strojenie BFO | K-6
Cvl 120 pF | trymer Muraty (czarny) strojenie BFO | J-5
CVv2 160 pF strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4
CV3 70 pF| strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4

Kwarce

Sprawdz.?| Nr Czestotl. Oznaczenie, uwagi Stopier Lokalizacja
X1 3,276 filtr p.cz. E-7
X2 3,276 filtr p.cz. E-6
X3 3,276 filtr p.cz. E-5
X4 3,276 filtr p.cz. E-4
X5 3,276 BFO J/IK-6
X6 11,000/ VXO J-3

11,046
X7 11,000/ VXO J-3
11,046

Potprzewodniki

Sprawdz.?| Nr |  Typ | Oznaczenie, uwagi |  Stopi;d | Lokalizacja

Tranzystory
Q1 BC547| BC547 wyciszanie C-8
Q2 BC547| BC547 kluczowanie | D-6

nosnej
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Q3 BC547| BC547 przedwzm. H-9
m.cz. i ARW
Q4 BC547| BC547 przedwzm. H-8
m.cz. i ARW
Q5 BC547| BC547 przedwzm. -9
m.cz. i ARW
Q6 BC547| BC547 przedwzm. [-10
m.cz. i ARW
Q7 BC547| BC547 WYCiSz. m.cz. L-7
Q8 BC547| BC547 przet. BFO K-5
Q9 BC547| BC547 BFO J-7
Q10 BC547| BC547 VXO J-4
Q11 BC547| BC547 VXO I-4
Q12 2N2222A 2N2222A TX 1 stopig [-1/2
sterupcy
Q13 2N5109 2N5109 TX sterujcy C/D-1
Q14 2SC1969 [ 2S5C1969 lub 2S5C2078 PA A-2/3
2078
Ukfady scalone
IC1 LM741| LM741CN lub pA741 wzm. mikrof. F-8/9
IC2 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN gener. DSB/ | F-6/7
miesz. RX
IC3 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN demodul. SSB/F-3/4
miesz. TX
IC4 LM386 | LM386-1 wzm. giénik. | J/K-9
IC5 78L06| MC78L06 zasil. dem. gen.H-3/4
IC6 78L08| MC78L08 zasilanie H-8
BFO/VXO
IC7 78L08| MC78L08 polaryz. stop. | E-4
sterupcego
IC8 78L05| MC78L05 polaryz. PA D-3
Diody
D1 1N4148| 4148 tlumik RX B-10
D2 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D3 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D4 1N4148| 4148 przedwzm. H-10
m.cz. i ARW
D5 1N4148| 4148 przedwzm. I-10
m.cz. i ARW
D6 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 zas. wzm. J-10
1N4007 m.cz. i ARW
D7 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 uktad A-1/2
1N4007 polaryzaciji
D8 Zenera 47 \f BZX85C47 PA A-3
1W
D9 dwukolor.| dwukolorowa diodawiecgca LED L-5/6
swieqca
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Cewki, transformatory w.cz.

Sprawdz.?| Nr | Wart./ Typ Oznaczenie, uwagi Stopier Lokalizacja

L1 dtawik | bragzowy-czarny-bgzowy tlumik RX B-10
100 uH

L2 diawik | brazowy-czarny-bgzowy gener. DSB/ | G4
100 pH miesz. RX

L3 dtawik | bragzowy-czarny-bgzowy demodul. SSB/ G-3
100 pH miesz. TX

L4 dtawik | szary-czerwony-czarny BFO K-5
82 pH

L5 diawik | bragzowy-czarny-bgzowy BFO -7
100 uH

L6 T68-2| xx zZwojow, patrz tekst VXO J/IK-1/2

L7 diawik | brazowy-czarny-bgzowy VXO K-4
100 uH

L8 VK200 | na rdzeniu ferrytowym stengy D-3

L9 diawik | brazowy-czarny-bgzowy PA B-3
100 pH

L10 VK200 | na rdzeniu ferrytowym PA B/C-4

L11 T37-2| 11 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. | A-7

L12 T37-2| 11 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. C-7

Tl 1p2H | 1p2H filtr pasm. RX | B-9
(3335)

T2 1p2H | 1p2H filtr pasm. RX | D-9
(3335)

T3 1pu2H | 1p2H 1 sterujcy G-1
(3335)

T4 1u2H | 1pu2H 1 sterujacy E-1
(3335)

T5 FT37-43| pierscien, 10 zwojow, 3 zwoje | sterupcy B/C-2

patrz tekst
T6 FT37-43| pierscien, 8+8 zw. patrz tekst PA A/B-4
Uwaga:

Skroty ,filtr DP”, FDP lub filtr d. przep.” oznacHs filtr donoprzepustowy,
.,dem. SSB” oznacza demodulator SSB,

,gen. DSB” — generator sygnatu DSB,

.miesz. RX" — mieszacz odbiornika,

.miesz. TX” — mieszacz nadajnika,

Liltr pasm.” — filtr pasmowy.

Elementy rane dla llera-40, llera-20 lub llera 17 zawarte w oddzielnej torebce. W spisie wyridne
s3 one czcionk wyttuszczon.
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Montaz

W trakcie montau mazna korzysta z jednego z powaszych spisow elementow. Pierwszy z nich

(w kolejnasci wartasci) pozwala na szybkie upaidkowanie elementow przed rozpoczecimontau

i zorientowanie si czy niczego nie brakuje, natomiast drugi (w kadégm numeraciji) utatwia znalezie-
nie wigciwego miejsca na ptytce dlazdego z nich. Wybér spisu me zalee¢ od osobistego de
wiadczenia i upodoliekonstruktora.

Podziat ptytki na 120 pél (kwadratéw) utatwia zredmie lokalizacji dla kadego z podzespotéw. Po
umieszczeniu kalego z elementéw na ptytce nalezaznaczy go w spisie.

Przed rozpocxiem montau nalery sprawdzt, czy niczego nie brakuje i utg¢ je (uporadkowa’)

w wygodny sposob — zaleie od rodzajow elementow i ich wadtn

Zalecana kolejna&¢ montazu

Ogolnie rzecz bigyc praktycznie jest rozpogz monta od elementéw najgszych — 0 najmniejszej
wysokdaci, lezacych na plytce — i stopniowo przechatldo elementow wiszych — o wgkszych
wymiarach lub montowanych na stop (przyp. ttum.).

Oporniki i mostek LK

W pierwszej kolejnéci nalezy zamontowé oporniki R1-R65 i potencjometry moutave P2, P3 i P5.
Potencjometr regulacji sity glosu P4 zostanie zameany w dalszej kolejriai.

Montaz rozpoczyna siod opornika R1 i nagbnie kontynuuje w kolejniei numeracji zaznaczgj

w spisie ju wlutowane elementy.

Koncowki nalery zagh¢ mazliwie blisko samego opornika i wigc¢ je do widciwych otworéw

w plytce. Po wiaeniu kaicowek do otwordéw w ptytce nate docismé¢ do niej opornik tak aby nie byto
zadnego odgpu. Po przylutowaniu kacOdwek dosciezek ptytki nalezy je uché. Sposéb wiciwego
lutowania omoéwiono na pogtku instrukcji. Nieprawidtowo wykonane punkty lutaigze g czesty
przyczyry trudngci w uruchamianiu uggdzenia lub uniemdiwiaja wogole jego dziatanie a zimne
lutowania powoduj wystgpienie usterek po pewnym czasig/tkowania. Do cgstych omytek naley
tez btedne odczytanie warfoi (zwtaszcza jeeli 3 one podobne i tdnig sie tylko rzedem wielkaci np.
470Q, 4,7 Qi 47 KQ). Przed wlutowaniem elementu warteewidoktadnie sprawdgiczy nie nagt
pita omytka, np. iidne rozpoznanie koloréw paskéw. W przypadkaatpiliwych mazna dokona
pomiaru miernikiem uniwersalnym. Zaoszdza s¢ w ten sposéb dio czasu i wysitku (a tale ewen-
tualnej frustracji) w trakcie uruchamiania, zwtaszze p&niejsze wylutowanie elementu r@okaza
si¢ bardziej skomplikowane, np. w gotowym uktadzéeltie on trudno dogpny.

MostekLK (znajdujcy sk pomidzy tranzystorem Q12 i kontaktami zasilania 12 &ty wykona

z obcktej i odpowiednio podwajnie zagej koncowki ktdregd z opornikéw.
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Gotowe dlawiki
L1, L2, L3, L4, L5, L7, L9

Dtawiki przypominag wygladem trocls grubsze oporniki ale w odidieniu od nich g koloru zielo-
nego lub niebieskiego. Ich uzwojeniarsawinigte na rdzeniach ferrytowych i pokryte lakierem. &od
nie jak w przypadku opornikow nalg postugujc sk spisem, kolejno znajdowalementy o wiciwej
indukcyjndci i montowa je w odpowiednich dla nich miejscach na ptytceavidki powinny by
umieszczone na wysoka 1-1,5 mm nad plytk(nie mog przyleg& do niej jak oporniki). Cewka L4
jest umieszczona pionowo.

Diody

W nastpnej kolejndci nalezy wlutowa® diody zwracajc szczegdla uwag na ich kierunek prze-
wodzenia. Wyranie widoczny pasek na obudowie diody (oznagaajej katoad) musi s¢ znajdowa

nad gruly kreslky symbolu diody na ptytce.

Diody D1, D2, D3, D4 i D5 typu 1N4148 mapbudove szklarm, pomalowan przewanie na kolor
pomaraczowy z czarnym paskiem z jednej strony i napiséi3”. S to diody matosygnatowe
powszechnegoaytku. Nalezy zwrdcik uwag na to,ze niektore z nichgszamontowane pionowo.
Podobny wygld ma dioda Zenera D8 (stabilizator ngid), jest tylko troch grubsza i nosi oznaczenie
BZX85C47.

Diody D6 i D7 typu 1N4007 majobudowy czarne z szarym paskiem od strony katideytym etapie
nalezy wlutowa tylko diodz D6 a D7 i D9 §wiecaca) zostawt na péniej.

13.10.2015 24



Budujemy llera Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Kondensatory

W uktadzie wystpuja kondensatory rnych rodzajow: ceramiczne, poliestrowe, styroflekso

i elektrolityczne. Na obudowach wszystkich z niektjnadrukowana ich pojemiton sposéb podany
w spisach.

W czasie montau nalery zwrécic uwag aby jak najbardziej skrackoncéwki. Kondensatory
styrofleksowe C79, C80 i C81 najezamontowa w pozycji pionowej. W przypadku walci
podobych ale rinigcych sé rzedem wielkdci (przyktadowo 100 nF i 10 nF) warto doktadnie wp&
sSig, czy nie zaszta pomyika. Biiejsze poszukiwanie przyczyrethego dziatania i wymiana
elementoéw s znacznie bardziej czaso- i pracochtonne.

Szczegoblp uwag trzeba take zwrdct na widciwg polaryzaa (kierunek montzau) kondensatoréw
elektrolitycznych. Kacéwka dhisza — dodatnia — musi &ywtozona do otworu oznaczonego plusem
(+) na ptytce a druga, oznaczona paskiem ze znakamois ha obudowie do drugiego z nich.
Trymer CV1 ma kolor czarny beadnego nadruku. Natg umiesci¢ go tak, aby og¢ zaoknglona
znajdowata si od strony przekaika. CV2 i CV3 g dwoma sekcjami kondensatora strojeniowego.
Kondensator ten natg wlutowa w p&niejszej fazie montau.
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Diawiki VK200

Indukcyjnaici L8 i L10 g szerokopasmowymi dtawikami w.cz. nawgityimi na rdzeniach ferrytowych.
Nalezy je wmontowé pionowo na wysokici 0,5 — 1 mm nad ptytkdrukowan aby na pewno siz nig
nie stykaty.

Listwy kontaktowe

W kolejnym kroku wlutowywaneaslistwy kontaktowe stzgce do podiczenia mikrofonu (,MIC”; 3),
zasilania (,12 V”; 2), ttumika (,ATT”; 2), anteny,ANT” 2), gtos$nika (,ALT”, 2), ,D7” (2), ,VXO”
(2), ,.BFO” (2), ,J1" (3), ,J2" (2), ,K1" (1), ,K2" (1) i ,S”" (2).

Liczby po nazwach oznaczajos¢ kontaktow.

Zworki naleey umiesci¢ na kontaktach ,J2” i ,J1-B” " oraz ,P1-RXG” (§& potencjometr ttumika nie
jest podiczony).

Przed wlutowaniem kontakow naleobréct plytke i przytrzyma je tak aby nie poparzysobie
palcow i trzymé lutownicg w drugiej kce.

Tranzystory

Wszystkie tranzystory mapznaczenia nadrukowane na obudowie a dodatkogéd zzich ré@ni sie
ksztattem od innych. Przed wlutowaniem trzebecvewrdct uwag: ta to, aby ksztatt i poi@nie obu-
dowy zgadzaly siz nadrukiem na obudowie i vétg¢ tranzystor do otwordw zgodnie z tym nadrukiem.
Tranzystory Q1 do Q1ladypu BC547, Q12 — typu 2N2222, a Q13 — typu 2N5Ifa ostatnie maj

na obudowiegzyczki, ktére nalgy zwrocic w strore widoczry na nadruku. Powinny kbyone zamonto-
wane na wysokai 1,5 — 2 mm nad ptytkdrukowan. Na tranzystor Q13 nate zatazy¢ radiator

w ksztatcie gwiazdki z torebki z mechanicznymi edgrtami montaowymi.

Wlutowanie Q14 (tranzystora mocy) ngstw dalszej fazie monza.
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Uktady scalone

Obrzeza uktadéw nadrukowane na ptytce majjednej strony wecie w ksztalcie litery U. Oznacza
ono strow, na ktérej znajduje sindzka 1 uktadu. Podobne wecie widoczne jest tade na podstawce

i obudowie uktadu scalonego. Podstawki a¢pase uktady scalone natg umiesci¢ na plytce tak aby
wcigcia pokrywaty st z wcicciem na nadruku na plytce.

Oprécz tego nika 1 ukfadu jest przewnie zaznaczona za pomokropki lub wgkbienia na obudo-
wie.

W tym kroku naley wlutowat podstawki dla uktadow IC1, IC2, IC3 i IC4 do déawvych miejsc na
ptytce. Podstawki mugdeze¢ réwno na ptytce i dobrze do niej przyléga

Najwygodniej jest przylutowanajpierw jeden z nasoych kontaktéw, przyciskag podstawlk do

ptytki, a nastpnie kontakt w rogu po przetaej réwnie przyciskajc podstawk. Zapewnia to jej
prawidtowe potaenie w trakcie lutowania nggtinych néek bez koniecznii statego przytrzymy-
wania podstawki (przyp. ttum.).

Po wlutowaniu wszystkich podstawek nglavtozy¢ do nich uktady scalone IC1, IC2, IC3 i IC4 zwra-
cajgc baczrp uwag na prawidtowy kierunek. Uktady trzeba wecigrdo podstawki do samegoriaa,

tak aby dobrze kontaktowaty. Me to wymagé przytazenia pewnej sity ale osttoie aby nie pozagi-
nat i nie ztama ich n&ek. W razie trudnéci mozna lekko podgjé lub wyprostowa ich n&ki tak aby
jak najlepiej pasowaty do podstawki.

Nastpnie naley wlutowat uktady IC5, IC6, IC7 i IC8 umieszczajje na ptytce zgodnie z nadrukiem.
Sq to stabilizatory dostarczagje napi¢ zasilajcych dla poszczegolnychgzi uktadu.
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Kwarce

Po zamontowaniu uktadoéw scalonych przychodzi kaéekwarce X1 — X7. Kwarce X1 — X4 twarz
filtr posredniej castotliwosci (p.cz.) o pémie przenoszenia SSB. Kwarc X5 pracuje w uktadzie
generatora BFO. Kwarce te zostaly specjalnie dabramap na obudowachecznie napisane numery.
Zaleznie od modelu w uktadzie przestrajanego genaratXi@ pracup dwa identyczne kwarce X6

i X7 (ich rownolegte pajczenie poszerza zakres przestrajania generatowyp- ptum.). W llerze-20
stosowanegspary kwarcéw 11,000 lub 11,046 MHz odpowiednio ariancie A lub B.

Obudowy kwarcow powinny znajdowaic ok. 0,5-1 mm nad ptytki nie przylega do niej (mana
podtazy¢ cienky warstwe materiatu izolacyjnego).

Przekazniki

Ich wlutowanie nie powinno przyspokzyiekszych trudnéci poniewa pasug do otworéw w ptytce
tylko na jeden sposob.
Ich obudowy powinny przylega6wno do ptytki.

13.10.2015 28



Budujemy llera Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Cewki ekranowane Toko

T1, T2, T3 i T4 g cewkami ekranowanymi typu KANK3335 firmy Toko i$® oznaczenid u2H.
Pracuj one jako transformatory w.cz. w filtrach pasmowych

Przed wlutowaniem powinny bydobrze doginicte do ptytki.

Przylutowanie ekran6w nme wymaga dtuzszego podgrzania lutownic

Cewki pierscieniowe L11 i L12 dla filru dolnoprzepustowego

Obie identyczne cewkisnawinkte na proszkowych rdzeniach gieeniowych T37-2 {rednica 9,5
mm, 0,375 cala, materiat nr 2 — czerwony). Do iakvimiecia potrzebne jest ok. 20 cm przewodu
emaliowanego 0,5 mm. Kkde z uzwojé skfada sj z 11 zwojow rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie rdzenia. Przewdd musichyacihgnicty tak,zeby dobrze przylegat do rdzenia.i¢@ uzwo-
jen powinny mi€ 10-20 mm dtugéci. Nalezy je odizolowa& ostrym naem.

Kazde przecigniecie przewodu przez otwér w rdzeniu liczg ko petny zwoj (patrz rys.). Dla 11
zwojow przewod musi wt przechoddi 11 razy przez otwor rdzenia.

Uzwojenia powinny wygldat tak jak pokazano na rysunkach.

3
Q( 11 turns

11 zwojéw, kace odizolowa.
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1 turn

1 zwoj
Transformator pier §cieniowy T5

T5 jest transformatorem dopasowaym. Jest on nawigly na piecieniowym rdzeniu ferrytowym
FT37-43 (9,5 mndrednicy, 0,375 cala, materiat nr 43 — czarny).

Uzwojenie pierwotne sktadagst 10 zwojow a wtérne — z 3. Na uzwojenie pierwatabzy wzigé ok.
17 cm przewodu emaliowanegaérmdnicy 0,5 mm. Przewdd powiniendgiasno nawinity na rdzeniu
a zwoje rozmieszczone réwnomiernie, jak na rysyskuizej. Konce o dtugéci 10-20 mm naley
odizolowa ostrym naem.

Na uzwojenie wtérne natg wzia¢ ok. 8 cm przewodu emaliowanegdrednicy 0,5 mm i nawit 3
zwoje nasrodku dtugdci pierwotnego jak to pokazano na rysunku. Powiono leze¢ pomiedzy zwo-
jami uzwojenia pierwotnego. Jegofiae o dtugéci 10-20 mm nalgy odizolowa& ostrym naem.
Odizolowane kace uzwojé nalezy wiozy¢ do otworéw na ptytce i umdei¢ transformator w pozyciji
lezacej ok. 0,5—-1 mm nad phydk

Uzwojenia powinny by wykonane doktadnie tak jak to pokazano na rysumkaatografiach zaréwno
jesli chodzi o liczle zwojow jak i o kierunek nawigcia.

W uktadzie uzwojenie zimne z 3 zwojow jest pgtzone z tranzystorem Q14, a drugie (10 zwojow) —
z kondensatorami C69-C70.

Sposob liczenia zwojow (jedno prgee przezrodek rdzenia réwnagjednemu zwojowi) jest iden-
tyczny dla wszystkich cewek nawgtych na rdzeniach pigieniowych (przyp. ttum.).

3 turns

10 turns

10 zwojow/3 zwoje
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+ £
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Widok uzwojenia pierwotnego

Transformator pier scieniowy T6

Jest to transformator dopasoway nawinkty bifilarnie na rdzeniu ferrytowym FT37-43 o paretnach
jak wyzej. Uzwojenie zawiera 8+8 zwojow.

Do jego wykonania nahy wzig¢ ok. 31 — 32 cm przewodu emaliowanego 0,5y@o na potow

i skreci¢ tak aby na cm diugai przypadaty 3 skity (fot. poniej).

Tak otrzyman skretka o dlugdci ok. 16 cm nawija ginasgpnie 8 zwojow zostawiag¢ na pocatku
15-20 mm skgtki od strony ptelki (fot. ponizej). Sposob liczenia zwojéw jest i tutaj identycial

w poprzenich przypadkach — jedno pragaiecie przewodu (tutaj sktki) przez otwér oznacza jeden
ZwWo;.
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Uzwojenie naley rozcihgna¢ na cad diugas¢ obwodu rdzenia.

Nastpnie naley skroct konce uzwoj@ i rozdzielg je, jak to wid& na rysunku porgj, a nasfpnie
odizolowa ostrym naem.

Przed wlutowaniem do uktadu nafeomomierzem zidentyfikowaobydwa uzwojenia i przynatee do
nich kaace (na rysunku ,a” —,al”i,b” — ,bl").

Konce uzwoj@& nalezy wtozy¢ do odpowiednich otworéw na ptytce drukowanej.

8 turns
Uwaga: dla utatwienia na rysunku jedno z uzwaje kolor czerwony a drugie czarny.
W rzeczywistdci oba nie ranig sie niczym od siebie i majpo 8 zwojow.
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Kondensator strojeniowy

Przed wmontowaniem kondensatora strojeniowego reagupa nim éke. Srubke mazna mana przy-
klei¢ kropellg kleju uniwersalnego, natg jednak zwréai uwag: aby klej nie dostat sido wretrza
kondensatora.

Koncowki kondensatora nate wtozy¢ do odpowiednich otworéw w plytce a on sam powirsin
znajdowa nad nj na wysokéci 2-3 mm (patrz fot.). Pozwala to na skorygowgago potaenia

w stosunku do przedniggianki obudowy.

Przed przylutowaniem kKaowek naley sprawdzé potazenie kondensatora w obudowie i w rgiar
potrzeby skorygow@je.

Mozliwe jest takze oddzielne zamontowanie kondensatora niance obudowy i padczenie jego
koncowek z ptytka za pomog (mozliwie krotkich i sztywnych) przewodow poniewa kazde ich
poruszenie lub drgniecie maze spowodowd zmiany wypadkowej pojemndci a wiec i dostrojenia.
Kondensator zawiera dwie sekcje, ktérych wyboruathole s¢ za pomog zworki w gniezdzie J1.

W pozycji A dohczona jest sekcja CV3 ozsizej pojemnéci — ok. 70 pF — a w pozycji B — CV2

0 wyzszej — ok. 160 pF. W llerze 20 wykorzystywana gedtcja CV2, a wic zworka znajduje i

w pozycji ,,B".

Na tylnejsciance kondensatora znajgugje dwa trymery dostrojcze: #gj umieszczony naky do
sekcji CV2 a wyszy — do CV3Strojenie trymerami powoduje zmiarg gérnej granicy zakresu o 10
— 20 kHz. Strojenia trymerami natg dokonywa przy ustawieniu minimalnej pojemfe kondensato-
ra zmiennego (po jego obréceniu daka w kierunku ruchu wskazéwek zegara).

Uwaga: przykecajac kondensatofrubkami (M2,5 x 4) do przedniégianki naley zwrocik uwag: aby
nie wchodzity one za bardzo wagtkondensatora i nie blokowaty ruchu ptytek. W egzotrzeby
nalezy uzy¢ podktadek.

Strzatki wskazuj trymerki dostrojcze dla obu sekcji
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L6 — cewka strojeniowa VXO

Jest ona nawinta na piescieniowym rdzeniu proszkowym T68-&¢dnica 18 mm; 069 cala, materiat
nr 2 czerwony). Do jej nawietia potrzebne jest ok. 115 cm przewodu emaliowaegednicy

0,3 mm. Uzwojenie sktadagst 51 zwojoéw rownomiernie rozmieszczonych na obweddzenia dla
wariantu A (kwarc 11,000 MHz) lub 55 zwojow dla veantu B (kwarc 11,046 MHz). Ka@owki
uzwojenia maj dlugas¢ 15-20 mm.

Cewki nie naley wlutowywat w fazie montau a dopiero piniej w trakcie uruchamiania i strojenia.

Cewka L6 mae by nawinkta w zwykly sposob jak pokazano na fotografii akbbdwoch sekcjach.
W tym przypadku nals/ po nawingciu potowy zwojéw obrod rdzer o 180°, przeaigna¢ przewod po
srednicy na drug potow i dalej nawij& w tym samym kierunkuzado uzyskania petnej liczby
ZWOjow.

Potencjometr sity glosu (P4) i diod@wiecaca (D9)

Kolejnym krokiem jest wlutowanie potencjometru siipsu P4 i dwukolorowej diod§wiecacej D9 jak
to pokazano na fotografii. Oba te elementyzn@te zamontowé oddzielnie n&ciance obudowy
zamiast na plytce i pgtzy¢ z plytka za pomog krétkich przewodow.

W niektérych zestawach dioda ma wyprowadzenia otiwgoW razie potrzeby nina g wiec odwro-
ci¢ tak, abyswiecita na czerwono przy nadawaniu a na zielong pgbiorze. Wyprowadzeniodko-
we jest zawsze pgtzone z mag
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Zworki ,E-C-x-y", tranzystor Q7 i dioda D6

Zworki ,E-C-x-y” stuzg do dopasowania uktadu dazriych typow tranzystoréw stopnia mocy, np.
typow zasgpczych o innej kolejnixi wyprowadzé.

Standardowo w llerze jako Q14 pracuje tranzyste@7¥69. Wymaga on pgtzen ,E-y” i ,,C-x". Oba
przewody nie mogsi¢ ze sol zwiera.

Tranzystor Q14 typu 2SC1969 musitstektrycznie odizolowany od radiatora. Po pedtau pod-
ktadki z miki jest on przykicony do radiatora za pompéruby M3 o diugéci 10 mm z podktadkrur-
kowa. Po umocowaniu tranzystora ngleea pomog omomierza sprawdziego izolacg od sruby

i radiatora. Na obie strony podkiadki mikowejina natay¢ troche pasty przewodgcej ciepto.
Dioda D7 powinna miekontakt termiczny z radiatorem i tranzystorem QMrazie potrzeby mma
uzy¢ troche pasty przewodgej ciepto.

Katoda diody (zaznaczona paskiem na obudowie) byégpolaczona z punktem masy (podpisanym
,GND") na piytce drukowanej. Dioda ta shudo stabilizacji punktu pracy tranzystora przy @ézie
jego temperatury. Sposéb momiaranzystora i diody pokazano na ilustracjach.

Mozna wywiercé otwor w innym miejscu radiatora w celu dopasowgeig potaenia do uaytej
obudowy.

Nadawanie bez radiatora spowoduje uszkodzenieystora Q14.
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Kontakty ,ATT” stu zace do whczania ttumika wejsciowego

Kontakty te, znajduajce sé w kwadracie D-10, sk do przyhczenia wycznika ttumika. Wspoitczyn-
nik ttumienia sygnatu wégiowego jest odwrotnie proporcjonalny do opaaidr1l zwieragcego czsé
odbieranego sygnatu do masy. Ttumieniezn@w razie potrzeby skorygowarzez wymiag opornika
R1 na wekszy lub mniejszy.

Zasadniczo odbiornik me pracowa wystarczajco dobrze bez korzystania z ttumika (i bez
podiczenia wyjcznika) ale odbidr silnych sygnatow aeospowodowa przesterowanie mieszacza IC2
i powstanie znieksztatéentermodulacyjnych.

Praca w ranych porach doby a co za tym idzie wmgich warunkach propagacyjnych wymaga
czestych regulacji poziomu sygnatu.

Kontakty ,P1RXG” stu zace do podjczenia potencjometru regulacji ttumienia w.cz.

Kontakty P1RXG stz do podiczenia potencjometru liniowego QKtumika wegciowego w.cz.
Potencjometr ttumika jest elementem dodatkowyneichodzi w sktad zestawu. Jego sposob pod-
taczenia podano w dodatkach. W przypadku rezygnamjitencjometru naky kontakty P1RXG
zewrze zworka.

Kontakt ,K1" dla generacji no $nej

Kontakt ,K1" znajduje s} w kwadracie. D-6. Pg€zenie kontaktu K1 z plusem zasilania powoduje
rozrbwnowaenie modulatora i pojawieniegdiali nosnej na jego wyjciu. Kontakt ten mgze wiec
stuzy¢ do otrzymania fali nimej do celéw pomiarowych lub strojenia (anten, otiéwe dopasowu-
jacych) albo do pracy telegrafi

Kontakt ,K2" — odstrojenie BFO do pracy telegrafig (w wyjatkowych przypadkach)

Kontakt ,K2 znajduje s w kwadracie L-4. Sty on do odstrojenia BFO o kilkaset Hz w trakcie
transmisji telegraficznej. W trakcie pracy teleggafiej kontakt ten jest pgtzony z plusem zasilania
w trakcie odbioru i odiczony w trakcie nadawania.

Uwagi:

— w trakcie pracy telegrafikontakty K1 i K2 g przehczane odwrotnie w stosunku do siebie. Dalsze
szczegobty podano w dodatkach.

— ller 20 nie zostat zaprojektowany do pracy tedéigrale w przypadkach szczegdlnych kontakty K1
i K2 ja umaliwiaj a.

— Do pracy wyidcznie fony SSB nie s koniecznezadne pajczenia kontaktow K1 i K2.
— Opisany w instrukcji przebieg strojenia dotyczytyeznie pracy fonicznej.
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Uruchomienie i zestrojenie

Pierwsze kroki

e Ustawic potencjometry P3 (ttumienie fiwej), P4 (sita gtosu) i P5 (punkt pracy) w paaie
srodkowe.

e Ustawic potencjometr P2 (wzmocnienie toru mikrofonowega)mnimum — w lewo czyli
w kierunku przeciwnym ruchowi wskazowek zegara.

* Podhczye gtosnik lub stuchawki do gniazda ,ALT” na ptytce.

Zaleca s} korzystanie z gknika dobrej jakéci poniewa kiepski gi@dnik moze popsu cab
przyjemna¢ korzystania z radiostacji.

* Na pocatek nie podicza mikrofonu.
* Podhczye napkecie zasilania 12-14 V do gniazda ,12 V” na ptytcekbwanej.
* Zmierzy¢ napkcie w najwaniejszych punktach uktadu: diodaiecaca powinnawiecic na
zielono (w przypadku gdyb§wiecita na czerwono natg ja wliutowa odwrotnie), 8 V
w stosunku do masy nakodwkach cewek L5i L7, 6 V w stosunku do masy nackavkach
cewek L2 i L3.
* Po zwekszeniu sity gtosu (na maksimum w przypadku korayst z giénika) powinien by
styszalny lekki szum.
W przypadku gdy wszystkoeszgadza mzna przej¢ do nastpnych krokow natomiast w przypadku
zauwaenia béddw naley je usuné korzystajc takze z porad podanych pod koniec instrukciji.

Dostrojenie cewki L6 w uktadzie VXO i ustawienie kadensatora strojeniowego

Kolejne kroki dag wiccej satysfakcji areli mazna s¢ tego spodziewana pierwszy rzut oka ale zaleca
si¢ zaplanowaé od razu kilka godzin czasu i wykonywarszystkie czynn<ei spokojnie i bez pipiechu
delektupc sie nimi.

Dopiero teraz nalgy wlutowa przygotowan wczeniej cewk L6 pozostawiajc koacowki nieco dha-
sze nk dla innych aby moc w razie potrzefmismé lub rozcagna¢ jej uzwojenie. Do kontaktow
gniazda oznaczonego ,VXO" nalepodhczy¢ czestagsciomierz. Jeeli ma on wejcie niskoomowe
nalezy wiaczy¢ w szereg opornik minimum 4740 lub kondensator o malej pojenteq najwyzej 22 pF
dla zmiejszenia wptywu miernika na generator (glEmia generatora).

Zastgpienie czstasciomierza przez odbiornik krotkofalowy SSB lub C\bkpywajacy zakres pracy
VXO czyli ok. 10900 — 11100 kHz jest wprawdzie e ale dg¢ niewygodne. Do gniazda anteno-
wego odbiornika naley podhczye krétki przewdd i umigci¢ go w poblizu VXO.

Uzyta w uktadzie cgstotliwosé pasrednia 3,276 MHz oznaczze przyktadowo cgstotliwosci VXO
11,000 MHz odpowiada po zsumowaniggotliwos¢ robocza (nhadawania i odbioru) 14,276 MHz,
a dla kwarcu 11,046 MHz egtotliwosci VXO 11,040 MHz odpowiada egtotliwosé robocza 14,316
MHz.

Szerokd¢ zakresu przestrajania VXO jest zala od indukcyjnéci L6. Jej zwékszenie poprzez
scisniecie zwojow cewki powoduje rozszerzenie zakraszmniejszenie w wyniku rozgjniccia
zwojow — zawzenie zakresu przestrajania. Uzyskiwane w ten sppsiény szerokei zakresu s
rzedu kilku kHz. Kaicowej korekty zestrojenia dokonuje gio ostatecznym wlutowaniu cewki.
Kondensator strojeniowy zawiera dwie sekcje o pojgeiach 160 i 70 pF wybieranych za porgoc
zworki w gniegzdzie J1. Zworka w pozycji B oznacza pgr#enie do uktadu sekcji CV2 — 160 pF,

a w pozycji A — sekcji CV3 o pojemsa 70 pF.

Orientacyjne zakresy przestrajania podano w taBglbne zalene m.in. od ustawienia trymeréw na
kondensatorze, pojeméei pasaytniczych uktadu i tolerancji elementéw.

W llerze 20 zworka J1 znajduje;siv pozycji B.
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Wariant dla X6-X7 = 11,000 MHz, zwojeednioscisniete

J1-B, Czestotliwosé gorna Czestotliwosé dolna Zakres
T68-2 = 51 zw. strojenia
X6—X7 = 11,000 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza | VXO Robocza
11,002 14,278 10,932 14,208 70
Wariant dla X6-X7 = 11,046 MHz, zwojeednioscisniete
J1-B, Czestotliwosé goérna Czestotliwosé dolna Zakres
T68-2 = 55 zw. strojenia
X6—X7 = 11,046 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza | VXO Robocza
11,049 14,325 10,970 14,246 79

Na ilustracjach przedstawiono orientacyjny wgblizwoje: rozciagnietego iscisnietego.

Kondensator strojeniowy zawiera dwa strojénékami trymery. Dolny z nich jest pmizony z sekgj
CV2 (J1-B) a gorny — z CV3 (J1-A). W llerze 20 wykgstywany jest trymer dolny. Ich strojenie po-
woduje zmiag gérnej czstotliwosci pracy o ponad 10 kHz. Strojenie nalgrzeprowadzaprzy
minimalnej pojemnéci kondensatora (agja s¢ ja obracajc kondensator do kea w kierunku zgod-
nym z ruchem wskazéwek zegara).

Dla zawezenia lub rozszerzenia zakresu strojenia, gdybydpowiadal wymaganiom neidg odpo-
wiednio dopasowaliczbe zwojow cewki L6. Zwgkszenie liczby zwojéw o jeden powoduje rozszerze-
nie zakresu a zmniejszenie o jeden —gZanie zakresu

Po uzyskaniu pmdanego zakresu strojenia ngleamocowd L6 na sztywno na ptytce przyklejajja
np. odrobin stearyny zéwieczki, odrobin kleju termicznego (nie zawieggiego wody) lub lakierem
do paznokci.

Uwaga:

Niektore kleje mog po wyschngciu spowodowé zmiare parametréw cewki a co za tym idzie i zauwa-
zalng — niepaadary — zmiarg zakresu strojenia. Dobi sprawdzon od dziesicioleci metod jest
zastosowanie stearyny. Innym sposobem zamocowaniki gest przywazanie jej do ptytki za pomac
plastikowego wjzadta przecignictego przez wywiercone w niej otwory.

Potazenie zwojow cewki na rdzeniu moa usztywni za pomog lakieru do paznokci.

Jest to konieczne poniewawentualne wstasy mog spowodowa ich przesuwanie si drobne zmia-
ny czstotliwosci pracy VXO — tzw. mikrofonowanie.

Przed ostatecznym zamocowaniem L6 i jej uzwojealezg jeszcze raz sprawdztzy zakres przestra-
jania nie ulegt zmianie i w dalszymagiu odpowiada potrzebom.

13.10.2015 38



Budujemy llera Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Widok cewki L6 przywizanej do plytki

Podana powsej indukcyjnaé i liczba zwojéw L6 jest wprawdzie zalecana i wylpoévana przez
konstruktora ukfadu ale mliwe jest talke eksperymentowanie z innymi wait@mi w celu uzyskania
innych bardziej pasggych podzakreséw. W trakcie eksperymentow napmmetac, ze zwikszenie
indukcyjnagci powoduje rozszerzenie zakresu strojenia alegezinie take pogarsza stabilgé
czestotliwosci. Szerszy zakres przestrajaniasmoznaczatakze trudndci w uzyskaniu dostatecznie
precyzyjnego dostrojenia do fmlanej cgstotliwosci.

Dla uzyskania dobrej stabilé@ zaleca si ograniczenie szeroko zakresu przestrajania do
50-60 kHz.

Przy szerszych zakresach strojenia konieczneerokaza sie dodanie mechanicznej przektadni
pozwalajcej na uzyskanie dostatecznej precyzji. Alternatyweze by tez dodanie precyzera

w postaci dodatkowego rownolegtego kondensatoralejmpojemnéci lub w postaci diody
pojemndciowej (patrz dodatki).

Nie nalery znieclecat sig jesli uzyskane wyniki nie &da doktadnie odpowiadaty podanym w instrukcji
lub pazadanym. Czy rzeczyvtie zakres 59 kHz lub 61 kHz tak znaoa r&ni sie od pazadanych 60
kHz?

Osoby o uzdolnieniach graficznych magie pokusé o sporadzenie skali, ktéra po umocowaniu na
przedniejsciance lgdzie stanowita cennpomoc w pracy w eterze.

Dla otrzymania innych, wytaie r&niacych s czestotliwosci pracy naley w VXO zastosowainne
pasujce kwarce.

Strojenie BFO i generatora nénej

Dostrojenia BFO mima dokoné na dwa sposoby:

* Bez wycia przyradéw pomiarowych (zgrubne). Nalewtaczy¢ transceiwer, odczekak. 5
minut na jego nagrzaniegqiustablikizowanie z;stotliwosci generatorow) i dostéisic do
stacji SSB w pamie 20 m. Naspnie naley dostroé VXO tak aby uzyskajak najlepsz
zrozumiatd¢ i jednoczénie trymer CV1 w BFO aby otrzynanajlepsz jakos¢ dzwigku.
Dostrojenia te naley korygowa rownolegle kilkakrotnie ado uzyskania mdiwie
najlepszego wyniku.

e Zuzyciem czstasciomierza. Po wjczeniu transceiwera i odczekaniu ok. 5 minut na jeqr
grzanie s nalezy podhczy¢ czestasciomierz do kontaktéw gniazda ,BFO”. Podobnie jak
w przypadku strojenia VXO jeli impedancja weégiowa czstasciomierza jest niska nate
wiaczy¢ w szereg opornik co najmniej 4¥Dalbo kondensator ok. 22 pF lub o mniejszej
pojemndci dla odseparowania ggtasciomierza od BFO. Za pomgdtrymera CV1 naley
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dostrot BFO do czstotliwosci 3276,0 kHz. W przypadku gdywick brzmi trocle glucho lub
sztucznie mgna lekko skorygowadostrojenie BFO i VXO ado uzyskania naturalnego gtosu.
Trymer CV1 pozwala na uzyskanie zakresu pracy B8Ok 3275,5 kHz do ok. 3277,5 kHz. Zakres
obrotu trymera wynosi 180 stopni. Weatrz otworu strojeniowego widoczne jestam rodzaju
strzatki, ktorej zwrécenie w kierunki prostego ba¥wdowy oznacza minimum pojenieo
Wiasciwe dostrojenie BFO ma w pierwszyngdzie wptyw na jaké¢ odbioru ale ma tatle wptyw na
jakos¢ modulacji przy nadawaniu. Zmiany w dostrojeniu megowodowd, ze nadawany sygnat
bedzie brzmiat glucho lub metalicznie wskutek przeivagkich albo wysokich sktadowych.

Filtr pasmowy odbiornika — cewki T1i T2

Do zestrojenia cewek konieczne jest stroidto niehogte pasujce do otworu w rdzeniu. Zwyki§ru-
bokret metalowy mae spowodowa peknigcie rdzenia a wptyw metalu — dodatkowe niggiane
rozstrojenie cewki.

Po podiczeniu anteny do odbiornika najedostrajé naprzemian T1 i T2 na maksimum szumow. Po
znalezieniu maksimum szuméw natedostrot odbiornik do sygnatu jakigjstacji i skorygowé do-
strojenie tak, aby otrzymianaksymalg site odbioru.

Zamiast dostrojenia tego mma do gniazda antenowego git#y¢ generator sygnatowy praguay

w pamie odbioru i po ustawieniu poziomu sygnatu okMdostraj& T1 i T2. W miag wzrostu
poziomu sygnatu wygiowego z odbiornika nima obnka¢ poziom sygnatu z generatora tak aby
tatwiej odr@ni¢ maksimum.

Po catkowitym zakfczeniu strojenia i sprawdzeniu llera izna dokona ewentualnych drobnych
korekt zestrojenia odbiornika.

Przed rozpoaggxiem strojenia toru nadawczego i pracy w eterzerguizypominaze nada-
wanie bez wiéciwego obcizenia 50-omowego (anteny lub w trakcie pomiarow teiayn
sztucznej) nadajnika oraz bez radiatora grozi zaesziem tranzystora stopnia mocy.

Punkt pracy stopnia mocy

Ustawier nalezy dokona& ,na zimno”.

Nalezy ustawé potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na minimunv lewej pozycji oraz usat
zworke J2. Potencjometr P5 (regulacjadu spoczynkowego tranzystora Q14) aglastawe w poto-
zeniusrodkowym.

Pomkidzy kontaktami J2 natg wigczy¢ miliamperomierz nastawiony na zakres 200 mA i poimie-
ciu przycisku nadawania lub zwarciu kontaktu PTThalsy nalgy ustawé potencjometr P5 tak, aby
prad spoczynkowy tranzystora Q7 wynosit ok. 45 mA. \lmnagrzewania gitranzystora pobor
pradu wzrasta — jest to zjawisko normalne.

Bez korzystania z miliamperomierza ma ustawé potencjometr P4 na okoto 75 %t& obrotu.

Po ustawieniu pdu spoczynkowego natg zatazy¢ zworke J2 i potencjometrem P2 ziiszy¢
wzmocnienie w torze mikrofonowym.

Filtr pasmowy nadajnika — cewki T3 i T4

Podobnie jak w przypadku cewek filtru odbiorczegostrojenia T3 i T4 trzebazy¢ niemetalowego
wkretaka (metalowyrubokret maze spowodowa peknigcie rdzenia).
Do wyjscia antenowego nalg podhczy¢ sztuczne obgienie 50Q2 i miernik mocy w.cz.
Strojenia filtru m@na dokona na dwa sposoby:
« Korzystajc z generatora sygnalowego m.cz. Po ustawieninpjaeetru wzmocnienia mikro-
fonu P2 w potaeniusrodkowym naley doprowadz sygnat m.cz. 800 — 1000 Hz o negiu
ok. 20 mV do wejcia mikrofonowego, nacigd przycisk nadawania lub zewkzkontakt
nadawania ,PTT” do masy i naprzemian strd8 i T4 na maksimum mocy wigiowe;.
* Bez wycia generatora sygnatowego m.cz. Po zwarciu puitti do plusa zasilania i przej-
sciu na nadawanie nadajnik dostarcza sygnatestotiwosci nosnej. Podobnie jak w punkcie
poprzednim naley naprzemian dostrajal’ 3 i T4 ha maksimum mocy wégiowej. To

13.10.2015 40



Budujemy llera Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

pomochnicze maksimum jestzsze od maksymalnej mocy wgjowej uzyskiwanej w trakcie
transmisji gtosu. Po zakozeniu strojenia naky usura¢ polaczenie punktu K1 z plusem
zasilania (+12 V).

Mieszacz zrbwnowaony — ttumienie négnej

W celu zestrojenia mieszacza zréwnawr@ego i uzyskania maksymalnego ttumienianap naley
ustawt potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na miniman3 w poteeniusrodkowym.
Nastpnie naley wtaczy¢ transceiwer i odczekak. 5 minut do jego nagrzania si potem wiczye
nadawanie i obserwowana oscyloskopie poziom sygnatu. Do gniazdka amtego musi by
oczywiscie dohczone sztuczne obkgienie 50Q. Potencjometrem P3 ustawig siinimum sygnatu
w.cz. na oscyloskopie (minimum érej bez modulacji).

Zamiast obserwacji na oscyloskopiezma odbiera sygnat odbiornikiem SSB i analogicznie
regulowa P3 na minimum sygnatu. Ponieivadbiornik znajduje siw tej konfiguracii blisko
strojonego nadajnika w odbiorniku zawsze styszgsysladowy sygnat.

Uwaga:

Tor mikrofonowy llera ma die wzmocnienie i dostarcza sygnatu o dobrej§akdutor
zaleca uycie dobrego mikrofonu dynamicznego np. w rodzépsewanych w radiostacjach
CB. Mikrofony elektretowe wymagadodatkowego doprowadzenia ngpa zasilania (patrz
dodatki). Nie zalecane jest korzystanie z mikrof@mwdyposaonych w dodatkowy
wzmacniacz.

Podobnie jak w przypadku dgloika autor zaleca korzystanie z wypzesaia dobrej jakéci i ustawienie
odpowiedniego do niego wzmocnienia. Nadmierne wanewie mae popsu jakos¢ nadawanego
sygnatu na tyleze uniemaliwi to satysfakcjonujce prowadzenieg€znaci.

Regulacja wzmocnienia modulatora (toru mikrofonoweg@) potencjometrem P2

* Regulacja z wykorzystaniem spta pomiarowego:
Do gniazda antenowego najepodhczyt sztuczne obgizenie i miernik mocy w.cz. a potencjometr P2
ustawt w potazeniusrodkowym. Do wejcia mikrofonowego nalgy nastpnie podiczy¢ mikrofon
| przegé na nadawanie.
Do gniazda antenowego musichiakze dohczony oscyloskop skacy do obserwacii obwiedni sygnatu
W.CZ.
W trakcie regulacji natey mowi¢ gtosno do mikrofonu i regulowawzmocnienie potencjometrem P2
az do wysgpienia znieksztatdeobwiedni a nagpnie zmniejsz§ nieco wzmocnienie aby znieksztat-
cenia znikly.

* Regulacja bez wykorzystania sgiz pomiarowego:
Nalezy mowiac gtasno lub gwizdzac do mikrofonu regulow@awzmocnienie ado uzyskania maksi-
mum wskaza miernika mocy. Potencjometr P2 musi pozéstepotazeniu odpowiadagcym
maksimum mocy lub odrobérprzed nim.
Regulacja ta jest zatea od gtosu i sposobu méwienia przez operatorazerbgt w razie potrzeby
korygowana metagprob i bedow. W czasie pracy w eterze ma tez poprosé korespondentéw
0 ocer jakasci sygnatu i wykorzystate informacje do skorygowania poziomu modulaajzyp.
tlum.).
W pierwszym rzdzie warto zawsze pagtéc, ze nadmierny poziom sygnatu modualcggo maée spo-
wodowa przesterowanie modulatora i powstanie znieksztiatogliniowych ize znieksztatcenia te
mog utrudnié korespondentowi zrozumienie relacji. Oprocz tegmgrone spowodowaposzerzenie
pasma nadawanego sygnatu taklxdzie on powodowat zaktdcenia wssednich kanatach. Dla gto-
sOw szczegolnie wysokich lub szczegdlnie niskiclierim¢ konieczne lekkie przestrojenie BFO dla
uzyskania najwgszej mocy.
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Dodatki
Dodatek 1
Precyzyjne strojenie VXO
Do precyzyjnego dostrajania ama wy¢ — oprocz przektadni mechanicznej — drugiego kosdtmma

zmiennego 0 mniejszej pojemiwd albo diody pojemniziowej (patrz schemat pomj). Metoda
pierwsza byta daniej stosowana w przaneh radioodbiornikach z falami krotkimi.

1”_1_5 pt - 10-15 pF potencjometr
pRiA Rt strojenie C patrztekst  strojenia
100K 47K

strojenie

i - 1
[
| T u

precyzer

W wersji pierwszej (po lewej stronie) w szereg ndensatorem strojeniowym, a w wersji drugiej

w szereg z diogipojemndciows wiaczony jest kondensator C o niewielkiej pojessiamk. 10-15 pF —
kondendensator skragay, ktorego zadaniem jest ograniczenie zakreswpy@uego strojenia. Jego
doktadna warté& zalezy od pojemnéci kondensatora lub diody precyzera izady¢ dobrana prak-
tycznie metod préb i bkdow. Zakres precyzyjnego strojenia zgléez od pojemnéci gtdwnego
kondensatora strojeniowego i jest szerszy w okolicainimum jego pojemrici a wzszy w okolicach
maksimum (zmienia giprocentowy udziat pojemsoi kondensatora pomocniczego w catkowitej
pojemndci obwodu).

Uktady precyzera powinny Bypofagczone z kondensatorem strojeniowym za pagmoazliwie krotkich
I sztywnych przewodow aby unigé niestabilnéci mechanicznych i zminimalizowavptywy
pojemndci pasaytniczych.

Konstruktorzy o mniejszym dwiadczeniu w technice w.cz. mpgkorzysté z pomocy déwiadczo-
nych kolegow-krétkofalowcéw a razie potrzebyzna te nawhzat kontakt z autorem:
ea3gcy@gmail.com

Zaleca s} catkowite uruchomienie uktadu w wersji standardjoweyprébowanie jego dziatania przed
rozpoczciem eksperymentow z precyzerem.

Cv2 cva
160p 70p
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Dodatek 2

Uzycie mikrofonu elektretowego

Obecnie bardzo rozpowszechniogeapsutkowe mikrofony elektretowe. Ich pacitenie do llera
wymaga dokonania jedynie kilku prostych modyfikammwodugcych zmniejszenie wzmocnienia
wzmacniacza wgpnego IC1 i doprowadzenie zasilania do mikroforhig€enodyfikacje $ zaznaczone
na schemacie na czerwono).

Nalezy:
e Zastpi¢ opornik R6 przez opornik o wakm 22 k.
e Doda opornik 1 K2 pomiedzy n&zke 3 obwodu IC1 (zasilanie) i kontakt na waj
mikrofonowym ,MIC” (na dolnej stronie ptytki).

Uwaga:
dzigki duzej czutagci mikrofony elektretowe odbierafobrze dwigki z otoczenia, zwlaszcza w czasie

przerw w méwieniu i dodatkowo ich da czulé¢é maze spowodowakompresg gltosu. Zdaniem autora
llera mikrofon dynamiczny daje lepsze wyniki w tsarisjach SSB.

1K

s — W

L I

G8

RS 10K

ID”—"H E— 4= ST
L 1 1D|.|
IC1 741

= R3 10K

R4 47

MIC PREAMP
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Trudnosci w uruchomieniu

Nie warto wpadéaw panile, jezeli uktad nie funkcjonuje od razu po zmontowaniuwig¢kszaci
przypadkdéw przyczyny tego stanu rzeczypkache i tatwe do znalezienia.
Przewanie przyczyn sa btedne lutowania lub zapomniane punkty lutownicze, ieaine czy
zamontowane nieprawidtowo podzespoty albo niéeigie nawingte cewki. Rzadko zdarzagsi
natomiast aby przyczyrbyly wadliwe podzespoty.
Przed rozpoczxiem pomiaréw warto na pogiek sprawdz punkty lutownicze, upewdisie czy nie
wystepuja zwarcia mgdzy sciezkami, brak kontaktu uktadéw scalonych w gniazdkatho czy zaszly
pomytki w umieszczeniu elementow na plytce.

W przypadku nieprawidlowej pracy uktadu lub wogbtaku jego reakcji naky kolejno:
Ponownie sprawdzikazdy z krokbw montau w oparciu o instrukej sprawdzt optycznie
wszystkie punkty lutownicze, ewentualne zwarciadny nimi albosciezkami, umieszczenie
wszystkich podzespotow na wkawych miejscach i we wigiwej pozycji (dotyczy zwlaszcza
diod, tranzystorow, kondensatorow elektrolitycznyciktadow scalonych).
Osoby dysponuafge przyradami pomiarowymi powinny zmiergynapkecia w istotnych
punktach uktadu i praéedzic drog sygnatu w celu ustalenia przyczyrdihej pracy uktadu.
Zwr0ci¢ sig¢ 0 pomoc do bardziej dwiadczonego kolegi — zgodnie z przystowiem ,,co dwie
gtowy to nie jedna’.

e Zwrdci¢ sie 0 pomoc do autor&a3gcy@gmail.com

W razie gdy zawioglte wszystkigrodki mazna wyst& uktad do autora. Naprawa nie jest bezptatna ale
autor lzdzie starat si utrzyma koszty w granicach niiwych do przygcia.

W tabelach poriej podano warkei nape¢ w najwaniejszych punktach uktadu — na wyprowadzeniach
uktadow scalonych i tranzystoréw. Waitote podano zaréwno dla nadawania (przy braku raofu
potencjometr P2 ustawiony na minimum) jak i przpiotze dla nagicia zasilania 13,5 V. Wartoi
réznigce sé 0 +/-10 % nalgy uzn& za prawidlowe. Znagze odchyiki wskazujna wysgpienie bedu.

Uktad | Typ N. 1 N. 1 N. 2 N. 2 N. 3 N. 3 N. 4 N. 4
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,63 0 6,65 0 0

IC2 SA602 1,26 1,26 1,26 1,26 0 0 5 5,01

IC3 SA602 1,38 1,38 1,38 1,38 0 0 4,72 4,67

IC4 LM386 1,3 0 0 0 0 0 0 0

IC5 78L06 wy. 6

IC6 78L08 wy. 8

IC7 78L08 wy. 8

IC8 78L05 wy. 5

Uktad | Typ N. 5 N. 5 N. 6 N. 6 N. 7 N. 7 N. 8 N. 8
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,67 0,06 13,35 0,06 0

IC2 SA602 5,04 5 5,86 5,86 5,37 5,1 5,92 5,92

IC3 SA602 4,74 4,75 5,81 5,81 5,05 5,34 5,87 5,87

IC4 LM386 4,55 0 13,5 0,07 6,72 0 1,29 0

Tranzystor| Typ B RX BTX E RX ETX K RX KTX

Q1 BC547 0,78 0 0 0 0

Q2 BC547

Q3 BC547
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Q4 BC547
Q5 BC547
Q6 BC547
Q7 BC547
Q8 BC547
Q9 BC547
Q10 BC547
Q11 BC547
Q12 2N2222
Q13 2N5190
Q14 2SC1969

Warunki gwaranciji

Roczna gwarancja dotyczy wszystkich elementow pazezystorem mocy Q14.

Nabywca mae w czasie do 10 dni od dokonania zakupu zwrbestaw pokrywap koszty przesytki.
Otrzymuje on w zamian bon na zakup innego artykubzwrot gotdwki po poticeniu kosztow
przesytki zwréconego zestawu i ewentualnych koszitatngci np. przez Paypal itp.

Przed zwr6ceniem zestawu ngleskontaktowa sie z EA3SGCY:ea3gcy@gmail.com

Javier Solans gwarantuje prawidipprae urzadzenia zgodnie z opisamv instrukcji pod warunkiem
zmontowania go zgodnie zani

Uzytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganierinsgtji, prawidtows identyfikacg podzespotow,
oraz zobowjzany do starannego wykonania pracyyaia naleytych narzdzi i przyrzdow
pomiarowych.

Uwaga:
Uzyskane parametry nie dadgie porowna z parametrami spgtu fabrycznego ale w wielu wypad-

kach mog by¢ do nich zblkone. Nie nalgy oczekiwa rewelacyjnych wynikéw ale mma mie za to
duzo raddci i satysfakciji.

Gdyby wydawalto si, ze brakuje jakiegbpodzespotu warto starannie sprawdeszcze raz wszystko
porownugc ze spisem, przeszukapakowanie a gdyby togspotwierdzito naley zawiadomg
EA3GCY, ktéry nadéle poczt brakupca czs¢. Nawet w przypadku dokonania samemu zakupu tej
cze$ci warto wysta zawiadomienie, ponieviggpozwoli to unikm¢ na przyszié¢ podobnych omytek.
Autor maze takee dostarczg dowolrg czs¢, ktéra ulegta zniszczeniu lub zagubieniu w trakcie
montau.

EA3GCY prosi take o nadsylanie wszelkich uwag dotycych instrukcji i informacji o wyspujacych
w niej bkdach lub omyikach.
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Schemat ideowy
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Okablowanie
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Okablowanie nie powinno przyspokzktopotow ale trzeba pawgiie, ze:

« Do pofczenia plytki z gniazdem antenowym nalerzy¢ cienkiego kabla koncentrycznego np.
RG-174 lub podobnego.

« W przypadku oddzielnego instalowania kondensatwogeniowego naley do pohczenia go
Z ptytkg uzy¢ mazliwie krotkich i grubych przewodéw aby zapewsitabilng¢ elektryczrn
i mechanicza.

e Zaleca s wbudowanie llera do obudowy metalowej.

ller-20 nie jest zabezpieczony przed odwrotnymygeeniem zasilania. Najprostszym sposobem
zabezpieczenia jest poknie diody o wgkszej wytrzymatéci pradowej (1N4007, BY 255 lub silniej-
szej) réwnolegle do zaciskow zasilania, tak abp#atbyta paiczona z plusem. Dioda jest w normal-
nej sytuacji spolaryzowana zaporowo ale w przypamtkurotnego podczenia zasilania powoduje
zwarcie, ktére powinno spowodo@aadziatanie bezpiecznikow w zasilaczuzeliezasilacz nie posiada
bezpiecznikow w obwodzie w§giowym ani innych zabezpieaz@rzed przeazeniem naley uzy¢ do
zasilania kabla z wbudowanym bezpiecznikiem.
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ILER-40 MK2

Radiostacja QRP SSB

Instrukcja montaowa zestawu konstrukcyjnego
(stan z 1 czerwca 2015)

Autor zestawu i instrukciji Javier Solans EA3G@A8gcy@gmail.copaktualndci pod
www.gsl.net/ea3gqgy
Z hiszpaskiego instrukej ttumaczyt Krzysztof @Bbrowski OE1KDA krzysztof.dabrowski@aon)at

Javier Solans dgkuje za zakup zestawuyczy duzo raddgci z montau i pracy QRP na
pasmach.
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Wstep

ILER-40 jest jednym z wielu rozwzan transceiweréw opartych na scalonych mieszacza@&0ORE
wykorzystanych na przemian w torach nadawczym iadbym.

Schemat lleréw jest oparty na transceiwerXaetgk” dla pasma 80 m, opracowanym prZamrzeja
Janeczka SP5AHTI opublikowanym w miegczniku ,Swiat Radio”. W rozwiazaniu tym zastoso-
wano przejczanie oscylatora i BFO zal@e od nadawania i odbioru co oznacmkazdy z mieszaczy
NE602 petni dwie funkcje naprzemiennie. Jeden zmtiey NE602 pracuje albo jako mieszacz odbior-
czy albo jako generator sygnatu DSB (dwwgsivego z wyttumiog falg nosng) a drugi jako mieszacz
nadawczy albo detektor SSB.

Wysokostabilny generator VXO jest przestrajany Wresie o szerok&i 25-100 kHz a zagpienie go
przez syntezer dyfrowy ,ILER DDS” pozwala na pokgycatego pasma.

Jest to transceiwer o wytrzymatej konstrukcji, nacasic do pracy w trudnych warunkach tereno-
wych. Transceiwer posiada standardowo tylko dwkkigsity gtosu i strojenia co w petni wystarcza do
satysfakcjonujcej pracy QRP.

Autor sktada podzigkowania
« Andrzejowi Janeczkowi SP5AHTza jego znaciczy wkiad dla krétkofalarstwa.
e Jonowi Iza EA2SNza cenp pomoc w lokalizacji kidow, opracowaniu instrukcji i pomiarach
parametrow.
* Luisowi EA3WX, Juanowi EA3FXF, Jaime EA3HFO, Alfonso EA3BFL i J. Antonio
Beltranowi za przyjacielskie rady i wytrwapomoc w przygotowaniu zestawu oraz
hiszpaskiemu klubowi ,eaqrpclub.com” za wsparcie w trudmyghwilach.

Informacje ogdélne

Pokrywany zakres eztotliwosci: VXO przestrajane w zakresie 30 — 100 kHz npia 40 m.
Szerokd¢ podzakresu jest dobierana przez przestrajanieidedwk uktadzie generatora.
Generator wzbudzagy: wysokostabilne VXO na kwarcu 12,031 MHz w wadi A lub 12,096 MHy
w wariancie B, przestrajane za pormpé&ondensatora zmiennego (polistyrenowego).

Impedancja anteny: 50

Zasilanie: 12-14 V, pobor gdu: odbidr bez sygnatu 35 mA, nadawanie 1000 — TR0
Podzespoty: 65 opornikow, 83 kondensatory, 3 pjoemetry montaowe, 1 trymer, 1 potencjometr
sity glosu, 8 uktadéw scalonych, 14 tranzystoro@ dlawikow, 6 transformatorow w.cz., 1 kon-
densator zmienny strojeniowy, 6 kwarcow.

Elementy regulacyjne: strojenie, sita gtosu.

Dodatkowe elementy regulacyjne: potencjometr odliziego ttumika antenowego. vggknik thumika.
Gniazda: mikrofonowe/nadawanie-odbior, glixowe, antena, zasilanie.

Wymiary ptytki drukowanej: 100 x 120 mm.
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Nadajnik

Moc wyjsciowa: 4 —5W (12 — 14 V).

Ttumienie drugiej harmonicznej: -42 dB w stosunkusggnatu aytecznego.
Ttumienie n@nej: co najmniej -45 dB.

Przehczanie N-O: przekanik.

Wzmacniacz mikrofonowy z filtrem pasmowym.

Mikrofon: dynamiczny, 60@, typu CB lub podobny. Nie zawarty w komplecie.

Odbiornik

Superheterodyna z mieszczem zrOwnzovg/m.

Czutcé¢: najnizszy rozpoznawalny sygnat 0,250 V.

Selektywndc: kwarcowy filtr drabinkowy 4-biegunowy, nominalsaeroké¢ pasma 2,2 kHz.
Czestotliwose pasrednia: 4,915 MHz.

Posiada wzmacniacz wghny i modut automatycznej regulacji wzmocnienia &R

Moc m.cz. 250 mW na 8.

Prosz przeczytd instrukcg montaowa w cataci przynajmniej raz przed rozpagiem pracy.
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Porady dla mniej doswiadczonych konstruktorow

Niezbzdne narzdzia: lutownica z matym grotem, moc 25 — 30 W, nabeyzki do ciecia, n@ lub
obcazki do odizolowywania przewodow, ofpiki duze | mate, ostry nblub scyzoryksrubokrt dosrub
M3, wkretak (niemetalowy) do strojenia cewek Toko.

Konieczne jest dobreswietlenie i lupa do odczytania napisow (wadip na podzespotach.

Przyrzdy pomiarowe: miernik uniwersalny, oscyloskop (zaley ale niekonieczny), egtasciomierz
lub odbiornik radiowy, miernik mocy w.cz., antersigzna (sztuczne olagenie) 5 W/5Q2, generator
sygnatowy w.cz. (zalecany ale niekonieczny).

Lutowanie

Dla zapewnienia funkcjonowania transceiwera istggseprawidtowe umieszczenie \stavego
podzespotu na jego miejscu i prawidtowe przylutoiean

koncdéwka obcieta za
dobre |utowanie (wtasciwy blisko Sciezki po
koncowka za stabo nagrzana Sciezka za stabo nagrzana  kontakt ze $ciezka i koncowka) przylutowaniu

Wymaga to @ycia zaréwno dopasowanej do potrzeb lutownicy jadpowiedniego lutu. Zalecaesi
uzycie maiej lutownicy z krotkim grotem spiczastymhkwacu. O ile nie jest ona regulowana elektro-
nicznie korzystnie jest aby miata moc 25-30 W. Raleywac lutu z kalafora w srodku i nie stoso-
wac¢ zadnych dodatkowych ptynow lutowniczych.

W czasie lutowania natg dotyka dobrze nagrzanlutownica do ptytki i kahicowki elementu przez
okoto 2 sekundy a naginie dotkn¢ tego miejsca lutem, poczekaz si¢ rozpuci i dobrze rozptynie na
ptytce wokot kaicowki. Dopiero potem naky odsunaé lutownicg. W sumie kontakt lutownicy z ke
cbwka elementu powinien trwiaokoto 4 sekund. Dobrze jestzteczyéci¢ grot lutownicy za kadym
razem po zakizeniu lutowania (np. pocieedj nim o kaicowke elementu) aby unilgé gromadzenia
sig na nim nadmiernych ikai lutu, ktéry mae skapn¢ w niepazadanym momencie powodig
zZwarcia, oparzenia, uszkodzenia ubrania albo inejementow.

Umieszczenie podzespotéw we wieiwym kierunku
Ukfady scalone
Obrzera uktadéw nadrukowane na ptytce majjednej strony wecie w ksztalcie litery U. Oznacza
ono strow, na ktorej znajduje sinézka 1 uktadu. Podobne wgcie widoczne jest tade na obudowie
uktadu scalonego. Uktady naleumiesci¢ na ptytce tak aby wecie na obudowie pokrywatocsi

z wcigciem na nadruku na ptytce.
Oprocz tego niéka 1 jest przewanie zaznaczona za pomokropki lub wgkbienia na obudowie.
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Diody

Réwniez diody wymagaj umieszczenia na ptytce we Wtawym kierunku (zapewnienia wdaiwej
polaryzacji). Z jednej strony obudowy diod znajdsigczarna lub wyrznie odr@niajaca s kolorem
obwodka. Diod nalery umiesci¢ na plytce tak, aby obwddka znajdowakaai strony grubej kreski na
nadruku na ptytce.

Obwaddka na obudowie odpowiada katodzie diody.

Kondensatory elektrolityczne

Kondensatory elektrolityczne wymagaja zapewnien&aiwej polaryzacji. Przewanie kaxcowka
dodatnia (+) jest ditsza od ujemnej. Kiwdwka ujemna (katoda) jest dodatkowo zaznaczona za
pomoa paska na obudowie. Monggj kondensatory na ptytce nayezwrocic uwag aby kaicowka
dodatnia znajdowalagsbd strony zaznaczonej plusem na piytce.

Cewki i transformatory

Cewki i transformatory mma nawiné¢ zawczasu przed przysieniem do montal. Unika s¢ dzieki
temu przerw w pracy i zwranego z tym niebezpieadmtwa utraty koncentracji.

Dla niektérych konstruktoréw nawijanie cewek jesgrmnaicia nieprzyjemn i ucigzliw g ale autor
traktuje to jako odprzenie w poréwnaniu z innymi pracami. Nayeylko zostawt sobie na to dosy
czasu. Sposob nawitia jest przedstawiony na ilustracjach w dalszyggwiinstrukcji.
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Spis elementow wedtug wartsci

Spis opornikow

Ar.

llos¢ | Wartas¢ | Jest? Numery elementow Oznaczenie
5 1Q R33, R51, R57, R60, R61 gaowy-czarny-zioty
1 10Q R1 bwzowy-czarny-czarny
2 22Q R15, R56 czerwony-czerwony-czarny
4 100Q R13, R39, R50, R52 fwowy-czarny-bgzowy
1 270Q R58 czerwony-fioletowy-brazowy
2 470Q R46, R54 z0hy-fioletowy-brazowy
13 1kQ R2, R7, R10, R16, R30, R38, R42,| bragzowy-czarny-czerwony
R47, R53, R59, R62, R6B64
1 1,2 kQ R45 bazowy-czerwony-czerwony
1 15k R32 bazowy-zielony-czerwony
4 4,7 kQ R4, R25, R48, R55 z0lty-fioletowy-czerwony
9 10 k@ R3, R5, R11, R12, R14, R22, R31,| bragzowy-czarny-
R34, R35 pomaraczowy
7 22 kQ R27, R36, R37, R40, R41, R43, R44 czerwony-czeomaracz.
1 33 kK R26 pomaranczowy-pomar.-pomg
3 47 K R21, R28, R29 z0hy-fiolet.-pamaraczowy
2 56 kQ R8, R9 zielony-niebieski-pomatez.
1 150 kQ R18 bazowy-zielonyzoity
1 180 k2 R6 byzowy-szaryzoity
1 220 kKQ R20 czerwony-czerwongelty
1 270 kKQ R24 czerwony-fioletowy:bity
2 470 K2 R17, R19 70kty-fioletowy-z6tty
1 1 MQ R23 bazowy—czarny-zielony
1 1kQ P1 pot.z éka, wzmocnienie w.cz., | 1 klin.
dodatkowy, nie zawarty w zestawie
1 10 kQ P4 logarytmiczny. z4ka, sita glosu | 10k
2 5 kQ P2, P3 — potencjometry montave 502 lub 53E
1 500Q P5 — potencjometr moriawy 501 lub 52Y
Spis kondensatorow
llos¢ Wartasé Jest? Numery elementow Oznaczenie
35 100 nF C1, C2,C3, C9, C12, C14, C15, C22,C23104 lub 0,1
C24, C28, C29, C31, C32, C33, C39, C43,
C44, C48, C50, Cbh1, C56, C59, C60, C64,
Ce65, C67, C70, C71, C72, C73, C75, C7Y,
C78, C82
5 10 nF C26, C40, C68, C69, C76 103 lub 0,01
5 1nF C34, C47, C55, C57, C66 102 lub 0,001
1 1nF C8C styrofleksowy 1000
2 470 pF C79, C81 styrofleksowy 470
1 330 pF C10 n33 lub 331
4 220 pF C16, C27C45, CA¢ n22 lub 221
2 100 pF C52, C53 101
4 82 pF C4, C6, C61, C63 82P
1 47 pF C54 47 lub 47P
5 33 pF C17, C18, C19, C20, C21 33P lub 33J
1 27 pF C7 27P lub 27J
1 12 pF C83 12P lub 12J
5 8p2 C5, C62 8P2 lub 8.2
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1 220 uF C36 elektrolit 220 uF 25V Ilub 35V
5 100 uF C25, C30, C35, C41, C42 elektrolit 100 pF 25 V 35V
6 10 uF C8, C11, C37, C38, C49, C74 elektrolit 10 pF 2bIV35 V
1 1uF C13 elektrolit 1uF 25V Iiub 35V
1 60 pF CV1 trymer ,Murata” w BFO byzowy
1 160 pF CV2+CV3, podwdjny strojeniowy
70 pF poliestrowy 160 p + 70 pF

Elementy pétprzewodnikowe

llos¢ | Wartgs¢ | Jest? | Numery elementéw Oznaczenia
Tranzystory
11 BC547 Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q8, Q9, | BC547
Q10, Q11
1 2N2222 Q12 2N2222
1 2N5109 Q13 2N5109
1 2SC1969 Q14, podktadki mikowa i izolacyjna C1969 lub C2078
/2078
Uklady scalone
1 LM741 IC1 LM741CN lub UA741
2| SA/NE602 IC2, IC3 SA602AN lub NE602AN
1 LM386 IC4 LM386N-1
1 78L0O5 IC8 MC78L05
1 78L06 IC5 MC78L06
2 78L08 IC6, IC7 MC78L08
Diody
5 1N4148 D1, D2, D3, D4, D5 4148
2 1N4001 D6, D7 1N4001 lub 1N4007
(1N4007)
1 47V D7 dioda Zenera 47V 1 W BZX85C47
1 swiecaca D9, dwukolorowawiecaca -
Indukcyjno $ci/transformatory w.cz./kwarce/przekazniki
llos¢ Wartasé Jest? Numery elementow Oznaczenia
6 100 pH L1, L2, L3, L5, L7, L9 gotowe dtawiki hrowy-czarny-bgz.
1 39 pH L4 gotowy diawik pomar.-bialy-czarn.
2 VK200 L8, L10 diawik
2 T37-2 L11, L12,filtr dolnoprzepustowy, rdzenie | czerwony srednica
pierscieniowe 9,5 mm
1 T68-2 L6, rdzeh piescieniowy, cewka strojenia | czerwony srednica
VXO 18 mm
4 3334 T1, T2, T3, T4 KANK3334, cewki Toko | K3334 lub ,5pu3H"
(5u3H) 53 uH
2 FT-37-43 T5, piekcieniowy 10 - 3 zw.; T6 piécien. | czarny,srednica 9,5 mm
8+8 zw.
5 4,915 X1, X2, X3, X4, X5, kwarce 4,915 MHz 4,915
1/1 12,031/ X6, X7 kwarce 12,031 MHz lub tylko X7 | 12,031 lub 12,096
12,096 12,096 MHz
2 przekaniki RL1, RL2
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Elementy montazowe

llos¢ Wartas¢ | Jest? Nazwa Oznaczenia
5 nakretek szeciokatne naketki M3
4 | podkiadki podkiadki 5 mm naruby M3
4 sruby sruby M3 5 mm dtugéci
1 sruby sruba M3 10 mm diugi
2 sruby sruba M2,5 4 mm diugiei do kondensatora stroj.
2 sruba sruba M2,5 12 mm dtudgaei do kondensatora stroj.
1| podktadka podkiadka sprzynujaca M3
29| kontaktow mikrofon, 12 V, tlumik ant., P1-RXG, antena,
gtosnik, D7, VXO, BFO, J1,J2, K1, K2, S
3 zworki zworki do gniazd J1, J2 i PIRXG
4 | podstawki 8-n&kowe podstawki do uktadéw scalonych
1 oska oska plastikowa
1 radiator radiator dla tranzystora Q14
1 radiator maty radiator w ksztatcie gwiazdki dla tranzystora
sterupcego Q13

110 przewéd 110 cm przewodu CuEm 0,5 mm

cm

115 przewdd 115 cm przewodu CuEm 0,3 mm

cm
1 piytka ptytka drukowana 100 x 120 mm, ILER MK2

ILER MK2
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Spis elementow w kolejnéci numeracji

Oporniki
Sprawdz.?| Nr Wartasé Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
R1 10Q | brazowy-czarny-bgzowy ttumik RX B-10
R2 1 K) | brazowy-czarny-czerwony thumik RX C-10
R3 10 K2 | brazowy-czarny-pomateczowy | wzm. mikrof. F-9
R4 4,7 I | z6ity-fioletowy-czerwony wzm. mikrof. E-9
R5 10 K | brazowy-czarny-pomareczowy | wzm. mikrof. F-9
R6 180 K | brazowy-szaryz6ity wzm. mikrof. F-8
R7 1 K) | brazowy-czarny-czerwony wzm. mikrof. G-7
R8 56 K2 | zielony-niebieski-pomarezowy | generator DSB/ F-6
miesz. RX
R9 56 K2 | zielony-niebieski-pomarezowy | generator DSB/F-5
miesz. RX
R10 1 K | brgzowy-czarny-czerwony sterow. ¢ | E-5
R11 10 K2 | brazowy-czarny-pomargzowy | sterow. ning | D-6
R12 10 K2 | brazowy-czarny-pomargzowy | sterow. ning | D-5
R13 10002 | brazowy-czarny-bgzowy wzm. mikrof. F-8
R14 10 K | brazowy-czarny-pomareczowy | wycisz. RX D-7/8
R15 22Q | czerwony-czerwony-czarny zasilanie gen. G-3/4
miesz.
R16 1 K | brgzowy-czarny-czerwony we. ARW G-7
R17 470 K | z6tty-fioletowy-zolty 1wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R18 150 K | brazowy-zielonyzoity 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R19 470 K | z6tty-fioletowy-zolty 1wzm. m.cz. | G-9
i ARW
R20 220 K | czerwony-czerwonyotty 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
R21 47 KX | bragzowy-czarny-czarny 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
R22 10 K | brazowy-czarny-pomargzowy | 1 wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R23 1 M2 | brgzowy-czarny-zielony 1 wzm. m.cz. | H-9
i ARW
R24 270 & | czerwony-fioletowyzoity 1wzm. m.cz. | H-8
i ARW
R25 4,7 K | zOhy-fioletowy-czerwony 1 wzm. m.cz. | H-10
i ARW
R26 33 K | pomaraczowy-pomaraczowy- | 1 wzm. m.cz. | H-9/10
pomaraczowy i ARW
R27 22 K | czerwony-czerwony- 1wzm. m.cz. |I1-9/10
pomaraczowy i ARW
R28 47 K) | z0tty-fioletowy-pomaraczowy 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
R29 10 K | bragzowy-czarny-pomareczowy. | 1 wzm. m.cz. | J-8
i ARW
R30 1 K | brazowy-czarny-czerwony WYyCiSz. m.cz. J-9
R31 10 K | bragzowy-czarny-pomargczowy | Wycisz. m.cz. L-7/8
R32 1,5 K | brgzowy-zielony-czerwony WYCiSz. m.cz. L-6
R33 1Q | brazowy-czarny-ztoty wzm. gknik. | K/L-9
R34 10 K2 | brazowy-czarny-pomargczowy | strojenie BFO | L-5
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R35 10 K | zétty-fioletowy-czerwony strojenie BFO| L-5
R36 22 K2 | czerwony-czerw.-pomafiazowy. | BFO J-7
R37 22 K2 | czerwony-czerw.-pomaranczow BFO J-6
R38 1 K | brazowy-czarny-czerwony BFO I-6/7
R39 1002 | brazowy-czarny-bgzowy BFO 1-6
R40 22 K | czerwony-czerw.-pomafiazowy | VXO I-3
R41 22 K2 | czerwony-czerw.-pomafi@zowy. | VXO J-4/5
R42 1 I | brazowy-czarny-czerwony VXO J-4/5
R43 22 K | czerwony-czerw.-pomafiazowy | VXO I-2
R44 22 K | czerwony-czerw.-pomafiazowy | VXO -4
R45 1,2 K | brgzowy-czerwony-czerwony VXO I-4
R46 4700 | z0Mty-fioletowy-brazowy VXO [-4/5
R47 1 K | brazowy-czarny-czerwony 1 steruj. TX G-2
R48 4,7 K | z6ky-fioletowy-czerwony 1 steruj. TX H-2
R49 --| nie wyty 1 steruj. TX I-1
R50 100Q2 | brazowy-czarny-bgzowy 1 steruj. TX I-1
R51 1Q | brazowy-czarny-ztoty 1 steruj. TX F-1
R52 100Q2 | brazowy-czarny-bgzowy sterugcy TX E/F-3
R53 1 K& | brgzowy-czarny-czerwony stergy TX E/F-2
R54 470Q | z6hy-fioletowy-brazowy sterujcy TX D-2
R55 4,7 K | z6ity-fioletowy-czerwony stergey TX D-2
R56 22Q) | czerwony-czerwony-czarny stegay TX C-1
R57 1Q | brazowy-czarny-zioty sterggy TX B-1
R58 27002 | czerwony-fioletowy-bgzowy polaryz. PA C-3/4
R59 1 K | bragzowy-czarny-czerwony PA A-3
R60 1Q | brazowy-czarny-ztoty PA B-1/2
R61 1Q | brazowy-czarny-ztoty PA A-1/2
R62 1 K | brgzowy-czarny-czerwony zasil. LED K-6
R63 1 K | brgzowy-czarny-czerwony zasil. LED L-6
R64 1 K) | brazowy-czarny-czerwony 1ster. TX G-2
R65 --| nie uzywany 1ster. TX F-2
P1 1 2 | wzmocnienie w.cz., zs&a, nie regulacja wzm.| A-9
konieczny W.CZ.
P2 5K | 502 lub 53E, pot. montawy 1 wzm. m.cz. F-10
P3 5K | 502 lub 53E, potencjometr generator DSB| F-5
montazowy / miesz. RX

P4 10 K | potencjometr 10 k z$ka sita gtosu L-8/9
P5 502 | 501 lub 52Y pot. montawy wzm. lin. C-14

Kondensatory

Sprawdz.?| Nr Wartasé Oznaczenie, uwagi Stopie Lokalizacja
C1 100 nH 104 lub 0,1 wecie RX A-8
C2 100 nH 104 lub 0,1 wecie RX A-8
C3 100 nH 104 lub 0,1 tlumik RX C-10
C4 82 pF| 82P filtr DP RX C-9
C5 8,2 pF| 8P2 filtr DP RX C-8
C6 82 pF| 82P filtr DP RX C-9
C7 27 pF 27p lub 27J generator DSBE-7/8

miesz. RX

C8 10 uF 10 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. E-10
C9 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. E-10
C10 330 pH n33 lub 331 1 wzm. mikr. E-8
Cl1 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit 1 wzm. mikr. F-9
C12 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. mikr. F-8
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C13 1uF 1 uF25V,35VIub 63V generator DSB/| G-6/7
elektrolit miesz. RX
Cl14 100 nH 104 lub 0,1 sterow. B0g D-5
C15 100 nH 104 lub 0,1 generator DSB/F-6
miesz. RX
C16 220 pH n22p lub 221 generator DSBH-6
miesz. RX
Cl7 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-7
C18 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-6
C19 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-5
C20 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E-4/5
C21 33 pF| 33p lub 33J filtr kwarcowy | E/F-4
C22 100 nH 104 lub 0,1 demodul. SSB/E-3
miesz. TX
C23 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 H-3
C24 100 nH 104 lub 0,1 zas. IC2-IC3 G-5
C25 100 uH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit zasilanie IC3 F-4
C26 10 nH 103 lub 0,01 zasilanie IC3 H-4
c27 220 pH N22 lub 221 demodul. SSB/H-5
miesz. TX
Cc28 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C29 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | G-8
i ARW
C30 100 puH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. m.cz.| G-9
i ARW
C31 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | H-9/10
i ARW
C32 100 nH 104 lub 0,1 1wzm. m.cz. | I-9
i ARW
C33 100 nH 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | I/13-9
i ARW
C34 1 nF| 102 lub 0,001 1wzm. m.cz. | I-8
i ARW
C35 100 uH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit 1 wzm. m.cz.| 1/3-10
i ARW
C36 220 uRH 220 puF 25V lub 35V elektrolit zasilanie H-7
C37 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit wzm. gioik. | J-10
C38 10 uF 10 uF 25V lub 35 V elektrolit wzm. gioik. | J-9
C39 100 nH 104 lub 0,1 wzm. gknik. | K-8
C40 10 nH 103 lub 0,01 wzm. gkmik. | L-9/10
C41 100 uH 100 pF 25V lub 35V elektrolit | wycisz. m.cz. L-7
C42 100 uH 100 pF 25V lub 35 V elektrolit |  wzm. gioik. | K-10
C43 100 nH 104 lub 0,1 wzm. gknik. | K-8
C44 100 nH 104 lub 0,1 BFO L-4
C45 220 pF| n22 lub 221 BFO I-7
C46 220 pF| n22 lub 221 BFO J-6
Cc4a7 1 nF| 102 lub 0,001 BFO -7
C48 100 nH 104 lub 0,1 BFO J-7
C49 10 pR 10 pF 25V lub 35V elektrolit zasilanie VXQ K-7
/ BFO
C50 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie VXQO| 1-8
/ BFO
C51 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-3/4
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C52 100 pH 101 lub n10 VXO K-4/5
C53 100 pH 101 lub n10 VXO J-4/5
C54 47 pH 47p lub 47J VXO J-4/5
C55 1 nF| 102 lub 0,001 VXO H-4
C56 100 nH 104 lub 0,1 VXO K-4/5
C57 1 nF 102 lub 0,001 1 steruj. TX G-3
C58 --| nie wyty 1 steruj. TX I-1/2
C59 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie TX C-5
C60 100 nH 104 lub 0,1 1 sterggy F-1
C61 82 pF| 82p lub 82J filtr 1 steruj. H-1
C62 8,2 pF| 8p2lub 8,2 filtr 1 steruj. G-2
C63 82 pF| 82p lub 82J filtr 1 steruj. F-1
C64 100 nH 104 lub 0,1 TX stergpy E-3
C65 100 nH 104 lub 0,1 TX stergpy E/F-2
C66 1 nF 102 lub 0,001 TX steragy D-1
C67 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja D-4
C68 10 nH 103 lub 0,01 TX steragy B-1
C69 10 nH 103 lub 0,01 TX steragy C-2
C70 100 nH 104 lub 0,1 zas. TX ster. C-2/3
C71 100 nH 104 lub 0,1 zas. TX ster. E-3
C72 100 nH 104 lub 0,1 polaryzacja C-3
C73 100 nH 104 lub 0,1 zasilanie PA C-5
C74 10 uH 10 uF 25 V lub 35 V elektrolit zasilanie PA C/D-6
C75 100 nH 104 lub 0,1 PA B-2/3
C76 10 nH 103 lub 0,01 PA B-3/4
c77 100 nH 104 lub 0,1 zasilaanie PA B-4
C78 100 nH 104 lub 0,1 PA A-5
C79 470 pF| 470, styrofleks filtr dolnop. A-6
C80 1000 pF| 1000, styrofleks filtr dolnop. B-6
C81 470 pF| 470, styrofleks filtr dolnop. C-6
C82 100 nH 104 lub 0,1 przet. N-O G-6
C83 12 pF| 12p lub 12J strojenie BFO | K-6
Cvl 60 pF | trymer Muraty (br azowy) strojenie BFO | J-5
CVv2 160 pF strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4
CV3 70 pF| strojeniowy strojenie VXO| L-2/3/4

Kwarce

Sprawdz.?| Nr Czestotl. Oznaczenie, uwagi Stopier Lokalizacja
X1 4,915 filtr p.cz. E-7
X2 4,915 filtr p.cz. E-6
X3 4,915 filtr p.cz. E-5
X4 4,915 filtr p.cz. E-4
X5 4,915 BFO J/IK-6
X6 12,031 lub VXO J-3

nie wmont.
X7 12,031 lub VXO J-3
12,096

Potprzewodniki

Sprawdz.?| Nr |  Typ | Oznaczenie, uwagi |  Stopi;d | Lokalizacja

Tranzystory
Q1 BC547| BC547 wyciszanie C-8
Q2 BC547| BC547 kluczowanie | D-6

nosnej
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Q3 BC547| BC547 przedwzm. H-9
m.cz. i ARW
Q4 BC547| BC547 przedwzm. H-8
m.cz. i ARW
Q5 BC547| BC547 przedwzm. -9
m.cz. i ARW
Q6 BC547| BC547 przedwzm. [-10
m.cz. i ARW
Q7 BC547| BC547 WYCiSz. m.cz. L-7
Q8 BC547| BC547 przet. BFO K-5
Q9 BC547| BC547 BFO J-7
Q10 BC547| BC547 VXO J-4
Q11 BC547| BC547 VXO I-4
Q12 2N2222A 2N2222A TX 1 stp. [-1/2
sterupcy
Q13 2N5109 2N5109 TX sterujcy C/D-1
Q14 2SC1969 [ 2S5C1969 lub 2S5C2078 PA A-2/3
2078
Ukfady scalone
IC1 LM741| LM741CN lub pA741 wzm. mikrof. F-8/9
IC2 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN generator DSB/F-6/7
miesz. RX
IC3 SA/NE602| SA602AN lub NE602AN demodul. SSB/F-3/4
miesz. TX
IC4 LM386 | LM386-1 wzm. giénik. | J/K-9
IC5 78L06| MC78L06 zasil. dem. gen.H-3/4
IC6 78L08| MC78L08 zasilanie H-8
BFO/VXO
IC7 78L08| MC78L08 polaryz. stop. | E-4
sterupcego
IC8 78L05| MC78L05 polaryz. PA D-3
Diody
D1 1N4148| 4148 tlumik RX B-10
D2 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D3 1IN4148| 4148 ogr. ant. RX A-8
D4 1N4148| 4148 przedwzm. H-10
m.cz. i ARW
D5 1N4148| 4148 przedwzm. I-10
m.cz. i ARW
D6 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 zasilanie wzm.J-10
1N4007 m.cz. i ARW
D7 1N4001 /| 1N4001 lub 1N4007 uktad A-1/2
1N4007 polaryzaciji
D8 Zenera 47 \f BZX85C47 PA A-3
1W
D9 dwukolor.| dwukolorowa diodawiecgca LED L-5/6
swieqca
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Cewki, transformatory w.cz.

Sprawdz.?| Nr | Wart./ Typ Oznaczenie, uwagi Stopier Lokalizacja

L1 dtawik | bragzowy-czarny-bgzowy tlumik RX B-10
100 uH

L2 diawik | brazowy-czarny-bgzowy generator DSBY G-4
100 pH miesz. RX

L3 dtawik | bragzowy-czarny-bgzowy demodul. SSB/ G-3
100 pH miesz. TX

L4 dtawik | szary-czerwony-czarny BFO K-5
39 pH

L5 diawik | bragzowy-czarny-bgzowy BFO -7
100 uH

L6 T68-2| xx zZwojow, patrz tekst VXO J/IK-1/2

L7 diawik | brazowy-czarny-bgzowy VXO K-4
100 uH

L8 VK200 | na rdzeniu ferrytowym stengy D-3

L9 diawik | brazowy-czarny-bgzowy PA B-3
100 pH

L10 VK200 | na rdzeniu ferrytowym PA B/C-4

L11 T37-2| 16 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. | A-7

L12 T37-2| 16 zwojéw, patrz tekst filtr d. przep. C-7

Tl Su3H | 5p3H filtr pasm. RX | B-9
(3334)

T2 5u3H | 5u3H filtr pasm. RX | D-9
(3334)

T3 Su3H | 5pu3H 1 sterupacy G-1
(3334)

T4 1u4H | 5u3H 1 sterujacy E-1
(3335)

T5 FT37-43| pierscien, 10 zwojow., 3 zwoje | sterupcy B/C-2

patrz tekst
T6 FT37-43| pierscien, 8+8 zw. patrz tekst PA A/B-4
Uwaga:

Skroty filtr DP”, FDP lub filtr d. przep.” oznacHs filtr donoprzepustowy,
.,dem. SSB”, ,demodul. SSB” oznacza demodulator SSB,

,gen. DSB” — generator sygnatu DSB,

.miesz. RX" — mieszacz odbiornika,

.miesz. TX” — mieszacz nadajnika,

Liltr pasm.” — filtr pasmowy.

Elementy rane dla llera-40, llera-20 lub llera 17 zawarte w oddzielnej torebce. W spisie wyridbne
s3 one czcionk wyttuszczon.
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Montaz

W trakcie montau mazna korzysta z jednego z powaszych spisow elementow. Pierwszy z nich
(w kolejnasci wartasci) pozwala na szybkie upaidkowanie elementow przed rozpoczecimontau

i zorientowanie si czy niczego nie brakuje, natomiast drugi (w kabéjm numeracji) utatwia znale-
zienie widciwego miejsca na plytce dlazdego z nich. Wybor spisu me zalee¢ od osobistego
doswiadczenia i upodoliekonstruktora.

Podziat ptytki na 120 pél (kwadratéw) utatwia zredmie lokalizacji dla kadego z podzespotéw. Po
umieszczeniu kalego z elementéw na ptytce naleaznaczy go w spisie.

Przed rozpocxiem montau nalery sprawdzt, czy niczego nie brakuje i utg¢ je (uporadkowa’)

w wygodny sposob — zaleie od rodzajow elementow i ich wadtn

Zalecana kolejna&¢ montazu

Ogolnie rzecz bigyc praktycznie jest rozpogz monta od elementéw najgszych — 0 najmniejszej
wysokdaci, lezacych na plytce — i stopniowo przechatldo elementow wiszych — o wgkszych
wymiarach lub montowanych na stop (przyp. ttum.).

Oporniki i mostek LK

W pierwszej kolejnéci nalezy zamontowé oporniki R1-R65 i potencjometry moutave P2, P3 i P5.
Potencjometr regulacji sity glosu P4 zostanie zameany w dalszej kolejriai.

Montaz rozpoczyna siod opornika R1 i nagbnie kontynuuje w kolejniei numeracji zaznaczgj

w spisie ju wlutowane elementy.

Koncowki nalery zagh¢ mazliwie blisko samego opornika i wigc¢ je do widciwych otworéw

w plytce. Po wiaeniu kaicowek do otwordéw w ptytce nate docismé¢ do niej opornik tak aby nie byto
zadnego odgpu. Po przylutowaniu kacOdwek dosciezek ptytki nalezy je uché. Sposéb wiciwego
lutowania omoéwiono na pogtku instrukcji. Nieprawidtowo wykonane punkty lutaigze g czesty
przyczyry trudngci w uruchamianiu uggdzenia lub uniemdiwiaja wogole jego dziatanie a zimne
lutowania powoduj wystgpienie usterek po pewnym czasig/tkowania. Do cgstych omytek naley
tez btedne odczytanie warfoi (zwtaszcza jeeli 3 one podobne i tdnig sie tylko rzedem wielkaci np.
470Q, 4,7 Qi 47 KQ). Przed wlutowaniem elementu warteewidoktadnie sprawdgiczy nie nagt
pita omytka, np. iidne rozpoznanie koloréw paskéw. W przypadkaatpiliwych mazna dokona
pomiaru miernikiem uniwersalnym. Zaoszdza s¢ w ten sposéb dio czasu i wysitku (a tale ewen-
tualnej frustracji) w trakcie uruchamiania, zwtaszze p&niejsze wylutowanie elementu r@okaza
si¢ bardziej skomplikowane, np. w gotowym uktadzéeltie on trudno dogpny.

MostekLK (znajdujcy sk pomidzy tranzystorem Q12 i kontaktami zasilania 12 &ty wykona
z obcktej i odpowiednio podwajnie zagej koncowki ktdregd z opornikéw.
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Gotowe dlawiki
L1, L2, L3, L4, L5, L7, L9

Dtawiki przypominag wygladem trocls grubsze oporniki ale w odidieniu od nich g koloru zielo-
nego lub niebieskiego. Ich uzwojeniarsawinigte na rdzeniach ferrytowych i pokryte lakierem. &od
nie jak w przypadku opornikow nalg postugujc sk spisem, kolejno znajdowalementy o wiciwej
indukcyjndci i montowa je w odpowiednich dla nich miejscach na ptytceavidki powinny by
umieszczone na wysosa 1-1,5 mm nad plytk(nie mog przyleg& do niej jak oporniki). Cewka L4
jest umieszczona pionowo.

Diody

W nastpnej kolejndci nalezy wlutowa® diody zwracajc szczegdla uwag na ich kierunek prze-
wodzenia. Wyranie widoczny pasek na obudowie diody (oznagaajej katoad) musi s¢ znajdowa

nad gruly kreslky symbolu diody na ptytce.

Diody D1, D2, D3, D4 i D5 typu 1N4148 mapbudove szklarm, pomalowan przewanie na kolor
pomaraczowy z czarnym paskiem z jednej strony i napiséi3”. S to diody matosygnatowe
powszechnegoaytku. Nalezy zwrdcik uwag na to,ze niektore z nichgszamontowane pionowo.
Podobny wygld ma dioda Zenera D8 (stabilizator ngid), jest tylko troch grubsza i nosi oznaczenie
BZX85C47.

Diody D6 i D7 typu 1N4007 majobudowy czarne z szarym paskiem od strony katideytym etapie
nalezy wlutowa tylko diodz D6 a D7 i D9 §wiecaca) zostawt na péniej.
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Kondensatory

W uktadzie wystpuja kondensatory rnych rodzajow: ceramiczne, poliestrowe, styroflekso

i elektrolityczne. Na obudowach wszystkich z niektjnadrukowana ich pojemiton sposéb podany
w spisach.

W czasie montau nalery zwrécic uwag: aby jak najbardziej skrackoncéwki. Kondensatory styro-
fleksowe C79, C80 i C81 nalg zamontowa w pozycji pionowej. W przypadku wag podobych ale
réznigcych se rzedem wielkdci (przyktadowo 100 nF i 10 nF) warto doktadnie wpé& sie, czy nie
zaszta pomytka. Paiejsze poszukiwanie przyczyrethego dziatania i wymiana elementéav s
znacznie bardziej czaso- i pracochtonne.

Szczegoblp uwag trzeba take zwrdct na widciwg polaryzaa (kierunek montzau) kondensatoréw
elektrolitycznych. Kacéwka dhisza — dodatnia — musi &ywtozona do otworu oznaczonego plusem
(+) na ptytce a druga, oznaczona paskiem ze znakamois ha obudowie do drugiego z nich.
Trymer CV1 ma kolor ljzowy bezzadnego nadruku. Natg umiesci¢ go tak, aby og¢ zaoknglona
znajdowata si od strony przekaika. CV2 i CV3 g dwoma sekcjami kondensatora strojeniowego.
Kondensator ten natg wlutowa w p&zniejszej fazie montau.
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Diawiki VK200

Indukcyjnaici L8 i L10 g szerokopasmowymi dtawikami w.cz. nawgityimi na rdzeniach ferrytowych.
Nalezy je wmontowé pionowo na wysokici 0,5 — 1 mm nad ptytkdrukowan aby na pewno siz nig
nie stykaty.

Listwy kontaktowe

W kolejnym kroku wlutowywaneaslistwy kontaktowe stzgce do podiczenia mikrofonu (,MIC”; 3),
zasilania (,12 V”; 2), ttumika (,ATT”; 2), anteny,ANT” 2), gtos$nika (,ALT”, 2), ,D7” (2), ,VXO”
(2), ,.BFO” (2), ,J1" (3), ,J2" (2), ,K1" (1), ,K2" (1) i ,S” (2).

Liczby po nazwach oznaczajos¢ kontaktow.

Zworki naleey umiesci¢ na kontaktach ,J2" i ,J1-B” oraz ,P1-RXG” @& potencjometr ttumika nie
jest podiczony).

Przed wlutowaniem kontakow naleobréct plytke i przytrzyma je tak aby nie poparzysobie
palcow i trzymé lutownicg w drugiej kce.

Tranzystory

Wszystkie tranzystory mapznaczenia nadrukowane na obudowie a dodatkogéd zzich ré@ni sie
ksztattem od innych. Przed wlutowaniem trzebecvewrdct uwag: ta to, aby ksztatt i poi@nie obu-
dowy zgadzaly siz nadrukiem na obudowie i vétg¢ tranzystor do otwordw zgodnie z tym nadrukiem.
Tranzystory Q1 do Q1ladypu BC547, Q12 — typu 2N2222, a Q13 — typu 2N5Ifa ostatnie maj

na obudowiegzyczki, ktére nalgy zwrocic w strore widoczry na nadruku. Powinny kbyone zamonto-
wane na wysokai 1,5 — 2 mm nad ptytkdrukowan. Na tranzystor Q13 nate zatazy¢ radiator

w ksztatcie gwiazdki z torebki z mechanicznymi edgrtami montaowymi.

Wlutowanie Q14 (tranzystora mocy) ngstw dalszej fazie monza.
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Uktady scalone

Obrzeza uktadéw nadrukowane na ptytce majjednej strony wecie w ksztalcie litery U. Oznacza
ono strow, na ktérej znajduje sindzka 1 uktadu. Podobne wecie widoczne jest tade na podstawce

i obudowie uktadu scalonego. Podstawki a¢pase uktady scalone natg umiesci¢ na plytce tak aby
wcigcia pokrywaty st z wcicciem na nadruku na plytce.

Oprécz tego nika 1 ukfadu jest przewnie zaznaczona za pomokropki lub wgkbienia na obudo-
wie.

W tym kroku naley wlutowat podstawki dla uktadow IC1, IC2, IC3 i IC4 do déawvych miejsc na
ptytce. Podstawki mugdeze¢ réwno na ptytce i dobrze do niej przyléga

Najwygodniej jest przylutowanajpierw jeden z nasoych kontaktéw, przyciskag podstawlk do

ptytki, a nastpnie kontakt w rogu po przetaej réwnie przyciskajc podstawk. Zapewnia to jej
prawidtowe potaenie w trakcie lutowania ngginych néek bez konieczniwi statlego przytrzymywa-
nia podstawki (przyp. ttum.).

Po wlutowaniu wszystkich podstawek nglavtozy¢ do nich uktady scalone IC1, IC2, IC3 i IC4 zwra-
cajgc baczrp uwag na prawidtowy kierunek. Uktady trzeba wecigrdo podstawki do samegoriaa,

tak aby dobrze kontaktowaty. Me to wymagé przytazenia pewnej sity ale osttoie aby nie pozagi-
nat i nie ztama ich n&ek. W razie trudnéci mozna lekko podgjé lub wyprostowa ich n&ki tak aby
jak najlepiej pasowaty do podstawki.

Nastpnie naley wlutowat uktady IC5, IC6, IC7 i IC8 umieszczajje na ptytce zgodnie z nadrukiem.
Sq to stabilizatory dostarczagje napi¢ zasilajcych dla poszczegolnychgzi uktadu.
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Kwarce

Po zamontowaniu uktadoéw scalonych przychodzi kaéekwarce X1 — X7. Kwarce X1 — X4 twarz
filtr posredniej cestotliwosci (p.cz.) o pémie przenoszenia SSB. Kwarc X5 pracuje w ukladeieega-
tora BFO. Kwarce te zostaly specjalnie dobranejama obudowachecznie napisane numery.
Zaleznie od modelu i wariantu w ukladzie przestrajanggoaratora VXO pracgjidwa identyczne
kwarce X6 i X7 — 12,031 MHz — (ich réwnolegte gutenie poszerza zakres przestrajania generatora —
przyp. ttum.) lub te tylko jeden zamontowany w pozycji X7 — 12,096 MHz.

Obudowy kwarcow powinny znajdowaic ok. 0,5-1 mm nad ptytki nie przylega do niej (mana
podtazy¢ cienky warstwe materiatu izolacyjnego). Kwarce 12,031 MHz wymagagtraznego odgjcia
wyprowadzé (jak to pokazano na zdjiu), tak aby pasowaty do otworéw w ptytce. Ekipodktadce
izolacyjnej kwarc mee przylega do piytki.

Przekazniki

Ich wlutowanie nie powinno przyspokzyiekszych trudnéci poniewa pasuj do otworéw w ptytce
tylko na jeden sposob.
Ich obudowy powinny przylega6éwno do ptytki.
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Cewki ekranowane Toko

T1, T2, T3 i T4 g cewkami ekranowanymi typu KANK3334 firmy Toko i$® oznaczeni®u3H.
Pracuj one jako transformatory w.cz. w filtrach pasmowych

Przed wlutowaniem powinny bydobrze doginicte do ptytki.

Przylutowanie ekran6w nme wymaga dtuzszego podgrzania lutownic

Cewki pierscieniowe L11 i L12 dla filru dolnoprzepustowego

Obie identyczne cewkisnawinkte na proszkowych rdzeniach gieeniowych T37-2 {rednica 9,5
mm, 0,375 cala, materiat nr 2 — czerwony). Do ialvimiecia potrzebne jest ok. 25 cm przewodu
emaliowanego 0,5 mm. Kkde z uzwojé skfada sj z 16 zwojow rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie rdzenia. Przewdd musichyacihgnicty tak,zeby dobrze przylegat do rdzenia.i¢@ uzwo-
jen powinny mi€ 10-20 mm dtugéci. Nalezy je odizolowa& ostrym naem.

Kazde przecigniecie przewodu przez otwér w rdzeniu liczg ko petny zwoj (patrz rys.). Dla 12
zwojow przewod musi Wt przechoddi 12 razy przez otwor rdzenia.

Uzwojenia powinny wygldat tak jak pokazano na rysunkach.

&)
&
{ 16 turns

16 zwojoéw, kace odizolowa.
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1 turn

1 zwoj
Transformator pier §cieniowy T5

T5 jest transformatorem dopasowaym. Jest on nawigly na piecieniowym rdzeniu ferrytowym
FT37-43 (9,5 mndrednicy, 0,375 cala, materiat nr 43 — czarny).

Uzwojenie pierwotne sktadagst 10 zwojow a wtérne — z 3. Na uzwojenie pierwatabzy wzigé ok.
17 cm przewodu emaliowanegaérmdnicy 0,5 mm. Przewdd powiniendgiasno nawinity na rdzeniu
a zwoje rozmieszczone réwnomiernie, jak na rysyskuizej. Konce o dtugéci 10-20 mm naley
odizolowa ostrym naem.

Na uzwojenie wtérne natg wzia¢ ok. 8 cm przewodu emaliowanegdrednicy 0,5 mm i nawit 3
zwoje nasrodku dtugdci pierwotnego jak to pokazano na rysunku. Powiono leze¢ pomiedzy zwo-
jami uzwojenia pierwotnego. Jegofiae o dtugéci 10-20 mm nalgy odizolowa& ostrym naem.
Odizolowane kace uzwojé nalezy wiozy¢ do otworéw na ptytce i umdei¢ transformator w pozyciji
lezacej ok. 0,5—-1 mm nad phydk

Uzwojenia powinny by wykonane doktadnie tak jak to pokazano na rysumkaatografiach zaréwno
jesli chodzi o liczle zwojow jak i o kierunek nawigcia.

W uktadzie uzwojenie zimne z 3 zwojow jest pgtzone z tranzystorem Q14, a drugie (10 zwojow) —
z kondensatorami C69-C70.

Sposob liczenia zwojow (jedno prgee przezrodek rdzenia réwnagjednemu zwojowi) jest
identyczny dla wszystkich cewek nawgityich na rdzeniach pigzieniowych (przyp. tum.).

3 turns

10 turns

10 zwojow/3 zwoje
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+ £

e b A U A ]

Widok uzwojenia pierwotnego

Transformator pier scieniowy T6

Jest to transformator dopasoway nawinkty bifilarnie na rdzeniu ferrytowym FT37-43 o paretnach
jak wyzej. Uzwojenie zawiera 8+8 zwojow.

Do jego wykonania nahy wzig¢ ok. 31 — 32 cm przewodu emaliowanego 0,5y@o na potow

i skreci¢ tak aby na cm diugai przypadaty 3 skity (fot. poniej).

Tak otrzyman skretka o dlugdci ok. 16 cm nawija ginasgpnie 8 zwojow zostawiag¢ na pocatku
15-20 mm skgtki od strony ptelki (fot. ponizej). Sposob liczenia zwojéw jest i tutaj identycial

w poprzenich przypadkach — jedno pragaiecie przewodu (tutaj sktki) przez otwér oznacza jeden
ZwWo;.
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Uzwojenie naley rozcihgna¢ na cad diugas¢ obwodu rdzenia.

Nastpnie naley skroct konce uzwoj@ i rozdzielg je, jak to wid& na rysunku porgj, a nasfpnie
odizolowa ostrym naem.

Przed wlutowaniem do uktadu nafeomomierzem zidentyfikowaobydwa uzwojenia i przynatee do
nich kaace (na rysunku ,a” —,al”i,b” — ,bl").

Konce uzwoj@& nalezy wtozy¢ do odpowiednich otworéw na ptytce drukowanej.

8 turns
Uwaga: dla utatwienia na rysunku jedno z uzwaje kolor czerwony a drugie czarny.
W rzeczywistdci oba nie ranig sie niczym od siebie i majpo 8 zwojow.
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Kondensator strojeniowy

Przed wmontowaniem kondensatora strojeniowego reagupa nim éke. Srubke mazna mana przy-
klei¢ kropellg kleju uniwersalnego, natg jednak zwréai uwag: aby klej nie dostat sido wretrza
kondensatora.

Koncowki kondensatora nate wtozy¢ do odpowiednich otworéw w plytce a on sam powirsin
znajdowa nad nj na wysokéci 2-3 mm (patrz fot.). Pozwala to na skorygowgago potaenia

w stosunku do przedniggianki obudowy.

Przed przylutowaniem kKaowek naley sprawdzé potazenie kondensatora w obudowie i w rgiar
potrzeby skorygow@je.

Mozliwe jest takze oddzielne zamontowanie kondensatora niance obudowy i padczenie jego
koncowek z ptytka za pomog (mozliwie krotkich i sztywnych) przewodow poniewa kazde ich
poruszenie lub drgniecie maze spowodowd zmiany wypadkowej pojemndci a wiec i dostrojenia.
Kondensator zawiera dwie sekcje, ktérych wyboruathole s¢ za pomog zworki w gniezdzie J1.

W pozycji A dohczona jest sekcja CV3 ozsizej pojemnéci — ok. 70 pF — a w pozycji B — CV2

0 wyzszej — ok. 160 pF. W llerze 40 wykorzystywana gedtcja CV2, a wic zworka znajduje i

w pozycji ,,B".

Na tylnejsciance kondensatora znajgugje dwa trymery dostrojcze: #gj umieszczony naky do
sekcji CV2 a wyszy — do CV3Strojenie trymerami powoduje zmiarg gérnej granicy zakresu o 10
— 20 kHz. Strojenia trymerami natg dokonywa przy ustawieniu minimalnej pojemém kondensa-
tora zmiennego (po jego obréceniu daiéa w kierunku ruchu wskazéwek zegara).

Uwaga: przykecajac kondensatofrubkami (M2,5 x 4) do przedniégianki naley zwrocik uwag: aby
nie wchodzity one za bardzo wagtkondensatora i nie blokowaty ruchu ptytek. W egzotrzeby
nalezy uzy¢ podktadek.

Strzatki wskazuj trymerki dostrojcze dla obu sekcji
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L6 — cewka strojeniowa VXO

Jest ona nawinta na piescieniowym rdzeniu proszkowym T68-&¢dnica 18 mm; 069 cala, materiat
nr 2 czerwony). Do jej nawietia potrzebne jest ok. 113 cm przewodu emaliowamegednicy 0,3
mm. Uzwojenie skltadasi 54 zwojéw rownomiernie rozmieszczonych na obwedidzenia dla kwar-
cow 12,031 MHz lub 55 zwojow dla kwarcu 12,096 MiKHbncowki uzwojenia maj diugas¢ 15-20
mm.

Cewki nie naley wiutowywat w fazie montau a dopiero péniej w trakcie uruchamiania i strojenia.

Cewka L6 mae by nawinita w zwykly sposob jak pokazano na fotografii albbdwoch sekcjach.
W tym przypadku nalgy po nawinéciu potowy zwojow obréd rdzen o 180°, przeaigng¢ przewod po
srednicy na drug potow i dalej nawij& w tym samym kierunkuzado uzyskania petnej liczby
ZWojow.

Potencjometr sity gtosu (P4) i dioddwiecaca (D9)

Kolejnym krokiem jest wilutowanie potencjometru gipsu P4 i dwukolorowej diod§wiecacej D9 jak
to pokazano na fotografii. Oba te elementyzn#tez zamontowa oddzielnie naciance obudowy
zamiast na plytce i pgtzy¢ z ptytka za pomog krétkich przewodow.

W niektérych zestawach dioda ma wyprowadzenia otiweoW razie potrzeby nina g wiec odwroé-
ci¢ tak, abyswiecita na czerwono przy nadawaniu a na zielong pabiorze. Wyprowadzenigodko-
we jest zawsze pgdzone z mag
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Zworki ,E-C-x-y", tranzystor Q7 i dioda D6

Zworki ,E-C-x-y” stuzg do dopasowania uktadu dazriych typow tranzystoréw stopnia mocy, np.
typow zasgpczych o innej kolejnixi wyprowadzé.
Standardowo w llerze jako Q14 pracuje tranzyst@@ 369 lub 2S5C2078. Wymaga on gden ,E-y”
i ,C-x". Oba przewody nie magsi¢c ze sob zwier&.

Tranzystor Q14 typu 2SC1969 musiimtektrycznie odizolowany od radiatora. Po padiau
podktadki z miki jest on przykcony do radiatora za pompgruby M3 o diugéci 10 mm z podktadk
rurkowg. Po umocowaniu tranzystora naleea pomog omomierza sprawdzjego izolacg od sruby

i radiatora. Na obie strony podkiadki mikowejina nalay¢ troche pasty przewodgcej ciepto.
Dioda D7 powinna miekontakt termiczny z radiatorem i tranzystorem QMrazie potrzeby mma
uzy¢ troche pasty przewodgej ciepto.

Katoda diody (zaznaczona paskiem na obudowie) byégpolaczona z punktem masy (podpisanym
,GND”) na piytce drukowanej. Dioda ta shudo stabilizacji punktu pracy tranzystora przy @ézie
jego temperatury. Sposéb momiaranzystora i diody pokazano na ilustracjach.

Mozna wywiercé otwor w innym miejscu radiatora w celu dopasowgeig potaenia do uaytej
obudowy.

Nadawanie bez radiatora spowoduje uszkodzenieystora Q14.
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Kontakty ,ATT” stu zace do whczania ttumika wejsciowego

Kontakty te, znajduajce sé w kwadracie D-10, sk do przyhczenia wycznika ttumika. Wspoitczyn-
nik ttumienia sygnatu wégiowego jest odwrotnie proporcjonalny do opaaidr1l zwieragcego czsé
odbieranego sygnatu do masy. Ttumieniezn@w razie potrzeby skorygowarzez wymiag opornika
R1 na wekszy lub mniejszy.

Zasadniczo odbiornik me pracowa wystarczajco dobrze bez korzystania z ttumika (i bez
podiczenia wyjcznika) ale odbidr silnych sygnatow aeospowodowa przesterowanie mieszacza IC2
i powstanie znieksztatéentermodulacyjnych.

Praca w ranych porach doby a co za tym idzie wmgich warunkach propagacyjnych wymaga
czestych regulacji poziomu sygnatu.

Kontakty ,P1RXG” stu zace do podjczenia potencjometru regulacji ttumienia w.cz.

Kontakty P1RXG stz do podiczenia potencjometru liniowego QKtumika wegciowego w.cz.
Potencjometr ttumika jest elementem dodatkowyneiwchodzi w sklad zestawu. Jego sposobgpodt
czenia podano w dodatkach. W przypadku rezygnamjitencjometru nahy kontakty PIRXG zewrze
zworka.

Kontakt ,K1" dla generacji no $nej

Kontakt ,K1" znajduje s} w kwadracie. D-6. Pg€zenie kontaktu K1 z plusem zasilania powoduje
rozrbwnowaenie modulatora i pojawieniegdiali nosnej na jego wyjciu. Kontakt ten mge wiec
stuzy¢ do otrzymania fali nimej do celéw pomiarowych lub strojenia (anten, otié&ww dopasowuf
cych) albo do pracy telegrafi

Kontakt ,K2" — odstrojenie BFO do pracy telegrafig (w wyjatkowych przypadkach)

Kontakt ,,K2 znajduje s w kwadracie L-4. Sty on do odstrojenia BFO o kilkaset Hz w trakcienga
misji telegraficznej. W trakcie pracy telegraficgkentakt ten jest pgtzony z plusem zasilania
w trakcie odbioru i odiczony w trakcie nadawania.

Uwagi:

— w trakcie pracy telegrafikontakty K1 i K2 g przehczane odwrotnie w stosunku do siebie. Dalsze
szczegobty podano w dodatkach.

— ller 40 nie zostat zaprojektowany do pracy tedéigrale w przypadkach szczegdlnych kontakty K1
i K2 ja umaliwiaj a.

— Do pracy wyidcznie fony SSB nie s koniecznezadne pajczenia kontaktow K1 i K2.
— Opisany w instrukcji przebieg strojenia dotyczytyeznie pracy fonicznej.
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Uruchomienie i zestrojenie

Pierwsze kroki

e Ustawic potencjometry P3 (ttumienie fiwej), P4 (sita gtosu) i P5 (punkt pracy) w paaie
srodkowe.

e Ustawic potencjometr P2 (wzmocnienie toru mikrofonowega)mnimum — w lewo czyli
w kierunku przeciwnym ruchowi wskazowek zegara.

* Podhczye gtosnik lub stuchawki do gniazda ,ALT” na ptytce.

Zaleca s} korzystanie z gknika dobrej jakéci poniewa kiepski gi@gnik moze popsu cah przyjem-
no$¢ korzystania z radiostacji.

* Na pocatek nie podicza mikrofonu.
* Podhczye napkecie zasilania 12-14 V do gniazda ,12 V” na ptytcekbwanej.
* Zmierzy¢ napkcie w najwaniejszych punktach uktadu: diodaiecaca powinnawiecic na
zielono (w przypadku gdyb§wiecita na czerwono natg ja wliutowa odwrotnie), 8 V
w stosunku do masy nakodwkach cewek L5i L7, 6 V w stosunku do masy nackavkach
cewek L2 i L3.
* Po zwekszeniu sity glosu (na maksimum w przypadku korayst z giénika) powinien by
styszalny lekki szum.
W przypadku gdy wszystkoeszgadza mzna przej¢ do nastpnych krokow natomiast w przypadku
zauwaenia béddw naley je usuné korzystajc takze z porad podanych pod koniec instrukciji.

Dostrojenie cewki L6 w uktadzie VXO i ustawienie kadensatora strojeniowego

Kolejne kroki dag wiccej satysfakcji areli mazna s¢ tego spodziewana pierwszy rzut oka ale zaleca
si¢ zaplanowaé od razu kilka godzin czasu i wykonywarszystkie czynnéei spokojnie i bez pipiechu
delektupc sie nimi.

Dopiero teraz nalgy wlutowa przygotowan wczeniej cewk L6 pozostawiajc koacowki nieco dha-
sze ni dla innych aby moc w razie potrzefmismé lub rozcagna¢ jej uzwojenie. Do kontaktow
gniazda oznaczonego ,VXO" nalepodhczy¢ czestagsciomierz. Jeeli ma on wejcie niskoomowe
nalezy wiaczy¢ w szereg opornik minimum 4740 lub kondensator o maltej pojenteq najwyzej 22 pF
dla zmiejszenia wptywu miernika na generator (glEmia generatora).

Zastgpienie czstasciomierza przez odbiornik krotkofalowy SSB lub C\bkpywajacy zakres pracy
VXO czyli ok. 11900 — 12100 kHz jest wprawdzie e ale dg¢ niewygodne. Do gniazda anteno-
wego odbiornika naley podhczye krétki przewdd i umigci¢ go w poblizu VXO.

Uzyta w uktadzie cgstotliwosé pasrednia 4,915 MHz oznaczze przyktadowo cgstotliwosci VXO
12,010 MHz odpowiada po agjiu czstotliwos¢ robocza (nadawania i odbioru) 7,091 MHz (dla kwar-
cOw X6—X7 + 12,031 MHz). Dla kwarcu 12,096 MHzstotliwosci VXO réwnej 12,065 MHz odpo-
wiada czstotliwos¢ robocza 7,150 MHz.

Szerokd¢ zakresu przestrajania VXO jest zala od indukcyjnéci L6. Jej zwékszenie poprzez
scisniecie zwojow cewki powoduje rozszerzenie zakraszmniejszenie w wyniku rozgjniccia
zwojow — zawzenie zakresu przestrajania. Uzyskiwane w ten sppsidny szeroki zakresu $
rzedu kilku kHz. Kaicowej korekty zestrojenia dokonuje gio ostatecznym wlutowaniu cewki.
Kondensator strojeniowy zawiera dwie sekcje o pojgeiach 160 i 70 pF wybieranych za porgoc
zworki w gniegzdzie J1. Zworka w pozycji B oznacza pgr#ienie do uktadu sekcji CvV2 — 160 pF,

a w pozycji A — sekcji CV3 o pojemsa 70 pF.

Orientacyjne zakresy przestrajania podano w taBglbne zalene m.in. od ustawienia trymeréw na
kondensatorze, pojemée pasaytniczych uktadu i tolerancji elementéw.

W llerze 40 zworka J1 znajduje;siv pozycji B.
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Wariant z X6-X7 = 12,031 MHz, uzwojerdeednio rozcigniete

J1-B, Czestotliwosé gorna Czestotliwosé dolna Zakres
T68-2 = 54 zw. strojenia
X7 = 14,900 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza | VXO Robocza
12,020 7,105 11,955 7,040 65
Wariant z X7 = 12,096 MHz
J1-B, Czestotliwosé goérna Czestotliwosé dolna Zakres
T68-2 = 54 zw. strojenia
X7 = 14,900 MHz MHz MHz MHz MHz kHz
VXO Robocza | VXO Robocza
12,085 7,170 12,015 7,100 70

Na ilustracjach przedstawiono orientacyjny wyblizwoje: rozciagnigtego iscisnictego.

Kondensator strojeniowy zawiera dwa strojéngokami trymery. Dolny z nich jest pmizony z sekgj
CV2 (J1-B) a gérny — z CV3 (J1-A). W llerze 40 wykgstywany jest trymer dolny. Ich strojenie
powoduje zmiag gérnej czstotliwosci pracy o ponad 10 kHz. Strojenie ngl@rzeprowadzaprzy
minimalnej pojemngci kondensatora (agia sé jag obracajc kondensator do Kea w kierunku zgod-
nym z ruchem wskazoéwek zegara). Zaleeaistawienie nhajmniejszej pojemimbtrymera dla uzyska-
nia mazliwie najwyzszej gornej granicy zakresu.

Dla zawezenia lub rozszerzenia zakresu strojenia, gdybydpmowiadal wymaganiom neidg odpo-
wiednio dopasowaliczbe zwojow cewki L6. Zwgkszenie liczby zwojow o jeden powoduje rozszerze-
nie zakresu a zmniejszenie o jeden —gamie zakresu

Po uzyskaniu pmdanego zakresu strojenia ngleamocowd L6 na sztywno na ptytce przyklejajja
np. odrobin stearyny zéwieczki, odrobin kleju termicznego (nie zawieggiego wody) lub lakierem
do paznokci.

Uwaga:

Niektore kleje mog po wyschngciu spowodowé zmiare parametréw cewki a co za tym idzie i zauwa-
zalmg — niepaadary — zmiar zakresu strojenia. Dodr sprawdzon od dziesgcioleci metod jest
zastosowanie stearyny. Innym sposobem zamocowaniki fest przywazanie jej do ptytki za pomac
plastikowego wizadta przecignigtego przez wywiercone w niej otwory.

Potazenie zwojéw cewki na rdzeniu riawa usztywni za pomog lakieru do paznokci.

Jest to konieczne poniewawentualne wstasy mog spowodowa ich przesuwanie si drobne zmia-
ny czstotliwosci pracy VXO — tzw. mikrofonowanie.

Przed ostatecznym zamocowaniem L6 i jej uzwojealezy jeszcze raz sprawdzczy zakres przestra-
jania nie ulegt zmianie i w dalszymagiu odpowiada potrzebom.
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Widok cewki L6 przywizanej do plytki

Podana powsej indukcyjnaé i liczba zwojéw L6 jest wprawdzie zalecana i wylpoévana przez
konstruktora ukfadu ale mliwe jest talke eksperymentowanie z innymi wait@mi w celu uzyskania
innych bardziej pasggych podzakreséw. W trakcie eksperymentow napmmetac, ze zwikszenie
indukcyjnagci powoduje rozszerzenie zakresu strojenia alegezinie take pogarsza stabilgé
czestotliwosci. Szerszy zakres przestrajaniasmoznaczatakze trudndci w uzyskaniu dostatecznie
precyzyjnego dostrojenia do fmlanej cgstotliwosci.

Dla uzyskania dobrej stabilé@ zaleca si ograniczenie szeroko zakresu przestrajania do
50-60 kHz.

Przy szerszych zakresach strojenia konieczneerokaza sie dodanie mechanicznej przektadni po-
zwalapcej na uzyskanie dostatecznej precyzji. Alternatyweze by tez dodanie precyzera w postaci
dodatkowego rownolegtego kondensatora o matej pojécnlub w postaci diody pojemioiowej
(patrz dodatki).

Nie nalery znieclecat sig jesli uzyskane wyniki nie &da doktadnie odpowiadaty podanym w instrukcji
lub pazadanym. Czy rzeczyvtie zakres 59 kHz lub 61 kHz tak znaoa r&ni sie od pazadanych 60
kHz?

Osoby o uzdolnieniach graficznych magie pokusé o sporadzenie skali, ktéra po umocowaniu na
przedniejsciance lgdzie stanowita cennpomoc w pracy w eterze.

Dla otrzymania innych, wytaie r&niagcych sé czestotliwosci pracy naley w VXO zastosowainne
pasujce kwarce.

Strojenie BFO i generatora nénej

Dostrojenia BFO mima dokoné na dwa sposoby:

* Bez wycia przyradéw pomiarowych (zgrubne). Nalewtaczy¢ transceiwer, odczekak. 5
minut na jego nagrzaniegqiustablikizowanie z;stotliwosci generatorow) i dostéisic do
stacji SSB w pamie 40 m. Naspnie naley dostroé VXO tak aby uzyskajak najlepsz zro-
zumiatai¢ | jednoczénie trymer CV1 w BFO aby otrzymanajlepsz jakos¢ dzwieku. Dostro-
jenia te naley korygowa réwnolegle kilkakrotnie ado uzyskania mdiwie najlepszego
wyniku.

e Zuzyciem czstasciomierza. Po wjczeniu transceiwera i odczekaniu ok. 5 minut na jeqr
grzanie s nalezy podhczy¢ czestasciomierz do kontaktéw gniazda ,BFO”. Podobnie jak
w przypadku strojenia VXO jeli impedancja weégiowa czstasciomierza jest niska nate
wiaczy¢ w szereg opornik co najmniej 4¥Dalbo kondensator ok. 22 pF lub o mniejszej
pojemndci dla odseparowania ggtasciomierza od BFO. Za pomgdtrymera CV1 naley
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dostrot BFO do czstotliwosci 4913,5 kHz. W przypadku gdywick brzmi trocle gtucho lub
sztucznie mgna lekko skorygowadostrojenie BFO i VXO ado uzyskania naturalnego gtosu.
Trymer CV1 pozwala na uzyskanie zakresu pracy B8Ok 4912,8 kHz do ok. 4914,5 kHz. Zakres
obrotu trymera wynosi 180 stopni. Weatrz otworu strojeniowego widoczne jestam rodzaju
strzatki, ktorej zwrécenie w kierunki prostego ba¥wdowy oznacza minimum pojenseo
Wiasciwe dostrojenie BFO ma w pierwszyngdzie wptyw na jaké¢ odbioru ale ma tatle wptyw na
jakos¢ modulacji przy nadawaniu. Zmiany w dostrojeniu megowodowd, ze nadawany sygnat
bedzie brzmiat glucho lub metalicznie wskutek przeivagkich albo wysokich sktadowych.

Filtr pasmowy odbiornika — cewki T1i T2

Do zestrojenia cewek konieczne jest stroidto niehogte pasujce do otworu w rdzeniu. Zwyki§ru-
bokret metalowy mae spowodowa peknigcie rdzenia a wptyw metalu — dodatkowe niggiane
rozstrojenie cewki.

Po podiczeniu anteny do odbiornika najedostrajé naprzemian T1 i T2 na maksimum szumow. Po
znalezieniu maksimum szuméw naledostrot odbiornik do sygnatu jakigjstacji i skorygowé
dostrojenie tak, aby otrzyrdanaksymalg sit¢ odbioru.

Zamiast dostrojenia tego mma do gniazda antenowego git#y¢ generator sygnatowy pragay

w pasmie odbioru i po ustawieniu poziomu sygnatu okMdostraj& T1 i T2. W miag wzrostu
poziomu sygnatu wggiowego z odbiornika nima obnka¢ poziom sygnatu z generatora tak aby
tatwiej odr@ni¢ maksimum.

Po catkowitym zakfczeniu strojenia i sprawdzeniu llera ina dokona ewentualnych drobnych
korekt zestrojenia odbiornika.

Przed rozpocggxiem strojenia toru nadawczego i pracy w eterzerguizypominaze nadawa-
nie bez wiciwego obcizenia 50-omowego (anteny lub w trakcie pomiaréw telay sztucz-
nej) nadajnika oraz bez radiatora grozi zniszczenranzystora stopnia mocy.

Punkt pracy stopnia mocy

Ustawier nalezy dokona& ,na zimno”.

Nalezy ustawé potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na minimunv lewej pozycji oraz usat
zworke J2. Potencjometr P5 (regulacjadu spoczynkowego tranzystora Q14) aglastawe w poto-
zeniusrodkowym.

Pomkidzy kontaktami J2 natg wigczy¢ miliamperomierz nastawiony na zakres 200 mA i poimie-
ciu przycisku nadawania lub zwarciu kontaktu PTThalsy nalgy ustawé potencjometr P5 tak, aby
prad spoczynkowy tranzystora Q7 wynosit ok. 45 mA. \lmnagrzewania gitranzystora pobor
pradu wzrasta — jest to zjawisko normalne.

Bez korzystania z miliamperomierza ma ustawé potencjometr P4 na okoto 75 %t& obrotu.

Po ustawieniu pdu spoczynkowego natg zatazy¢ zworke J2 i potencjometrem P2 ziiszy¢
wzmocnienie w torze mikrofonowym.

Filtr pasmowy nadajnika — cewki T3 i T4

Podobnie jak w przypadku cewek filtru odbiorczegostrojenia T3 i T4 trzebazy¢ niemetalowego
wkretaka (metalowyrubokret maze spowodowa peknigcie rdzenia).
Do wyjscia antenowego nalg podhczy¢ sztuczne obgienie 50Q2 i miernik mocy w.cz.
Strojenia filtru m@na dokona na dwa sposoby:
« Korzystajc z generatora sygnalowego m.cz. Po ustawieninpjaeetru wzmocnienia mikro-
fonu P2 w potaeniusrodkowym naley doprowadz sygnat m.cz. 800 — 1000 Hz o negiu
ok. 20 mV do wejcia mikrofonowego, nacigd przycisk nadawania lub zewkzkontakt
nadawania ,PTT” do masy i naprzemian strd8 i T4 na maksimum mocy wigiowe;.
e Bez wycia generatora sygnatowego m.cz. Po zwarciu puiktti do plusa zasilania i przej-
sciu na nadawanie nadajnik dostarcza sygnatestotiwosci nosnej. Podobnie jak w punkcie
poprzednim naley naprzemian dostrajal' 3 i T4 na maksimum mocy wigiowej. To pomoc-
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nicze maksimum jest z6ze od maksymalnej mocy wgjowej uzyskiwanej w trakcie
transmisji gtosu. Po zakozeniu strojenia naky usura¢ polaczenie punktu K1 z plusem
zasilania (+12 V).

Mieszacz zrbwnowaony — ttumienie négnej

W celu zestrojenia mieszacza zréwnawr@ego i uzyskania maksymalnego ttumienianap naley
ustawt potencjometr wzmocnienia mikrofonu (P2) na miniman3 w poteeniusrodkowym.
Nastpnie naley wtaczy¢ transceiwer i odczekak. 5 minut do jego nagrzania si potem wiczye
nadawanie i obserwowana oscyloskopie poziom sygnatu. Do gniazdka amtego musi by
oczywiscie dohczone sztuczne obkgienie 50Q. Potencjometrem P3 ustawig siinimum sygnatu
w.cz. na oscyloskopie (minimum érej bez modulacji).

Zamiast obserwacji na oscyloskopiezma odbiera sygnat odbiornikiem SSB i analogicznie regulo-
waé P3 na minimum sygnatu. Ponieivadbiornik znajduje siw tej konfiguracji blisko strojonego
nadajnika w odbiorniku zawsze styszalny jdatowy sygnat.

Uwaga:

Tor mikrofonowy llera ma dte wzmocnienie i dostarcza sygnatu o dobrejak@dutor zale-
ca wycie dobrego mikrofonu dynamicznego np. w rodzégsewanych w radiostacjach CB.
Mikrofony elektretowe wymagajdodatkowego doprowadzenia ngpa zasilania (patrz
dodatki). Nie zalecane jest korzystanie z mikrof@wdyposaonych w dodatkowy
wzmacniacz.

Podobnie jak w przypadku dgloika autor zaleca korzystanie z wypzesaia dobrej jakéci i ustawienie
odpowiedniego do niego wzmocnienia. Nadmierne wanewie mae popsud jakos¢ nadawanego
sygnatu na tyleze uniemaliwi to satysfakcjonujce prowadzenieg€znaci.

Regulacja wzmocnienia modulatora (toru mikrofonoweg@) potencjometrem P2

* Regulacja z wykorzystaniem spta pomiarowego:
Do gniazda antenowego najepodhczyt sztuczne obgizenie i miernik mocy w.cz. a potencjometr P2
ustawt w potazeniusrodkowym. Do wejcia mikrofonowego nalgy nastpnie podiczy¢ mikrofon
| przegé na nadawanie.
Do gniazda antenowego musichiakze dohczony oscyloskop skacy do obserwacii obwiedni sygnatu
W.CZ.
W trakcie regulacji natey mowi¢ gtosno do mikrofonu i regulowawzmocnienie potencjometrem P2
az do wysgpienia znieksztatdeobwiedni a nagpnie zmniejsz§ nieco wzmocnienie aby
znieksztalcenia znikty.

* Regulacja bez wykorzystania sgiz pomiarowego:
Nalezy mowiac gtasno lub gwizdzac do mikrofonu regulow@awzmocnienie ado uzyskania maksi-
mum wskaza miernika mocy. Potencjometr P2 musi pozéstepotazeniu odpowiadagcym
maksimum mocy lub odrobérprzed nim.
Regulacja ta jest zatea od gtosu i sposobu méwienia przez operatorazerbgt w razie potrzeby
korygowana metagprob i bedow. W czasie pracy w eterze ma tez poprosé korespondentéw
0 ocer jakasci sygnatu i wykorzystate informacje do skorygowania poziomu modulaajzyp.
tlum.).
W pierwszym rzdzie warto zawsze pagtéc, ze nadmierny poziom sygnatu modulcggo mae
spowodowa przesterowanie modulatora i powstanie znieksztaheliniowych ize znieksztatcenia te
mog utrudnié korespondentowi zrozumienie relacji. Oprocz tegmgrone spowodowaposzerzenie
pasma nadawanego sygnatu taklxdzie on powodowat zaktdcenia wssednich kanatach. Dla
gtosow szczegolnie wysokich lub szczegdlnie niskiciie by konieczne lekkie przestrojenie BFO dla
uzyskania najwgszej mocy.
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Dodatki
Dodatek 1
Precyzyjne strojenie VXO
Do precyzyjnego dostrajania ama wy¢ — oprocz przektadni mechanicznej — drugiego kosdtmma

zmiennego 0 mniejszej pojemiwd albo diody pojemniziowej (patrz schemat pomj). Metoda
pierwsza byta daniej stosowana w przaneh radioodbiornikach z falami krotkimi.

1”_1_5 pt - 10-15 pF potencjometr
pRiA Rt strojenie C patrztekst  strojenia
100K 47K

strojenie

i - 1
[
| T u

precyzer

W wersji pierwszej (po lewej stronie) w szereg ndensatorem strojeniowym, a w wersji drugiej

w szereg z diogipojemndciows wiaczony jest kondensator C o niewielkiej pojessiamk. 10-15 pF —
kondendensator skragay, ktorego zadaniem jest ograniczenie zakreswpy@uego strojenia. Jego
doktadna warté& zalezy od pojemnéci kondensatora lub diody precyzera izady¢ dobrana prak-
tycznie metod préb i bkdow. Zakres precyzyjnego strojenia zgléez od pojemnéci gtdwnego
kondensatora strojeniowego i jest szerszy w okolicainimum jego pojemrici a wzszy w okolicach
maksimum (zmienia giprocentowy udziat pojemsoi kondensatora pomocniczego w catkowitej
pojemndci obwodu).

Uktady precyzera powinny Bypofagczone z kondensatorem strojeniowym za pagmoazliwie krotkich
I sztywnych przewodow aby unigé niestabilnéci mechanicznych i zminimalizowavptywy
pojemndci pasaytniczych.

Konstruktorzy o mniejszym dwiadczeniu w technice w.cz. mpgkorzysta z pomocy
doswiadczonych kolegéw-krotkofalowcow a razie potrzebgna tez nawhzat kontakt z autorem:
ea3gcy@gmail.com

Zaleca s} catkowite uruchomienie uktadu w wersji standardjoweyprébowanie jego dziatania przed
rozpoczciem eksperymentow z precyzerem.

Cv2 cva
160p 70p
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Dodatek 2

Uzycie mikrofonu elektretowego

Obecnie bardzo rozpowszechniogeapsutkowe mikrofony elektretowe. Ich pacitenie do llera
wymaga dokonania jedynie kilku prostych modyfikammwodugcych zmniejszenie wzmocnienia
wzmacniacza wgpnego IC1 i doprowadzenie zasilania do mikroforhig€enodyfikacje $ zaznaczone
na schemacie na czerwono).

Nalezy:
e Zastpi¢ opornik R6 przez opornik o wakm 22 k.
e Doda opornik 1 K2 pomiedzy n&ke 3 obwodu IC1 (zasilanie) i kontakt na wa@ji mikrofo-
nowym ,MIC” (na dolnej stronie ptytki).

Uwaga:
dzigki duzej czutagci mikrofony elektretowe odbierafobrze dwigki z otoczenia, zwlaszcza w czasie

przerw w méwieniu i dodatkowo ich da czulé¢é maze spowodowakompresg gltosu. Zdaniem autora
llera mikrofon dynamiczny daje lepsze wyniki w tsarisjach SSB.

1K

s — W

L I

G8

RS 10K

ID”—"H E— 4= ST
L 1 1D|.|
IC1 741

= R3 10K

R4 47

MIC PREAMP
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Trudnosci w uruchomieniu

Nie warto wpadéaw panile, jezeli uktad nie funkcjonuje od razu po zmontowaniuwig¢kszaci
przypadkdéw przyczyny tego stanu rzeczypkache i tatwe do znalezienia.
Przewanie przyczyn sa btedne lutowania lub zapomniane punkty lutownicze, ieaine czy
zamontowane nieprawidtowo podzespoty albo niéeigie nawingte cewki. Rzadko zdarzagsi
natomiast aby przyczyrbyly wadliwe podzespoty.
Przed rozpoczxiem pomiaréw warto na pogiek sprawdz punkty lutownicze, upewdisie czy nie
wystepuja zwarcia mgdzy sciezkami, brak kontaktu uktadéw scalonych w gniazdkatho czy zaszly
pomytki w umieszczeniu elementow na plytce.

W przypadku nieprawidlowej pracy uktadu lub wogbtaku jego reakcji naky kolejno:
Ponownie sprawdzikazdy z krokbw montau w oparciu o instrukej sprawdzt optycznie
wszystkie punkty lutownicze, ewentualne zwarciadny nimi albosciezkami, umieszczenie
wszystkich podzespotow na wkawych miejscach i we wigiwej pozycji (dotyczy zwlaszcza
diod, tranzystorow, kondensatorow elektrolitycznyciktadow scalonych).
Osoby dysponuafge przyradami pomiarowymi powinny zmiergynapkecia w istotnych
punktach uktadu i praéedzic drog sygnatu w celu ustalenia przyczyrdihej pracy uktadu.
Zwr0ci¢ sig¢ 0 pomoc do bardziej dwiadczonego kolegi — zgodnie z przystowiem ,,co dwie
gtowy to nie jedna’.

e Zwrdci¢ sie 0 pomoc do autor&a3gcy@gmail.com

W razie gdy zawioglte wszystkigrodki mazna wyst& uktad do autora. Naprawa nie jest bezptatna ale
autor lzdzie starat si utrzyma koszty w granicach niiwych do przygcia.

W tabelach poriej podano warkei nape¢ w najwaniejszych punktach uktadu — na wyprowadzeniach
uktadow scalonych i tranzystoréw. Waitote podano zaréwno dla nadawania (przy braku raofu
potencjometr P2 ustawiony na minimum) jak i przpiotze dla nagicia zasilania 13,5 V. Wartoi
réznigce sé 0 +/-10 % nalgy uzn& za prawidlowe. Znagze odchyiki wskazujna wysgpienie bedu.

Uktad | Typ N. 1 N. 1 N. 2 N. 2 N. 3 N. 3 N. 4 N. 4
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,63 0 6,65 0 0

IC2 SA602 1,26 1,26 1,26 1,26 0 0 5 5,01

IC3 SA602 1,38 1,38 1,38 1,38 0 0 4,72 4,67

IC4 LM386 1,3 0 0 0 0 0 0 0

IC5 78L06 wy. 6

IC6 78L08 wy. 8

IC7 78L08 wy. 8

IC8 78L05 wy. 5

Uktad | Typ N. 5 N. 5 N. 6 N. 6 N. 7 N. 7 N. 8 N. 8
RX TX RX TX RX TX RX TX

IC1 LM741 0 0 0 6,67 0,06 13,35 0,06 0

IC2 SA602 5,04 5 5,86 5,86 5,37 5,1 5,92 5,92

IC3 SA602 4,74 4,75 5,81 5,81 5,05 5,34 5,87 5,87

IC4 LM386 4,55 0 13,5 0,07 6,72 0 1,29 0

Tranzystor| Typ B RX BTX E RX ETX K RX KTX

Q1 BC547 0,78 0 0 0 0

Q2 BC547

Q3 BC547
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Q4 BC547
Q5 BC547
Q6 BC547
Q7 BC547
Q8 BC547
Q9 BC547
Q10 BC547
Q11 BC547
Q12 2N2222
Q13 2N5190
Q14 2SC1969

Warunki gwaranciji

Roczna gwarancja dotyczy wszystkich elementow pazezystorem mocy Q14.

Nabywca mae w czasie do 10 dni od dokonania zakupu zwrbestaw pokrywap koszty przesytki.
Otrzymuje on w zamian bon na zakup innego artykubuzwrot gotdwki po poticeniu kosztow
przesytki zwréconego zestawu i ewentualnych koszitatngci np. przez Paypal itp.

Przed zwr6ceniem zestawu ngleskontaktowa sie z EA3SGCY:ea3gcy@gmail.com

Javier Solans gwarantuje prawidipprae urzadzenia zgodnie z opisamv instrukcji pod warunkiem
zmontowania go zgodnie zani

Uzytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganierinsgtji, prawidtows identyfikacg podzespotow,
oraz zobowjzany do starannego wykonania pracyyaia naleytych narzdzi i przyrzdow
pomiarowych.

Uwaga:
Uzyskane parametry nie dadgie porowna z parametrami spgtu fabrycznego ale w wielu wypad-

kach mog by¢ do nich zblkone. Nie nalgy oczekiwa rewelacyjnych wynikéw ale mma mie za to
duzo raddci i satysfakciji.

Gdyby wydawalto si, ze brakuje jakiegbpodzespotu warto starannie sprawdeszcze raz wszystko
porownugc ze spisem, przeszukapakowanie a gdyby togspotwierdzito naley zawiadomg
EA3GCY, ktéry nadéle poczt brakupca czs¢. Nawet w przypadku dokonania samemu zakupu tej
cze$ci warto wysta zawiadomienie, ponieviggpozwoli to unikm¢ na przyszié¢ podobnych omytek.
Autor maze takee dostarczg dowolrg czs¢, ktéra ulegta zniszczeniu lub zagubieniu w trakcie
montau.

EA3GCY prosi take o nadsylanie wszelkich uwag dotycych instrukcji i informacji o wyspujacych
w niej bkdach lub omyikach.
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Okablowanie

VCC ANT. MIC/PTT ALT

diode %‘[

ATT

1%
=

SO

i
Lid

VX0/00S

]

ealdgey leda org

ILER Mk2

Cvz Cv3

A
BD TUNING [8le]
TH-RX P4 VOLUME

IV

Okablowanie nie powinno przyspokzktopotow ale trzeba pawgiie, ze:
» Do poficzenia ptytki z gniazdem antenowym ngleizy¢ cienkiego kabla koncentrycznego np.
RG-174 lub podobnego.
* W przypadku oddzielnego instalowania kondensatwogesiiowego natgy do pohczenia go
z ptytka uzy¢ mazliwie krétkich i grubych przewodow aby zapewsitabilng¢ elektrycza
i mechaniczn.
e Zaleca s wbudowanie llera do obudowy metalowej.
ller-40 nie jest zabezpieczony przed odwrotnymygeeniem zasilania. Najprostszym sposobem
zabezpieczenia jest poknie diody o wgkszej wytrzymatéci pradowej (1N4007, BY255 lub
silniejszej) réwnolegle do zaciskow zasilania, ahly katoda byta petzona z plusem. Dioda jest
w normalnej sytuacji spolaryzowana zaporowo alezypadku odwrotnego pagtizenia zasilania
powoduje zwarcie, ktdre powinno spowoddwadziatanie bezpiecznikow w zasilaczweliezasilacz
nie posiada bezpiecznikow w obwodzie $eypwym ani innych zabezpieaz@rzed przeagizeniem
nalezy uzy¢ do zasilania kabla z wbudowanym bezpiecznikiem.

N

13.10.2015 89



Budujemy llera Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1
Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyframobroblky sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,kacznaci na falach dtugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — , Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 3

Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,,Poradnik DMR”

Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — ,Budujemy llera” Tom 2
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