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Opracowanie niniejsze moze by¢
rozpowszechniane i kopiowane na zasadach
niekomercyjnych w dowolnej postaci
(elektronicznej, drukowanej itp.) i na dowolnych
nosnikach lub w sieciach komputerowych

pod warunkiem nie dokonywania w nim
zadnych zmian i nie usuwania nazwiska
autoréw.

Na tych samych warunkach dozwolone jest
tlumaczenie na jezyki obce i rozpowszechnianie
tych ttumaczen. Na rozpowszechnianie

na innych zasadach konieczne jest uzyskanie
pisemnej zgody autoréw.

Beacon czyli radiolatarnia

Co to jest?

Beacon, nazywany inaczej radiolatarnig, to element obecny w radioamatorskim krajobrazie od wielu
lat. Nowoczesne technologie i emisje cyfrowe nieco ostabity jego znaczenie, ale wykorzystanie
radiolatarni wcigz ma duze znaczenie. Dlatego nalezy wiedzie¢, czym jest radiolatarnia, jak dziata,
jakie reguluja to przepisy oraz na jakich czestotliwosciach pracuja takie urzadzenia.

Beacon (czytaj: bikon) to bezobstugowe urzadzenie, ktére na okreslonej czestotliwosci nadaje
zaprogramowany komunikat radiowy. Taki komunikat umozliwia identyfikacje potozenia nadajnika
oraz czasem zawiera informacje parametrach pracy nadajnika. Obserwacja pracy beaconéw pozwala
Sledzi¢ warunki propagacyjne i ich zmiany. Radiolatarnie pracujg praktycznie na wszystkich
dostepnych pasmach amatorskich: od czestotliwosci VLF do mikrofal. Funkcjonowanie radiolatarni
uruchamianych przez radioamatoréw jest koordynowane przez IARU.

Wiekszo$¢ beacondow nadaje sygnat, ktéry zawiera znak urzadzenia oraz lokalizacje (zwykle
podawang jako symbol lokatora). Czasem wykorzystywany jest dodatkowy sktadnik w postaci
nadawania dtugiej kreski, w celu okreslenia mocy, z jaka nadaje urzadzenia. Niektére beacony
po nadaniu znaku i lokalizacji transmitujg kilka ciagtych sygnatéw: kazdy z inng mocg nadajnika.
W pracy beacondw najczesciej wykorzystywana jest telegrafia (emisja A1A), choc istniejg urzadzenia
wykorzystujgce takze inne rodzaje emisji.

Do czego to wykorzystac?

Jak juz wspomniano - po to, aby Sledzi¢ i weryfikowa¢ warunki propagacyjne. Znajac czestotliwosci
pracy beacondw mozemy na biezgco sprawdzaé, czy stychaé stacje z okreSlonego kierunku oraz
jak silne sg ich sygnaty.

Jeszcze nie tak dawno byfa to jedyna mozliwos$¢ uzyskania biezacych informacji o warunkach
propagacyjnych, panujacych na poszczegdlnych pasmach. Oczywiscie radioamatorzy zawsze
postugiwali sie takze prognozami propagacyjnymi, ale praca beacondw to cos innego - to informacje
bezposrednio z pasma, ktére jednoznacznie informuja: stychac albo nie stychac.

Dla radioamatoréw zawsze byta to tak istotna informacja, ze praca beaconéw zostata objeta
specjalng opieka przez IARU. Dla radiolatarni wyznaczono dedykowane czestotliwosci i utworzono
miedzynarodowg sie¢ beacondw czyli International Beacon Project (IBP).
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International Beacon Project (IBP)

IBP projekt realizowany wspdlnie przez IARU i Norther California DX
Foundation (NCDXF). NCDXF to radioamatorska, ktéra wspiera finansowo
wiele krotkofalarskich przedsiewzie¢ (np. wyprawy DX czy wiasnie
utrzymanie urzadzen w sieci IBP).

Radiolatarnie znajdujace sie w sieci IBP pracuja na czestotliwosciach
14100, 18110, 21150, 24930 oraz 28200 kHz. Znajduja sie w osiemnastu
réznych lokalizacjach, na réznych kontynentach. Praca radiolatarni IBP jest
synchronizowana z wzorcem czasu, co pozwala na ptynne, ciggte
przefaczanie. Inaczej mowiac: na danej czestotliwosci w okreslonym
momencie czasu nadaje tylko jeden beacon. Bandplan IARU wyraznie
zaznacza, ze wspomniane powyzej czestotliwosci sg zarezerwowane
dla urzadzen, pracujacych w sieci IBP.

Kazdy z beacondéw na danym pasmie nadaje co trzy minuty swoj
komunikat. Komunikaty s nadawane na telegrafii. W pierwszej kolejnosci
beacon nadaje swdj znak z predkoscig 22 wpm (wpm = words per minute).
Po znaku nadawane sg cztery kreski trwajgce po jednej sekundzie kazda.
Znak i pierwsza kreska sg nadawane mocg 100 W. Druga kreska jest
nadawana mocg 10 W, trzecia mocg 1 W, a czwarta mocg 100 mW.
Po nadaniu takiego komunikatu beacon przetacza sie na kolejne, wyzsze
pasmo. Z pasma 10m urzadzenie przetgcza sie na 20m. Oczywiscie
urzadzenia korzystajg z anten dookdlnych.

Harmonogram pracy beacondw IBP jest powszechnie znany. Posiadajgc
odpowiednie oprogramowanie mozna sterowac odbiornikiem swojego
transceivera: odbiornik jest automatycznie przetgczany i podaza
za czestotliwoscig pracy beacondw. Biezgcy stan pracy beacondéw IBP
mozna takze $ledzi¢ na dedykowanej stronie internetowej
http://www.ncdxf.org/beacon/index.html.

Ponizsza tabela prezentuje liste beacondw (znaki) oraz ich lokalizacje.

Lp Znak DXCC Loc

1 4UTUN United Nations FN30as
2 VESAT (anada (P38gh
3 W6WX USA (M97hd
4 KH6RS Hawaii BL10ts
5 1168 New Zealand RE78tw
6 VK6BRP Australia OF87av
7 JA2IGY Japan PM84k
8 RR90 Asiatic Russia NO14kx
9 VR2B Hong Kong OL72bg
10 4578 Sri Lanka MJ96wv
11 7S6DN South Africa KG44dc
12 5148 Kenya KI88ks
13 4X6TU Israel KM72jb
14 OH2B Finland KP20)
15 (S3B Madeira IM12mt
16 LU4AA Argentina GRSt
17 OA4B Peru FHT7mw
18 YV5B Venezuela FJ69cc

Doktadniejsze, szczegdtowe informacje dotyczace poszczegdlnych
beaconéw IBP  mozna znalez¢ na  stronie internetowej
https://www.ncdxf.org/beacon/beaconlocations.html. Sg tam takze pliki
dZzwiekowe z nagraniami pracy poszczegdlnych beacondw. Ponadto na tej
stronie mozna takze znalez¢ wiele dodatkowych informacji, a w tym liste
programoéw, ktore pozwalajg na zautomatyzowane $ledzenie beaconow
w sieci IBP oraz zdjecia poszczegdlnych urzadzen, ich anten
czy operatorow odpowiedzialnych za prace i utrzymanie.

IBP to duzy projekt, utrzymywany dzieki miedzynarodowej wspotpracy
wielu organizacji i indywidualnych oséb oraz dzieki finansowemu wsparciu
NCDXF i IARU. Jednakze nie sg to jedyne radiolatarnie, jakie mozemy
ustysze¢ na pasmach amatorskich.

Inne beacony na falach krétkich

Inne radiolatarnie mozna ustysze¢ na czestotliwosciach nieco powyzej
28200 kHz. Praca tych urzadzen jest koordynowana przez IARU Beacon
Coordinators poszczegdlnych regiondw. Sg to wyznaczone osoby, ktére
dbajg o to, aby czestotliwosci uruchomionych radiolatarni sie nie
pokrywaty itd.

IARU ogdlnie rzecz biorgc nie rekomenduje uruchamiania beaconow
w pasmach ponizej 14 MHz ze wzgledu na do$¢ duzy ttok panujacy
na nizszych pasmach. Jednakze mimo to, takze i w tych zakresach fal
krétkich pracuja radiolatarnie.

Niemiecki Zwigzek Krétkofalowcéw (DARC) uruchomit dwa beacony,
nadajgce z miejscowosci Scheggerott (lokator JO44vq). Pierwszy z tych
beacondw ma znak DRAS i nadaje na czestotliwosci 5195 kHz. Drugi
beacon ma znak DKOWCY i pracuje na czestotliwosci 10144 kHz. Poza
danymi identyfikacyjnymi nadawanymi co dziesie¢ minut te urzadzenia
transmituja takze biuletyny z informacjami o warunkach propagacyjnych.
Beacony nadajg emisjami CW, RTTY oraz PSK31. Ponadto DKOWCY
uruchamia sie takze na czestotliwosci 3579 kHz, ale tylko w godzinach
0720-0900 oraz 1600-1900 czasu lokalnego. Doktadne informacje
o pracy DRAS5 i DKOWCY mozna znalez¢ na stronie internetowej tego
projektu: http://www.dkOwcy.de/.

Beacony na falach dtugich

Pasma z zakresu LF i VLF to wcigz obszar rozpoznawany przez
radioamatoréw. Aktywnos$¢ w tych pasmach nie jest duza. Aby w ogdle
pojawi¢ sie na tych czestotliwosciach, nalezy samodzielnie zbudowac
odpowiednie urzadzenie. Praca krétkofalowcdw na tych pasmach bardzo
czesto wigze sie z uruchamianiem tymczasowych beaconow, ktére nadajg
znak wtasciciela stacji oraz czasem pewne dodatkowe dane. Zwykle jednak
praca takich radiolatarni ma charakter tymczasowy i stuzy lepszemu
poznaniu tych pasm i specyfiki propagacji na tych czestotliwosciach.

Osoby zainteresowane tymi pasmami Sledzg grupy dyskusyjne, gdzie
zwykle pojawiajg sie informacje o planach uruchomienia jakiej$
tymczasowej radiolatarni.

Beacony powyzej 30 MHz

Powyzej 30 MHz beacony to staty element pasm.

Bardzo ogdlnie mozna powiedzie¢, ze im wyzsza czestotliwos$é, tym
trudniej o dalekg tacznosé. Otwarcia propagacyjne wystepujg
sporadycznie, sg zwykle krétkotrwate, czesto niestabilne. Dlatego
obserwacja pracy beaconéw pozwala na efektywne monitorowanie pasm
i wykorzystanie kazdego otwarcia propagacyjnego.

Jako przyktad wezmy pasmo 2 metry i zatézmy, ze nasza stacja znajduje
sie gdzieS w okolicach Radomia. Jedli posiadamy urzadzenie,
umozliwiajace prace emisjami FM, CW i SSB oraz antene pionowa, zwykle
bedziemy w stanie prowadzi¢ tylko lokalne rozmowy (niezaleznie od tego,
jakiego rodzaju emisji bedziemy uzywac) czy uruchomié niezbyt odlegty
przemiennik. Jezeli jednak w pasmie 2 metry nastgpi silne otwarcie
propagacyjne, moze sie okazaé, ze na czestotliwosciach przeznaczonych
dla beacondéw (144.4000 — 144.4910) ustyszymy np. znak radiolatarni
wegierskiej. To bedzie oznaczac, ze warunki propagacyjne sg podwyzszone
i nawet z naszg kompromisowg anteng mozemy ustysze¢ dalsze stacje
i nawigzac z nimi facznosc.

Na stronie Polskiego Klubu UKF (http://pk-ukf.org.pl/) w sekcji Stacje
automatyczne znajduja sie wykazy polskich radiolatarni uruchomionych
w pasmach amatorskich powyzej 30 MHz.

Jako uzupetnienie informacji ze strony PK-UKF warto zajrze¢ na witryne
projektu Warsaw Multiband Beacon: http://www.sr5tdm.com/. Jest to
pomyst realizowany przez grupe krétkofalowcéw, ktérego celem jest
uruchomienie beaconéw w pasmach amatorskich od 10 m do 1,2 cm.
Wiekszos¢ tych urzadzen juz funkcjonuje (na swojg kolej czekajg pasma
9cm, 6 cmoraz 1,2 cm).

Beacony tymczasowe

Warto  wiedzie¢, ze  krétkofalarskie  wyprawy organizowane
do poszukiwanych krajéw czasem uruchamiaja tymczasowe radiolatarnie.
Wiecej informacji na ten temat znajdzie sie w rozdziale dotyczgcym
wypraw DX.
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Mowigc w skrocie, na podstawie przyktadu. Nawigzanie przez polskiego
krétkofalowca jakiejkolwiek tgcznosci ze stacjg nadajaca z South Orkney
jest bardzo trudne. Przede wszystkim dlatego, Ze stacje amatorskie
pracujg bardzo sporadycznie z tego obszaru. Nawigzanie tacznosci z South
Orkney w pasmie 6 metrow jest wybitnie trudne. Do wspomnianych
trudnosci dochodzi dodatkowa: pasmo 6 metrow sporadycznie otwiera
sie na takie odlegtosci i kierunki. Czasem jednak zdarza sie, ze na tego
rodzaju teren wyjezdza wyprawa krotkofalarska - nastawiona tylko na to,
aby przez pewien okres czasu aktywnie nadawac¢ i da¢ wielu
korespondentom szanse nawigzania tgcznosci z South Orkney. Wyprawy
nadaja zwykle tylko na falach krétkich. Bardzo czesto jednak dodatkowo
wyprawa uruchamia beacon nadajagcy w pasmie 6 metrow. Jesli taki
beacon zaczyna byc¢ odbierany przez odlegte stacje, to jest sygnat,
ze prawdopodobnie nastgpito otwarcie propagacyjne. To dla wyprawy
informacja, ze warto aktywnie popracowac takze w pasmie 6 metrow,
aby takie otwarcie propagacyje wykorzystac.

Takie beacony s3 tymczasowe i koriczg swdj zywot wraz z zakoriczeniem
wyprawy. Czestotliwos$¢ pracy takiego beaconu zawsze jest podawana
przez organizatoréw wyprawy.

Kazdy moze by¢ radiolatarnig

WSPRnet

Jeszcze nie tak dawno temu radiolatarnie byty jedynym zrodtem “live”
dla informacji propagacyjnych. Sytuacja ulegta diametralnej zmianie, kiedy
pojawity sie nowoczesne emisje cyfrowe i oprogramowanie, ktére jest
w stanie samodzielnie odbieraé, dekodowac, a nastepnie wysyta¢ znaki

MNZHQI, OESGHY, OESHLH, ONSKQ, PY2PE, SM2LTA, TA.

Technologia WSPR jest obstugiwana przez oprogramowanie WSJT-X.
Program jest dostepny w wersjach Windows i Linux. Do uruchomienia
WSPR nie jest potrzebny duzy transceiver. W Internecie znajdujg sie
doskonale udokumentowane projekty uruchomienia WSPR na przyktad
na platformie Raspberry Pi.

Wiecej informacji o WSPR mozna znalezé na stronie internetowej

https://wsprnet.org/ oraz w dokumentacji programu  WSJT-X.
Rozbudowane statystki bazy danych WSPRnet mozna znalezé
pod adresem https://wsprnet.org/drupal/wsprnet/stats.

Osoby zainteresowane tematem warto zacheci¢ do obejrzenia filmu
WSPRnet and why you care (platforma YouTube). Jest to obszerna
prezentacja na temat WSPR ze spotkania Vienna Wireless Society (klub
krétkofalowcow z Northern Virginia, USA). W Internecie mozna znalez¢
takze wiele innych dobrych artykutow na temat WSPR.

PSK Reporter

Podobnym pomystem do WSPRnet jest platforma PSK Reporter -
Digimode Automatic Propagation Reporter. O ile WSPR to dedykowana
emisja stworzona specjalnie z mys$lag o matych mocach i weryfikacji danych
propagacyjnych, o tyle platforma PSK Reporter wykorzystuje
dobrodziejstwa prawie wszystkich emisji cyfrowych. Bardzo wazng cecha
platformy PSK Reporter jest takze fakt, ze jest dostepna dla wszystkich -

zdekodowanych stacji do odpowiednich zbioréw w Internecie.

Tak wtadnie dziata WSPRnet (WSPR = Weak Signal Propagation
Reporting).  Oprogramowanie,  obstugujgce  WSPR  podtgczamy
do transceivera. Po uruchomieniu i skonfigurowaniu oprogramowanie
cyklicznie uruchamia nadajnik i na dedykowanych czestotliwosciach
nadaje krétki komunikat, sktadajgcy sie ze znaku, lokatora (czteroliterowe
oznaczenie) oraz poziomu mocy nadajnika w jednostkach dBm. Komunikat
jest nadawany emisjg FSK. W czasie, kiedy nadajnik nie jest uruchomiony,
na nastuchu pozostaje odbiornik, a oprogramowanie dekoduje sygnaty
WSPR innych stacji i zdekodowane informacje wysyta do bazy danych
WSPRnet. Taka informacja zawiera m.in. site sygnatu odebranej stacji
(wyrazong w dB).

Zgromadzone w ten sposéb dane pozwalaja na utworzenie graficznych
map, ktére w czasie rzeczywistym pokazujg, pomiedzy ktorymi
lokalizacjami sygnaty zostaty poprawnie zdekodowane. Inaczej mowigc:
tworzy sie obraz rzeczywistej propagacji na poszczegélnych pasmach.
Wedtug informacji z Wikipedii w ciggu doby do bazy danych projektu
WSPRnet trafia okoto milion raportéw (spotéw) z catego Swiata. To
rzeczywiscie ogromna ilos¢ danych. Rzeczywistych danych.

Na ponizszej przyktadowej ilustracji widoczne sg “trasy” zdekodowanych
potaczen. Po kliknieciu na ktory$ ze znakéw (na przyktadzie jest to
SP5UAF), wyswietlone jest okienko z informacjg, jacy inni korespondenci
zostali zdekodowani przez te wybrang stacje oraz kto zdekodowat sygnat
tej stacji. Na ponizszym przyktadzie ustawiony jest filtr: mapa pokazuje
tylko pasmo 30 metréow. Przy przegladzie wszystkich pasm kazde pasmo
wyswietla potaczenia innym kolorem.

SP5UAF
Hearing: AJES/1, EAGFG
Heard by: DF1DN, DK8FT, DL/PAOEHG, DOTFDK, DPOGVN, DPOGVN-1, EABBFK, EASEVE EI4IWE, FTVMY,

V, K3XR, KARCG, KD20M, LX1DQ, M3MSM,
ETINN, W3ENR, W3HH, WA2TR WASTTS,
WBBFEQ, WD4AH, WS3W

takze dla stacji nastuchowych, nie posiadajgcych pozwolenia
na nadawanie. Ta platforma wykorzystuje tylko i wytacznie to, co stychaé
w odbiorniku. Do sieci PSK Reporter moze wiec dotaczyé kazdy
zainteresowany. Trzeba jednak jednoczesnie przyznaé, ze wiekszos¢
uzytkownikow to stacje amatorskie.

Jezeli uzywamy odpowiedniego oprogramowania, ktére wspotpracuje
z platforma PSK Reporter, wtedy to co stycha¢ w naszym odbiorniku
i co zostanie poprawnie zdekodowane, jest przesytane do bazy danych PSK
Reporter. Niezaleznie od tego, jakiej emisji cyfrowej aktualnie uzywamy.
Takie rozwigzanie sprawia, ze praktycznie kazda stacja aktywnie pracujgca
emisjami cyfrowymi, moze by¢ swego rodzaju radiolatarnia.

Na podstawie otrzymanych danych na stronie internetowej PSK Reporter
dynamicznie tworzona jest mapa stacji. Wartos¢ informacyjna danych jest
ogromna.

Szczegodtowe informacje dotyczace PSK Reporter znajdujg sie na stronie
internetowej https://pskreporter.info/.
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