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1. Wprowadzenie

Ten dokument to podstawowe informacje do nowego opracowania i unowoczesnienia Rozdziatu 5.11 “IARU
Region-1 VHF Managers Handbook”, ktory definiuje system lokatoréow IARU. Celem jest objasnienie
i standaryzacja wykorzystania system lokatoréw IARU, w tym tez jego rozszerzenie o dodatkowe znaki
niezbedne do doktadniejszego okreslania pozycji.

2. Podstawy

System lokatorow IARU zostat zdefiniowany w 1980 roku, jako Swiatowy system, pozwalajgcy radioamatorom
na okreslanie swojej lokalizacji z wystarczajgcg dokfadnoscig i wykorzystujacy z praktycznych przestanek
alfanumeryczny schemat oznaczania dtugosci i szerokosci geograficznej. Poczatkowa specyfikacja zalecata
wykorzystanie szescioznakowych koddw, ktdre mogg okresli¢ lokalizacje stacji wyznaczajgc czworokat
sferyczny?! o bokach wynoszgcych doktadnie 4,6 km na $rodkowych szerokosciach geograficznych. W efekcie
doktadno$¢ tak okreslanej pozycji wynosita okoto 3 kilometry. Przyjeto to za wystarczajgce w przypadku
obliczania punktacji w zawodach VHF. Dla mniejszej doktadnosci, np. na falach krotkich, wystarczajacy jest
czworokat sferyczny wyznaczony czterema znakami. Jednak nawet szes¢ znakéw okazuje sie byé
niewystarczajgce w przypadku mikrofal, dlatego zaczeto rozszerzac system.

3. Aktualizacja definicji system lokatoréow IARU

Zjawisko powszechnego wykorzystania systemow GPS i w efekcie duza doktadnosé¢ w wyznaczaniu pozycji
jakiekolwiek osoby na Ziemi spowodowaty pojawienie sie duzej iloSci oprogramowania i aplikacji dla
krotkofalowcdw, np. wykreslanie tras propagacji fal, wyznaczanie map terenu jak tez aplikacji takich jak mapy
Google. System lokatoréw IARU to oczywista czes¢ tych systemow jako sposdb na okreslanie pozycji
jakiejkolwiek stacji w formacie znaczne wygodniejszym i prostszym niz podawanie dtugosci i szerokosci
geograficznej. Jednakze wykorzystanie systemu lokatoréw w ten sposdb oznacza, ze musi by¢ podniesiona
doktadno$é oznaczen. Dlatego warto formalnie opisac rozszerzenie systemu i wyjasnié niespdjnosci, ktore sie
pojawity.

4. Definicja oryginalnego systemu lokatoréw IARU

Szerokos$¢ geograficzna kazdej stacji jest okreslana w zakresie od -90 stopni do +90 stopni, gdzie -90 stopni
to Biegun Potnocny, a +90 stopni to Biegun Potudniowy. Dtugos$é geograficzna jest okreslana w zakresie od -
180 stopni do +180 stopni, gdzie zero stopni oznacza potudnik Greenwich.



System lokatorow po pierwsze dzieli szerokosé i dtugos¢ geograficzng na wielkie ,,czworokaty sferyczne”
o wymiarach 10 stopni szerokosci geograficznej na 20 stopni dtugosci geograficznej. W ten sposdb powstaje
po 18 sekcji zaréwno dla szerokosci jak i dla dtugosci geograficznej; poszczegdlne odcinki majg przypisane
litery alfabetu od A do R. Pierwsza litera lokatora oznacza czworokat sferyczny wyznaczony od antypodowej
linii +/-180 stopni i liczony wokét globu w odcinkach co 20 stopni. Dlatego dtugos¢ 20 stopni na zachdd
od Greenwich oznacza dziewiaty z takich odcinkéw, ktéry jest oznaczony literg ,1”. Druga litera lokatora
okresla szerokosc¢ geograficzng czworokata sferycznego, liczong od Bieguna Potudniowego w gore do Bieguna
Pétnocnego. Dlatego tez 50 stopni szerokosci geograficznej pétnocnej odnosi sie do 14 odcinka odmierzonego
od Bieguna Potudniowego i odcinek ten jest oznaczony literg , 0”.

Bok kazdego z takich sferycznych czworokatéw o wymiarach 20x10 stopni jest nastepnie dzielony na dziesiec
kolejnych odcinkéw, ktére standardowo liczone sg od lewej do prawej dla dtugosci geograficznej oraz od dotu
do géry w przypadku szerokosci geograficznej. Para liczb od 0 do 9 oznaczajgca konkretny obszar jest
dodawana do lokatora jako symbol trzeci i czwarty, odpowiednio opisujgc szerokos¢ i dtugos¢ geograficzna.
Na przyktad czworokat sferyczny, ktérego dolny lewy dolny rég znajduje sie na 2 stopniu dtugosci zachodniej
i 50 stopniu szerokosci pétnocnej jest oznaczony symbolem 1090. Takie oznaczenie, sktadajace sie z czterech
znakow, jest najmniejszg wykorzystywang w praktyce rozdzielczo$cig i na srodkowych szerokosciach
geograficznych przektada sie to na dokfadnosé¢ rzedu 80 kilometréow, co zwykle jest wystarczajgce
w przypadku wykorzystania na falach krotkich.

Na czestotliwosciach VHF te duze czworokaty sferyczne sg podzielone na kolejne pod-obszary 24 x 24
o wymiarach 5 x 2,5 minuty odpowiednio dtugosci i szerokosci geograficznej. Ponownie liczone sg od lewej
do prawej strony oraz od dotu do gory, a poszczegdlne odcinki sg oznaczone literami od A do X. Na przyktad
lokator 10901V okresla czworokat sferyczny, ktérego lewy dolny rég znajduje sie na 1 stopniu i 20 minutach
dtugosci geograficznej zachodniej oraz 50 stopniu i 52,2 minuty szerokosci geograficznej pétnocnej. Taki
szescioznakowy format oznacza pozycje wyznaczong z doktadnoscig do okoto 3 kilometrow na srodkowych
szerokosciach geograficznych?.

Oryginalna definicja z 1980 roku dopuszczata takze dalszy podziat na kolejnych dziesie¢ czesci, kazda
o rozmiarach 0,5x0,25 sekundy, co pozwala na wyznaczenie pozycji z doktadnoscia do 300 metréw.
To oznaczenie w symbolu lokatora pojawia sie jako kolejne dwie liczby, np. I0901V58. Takie o$mioznakowe
lokatory zaczety by¢ stosowane w latach 90. XX wieku przez pasjonatéw mikrofal dla celéw obliczania
kierunku ustawienia anten parabolicznych, poniewaz w tych zastosowaniach sze$cioznakowe oznaczenia
lokatoréw nie byty wystarczajgco doktadne. To oznaczenie pozwolito takze na doktadniejsze obliczenia
odlegtosci stacji w zakresie mikrofal. OSmioznakowe oznaczenia lokatoréw mogg by¢ takze przydatne dla
okreslania lokalizacji radiolatarni pracujgcych w zakresie mikrofal.

5. Problemy w wykorzystaniu obecnego systemu

Szescio lub osmioznakowe wersje pozwalajg na wyznaczenie pozycji z doktadnoscig do odpowiednio 3 km
lub 300 metréw. To moze by¢ niewystarczajgce w przypadku programow wykreslajacych uksztattowanie
terenu lub trasy propagacyjne.

Kiedy okreslamy szerokos¢ i dtugosé geograficzng na podstawie lokatora potrzebujemy jakiego$ punktu
odniesienia w czworokacie sferycznym, dla ktérego dokonujemy obliczen. Oryginalnie za ten punkt byt
uwazany S$rodek pola. Niestety nie wszyscy dostosowali sie do tej definicji; niektore programy
prawdopodobnie jako punkt odniesienia wykorzystujg dolny lewy rég pola. Ponadto, tam gdzie lokatory sg
podawane w réznej rozdzielczosci, 4, 6 lub 8 znakdw; co nalezy uwazac za ,srodek”?

Przed wprowadzeniem systemu lokatoréow IARU byt wykorzystywany system QRA, w ktérym ostatnia litera
tradycyjnie byfa zapisywana jako mata litera, np. ZM41f. Pomimo tego, ze w VHF Handbook zalecono
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stosowanie tylko wielkich liter, wspomniana konwencja weszta do powszechnego uzytku w ,nowym”
sze$cioznakowym lokatorze. Dlatego wiele oséb czesto pisze ,,1090iv” zamiast zalecanej pisowni ,10901V”.
Zastosowanie matych liter w przypadku 5 i 6 znaku lokatora przeniosto sie takze do wielu popularnych
programoéw komputerowych.

Warto rowniez wyjasni¢, w jaki sposdb system jednoznacznie wyznacza pojedynczy punkt na Biegunie
Pétnocnym i Potudniowym.

6. Nowe, wieksze rozdzielczosci

Pojawienie sie technologii pozwalajgcych na bardzo dokfadne wyznaczanie pozycji, wykorzystujgcych GPS
i mapy wysokiej rozdzielczosci, takie jak Mapy Google, doprowadzito do szerszego wykorzystania schematu
lokatoréw. Ale to wykorzystanie nie zawsze zostato zaimplementowane w skoordynowany sposéb.

Wiekszos$¢ schematdw wykorzystuje podziat osmioznakowego czworokata sferycznego na 24 kolejne
“mikrokwadraty” kazdy o wymiarach 0,5/24 oraz 0,25/24 minut (1,25 x 0,625 sekund) i do oznaczenia dodaje
kolejng pare liter od A do X, co w sumie tworzy lokator dziesiecioznakowy; na przyktad 10901V58AH.
Doktadnos¢ pozycji wyznaczonej w ten sposdb wynosi juz okoto 13 metréw.

Niektérzy producenci urzadzen GPS wykorzystujg system lokatoréw IARU jako jedng z opcji. Niektore
program komputerowe, w tym wiele fgczacych sie z Mapami Google, takze zaadoptowaty dziesiecioznakowe
lokatory. Wszystkie programy komputerowe, ktdre zostaty dotychczas zweryfikowane wykorzystujg opisany
powyzej podziat.

Jednakze przynajmniej jeden producent odbiornikdw GPS, ktéry implementuje lokatory IARU jako opcje,
wykorzystywat podziat 25x25 jako ostatnig, najdoktadniejszg pare znacznikdw (prawdopodobnie po to, aby
uzyskac czworokat sferyczny o rozmiarach 0,02x0,01 minuty). Niektdrzy producenci dodali jeszcze jedng pare
liczb, pozwalajgca na uzyskanie doktadnosci rzedu 1 metra.

7. Wykreslanie map a doktadnos¢

W pewnym momencie kazdy kraj posiadat wtasny sposéb mapowania szerokosci/dtugosci, co wynikato
z wykorzystania lokalnego modelu sferoidy ziemskiego globu. Na przyktad na gtdwnych wyspach Wielkiej
Brytanii wykorzystywano sferoid GBR36. Takie podejscie zwykle prowadzi do btedéw rzedu kilkuset metréw,
kiedy poréwna sie to do sposobdw mapowania szerokosci/dtugosci wykorzystywanych w innym panstwie.
Doktadnos¢ rzedu kilku kilometrow ustalana na podstawie szescioznakowego lokatora oznacza, ze niezaleznie
od lokalnego sposobu mapowania, tego rodzaju btagd bedzie niezauwazalny.

Jednakze systemy GPS wymagajg ujednolicenia mapowania, dlatego zostat przyjety standard WGS84 jako
obowigzujgcy na catym swiecie. Aby wykorzysta¢ wiekszg doktadnosé systemu lokatoréw, na kazdej stacji
musi by¢ wykorzystywany ten sam standard sferoidalny.

8. Propozycje dotyczace wyjasnienia i standaryzacji lokatoréw IARU, w tym wyznaczania pozycji z wysoka
doktadnoscia

1) Definicja istniejgcego 8-znakowego schematu powinna by¢ rozszerzona poprzez dodanie kolejnego
podziatu na 24 oznaczone literami odcinki, co w efekcie da 10-znakowy lokator, umozliwiajgcy ustalenie
pozycji z doktadnoscig do okoto 13 metréw. Jeszcze wyzsze rozdzielczosci wykorzystywane w réznego
rodzaju systemach powinny by¢ definiowane przez dodawanie kolejnych podsekcji; na przemian 10 oraz
24 podsekcji oznaczonych parami liczb oraz liter.
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2) W sytuacjach, kiedy lokator jest podawany w mniejszej rozdzielczosci, np. sze$¢ znakdédw podczas
zawodéw VHF, nalezy bra¢ pod uwage punkt centralny tak wyznaczonego czworokata sferycznego. Jest
to réwnoznaczne, na przyktad, z dodaniem do szescioznakowego lokatora 1090IV symboli 44LL
oznaczajacych srodkowe wielkosci wiekszych rozdzielczosci, co da w efekcie lokator 1090IV44LL jako
punkt odniesienia dla obliczen. Z kolei np. lokator 10901V58 jako punkt odniesienia dla obliczen powinien
mie¢ dodane ,,LL” jako ostatnie oznaczenie.

3) Jako standard mapowania dla wszystkich lokalizacji powinna by¢ wykorzystywana sferoida WGS84.

4) Oznaczenia lokatorow IARU powinny by¢ zapisywane z wykorzystanie wielkich liter (kapitalikdw).

9. Zalecenia

W tresci VHF Managers Handbook — w rozdziale 5.11 dotyczgcym systemu lokatoréw sekcja 5.11.1 (Historia)
powinna zosta¢ przeniesiona do archiwum, a sekcje 5.11.2 oraz 5.11.4 powinny zosta¢ odpowiednio
zaktualizowane/zastgpione, wraz z umieszczeniem przyktadow/ilustracji, jezeli bedzie to zasadne.

Przypisy:

(1) W dokumencie jest uzywane okreslenie ,czworokat sferyczny” (w oryginalnym tekscie jest to termin
»Squaroid” — przy. ttum.) w miejsce btednie stosowanego terminu ,kwadrat” (sqare). Wydzielone
mate odcinki szerokosci/dtugosci geograficznej stanowig tréjwymiarowa projekcje na powierzchni
sferoidy i ani nie sg kwadratami ani tez nie majg rdwnolegtych bokéw, ani katéw prostych. W projekcji
na mapie Merkatora moze sie wydawac, ze sg to prostokaty, a w okolicach 60 stopnia szerokosci
moga to nawet by¢ kwadraty, ale to tylko pewien artefakt, wynikajacy z wykorzystanej projekcji.
Okreslenie ,,czworokat sferyczny” usuwa te dwuznacznosc.

(2) System zbiega sie w biegunach geograficznych. Oznaczenie punktu Bieguna Potudniowego to zatem
AAOOAAOO0AA. Czworokaty sferyczne na Biegunie Pétnocnym i Potudniowym majg zerowg szerokos¢
i dtugosc geograficzng, poniewaz wszystkie linie w tych punktach sie schodza.



