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Wstnp

KomputerylrasUnycrho dz@g d wd égondieaszastogoyvanievikrotkofalarstwie.

UmdiOwi ajpdwad neni e ¢ris@micyfooBymi RTTY, PSK31Olivia, SSTV, FT8, JT65

i wieloma innymi w dowolnych pasmach amatorskicBrugN's z er o k NN dzaetpsowaE&
korzystanie 2dbiornikow programowalnych (ang. SDR)dbiorniki takie mobib y | p e dokhle z o

ni e z k o mp ownigarael nb ou Cbyytik d o st Pp ranstalwantu edodatkotvyahw o .
programéw moblt a ksiig | | ak o b r-terketowerARRISI albde @dbioru komunikatéw

lotniczych Trzecim polan jed prowadzenSei §elk uow systeknachy gybwego

g dpuD-Star, DMR, C4FM itdW tym przypalku komputess § u Oy j ak o ur zwydjz&cniice w
we dla systemu kasyiransmisi @zehiepaprzeL Inténgi{c z a s a mi takUe
Hamne}, areszta poc z N w sneryikaoedlektpra k -e § @ labzgkupy rozmowcd (ang.room)

i drogNr a di @bzNo Sc i thaak ireo zmakioe Iz yjsd kaapneyl obdugi preemiendika

l ub przemi enni k -Nxa intexnetdwego gRezn Nk @ @d @ Nhj yddrdzewgato g
ne,ponieva U ni e W iereaey aw Npadir - U dod altjdstotovzenmych wagpdowz it u | ¢
utrudnione aMbdl hiweppeBdanakUe pr,ovktérgtlz zyskade g Nc z n
licencji jest trudnekosztownewymaga d § u g i evgna jest mraktgcknie niedo zrealizowania

albo grai pobytem za kratkami

Oprécz tego istieje dw agrupa programéw pozwaldiych naS| edzeni e aktywnoSci
owych, odhiér komunikatow APFS, podgl Nd teraetowyehpoHieramychi stacji APRS

progamow diagnostycznychmnych pomanych przy pracy kitkofalarskiej.

Wszystkie te zadania wymag N o cezainstalo®/ania odpowiedniego oprogramowakisrego

om- wi eniu poSwifncona Awoszalgackalmazytednlrkapqu S imoSdr ypt u.
wianych u emisji i systemowi dlatego w przypaklu  wNt p | doddosSGEa nica ematiaesyo Sy s
misji, znaczenia parametrow, stosowanych poczsaiy przebie madawgn&dch Tap@Sc i |,
itp.wartozpo znal si A z odp ecnejseridub z inm\literata M&pimapblikowanych

dot Nd- woznaj duj erysti.i na ko@Ecu sk

Przy pracye mi s j a mi cyfrowymi komputer moUe byl omo§
modemualbo w najprosizym razies p r z rakustycgnle ez zh e i e mi kr o$mink ww.
St Nd talUsawym ctawbgar - vmz edls ni e katmodesdwir oz wh Xz hn u
pomocnczychDodat kowe atr akcyj nieréwmeld ki poZoiukompuresds Kk U j
andradowych z radiostagimi D-St ar o wy mi ito. ptUmpK§ a dobmodw,tpisra n s mi

i innych danych.

Wdal szym cuaNdoidows komguery tabliczkow@ng. table i telefony jak r
same urzNdzeni a mi@pwysip Up Ne dwa sy pivspdnkic g 2w N-a mipmi
koputerowi r - w nZF&E:jUnIaNIelkICh rozmiaréw i znaczreh macy obliczeniowych.Pod nazwN
mikrokomputeréw rozmiane 8l n a t Blatiny a odobner o z wi NAzdaini a kady zmikro-

procesaami ESP8266,PIC, AVR i podobnyni. Du Uial o B)Qramcb)/v dla systau Windows

wy ma g a § bnbgp ptmldovania idlatego w nifejszymt omi e s N one wspominat
mar gi nesi e ,gdyp 151 yk dpastiee wdpawiednikomawianych tipprograméva |l bo j e Sl i
jest to zwi §tpNaaze-inmirdkampateami.

Dla oganiczeniao bj it o Sci i w pienvaszymrk2 i dszki r eyypestodokonaaynprzez

autora wybomprogramdw z wi Nchamr owa d zNezm o Saoing N | i noyfrawymi, e mi s | a
at a knidkeOrych progranmdw pomocriczych.  Aut or  zzprezenfowanigregaadow oblicze

niowych s § u UNc y ¢ htowahia i symutagjie k § a dektnnicanychabo anten programoéw
przeznaczonycho zdalnego sterowania stagit e ayahgbmdtnicami,u r zedidmi ddakowymi do

radiostacjj pomiarowymj programéwprzeznaczonyych do nauki telegrafiitp.

Sprawy programowania mikrokomputeréArduino, Maliny i podobnych zoststaggy pr ze
niu minimaly m  mo g 8 § & teayielhikan  z n a ji Mhonyem j § z yowana zpomnoiepie a m
koduprograméwa | bo w cel u przypomnienieni d nmaniepgkalbor ych s
tych ktore wwydawri ¢t wa c h  p co§dlmymisprawonpodramowaras N r z ad z iee | 0 ma
j.np. problematykap r z e.r Wyaz€puj d¢ kursy progamowaniaArduino, Pythona itd.z naj d N
czytelnicy wwydawnictwachinnych autoréw
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Jakou z u peeaigjlekiury proponujemyomy 20 |, 21 po SwiiNfzcamn drduman 34 ao-

S w¢orlyMalinie, 17 i 33omawia j Nc e radiplataaniogn na mikikontrolerachi telemetrii oraz7,

w ktérym przedstawionautonomiczn@m adaj ni ki WSPR mage|j mocy.

W tomach 1, 26, 3284i 19z n a j orlastrzgtdlnicy podstawowe informacje ioy c z Nce sy st er
cyf r owengkou -STARY DMR, C4FM) i Echolinky a w tome 81 transmisji danych pozyj-

nych i komunikatéw APRS.

Krzysztof DNbro
Wi ede E, 22021k wi et n
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1. Komputery androidowe
1.1 Android

System operacyjny Android jest rozpowszechniony z nzadtosavgnie nkomputerach tabliczko

wych (ang.table) i inteligentnychtelefanach (ang. smartphong wszystkich marek poza produktami

firmy Apple. Korzystanie z rego jest stosunkowo prosteintuicyjne dz. i k i graficznej p
o b s §ekmriom dotykowymMo Ul jesvek Ue pod g N dezeeUSB(OTGplubBleetoots g
klawiatury i myszy. W odr - Uni eni uwiondd dstnqnmw-lhlnlemwye gnych praw
administraora (root) inez awsze moUe usunNi pr og rGprogramavanien st al o
dotatkowe (pliki z rozszerzeniemapK do stadardowego najwgodniej pstpobrd ze sklepu intereto-

wego Google Play al levemg (& s t takUe iwmspat bwdnNey ph.ogr a mn
Uzyskaniepaw admi ni strator a prooting7 esUy whowwidk i w- ©Cdng)|
daneal e r - wiwe (@vyhnagm o @dinstalowania dodatkego un pe dni eni a Sw st emu
Magiska.

PoczNwszy Amnd rwe rds jj iang8tandargoprve prosdministrato(me n a)(plikaw

pozwalajacy n&opiowanie, przesuwanie i kasowapié&kow i zmiany ich nazw.

Wymianaplikéw z innymi komputermi jestmo Ul i wa przy uUyciu zablonfitr zn
przezbkalnNs i el Wi Fi . Ni ekt -wepas alddSmed kw wd isiNe gn\Natwyeat & &k i
jdld o ur z Nd z emegoiastarasn d o tgpN A 0 d oNezen@ § bmputerami windowsowymi.

W przypadkuog- | nym podg NcnegpmbSrei ke whanyehz Ndeb E dogahk aw
wymagauJ/cia kabla USBOTG (ang.USB OnThe-Go).

11.1. Kable OTG

) Vee
5 - masa
4 -sygnaliz, D-
3-D+
2-D- D+
1-Vee

masa

zwykly kabel USB

i Ve
£ - masa
4 - sygnaliz. D-
3-D+
2-D- D+
1-Vee

masa

kabel OTG

Rys.1.111.R- Uni ce w peyitBwg kijagb kablbdTE pde§aBa i
pogdaczenisygnagzac @)vdo rdasy w kablu OTG

Dz i n Kizenip koitaktu synalizacyjnegor4z  ma s N kablamidgniazidkepowoduje preyd

czenie telefonu lub konputera w tryb komputeraadrzi d n e g ohos). #orgd a t o Nemeaie p o d §

d o NzagUSB dwolny ¢ h  u rzzeNwiznyeh®akich jak ka wi at ur a, mysz, parm
odbiorniki programwalne (SDR) i podobneledynie iektére sar s z e U rnZ|Ned zeynskad nuj N
mo Ul i wap3cicH. z wy k & gadhizhlpradodtaiviongch pascheri@l.l.l.ldosp ne s N
takUe kabl e r ozgazmi@asiilomrei e owrwzaN caj eNrciea npmer yif er yj n
zmniejszeniadikitemud ci NUeni a komputer a.
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Rys.1112. Rozgaghzipozwah jMNammeln B@MG e ur zNdzeniaa dodat
zamiast z akumulatora Gaadnoi e akumul at ora w kloimpuenigr ze | est
przewodow 4i 5 przez opornik 10&Y

Rys. 1.11.3 . NP2 @ n iadowakeoakuinulatoaz g adowar ki nieaatt Ulasitangel et u i
urzNdzeni a zdowango iknegovzaglaea5V.Gadowani e Nwyzneargiaa po g
przewodow 4 i 5 przeapornik 1@ kY
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i \

masa D+ D- Vcce

Rys.1.114. Kol e jkmwBiwy k ¢ e f aUBB typu Apate ®Nod przodu W gniazdku jest
to oczywin®cSiie okdoMreot n a

1.1.2.AFK File Commanderd

' Dosth p ny wsklageigteanetowyreGoogle PlayFile Commandejestprzy-
','( k § a graktyczregoadministratoa plikow umo Ul ji Mgbdao st ip ddkuk aUdeg
na komputerze androidowym w jegogdn e j [, avmawéntualej dodatkovo
zainstdowan e | pami finca NSAISBATR e w chmurze iternetowe;j.
Program informékpent kwnloeua)mmﬁdy&(:\/\op&poszcz'
mifci i pozestg dym nanich wolnym miejscuOc z y wpoSiada ewszy t ki e t ypowe moUl i
poszikiwanie plikow, kopiowanie, kaswanie,zmiany nazw itpCo jest szczegolnie wygodnenw G 1 i
wia on t&k Uvey mi anfi KkormpitdanviPCw domowvej sieci WiFipr z yciuavihyg ej -pr zeg|l |
darki intenetowsej, czyli bezkoniecn o S ¢ i i nstal owania na PC jakichkol
Po zanstalowaniu dodatkowego rozszerzeRie Commandepozwalat a k Ue na konwer sj i
innych formatowW wersji profesjoniaej mddl ijveest takUe szyfrowanie dany
UOy t kcppratn Nc pr z e k a z aitzbi plikéev wa @oWd{nN niny  wdnawenmogN k
przes § ja sami do siebie podde | e k t r jakozd @ Nh d\zdebirékje nakomputerze docebaym.
Rozwi Nzaerwynmgat oulhyci abUadryc wi Kigdyfiemati phzpddt nékN

wymaga teU FilerCominsmderanapodden y ch program- w i nie ogr a
sieci. Przegani e wi nkszePel by:lebrmecbrhak W mo
W sklepie nternebwymmoth a  z mra lwenfiie U i nnerodpauogr amy tego

1.2.GNc z n eSkaoowe p2ez APeanutd

Komputerowydo s tda giei D-Starowej pozwala na zapoznania ssystemenbez

\‘ korzystanla zadiost acj i at wmd Uepcaueg decyrym zakpie e went

) | sprzafitbw okazandynsi rnomemyvg\k:zdm pobytu poza domem

% Korzystanie z niegpozwala na mwadzem eNezngo Sc i amatorskich ta
2 pobytuz a g rvakmaju,aviktorymbyg o b yine fubnawet nem o lie uzyskanie

licercji krotkofalarskiej.
Ro z wi Nakia jakAeanud i inne przedstawione dalej program)pg\lb udzil wprawdzie
wNipliwo$ ¢ do jakiego stopnia jest to jeszcze kdfalarstwo, alemo Un a wtajea k twani e U | a k «
Spasob zdah e | obs guogadipehi egdiykbwgceh. JeLpe)IglNla‘mjm:Jal-c dal s

nej stacji przemiennikogj do korespondenta przebiegadiowot o mo Una je z-aliczyl
falarstwa.

Opracowany przeP A7 L1 M p Persgu tadkcjohdije rzasadiczo podobnigjak znany ji od

dawna program echimkowy k o r z wisutloagndge mikzob n u i kg.dnoeSrmoizewzi Nz ani a

wy magaj N nadokhays wokoderaProgramdos t ny v wergach dla systemowVindows
i Androidaob s guguj edymdgdNcrzin® Sci -SVARsBrose cezanei Dea o §ci -w si ec

05.06.2021 10
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Starowej wymaga upedniego zajestrowaniaifi w niej. Rej estr ac|dokojyesiijef] bezpg:
tylko jeden razPozwala ona nadkzystanie z ddas i w dowolny spséb i radiowo lubkomputeowo.

Dla korzystania z rééktorov s kychoIBSS TAR/ DMR Kk oni e c zajeatracjaavsieci r - wn i
DMR. Szcadcagneys N vbil2eAmdiadkio(lpat2r z spi s )na koE u sk
Rozw i &hienie wmagavy pos a Ueutd a Wwe mwpkpdesaniynmwe® ur zNdzeeni a dc
Prz&k o d o wy wa n i zePCM b standakdiEstarowy i z powrotemo d by wa si fhsiea ser w
ciowy c h wy p o swokbdenAMBE300®. Wokodertenn adaj e si bwnid O syatélyt ku r
mach DMR oraz YABUC 4 FM i jzunUh bpaamsit wainych konstrukjach anatorskich takich

j ak APeorAMBE MAEMEGADVSLCk3 00, ANWDR @®humbDVo i

R =l 73% @ 21:42

Fot.1.21. Okno roboze progamu  Po j ego ur uc ho midany reflektai a Inealtyi swyNd r
przyciskp o geNia @Connect). PrzymskASetust 'y wyveod raa oknakonfiguracii,
ADisconnetdd o r erdadsi ceflektorem, &PTTOT do nadawania

Sam program jest db i pbneyztpiejva sklepie internetowynGoogle Play ale jego wykazystanie

wymaga(r- wni e U e eepgagjiagoc adresem1[22] . Rowinyk tpo wprowadzeniu tam

imienia, adresu poety elektronicznej izn a k u  wy vgo gtaymaje kod, ktdry musivpi s a i

w oknie prgramud od at kowo do zegoapowzynwae dJiy a m@Ezcis kK n MiSu b mi t o
(fot. 1.22). Rejestracja ma na celniedopwszczenie do pracy w eterze osob nielicenojearych

anal@icznie jak rejestraciav  Ec hol i nku. WWly t rkioastijeskowanyu s sieci D

STAR, a wprzypadku korzystania z lefe k t or - w @z grgplhcDMRkoniecln a  j est r - wn i
rejestracjai w tej sieciKor zystanie zchpogNocie@i Sk CaFatdywaj i e wy r
rejestraji w tej sieci.

Okno programyfot. 1.21) zawierap r z y ¢ i sekhi psoggJNJchcebmnym refiektatemzub kdy

gekci em (grupN r ozzeniawc iw) or da pie.LiSnadawani@gogra wa n
nczony, a oo et jesfwyd wli et | ana na skuknadawes.®rzycisk pr zy c
nadawara pzyjmuje kolor czerwonyw trakcie transmisji, zielny pr zy odbi orskie sygr
wpozostagym czasi e.
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3 =Ll 74% @ 21:50

)
4 __—

Only for licenced radio amateurs. Get codeat
— www.pa7lim.nl , =

(e

Fot 1.22. Wprowadzare kodu rejestracyjnegd?o jegovprowadz e ni u nal e danezp ot wi er ¢
pomodprzydsku ASubmit

W widocznej u gdy po prawej stronigy § - wood&kgma r oz wi y lminerj any Sjceflakt wp o UNc¢
tor albo irternetowa grupa rozmdéw (tab.1.21). O iled M @ o S ¢ adzoper pozez refigr y s N
trangnitowane radiovo pr z ez  pnong mlzemlemmeo tyle grupyinter net owe sN dos
jedynie przez komputelV trakcie rejestracjm o Ul i weanjeealsiti oproedgo, udpywazaaoi e
reflektora como Ue prisydiz yjnego udost ipNiekedrad as twi mftetoeghr a mi e
row soNg No@ z grupami rozmoedw sieci DMRalbo eflektarami C4FM, a wicitie mglESa
korzyst fi z nich, ale tylkow ograniczonym stopniu.

Oprécz telefonéw i @mputeréw anidowych(z  wer sj N 4) pbogrampb acoajwez N ak Ue
intemetowg A r asdtiaoc j -7 BrmyTinvico i na zbl i Uo. Dl avhrsji miodbvesivej ¢ h
APeanutawymagayy jest sysem AVindowsd 10.

Pulpit programu(ang. dashboar{l i http:/peanut.pa7lim.ni zawiera wiele przydatnych informaciji.

WS r - djest lista prowadzonychkuraty NoSei , co o0s zcsakivhziaa dajkutgy wrgmS
na refektorach(fot. 1.2.3) spis odbieranye stacj (fot. 12.4) orazspisy d o s t i neflektodWw i grup
(tab.1.2.1)Poj awi ani e oginiacw esBp it ypah N<OaO\AdLZJLS(m|oaJes tWtymjl [ p

si el npi. eIprIlj\ERStardsveJOczyW| SciekupPpyogowinrd dowoliye wy
reflektorin a d anaai m wywogani e.

CALL ROOM

Viy |74 XRF997/M
DLI9YFF XRF021B
KB9JRC YSF5153

GM7DRY XLX606B
F5FDR REF084C

Fot. 1.23. 9 i s Nhyi cehlZ 1§ WSpuljicie APeanutd
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CALL
GM7DRY
NOCALL
F5FDR
NOCALL
DO1LUK
12HIZ
KB9JRC
IZ3NUI
NOCALL
IZ3NUI
GO0JAR
JAOAYH
NOCALL
214407
NOCALL

Krzysztof DN lbowski OE1KDA

ROOM TIME

XLX606B 11:52:27
X1LX3398 11:52:27
REF084C 11:52:24
XLX339B 11:52:24
XLX339B 11:52:18
XRF997M 11:52:14
YSF5153 11:52:13
XRF997M 11:52:02
XRF021B 11:51:59
XRF997M 11:5157
PSK-SSTV 11:51:51
IMAGEQSO 11:51:51
XLX3398 11:51:43
YSF-EURO 11:51:42
XLX339B 11:51:41

Fot. 1.2.4. Spis odbierapi staciji

PoadkoMo wSr-d grup i rowner grupd przezpaczonaidla polskicatkpfalow

cOw, ale najprawdomimbnej ni e ¢ i B ena yldgteeczngni powodzeniemi dl atego ust
miejscainnmb ar dzi e u Krakibfalawcy pasoyynogliby wii spd y k diw niesprzyp-

s e | d o Uagtupie GHECAFE labjwiinneja k ur at  ni(el tud] y nulwamyng o
reflektorz§j e Sdpio sz u k uj Nz wdzkédy in & jei§.Na

Tabelal.21
Grupyi k - § e c z koami i reflaktpry (stan z kwietnia 2021) Gr upy | ntstepn@met owe s N
w yNgznie komputeroworiemg Wy j Sci a w et er
Oznaczenie | Modug {ub grupy D- Kraj
APen ®&u| Star, DMR, C4FM
DCS001G DCS001G Bawaria(Niemcy)
DSCO002H DCS002H Haiti
DCS015A DCS015A Ni emcy, pogNCcRSENDMR+)zZ gr u
reflektorami C4FM i NXIN
DCS018D DCS018D Hiszpania
DCS905A DCS905A Austria, r eXLK®BX XLX022 BNRAGDE
DC005Y DCS905Y Austria, ré | e k t o r XLX2R2r 48082 DMR
4025, YSF
DCS945A DCS945A Ni emcy, reflektor skroSn
DCS945Y DCS945Y Niemcy, refektor skrdhy
DMR10002 DMR Kanada, DMR IPSC2 (DMR+)
DMR4382 DMR Meksyk, reflétor skraSy
REF018B RER)18B Brazylia
REF03@ USA, niep oazavy z refektorem REFO30C
REF037C REF037C USA, Orlando

05.06.2021
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Krzysztof DN lbowski OE1KDA

REF069C REF069C USA, Connecticut

REF075C REFQ75C Hiszpania, krajéatynoskie

REF084C REF084C Francja

REF520T REF520T Tajlandia reflektors k r yoDSSATAR/DMR

XLX037A XLX037A USA, DX-LINK2

XLX039B XLX039B Wgochy, skroSny, TG22292

XLX039R XLX039R WgogcToskania refl ektor skro§

XLX043A XLX043A USA, ARES

XLX051H XLX051H Hiszpania, DMR TG24

XLX099U XLX099U Wgochy, Apulia

XLX117D XLX117D Urugwaj, rdlekt or s k-STARSDMR-CBFM

XLX190A XLX190A Argentyna, r e$TARDMReEF s kr

XLX201B XLX201B Wielka Brytania

XLX213A XLX213A Trynidad i Tobago

XLX270B XLX270B Luksemburg

XLX287A XLX287A Nowa Zelandiareflektors k nyoD®R TG530287

XLX301C XLX301C Nowa Zelandia

XLX302D XLX302D Kanada, Ontario

XLX339B XLX339B Niemcy

XLX391S XLX391S Wgochy, DMR TG2242

XLX469B XLX469B USA, reflektor skroSny

XLX508J XLX508J Niemcy, s k XIoX5083BM-26447/YSR6447

XLX602M XLX602M Lotaryngia

XLX 606B XLX 606B USA, Lomond

XLX606C XLX606C USA, Lomord

XLX750S XLX750S Nowa Zel andia, skroSny,
Echolink ZL10OZL

XLX774A XLX774A Kanada, Montreal

XLX888C XLX888C W{ o cskryo, STGR22994/HBL11881YSF IT ZONA9

XLX888D XLX888D Wachy, & r 0,96222111BM

XLX899A XLX899A W. Brytania

XRF021B XRF021B Niemcy,sk o Sny 1TG2628

XRFO059A XLX059A USA

XRF115A XRF115A Szwajcaria,-js$kroSny, fra

XRF125H XLX125H Wngry

XRF227B XRF227B Rumunia

XRF220D XRF229D Szwagaria

XRF231H XRF231H Wg o c Sasdyna, reflektorskr 0 STGR231 BV,
YSF92365, WIRESX 47439

XRF241B XRF241B Hiszpania

XRF266Y XRF266Y Hiszpania

XRF268E XLX268E Portugalia

XRF268F XLX268F Portugalia

XRF295A XRF295A USA

XRF299B XRF299B N. Zelandia, reflektors k r o0 Sny

XRF29K XRF299K N. Zelandiareflektorskk 0 S n y

XRF299R XRF299R N. Zelardia, skrdy YSF5A161, BM TG530080

XRF338B XLX334B USA

XRF359B XRF359B Buggari a

XRF421D XRF421D Niemcy,reflektors k nyBBS! TG26429

XRF466A XRF466A USA

XRF502B XRF508B Honduras

XRF5@2C XLX502C Honduras

05.06.2021
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Krzysztof DN lbowski OE1KDA

XRF503C XRF503C San Salador

XRF522D XRF52D Malezja,reflektorskrosSny BMT G50210

XRF600E XRF600E W. Brytania

XRF65P XRF625P USA

XRF706C XRF706C Wg by reflektorskr o STGR2278

XRF706G XLX706G WgochoygNt e z g2B0DMRH/BMG 2

XRF750D XRF750D N. Zelandiaseflektors k r o Sny BM T G5 3

XRF76D XLX766D Brazylia

XRF930U XLX930U Wgochy

XRFO89P XLX989P USA

XRF991D XLX 991D Wg o crhflgktor reflektorskroSy, BM TG2240Q
WiresX 41984,YSF 18255

XRF991U XLX991U WG o cshkyr, o BWnTHE2244

XRF997C XLX997C Wgochy

XRF99M XLX997 Wg o crbflgktors kr oSny, BM TG223

XRFCATV Rumunia

YSF5158 Filipiny

YSF-ALME Hiszpana

YSFANDA Hiszpania, Andaluzja

Y SF-AR Argentyna

YSFARMI Filipiny, DX1IARM

YSFCQUK P d\izenieW. Brytaniai Australia

YSFEAS8 HiszpaniaW. Kanaryskie

YSFEURO Hiszpania

YSHIRE Irlandia,reflektors k nyo VR TG 2724

YSF-KPHN Fili piny

YSFNWUK W. Brytania,reflektor skroSy YSF13344

YSFOMGA Filipiny

YSFP555 Filipiny

YSF-PARA Filipiny

YSF-PERU Perureflektors kr o Sny

YSF5153 Filipiny, reflektors k r oT&A153

YSF8M® B uggiia, XLX800B

YSFAUACT Australia, Canberra

YSFBSPOM USA, OMGLos Angeles

YSFCHARC Kanada,reflektors k r 0 Sn y 28104i r e s

YSFCNARC Filipiny, DX1ARC

YSFCOQUI USA, reflektorsk r 0 Sny , 6BIMYSH §8631

YSFCVARN Filipiny, DX2ACV

YSFEUREG Belgia

YSFFDCCU USA

YSFFILMR USA

YSHNDIA Indie

YSFPAHUB Parama

YSFPINOY Fili piny

YSFSPAN Hiszpania, YSF2810

YSFXLX52 Filipiny, XLX5521 BM TG5152

112SPAIN Hi szpamrina,S &kijwe, grepa intarnetowa

3CHARLIE Chile, grupa internetowdX3CHARLIE

ARABIC Arabska grupa internetowa

ARAGON-R Grupainternetowa krétkadlowcow aragp@Eksich

ARGENTIN Argentyna, grupanternetowa

AUSSIE Australia, gupa internetoa
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Krzysztof DN lbowski OE1KDA

AUSTRIA Austria, grupainternetowa
BRASIL Brazylia, gupa internetowa
CARIBE-3 Grupainer net owa Kuby, Repub
i Pueto Rico
CATALAN Katabnia, guupainternetowa
CHILE Chile, grum intenetowa
CHINESE Chi EBGska grupa internetow
CLAMANCHA Kastyla la Mancha grupa internetowa
COLOMBIA Kolumbia, grupa internetowa
CQCANADA Kanada, TGIFYSF, grupa internetowa
CWONLY Grupa intern@wawyg N ee LW, nie dla mowy
CW-SPAIN Hiszpa Es kupainterntowad | a | wi cz Ncy
DANISH Dania, gupa internetowa
DUTCH Holandia, grupanternetowa
EACW Hispana, gupainternetowa do nauki telegrafii
ECHOECHO Server echa, grup internebwa
EMERG Holenderska grupa internetowa degro Sc i ryah
ENGLISH, Anglia, USA itd., grupyinternetowe
ENGLISH1
EQUADOR Ekwada, grupa inernetowa
FOTOCHAT Grupa intenetowa do dyskuig o fotografii
FRENCH Francuskayrupa internewa
GALICIA Grupai nt ernet owa hiszpa@EsKki
GERMAN, Austiia, Niemcy, Szwajcaria, grupyternetowe
GERMAN1
GREECE Grecja, grupa internetowa
HAMCAMIN Grupa internetowa &m Caminterrational(HCI)
HBL1, DMR Honduras, DNR, HBLink
HBL48455
HBL21430 DMR Hiszpama, DMR, HBLink
HBL27246 DMR W. Brytania,DMR, HBLink
HBLS DMR Niemcy, DMR, HBLink
HEBREW Hebrajskagrupa internetowa
ILOCANO USA, llocano, grupa internetowa
IMAGEQSO Tramsmisje obrazd&, FT8 i innych emisji cyfrowych,
t ak Ue y gupam@metava
INDIA Indyjska grupa internetowa
IRLAND Irlandzka grupa internetowa
ITALIAN Wgochy, grupa internetow
JAPANESE JapoEska grupa interneto
KOREA Korea, grupinternetowe
KREYOLHT Kreolska grupa inteernetowa
LATINOS USA, laynoska gupa intgnetowa
MADEIRA Grupa internetowa krotkofalowcéw z Madery
MALTESE Grupa internetowa krétkofalowcéw z Malty
MANITALK, Filipi ®kie grupy intern
MATULIS
MEXICO Meksyk grupa internetowa
NEPAL Nepal grupa interneiwa
NW-UK Brytyjska gupa inernetowa
PORTUGAL Portuwalia, grupdanternetowa
PSK-SSTV Grupa int &rnre®PSKWE8TVdo §
QO0O-100 Grupa internetowa pa®@SuwD n

05.06.2021
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Krzysztof DN lbowski OE1KDA

RC-UTIEL Hiszpania, grupa internetovegeratoréwz klubu UTIEL
RE-DMR Hiszpa@ka gupainten et owa po Swi ico
RE-SPAN Hi szpa@Eska grRADIGENLACESNT n e
RFTEST AmerykaGEGka grupa intern
RUSSIAN Rosja, grupa internetowa
SOTA SOTA, grupa internetowa
SOUTHAFR P o § u d n rykaygaipa Atérnetowa
SPANIH Hispania, grupa internetowa
TAGALOG Grupa internetowd agalog
TECHTALK technika, grupa internetowa
TEXTQSO Grupa internetowa TTY, PSK, JS8CALL i do rozméw
TGF1335 DMR Kanada, DMR
TGF1972 DMR Trynidad i Tobago, YSB1520,XLX172A, XRF172C
TGIF1972
TGF204 DMR USA, grupa poSwincona te
TGF248 DMR Wielka Brytania, TG248
TGF36250 DMR Wielka Brtania, Northampton Digital Radio Group
TGF3720 DMR Haiti TG3720
TGF4412 DMR USATG4412
THAI Tajlandzka grupa internewva
THE-CAFE Ogolna grupa internetowa
TORCW HiszpaEska grupa interneto
TURKISH Turcja, grupa internetowa
UK-CHAT Brytyjska grupa internetowa
USA AmerykaGEGka grupa intern
VE2VPSC VE2VPS A Kanadyjski reflektor, Montra
1. 3. GN SamwepreazABlIDeDVo
BlueDVz apewni a zrafléktN@mi 2 Staroayni, DMR-owymi i C4AFM ko-
BLUE rzyst aj N o a¢arego lokalnie wokodera.W obu przypadkach nie potrzeba-ko

rzystal i takjaka kompsieraavgchd Nc z n o ScEcholink. pr z e z
O ile przedstavany w poprzednim punkci@®eanutkorzysta z wokoderéw pdptido-
nych do serwera steowego o tyleBlueDVtego samego autoraykorzystujelokalne
(indywidualng wokodey iwt en s pos -yl moilkinydi Kedektorami
wszystkichsysteméw(DCS, REF, XRF, XLX, BM, DMR+, YSF, FCS) Oprocz wersji dla Andrida
iWindowsi st ni eje takUe ograniczona pod wz @0, Il tile m
nowszychi ni e obs §uguiekibma D-$taosvyclai koraz veerfsja dla Linuksa dZ N c a
takl e  Muabinie. Oprocz wersji przenaczone] jedynie do prowadzeni
i stnieje r-WneeUrW@W@gAMBENﬂM@Bgnppwaekodowywan
i nnym urozrNdzeegro loanikaadpo innynil y t

Najnowszym rawiNz a ni e m w oDVMEGA Dvstick33potd g Nczany do zgdNcza LU
pod oprogramowanieBlueDVAMBE3003Server Jestonopayowo koder AMBE3003 dys,
trzemadupleksowymik a na § f mo we g o 1 ddpawiadakoutrzem wokodan starszegdypu

AMBE3000i a wma ol i we jest r - wnol edwioh luktaaectkkomputemehi e z 1
albotelefonach komérkowyctOprogamo wani e dl a Wi ndows 1z3d]aWolou j e s i ¥
der AMBE3003 jest przystosowany do potrzeb systentelefoniikomorkowej i pracuje w trybie pa

kiet o wy m, w kt-rym dane d¥fwinkowe i s kaoenppeézytano wa n e
samo zRgDsIczmauaomatycznle mown i przeagvyszsymmUw w
mu uj Ncy sz unzya paorba Weagbhg mNecu wg s p Np e ewchykodgNorsm noSci .
da takUe funkcjn tgumien |cz&n|apdek2)omjsm5k[aTN1Fz WisiBccly ch odg
Star owe|j sN one uUywanmie jdakd Nalzteeni ma tsynkinde moeUIli
polee (Eapisanych teketwo w pami Aci prayk Psd@awqg i pol eceni u DC

DV

f unl
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sekwencja tonéw D2Q7a REM32AL T *32A. Wokoder AMBE3003 jest kompatybilny z systemami
D-STAR, DMR, dPMR, C4FM i APCCR

"= BlueDV for Windows — C X

Menu  Update AMBE  About

Frequency
DMR master EA-GLOBAL-MASTL

Rys.1.31.0k n o gRjuelvdl@Windowswt r akci e pogNczenia C4F

T DISCON
MY CaALL

Rys. 1.3.2. Okno w wersji anroidowej

Oproczniegow s p r = eMobkodéy USB DVMEGA DVstick30 [1.33], NWDR ThumbDV1.34]

i ZUM AMBE Board1.35]wy pos aUon ©VSINCAKMBE30®Q2 Ten ostatni mode
po g Nny zkompt er e m t aWifi albo Etherret].33]. Mo Ul i we jest takUe p.
niego wySwietlacza OLED.

Praktycznym jestPoriatie MKBENSewefil.36, 1.37]. Ten pa ¢ ©yj abtaomicznie
serwerwokoderD-STARDMR j est po g Nc zeingc izN dWwimbwkdrzystywalye by |
lokalnie przez windowsowe i androidowe wergjeieDV, a takUe zda(ysil.®5). przez
W tym przypadku konieczne jest posiadanie statye@ adresulPal bo skor zystanie z t
ciowych jak noipczy DynDNSd | a zapewni eni a st adgDeojstdi@s twiopknoodSecr i a
Internet ukatho Grak Uez kor zy st ap Nap canghgtspd) (elefonu kpu n k t u
morkoweg. Wato jednakz awczasu upewni | si i c¢zywychikesztowo ci Ng a
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Zserweremmo Ue byl tpyol gkNoc z jo e @ n rarazkonzpidtet ke relefen komiowy).
Wokoder mi ewsobudawid &xy4,5 & 2,391cm jest zasilany napemb V zestandardowego
zasilacza USB pobiera R+ WdDWBEAADVstkk30w p o § N dviad ritwoddy z

serwerAMBE i daje takie same moUl i woSci pracy wgNczni
‘v BlueDV AMBE3003 Server — — O X
AMBE3003

Hardware AMBE3003F

Stof
Serial port COM7T

[] Auto start
S Channel 1 { AMBE3000 )
By David PATLIM
Version: 1.0.0.4 LUDP port 2480
Donate Client IP 127.0.0.1:65359

Channel 2 { AMBE3000 )

UDP port 2461
Client IP 127.0.0.1:55727

Channel 3 { AMBE3000 )

o

UDP port 2462
Cliert IP 127.0.0.1:61578

Rys. 1.3.3Konfiguracja oprogramowania serwera AMBE3003
mikrofon wokoder
i stuchawki AMBE3000
lub gtosnik lub

AMBE3003

uUsSB

o RN \
P L L L LTSN
—

komputer z Windows
PATLIM = komputer albo
telefon z Androidem

Rys. 1.3.4Schemat blokowy stacji RlueDV

Natymne ka @i smoUl i wo BleeDV. p P o dgeidaimigwego komputera lub telefonu

z radioswpppdaDMRN w oprogr amowgRaedia@diive®EH G r zne C
77S TyteraMD-760, MD-730, Baofeng DML801, DM860, RD-5R itd.) tworzy punkt dg t fvy dm

sieci DMR. BMDY z fpgiostacjaN wy maga uruchomienia prog
TCPUART. Do pogNczenia radiostacji z komputerem
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wraz z przejSci-wkN OTG z miadivat paswp Noe gdbdawtl e
typu AnakabluOd t ego rozwi Nzania sN jednak wygzstni ej sz
jdNe z OpenSpota czy MMDVM. SN one teU bardziej u
DMR-owej. Do pierwszych kontet - w z cy f r o wysw jedt BanakRdanute mn | aigra U

wymaga dodat kowego wyposaUeni a i zwi Nzanych z ty

Zdalne korzystanie z wokodera Portable AMBE Server

przekierowywanie adreséw w modemie

reflektor

adres IP reflektora
w Internecie
153.234.20.xxx

adres modemu od strony Internetu potaczenie z reflektorem
59.139.141.xxx

pakiety gtosowe do przekodowywania
przez wokoder

adres serwera
AMBE w domu
192.168.1.129

modem internetowy

wokoder-serwer
domowy

w domu poza domem

sin w trakcie pracy

Fot.1.3.6(po lewe). Wokoder ZUMAMBE 3000
Fot.1.3.7 (po prawej) Wokoder USB DVMEGA oparty o AMBE3003

ortable AMBE Server
SSID:PAMBESERVER Pass:abcdefg12:
. wian0:192.168.43.131 eth0:1892.168.1. 125

XRF 'J7|/99—Hﬂﬁ
R4, B AT I T SN

Fot. 1.3.8Portable AMBE Serves k § a d Malirs/ z dddalp § Wwokodera
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1.4.GN z n dMBIR i C4FM w programie ADroidstar o

Droidstar autorstwa ADSIP p oz wal a rpazosthyphsamnaiaskichdsieci
cyfrowegog § o BMR: (BM, IPSC2) C4FM (reflektodw YSF, FCS) NXDN, P25
IJI!(I* down z gAlIStari do opracowanego przez polskich krétkofalowcow systemu M17.
Wodr - Uni Peanutai BueDV kor zy st aj Naiyt omlwege wopkod:
AMBE (przy czym pierwszy znichu Uy wa koder - w pogdgNczonych

PA7LIM,ad r ugi | ok al ny ®toidstar wykoryystljeovakoderkpeogra
mowy.Sytuacja prawna tego r pbnajpawbopadobnia nigjestoticerd o ST ni
cjonowane przeDVSI. Jechoc zreex e strony operator-w sSieci DMR
dotyczwstae zmjz8pdnecS protok: - Ju stosowanego przez prt
Mi agoby to stanowil n a W w sieciaBgandmélstran ijatwia Id | saywvab e z pi e c
nie sin kuOwtgkoodvniinnych. W z wiodlZrkac®021 rt yonb ovigtr N aveald z «

r

rzystania z indwidual nych hased dostninpu pr ze zhotspoj. Nwat ne
dotyczy b sieci IPSC2 DMR+). Ha s § a d osged BM definid@ s  w  wibtandyaisi e
ter.networkw punkde SelfCare

Pomi mo tychnzastsu¢ le@&@ [DwidstaraRypcupdwgniperd Andr o
gampozwal a wprawdzie t ak-Starowsjjed klor g 5k b St nadylewi Bk @ ¢
zga, &eeldy etwalmadawdzoo, a jedgstetdozwaBljanb: - w f
STAR korzysta ze starszej wersji wokodera AMBE.

172205008 . woae
Settings | Log | About

Mode DMR connect
Host BM_United_Kingdom_2341 5
“TGID 9N Private | ' c000000000

Callsign ‘ DMR+ Opts
SrelD M17 rate X 3200 Voice

DestiD Mic gain P
GWID Update hosts

Seq# Update DMRIDS

Not Connected

Rys. 1.4.1. Okno g@g- wne iguracyjgea peogram Ry s. 1.4

Programjess t osunkowo prosty w obsgudzeadM lokwd @s rky n#
wywog aczy w polu callsigni w przypadku korzystania z siecci DMRwy ch t ak Ue i dent yf |
w polu DMRID. Rejestracja w sieci DMR jest opisana w tomach 26 i 2Bliotekio. Dla sieci

Brandmei stra koni ecznen ejgeos t Daisaihwsipd O4&M ivyestardzyn d y wi d
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podanie znakuW pr zypadku r - wnol egge g oprzemenzkp genyfikatoa z wg

DMR naleUy uzupegnil o ESBDskestenolziemz eN pa mzaleesinreo wN p
007 99i sj u doyjednoznacznej identyfécj urz NdzeE Nkcoyr cdgossanze@o identyfilatora

DMR. Rozszerzenie ms i byla Cjzeneen ad ranickg @2y dzgng jednozz czynnych réwno

| egl e ur zkNodr zzey@enigiikataa bezozszerzenia.

Po wpisaniu danych konfiguracyinc h w0 k n wgbierghWNjeszsysterfcain s mi sj i (dl a r

w sieci DStarowej rodzaj reflektora: REF, DCERF, numer albo oznaczenie reflektora lub numer
grupyrozméwe - w w si eci ach DMR. PogNczeni Eonnectgrazk-Ni j e S
czenie za poro ¢ Mzycisku DisconnectPo uzyskaniu pogNczenia z wybr
wy Swi e t iebiski przydisk nadawani®rzy n a c i SnifAciurwimi eai @ nanwodmN
ekranie wySwietlane sN doidd ideotyikatoryi nadavwayr admsata e | t ak
at a kkdlene numery pakietow danych.

Droidstar j e s t dostnpny bezpgdat GooglePlay. Wyrkalgee gniAredroidant er n e
w wersji 5 lub nowszej.

15.G N z n o @Qdinkowe

Pomimo rozpowszechnieniaiiss y st e m- w ¢ y f Eclwhmlejesowdal § o s u
szym <c¢i Ngu atrakcyjnym kampui:ewwemmowyclem dl a
Pozwal a na nawi Nzywani e p oejmhgeszez€Eprze ok ol |
miemikéw cyfro we g 0 g Heoksdtkofalowcy rde MwyposdJe ni a i s pr z it
MogN to byl pr zykadeldajewak wyspy karaitkie &kmgje o

Ameryki Srodkowej, kraje azjatyckie, aawet stosunkowo bliskie kraje jak (@ja

i Armenia.

Korzystarie zEcholinkuprzezk o mput er wy maga awiarzgt¢lngesid liceoojiespoi a s i 0
sbb opisany w tomiedobecnejseriPo j ednor azowym i b e Ziw gexitinaty m z ar e
lacja progranéw echolinkowych na datgch dowohych komputerachlub telefonach wmaga jedynie

podania znaku i ustalonego w trakcie rejestracjighas kt - r e wart o .Oprdczwersipdzi e S
windowsowej istnidlwersje opogranowania dla Andoida i iOS.

UUy t k oBcholinkuma jddlwy bor u pogNczeni a z jathiopwemiemnikoe wybr
wymi (rozpozmwanymi przez rozszerzenie-R w znaky, simpleksowymistacjami pomaniczymi
(zrozszerzeniemL), zul/ t k o wn i k a mi i dwsidti pradez Mtemen(znaki bez rozszerzenia)

i z konferencjamii grupami l'ub k- geczKk Stacjez rasyezdniansi-R j -h gorwah | N

na prowadrzehi er gelbzegajN\lrczydzlh(b(wdgaelceZJkad rkoo@gmg.er ency
conferencgn o s z Nva@mz e s kr -oznaczemia infermmape/og §j - Wematyce rozmow.

WSr -d nich |*GHOTES® @Jadresie 999 mzeznaczony do prob i @ eny j ak o Sc |
wgsanego d¥F¥wi nku.

Echolinkowe wecieczki w dalsze okolicglobus Irzy dostpie komputerowymo tyle wygodniejsze

Ue uUyt k biswvraij Ny nwy ekr annaes tcmzm‘r@&‘booéjo nSekvajeai tha koniéc

znaj duj Nc e osiimrstacjp.a Nicehp muesrnyl\tmy{frowych &dresOw stacjivwprowar

dzal ic hNkIa\/\aaturgBTrMGnaradJstaqlW odr -Uni enauWoddokewss uidy d |
ni k moUeczaby It plolgN z jednN stacj N w dgbowenpraayh wi | i
przy korzystaniuz dog n pousieci przez telefon komorkowy albo prA%iFi najkorzystniejszym jest
trypARelayok or zyst aj Npp Sz es @i we piedp stacji esholithkowythiiNie wyma

gnes N mwmi & konfigur a cwego o imtechetunadblkd g Wé p 0 e logicana g - w
nych (angporf) itp.c o poza do me m nipno i |PwlegzNecvzaeLhn iae mkamd zy u U
komput er owy mi nie sN zawsze m@Rdslay),wez kjite-srty nti o szNa | pe
CzasamienpejNadzje sifn u zl\yobhaiakllalk poz¥s H)Ildzrhegozservpeb ach.
AProxydalboobfs kor espondencfizk mozgaN<SJrroachnZ| yvel usliywanych st
kowychaby ni komu ni e pr zeszkadzal

Opr-cz tego dost np mdirecPe swy n ar gyabj Megj(mgim@tdnyphn i(eni
5198i5199dlaUDPor az tryby korzyst a jtiychserwerap plo ISr ezZmy ¢ 2 Nk
APraxyo.

Echolinkdla Androidajest oferowanyb e z pejvasklepie iternetowymGoogle PlayMo Ue fon by
zainstaloway na dowolnej licz® kompiteréw, ale nie wato korzysth z riego réwnolegle na dwéch
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| ub wi ecej Nurez Nwozboridiey ckttoal r - wnol egle z Echolink
komputerach nawet przy r-UniNcych sifn znakach w
publicznego adresu IPW przypadku korzysinia z Echolinku na tym samym komputerzgprzemian

przezdwi e o0s obymolhuab zvaigriocleypd r cofdidlze ed Inae kaUdego znaku
Spis aktywnych stacji jest odSgw etidéliywav jgasmn ysyht
w ktorej jak a S gest @szgzeavidocznaw spisie naekranie alejet j uU ni eoswisagal na
t o Uliy.t kowni k ot r zy mujpeekwozemiczzsass proed edjumeoevkami a pr - b
(Aimedout). Ka Uda ze ikawgchno Ue ctholpozdynj tvkcieami pod NG est t o
od ustawi€E d o k 0 n &anjgj operatgr kb | e z a j nN\czersa.Lipzbazuezestnikébwn e p o
k- gekamrfkerencyj nych jLdsctz btaa ksl ea cdegstacipmigySmagud.y c h 2z
w spisie jespodawana w naiasie po znaku wywolawczym.

W przypadku zapomnienia a s § a z el aesilp y ago ha stroniewww.echolink.org nastnpni e
wprowad z i | W tepsamejwitrynemo Una t ak Ue s k ckownigaotakia jak aks ne u U
elektroniczny, znakw wo gawczy it p.

Grupy dyskusyjne (k- geskigiknaha oz neaelmafiycea kidiie t kaf a
Teamspeak 3 Zello, ale nie stypowor @ézwi Knpaai ar £eholisku w odr

v

Odpowiednie programgomunkagyjjnes Nost ifpne w s k| GopgieRlayi nt er net owy n

[N /A W o
'f) Notinaso & @ &

Stations

= *ECHOTEST~

Audio test server

t Locations h

' Node Types

t Recent QSOs

Rys. 1.5.1. Powywaniupr ogr amu uUyt kowni k umpa r &N dwsotipmmg spi
lokalizacj, wedgug r ORli a jytkownicyKoraputprowi, konferenc)ealbospisznakow
ostatnch karegpondertow. Na gézezng d u j vey ved gsemvera probige *ECHOTEST.
Zaoklrdlne vwegomymapasksiguUN do ponownego wczy,tupaii a ( ak:
do poszukiwania znakéw, a padelokropkiemu k r y wa j N s i AWSd a ldgegteknop un k t y
konfiguracyne

05.06.2021 23



Mini- i mikrokopmputery w krotkofalarstwie

3 Screenshot wird gespeichert..

V:\ Notinaso 8

<Stations Locations

Africa
* 22 nodes
Asia
* 824 nodes
Europe
* 1544 nodes
North America
* 2676 nodes
Oceania

* 95 nodes

South America

* 317 nodes

Rys. 1.5.2. Kolptym oknemw s i e

3 Screenshot wird gespeichert..
. .
'i:“ Not in QSO !

<Locations Europe

Austria

W 39 nodes
l— Belgium
19 nodes

‘ Bosnia-Herz

10 nodes

mmm Bulgaria

W 21 nodes

Croatia

“ 16 nodes

~mm Czech Republic

15 nodes

t Denmark

11 nodes

sms Finland

05.06.2021
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a

wybranego
mi czynnych stacji

Krzysztof DN lbowski OE1KDA

gvekalizacji jestokno wybouo kontynentéw

k 0 n tnymapedich nazwanili§ze e t | a
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OE1XFW-R

Vienna 145,625Mc [0/3]

v
4

Krzysztof DN lbowski OE1KDA

AR
V:\ *ECHOTEST*

o
*ECHOTEST*

Audio test server
CONF Audio test server [7]
K1RFD samsung Galaxy Nexus User
This test server simply records
and plays back transmissions

for testing purposes.
Use it all you like.

Rys.1.5.4(po lewg). Po wybraniu krajuvy Swi e t Isgisrcaynnycle statji,ponacS mdi u -p o UN

dnej stacij.i na

ekrani

e pojawia sin oAConeatdko pozw:

albo na dodanie jej do ulubionyoprgyciskAAdd to Favorite§). Tym razem jest toujficie zekranu
telefonu, anie komputera jakoprzedie
Rys. 1.5.po prawe). Oknodlap d\izeniaposiada dwa przyciski: nadawczf (ansmid) i prze'ywa-

j Ncy p o AEMIY).z eNia es z(arym pol u

t ekst owgtajii vy HMWehed hyana

zn ikdrespondentacfwpr zy k g ad z ieeethd. ot praes evmawi wn ap oNchcz dnida

spisu stacji lub lokalizacj\W okniewy Swi e pdziamoyanc i s ki

AR
v\ EchoLink

Tap to stop

Rys. 15.6(polewe). Ekran w trakcien a d awani a.
Przej Scie na

modulaciji

zpo Reyefistrgnitl s i n

= al B 838
at A
Qso Text Stations Favorites  Settings

SCEMEEN Conferences
*0-KOREA*

itiful KOREA [0/77]

1 NIPPON
-Tone \et

JUP THAILAND

15mhz.or

902 HUB

Eme Comms Conf [0/200]

ACORES

S. Roa

z n apozibmy e si N |
naci Sni n

U dogu
odbi - rnaeksamea g a

Rys. 1.5.1po prawe). Spis konferenc;ji

05.06.2021
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Bezpnatny i nie za S maéng reklamamiprogramEcholinkFirder znajduje wopaciu
opodjoUenie geogr af i c emmreki eshdikave iwy Bavji elt il Bs 4 &
lokalizacje na mapie. Nie jest to wprawdzie funkcja niezbn a aay @ Echdinku

zapomotglkompytera; ale przydaj e przaniégmikéw pr zyp
dr orgaNdi BowNnaci Sni Aici u na symbol odakowec | i na
informacje o nigj znak wywa@ acw vy , cznst oanICTOE8&Sd r 3y awiyz g a

w sieci Echolinku, dofa d n e rwsipd-nge g e o g r grfika, odzaj atenyithoc nada
UOyt kowni k moUe t mkaldajistagil o va d pinabdeddaaanprzez komputer

ze Tr-degdg wybranych w jego qstaW| e'nlach 5
Prowadzeni e §NcznBchdinkudz @ giNo S raeld miwdNt we reacjijvayema g a Ue
dynieposadani a waUne|j | iT¢ @kc jwi kraym\mldywyﬁxakmemr]UUyowmk

znajduj Ncy sifn w meg@zﬁamohrmenxn@rtjleerzral koSrednictwer
DTMF ndadadr zemi enni ka owankekybrza mpy & Nsiéi @reémiennikiend
konferencp® nawi Nzani u QNmodgNigjzeelknk par zperzo wzawdyzki gy pr z «
tyletylkoo Ue na wi i Kaezaesizaadlheogwyov@mii.e mi i dz ysekomp! acj ami
wych, abydahnym uUOy itkdmdwrt er enet owym szansh W tadistace ni a s
jach nie posiadaNty ewg as nejDTkMF winoalGuar ypr zewaUni e w zapisal
kodow DTMF (w tym przypadku adresoéw echolinkowych) w'y wo gy wal chdgpbNzenimy z ni
zesta j N echMbUnﬂJoeWIwkUyl dodat kowe|j kl awmpuerave-y DT MF
go generuj Ncego te sygnagy. W trakcie napwawani a
Uu mi kradmo$tazjin u
ProgramDVSwitch Mbile u mo UlrnawviaNz y wa hiné k N Ne c( hvgldN@ngkeo@s i e c i N
AllStarLink.

1.6. D-Starowa trangamisja obrazéw

Icomowski program RSVIS1A dla Androk

da w wersji 5.0 lub nowszeuy mo Ul i wi a
wy mi @brazéwit ekst - w mindzy
mi D-Starowymi, aa k Ue konf-i gur ac]
w anigjszych ustaveE r a d i Kmraptra c j i

ter musidysppowal funlachfN OTG
czu USB Do pogddenia z adist acj N d 1| a
wi 8koSci model i koni ecz
OPG2350LU, w przypadku modeli wypo
soych w gNcze Bluetooth

Share Pictures

Text Messaging

Mapping 410(EiIC-51 0 0E molrystal z n
zamiastz p dugenia kablowegoG g - ev n

RX History okno progamu pzedstawia rysl.61.

Your Call sign Rys.16. 1. Okno-Mgl§ - wne RS

Ponumer owane na nim pun
kolejno:

1DR]ipozwal a na wustawiani
pol [FROM] (przemi enni ka wWej Sci o
i [TO] (adresu docelowegalla funkcjiDR.

Transceiver Setting

Application Setting

Import 2 [Share Pictures] umo U liai wymiart

obrazéw ze standardwN | ub zwi fksz
Export szybkoSamiNjtirams zal eUOnoS$S

delu radiostacjii wy Swi et | a-ni e ic
Bluetooth Connection nie komputeraandroidoweg.

3 [Text Messagingl u mo Ul i wiisantr ans
Exit Application tekstowi  wy Snieiick nalekrani&om-

putera.

05.06.2021 26



Mini- i mikrokopmputery w krotkofalarstwie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

4 [Mapping] i wy Bietla namapie pozycje korg®ndenta lub stacji przemiennikowdjlo U1 i we | es't
takUe ustawianie zawartoSci p-1 [FROM] i [TO

5 [RX History]i wy Swi et | a odduefanej shcji @Jtaeowej istacjach odbieramch poprzed

nio.

6 [Your Callsign] i sujydo wprowadzania i modyfkacji znakow korespondentévd | a n98e k& D
Starowych.

7 [Transceiver Setting] pozwala na zmiat niektorydh, ale nie wszystkich, pametréw konfiguracyj

nych raliostacji

8 [ApplicationSeting] i pozwala n&mianiius t a i grafu,dakichjakp. wy Swi etl anych |
9 [Import]i u mo Ul icaytange spisu przemiennikowiRepeater Lisd) i spisu znakév docelowych

(Your Callo).

10 [Export]i wy s ani e spi s, wnakpw doeetowgk nspisukodewrarsh staji (ARX

Historyo).

11 [Bluetooh Connectiohi p dijz eni e zr adi ostacj N przez §gNcze BI
12 [Exit Application]izak o EBc zeni eupracy program

1. Wtrypie DRUyt kowni k ma moUl i woSi wprowadzafifola dany
i przemienrika wgSiowego [FFOM] (rys. 1.6.2. Do r o zpioad zmadawani a kbfi eczn
cie przycisku na radiostac

2. Funkcja wymiany obrazéw pozvwaal punkcie nadawania [Sendhfn adani e zdj fl- zr obi |
tem fotograficznym komperalub plikéw grafcznych zapisanychna nim uprzedio. Po na&c in 8§ i c i u
czarnego pola w oknie nadawczym (rys. 0.6.3pr zez sekundn u dowolkypikni k mo
jipg z komputera albo urWcpholmi It yarp amale foimi ajgdi aal 4 ic :
gor i SpEc &k ngilastrag i , al e nmoel 8 przigddkugdy w oknie nadaaym widoczny

jest poprzenio nadawany obraz ndley n ac i ssekNd i pgorz qjzewi eW goli bdbiorey .
(AReceivep) mo Up a d a | i adresatow. Olaz jest widoczny uvszygkich odbigaj Ny ch s-ygnag |
Starowy nadawczy.

= com Share Pictures

DV DUP- EEE’E

Send Receive TX History = RX History
TO: 4%

cacaca

} Receiver:

FROM:

Touch for one second

Herne Bay Select the picture.

GB7IC B 439.450000

Start transmitting

Rys. 1.6.20kno DR Rys. 1.6.3. Okno nadawcze obrazow

05.06.2021 27



Mini- i mikrokopmputery w krotkofalarstwie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

= com Share Pictures = com Share Pictures

E = ELRIEERE

Send Receive TX History = RX History Send Receive TX History = RX History

Picture No. 0

Origin JA3YUA

Receiver —---

Date/Time 2014/03/19
11:26:08

Resolution 320 x 240(High)

FROM JA3YUA Index

Resolution 320 x 240(High)
Date/Time 2014/03/19 11:26:08

Save |

Rys. 1.6.4. Okno odbia obrazéw Rys. 1.6.5. Okno hisrii transmisji

Obrazy sN transihezaedwged Wrbwydnotwpoiwi mdakwlidtap-ch i ch

wym fragmeriom, kolejno wS wi e t | a n yecotbiomnw. Transmasja dlokéw nie jest kwawana

przez dioraz NA  Wd pr zy p ad kransmipjir zake -k g@ame Eb Iwo K i sN w

w postci zarnychpol. KaUdy z bl ok-w posi aekeyjrenaewpreyshdki e w{ a

bgndneagrou odibé s N Brogeam paglawtzy pozwatiaacknthe t r ansmi sj i czn

i dzi nkinteligegnewz unpae § nijaNd yec b Doaybok uws N rozdzi el czoSc

320 x 240 i 640 x 480.

Najnowsze malele: IC-970Q IC-705i ID-52umadJ | i wiiaawjeN transmi sjn i wySwie

korzystania z komputera albo telefonu.

Najbardziej rozpowzechnionyniormatem jest format 320 x4D punktow, zapewnig Nwy st ar czaj Nc

dobr N j ako$io§obmiaipwym pzaiejggo teaksmisg e st andar dgadN szyb
[ st

Y

wzglndem rozdzielczoSci [ czasu tr aSsBVnMagij 1 j e
i Scottie 1) Sz y akdadBwa pazwala na kaystanie z dowolnych modeli mikroprzemigkow,
a czas transngiji nie przekraczamaj czn Sci e stosowanych na przemie

nadawaniaPr zy rozdzi el cz @Bicwysoke4 0 jak48@Gi pobsiatrea- w i c h
wpr zybl6i Gra miuu przy st an daau Reypdwey U sgasygritaksmiSjio8in i per z e k

jednak ni e tyl ko przerwaniandsokpuotdeokb i cedHs Hadwana er@&Emieiz a S u

kow, aleip awdop ed owlmi ev@E s t Np i dbioni. Alowsza kadjlelecradi@stagi pea | aj N

na skrocenie czasu tremisj dz i i k i iej sansynisjkdang h . W t ym zerpulsiteo wo&d a kg
n a §600 bit/sjest przeznaczona dla danych obrazowych (w trybie stdadgm jest ona podzietm

mi ndzy §dsed @00gbit/si i obrazowei 1200 bit/3. Stosowanie trybu szybkiéransmisji

niesie jednak ze cbntpzme'\l dalsze wyzwania te
Staciamdawcza musi byl przegNczona przezinopematobans
misji, natomiast stga odbiorczadostosowujes i " aut omat yczni e. Dotdgliczy to

takich jak ID51 PLUS(2), ID5100, ID52, IG9700czy IG705. Starsze pi Al dzi esi-Nt ki |
7100 itp. dysponuj N t @ llektransnsisiagpmeat okaldyzeninnik zagdo k o Sci |
niczo przebiega bezproblemowo, o tyle w sieci sprawgestiul t a k ai wymaga ekspemen

towania. Przy dostatecznej sl sygnm®u edeize JgNcznoSci simpleksov
pr zy s preblemdavi
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Zdjficia przeznaczondora d ani a mo Un a Wykonai aparatem wbudowa
iwmiafipot r zeby moUna je poddafi oblnytmpeazvan@lerioayln awmi €
obr&zbw.Pozwal a t o na przyg03wwa@breaznyatcedethlrgarweptm(wldlz
wogal er i i [ ewentual nie p-'-Fnlzcm@d)r]aldaamae@IusrzaN mCel
pozi omego opstearku mokow tBaj e dathkech wymienionych rodzielc z ©®iS i byl
zapisane w formacigpg. Do obrobki obrazéw ICOMpracowad) program ST-4001 w wersjach dla

Androida i iOS Poavala o na dopasowanievymarow obrazudo wymaganegdormatu, dopisanie

znk U wawezegpitd. Ni e z a | eUnie od rozdzi eybcrzadkac$|la dd stkmNa
standar dowNpientbt ankylseo keNz a®b it a zyn s ond esmeiyazmeezaplswa- aut o
ne w galerii, p r z yograniczona dp 00 pidp.dPp przkmoozedill tejjgmrscy

nowe pl i ki zastnpuj N najstarsze.

Przyjnty w -Starewych systen rapow podano w tabell.6.1. Jest to pierwsza pro
pozycjaocenyjako Sci  obrazu pr zyr tUmin sheycheopvisothgrykierurikme j |
skali: Pl ozna@zairmajnla¢mod i ijNalpakitwrs&li ej. Rapor
gjgosboopi salstdpnae| Wy sy g an e janieil0-9408 t IC7E rjieipozwa@p r o g r &
wprawdzie na dpisywanie tektow, ale wystarczy ich o g Nczeni e-23601L0 t kemput@dhC

aby korzymd@lii wo $eig.ni

SpoSr-d wielu mo m@zEmiennkdwy(anghbtspp)c hSwiiekt ni e sNegni aj
rowmransmisji gdgosu N gdayNyicyhlSkae csztneSdkdraysmevmal a n
ZWi nkszej szybkoSci w  heaRuW kwief unk@a@di (prazypadlka-bve
korzyst4 N j ednak z szybkoSwil s taadnajpzarszrougepu,opeatorpw. u mo U |
Pozwalatotd na Ire-gwjreo p r z edera dogatkewydh mforgarjoo nadawanym obrazie.

W oknie odbioruwy Swietlane sN informangfej Mcy deibii awy mi mb
ASavéds u Uy do wjkatapguAPictaresi. s u
Okno historii kaalagugrzedni® nadawmhc&bmzow tich raaksymalna liczba jest

ograni czonan idiw if@obrazupiez @ia$ pr zekselmrdlapksiwpdmj e sk
wanie go. W oknie historii odbiorwy S Wtehyejest katalog obrazéw odebranych rovidve maksy

manej liczbie 500. Pooelbr ani u 501 obrazu najstar sziganegoost aj e
obrazu przez ponadlasn d 1 p o w o skagjwanie.j e g o

E icom Text Messaging
B =R E (zcasin}
( Hello CQ D-STAR!

Send Receive TX History  RX History

= cow Share Pictures

Picture No. 3
7 JMTZLK

- Date/Time  2014/03/13

b 17:29:37
Resolution 160 x 120(Low)
Picture No. 2

FROM JMIZLK , JA3Y!
Receiver kMy Call Sign is JA3YUA.}
v_,_‘Date/Time 2014/03/13
17:27:44

Resolution 320 x 240(High)

Receiver: i
_J

Enter a message ‘Transmit

Rys. 1.6.6. Okno historii odbioru Rys.16 . 7 . Okno tr an «kstoingh i wi adomg
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3.U d okgadransmisji tekstotwRSMS1Az naj duj e si i pole dl a zmepr owad:

czonych do nadani®laich nadaian a | e Uw N izgcskiAlsansmib. Nadany telst jes:
nywg rnej cznsci okna po peiapwlewej(psdbbnigak weSkypia). t e k st
W poluAReceiveomo Una podal znak adresat a.

4. W oknie map(rys. 1.6.8 wy Swhet | & st tacjopjzeniemmkoweych 5taowych albo

FM, albo pg o (ketaxji korespondenta ile stacje te nadsidane pozyg j ne ( ws p -nJareziiisd n e )
n icith symbolu stacjin a mapi e wNdSdatkoee ifomnacge osiej Naci Sninci e z
informacji povodue pr zej nci e znaku sTOhda funkcjidDR. Pp wdzytahilcF R O M]
nowego Spisu pryzewni memlu kneycﬁﬁaeﬁdatéﬁ&tat@m@@?m nastnipni e

ARepeater station ONvcel zakt ual i zowania pogdgoUenia stacj.i n e
5.Wokrehist ori i odbi or spisodebrénydhdaddn@a@ oymajkessytmal nej poj er
10000wpisow. Po przekroeeniu tej granicy kasoany jest plik najstarszy.

6. W poluznakoéwkorespondentéw [Youcall signdy moUna podal do 500 znak
dodak o wy mi . Do wprowadz e n anawyprayoisle gplusemn aku s gulUy ekr
7. Pozycjalmport pozwala na wczynie do programu spisu mmiennikéw lub adreséw docelowych

w formacie csv. Spis przemiennk - w mo Una wczytal Z i ntzemodugtuu , a

pamiiciowego SD adiostacji.
8. PozycjaExport pozwala na zapisanie w kdtagu Exportkomputera gisu przmiennikéw, korgson
dentéw i historii odbioru w plikach csv.

Kabla OPG2350L U undyinado po&Maparniea em an dNrcoimdieliwy m n a
radiostacji: ID31E PLUS,ID-51E PLUS, RUS 2, 1C-9700, IG7100, D-51E, a ID-4100E ID-5100E

iIC-705dy sponuj N gbthamkoBl eezne jest zainstl81 owani
lub UT-133). IC-705 wymagakablatypu OPG2417 albo OR-2418j e Ue |l i ni etywpnest wy Kk
zgNcze .BNadcrtiamidrt o d p oz os tix3LE, DBIEMIC& B0 jako starszenie
dyspoznwijiNk szon N s zybko 0OV Rast datéy fuskeiN s [aRi nodda nwocShe i N
konfiguraciji przez komputeRadostacjaTH-D74 Kenwoodws p - §pr acuj e ezz @agoNyr a me
Bluetooth, ale korczne jest sparowanjej najpiew z komputerem, adopier pot em moiUna wy \
program.Do przygotovan i a z dj mi sfgbo poms@mudy | si R400LA Rozyvalaome m ST
takUe na przesyégan We F dodoralpstasi$ypoedds2, IG705(t ak Ue pr zez
z§ N Blueboth) i IC-9700(wymaga oprogramowaniawewrt r znego w we r)sjcélu 1. 2 |
ich nadaniaST-4001Apracujepod Androidem 5.0 nowsz/mi wersjami.

Colcger Harvich
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Withom e

o
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River Thames

Sheerness.
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oxd

G My

N Whitstable HI o) Broadstal
g ingbourne L\
tingbou E¥E

= Kent oo™~ Caletbury
- - AO o
~ gy Deal

N ]
By (0 3gsdowmm
Ra B oo
\@(' (®
- +

Tenterden  EPUE Hythe LIRS
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Dymdnurch -
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Rys. 1.6.8. Okno mapyFot. 16.9.Przen o Sny zestaw do transmisj.i
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W trybie szybkiejt r ans mi sj ha dpny e pkangateRdOob®/ jest przeznaczona dla
danych,natomiast w trybie standardowym jest ona podral w stosunku 2400 bit/s do 1200 bit/s

mindzy cyfrowy syg a @su igdane.

W zaleUnoSci od wer sizrego aigktorych) matieenliostacii kaniecrae wmoiilt e

byl uUOywanie no wszyzhy veetsji RAMSBA. W iniektrychveersjachdodatkowo do

wymi eni onych pcbomcyaUreh] qun@&vklamatmbzycp stacji na mapach zapaita

nych lokalnie b2 k o n icigl\czenia sii® tym celu zl nternetem(AOffllne mam) i mo Ut i woSi
S w iakia odczytanego adiostacii spisu przemiaikow (ARepeater lisi).

Korzystanie z programu RES1Aipo § N\bak e mput er a z r addstosowaniaiekjfGN wy ma
rychustavi e E r jalla ID-S1IERLES2s 1o:

- w punkcieACI-V (Data Jack) ustawenieAON (Echo Back OFF)

i w punkcieAC-IV Transeived ustawienie®ONO,

i w punkcieAC-IV Baud Rat@szyb k 018200 bit/s.

W przypadku ni ewdaS dacjivwsogrdm meldujdar vai ke @ owj Nrcakdedbldsa a | b
USB. Oznaczenigparametrow dla imych modeli radiostacjlcomas N al b one abo dardoy c z

zbl i.Bare@® ¢ N podane cjachobsuli (eiventsidinie w knstrukcjach rozszerzonych
AAdvancedi a nie w podstaowych). Zmianyustawi€E mo Un a d o k onu eafliostacjidloo w me
w wygodniejszy sposob w jej programie kapfiagjnym CS(rys. 1.6.10.

Wersja programu dla systemu i@8zwdaje d y ni e n a pkrozneuznBloejabbu migics t a c j N
ID-4100E.

a id51 20210222.icf - CS-51PLUS2 - O X
File View COMPort Clone Option Help
D=3 -2[sl-a

-] Memary CH

@ caLLCH

#-{] Program Scan Link

#-{2] BC Radio Memory

~[E DTMF Memory

#-{2] Digital

-3 GPS

~[E Common Setting << <<
~[E A/B Band Setting

OFF .
VOX Level |8

VOX Delay Qs
VOX Time-Out Timer gl

VOX Headset Select foiial:ls
Cl-v

[SRANLRERS] ON (Echo Back OFF) <<<

Cl-V Address g

CI-V Baud Rate QRPN sJek <<<

CI-V Transceive o)\ <<<L

IR ERETI Auto (DC IN-ON)
Backlight Timer kg
Bright
LCD Contrast g
Busy LED js}il
Scroll Speed Ik
Opemng Message jsli

Rys. 1.6.10. Ustawienia i e z Wialbmystania RSMS1Anape y k § sadiastacg ID51E
PLUS2 w programi&onfiguracyjnym CS51PLUS?2
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Tabela 16.1
System raportowdla transmisji obrazéw w systemie £3TAR
Raport Znaczenie

P1 Obraz idealny

P1 minus Brakue 5% blokéw lub mniej

P2 Brakuje do 25% treSci obrazu

P3 Brakuje do 50% treSci obrazu

P4 Brakuje do75%t r e Sc | obrazu

P5 Obraz nieulUyt e cswaconejrl ubciponad 75¢9

Tabelal.62.

Transmisja obrazow przedektéremikroprzemienniki

Typ Szybka transmisja Uwagi

DV4mini naPi-3B Ni e mo Ul i W Nie przewidziano szyhéj transmisji obrazow,

Z oprogramowaniem naj widoczniej jest; t

DARC A23 MMDVM moJe ibsth teU na innyec

DVMega + BlueStack, | Tak,w wersjah Odhiér funkcjonuje bardzo dobrz©d niecawna

p o geNlcize  ptrez € beta dla Androida | istnieje nowa wersja BlueDV dla obu systemd

USBz klientem BlueDV | i Windows zs zy bk N Nwvesjsamlioisgwej
koni eczn eprzeoUBBRVMegatiez
BlueDV korzysta serwera MMDVM co
0zhaa ograniczenia j.w.

SharkRF openSPT 1 Ni emo Ul i W Szybka transmisja nie przegiana, poza tym
praca stabilna

SharkRF openSPOT2 Tak Ni e z awpwHeli@vn

SharkRF openSPOT 3 | Tak Mo Ul i wy odbi lepszeiwynikiald
oprogramowaniav wersjiv37 i przy silnym
sygnage Wi Fi

MMDV M wg as n| Tylko odbior Zal eUni e od wM,Kegooprgra

konstrukcjy + ASt mowania i modelu PiZalecane korzystanie

Hot spoto z najnowszych \&rsji oprogramowaniaPi-Stard

ZUMspotRpi MMDVM | Tylko odbior Korzystaz gorogramowaniaPt ar | a k

Bezm Sredni o [MoUIl alene, |[Zal eUy od wyposaUeni

przemienniki gwarantowana mek natraske transmisji,przemienniki lcoma
wwersjiG3napewno,dl i nnych m

1.7. APRS

1.7.1.AAPRSdroid®

Dosfi n y Goggle PlayAPRSdroid pozwal n a n a wichaiaziecieé AFR N

/\\ internetowoz APRSIS lub radiowo. Wtym drugim przypadku progrargenetije

\  iocbira sygnady @zZbmainiek oAveSakit arPadjiNoocsd baycvy aNl s i i
\ - d¥wi nkewoSyoz i mi kr of Opryc zo btue gwr znmbdlzee . n
\// kowa | zsnodémem TNC przez § N Blueteoth APRSroid wymaga wersji 4.0

Androida ub nowszej.

Programnadaje komunikaty APR8 w § @ e siedl albo radiowpodbiera komunikatjnnych
stacji (ndywidualnychi przemiennikowch) i przedsawia i ¢ B e md®apieMo Ul i we | est t
nadaware komunikatéw tekstowch do wybranego korespdenta. Teld on | ub komputer m
wypo s aUoncudv orkbhi 6P8i Podobne mMPREIMessengci daj e t akeC
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Single Shot Stop Tracking

== T o I e |

Rys. 1.7.1.1. Odbiér komunikatow RS

.4l 1954

Send message to...

DO1GL

Rys. 1.7.1.3. Nadawée kanunikatéw tekstowych
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0}
() APRSdroid Map
0 Bero .
Leegebruch Rudnitz
Aarwitz e N
Velten prwerder,_ 'Y
(hens, tesin -
DBOOHV6 Pin
DM2JUF;:13 158
Hennigsdorf BUCH ;vx Werneuchen
B3 e «-DBOBAR o
Bl
nsee Altlandsberg
sberitz :
HELLERSDORE - Petershagen-Eqc
Liesoone
Vogelsdorf
z
6 Atdersdo
wwaow ST mog e Woltersdorf
5 o < ¢ =DKOBEN,
STEGLITZ:ZEHLENDOA - S
| ~ O AUDC
onnPHIMK-9novmie  noBBOFUZ-13
voHreNasoe 8 Sl
am Stahnsdorf Schanefeld’ Jl‘L‘vL_uu
U0OST. BB Eichwalde
‘Schuizendorf
Blankenfelde-Mahlow Zeuthen
m Wildau
3 o)
Ludwigstelde A
B DBOLDS,
Heides
Mittenwalde,
Bestensee
8e
Trebbin' Zossen
Dabhm
101 A
NSDORF GroRK6ris Dahme-Heidesee!
je:Nieplitz Schwerin
Mir
> Teupitz
)¢
( 3 QA Sromtal & Halbe  Markisch

<4 @1953
( t( APRSdroid Preferences

APRS SETTINGS

Callsign (without SSID)
Your HAM radio callsign: DO1GL

APRS-IS Passcode
APRS-IS validation passcode

Request Passcode
Request APRS-IS passcode online

SSID
5: Other network (D-Star, 3G)

POSITION REPORTS

APRS symbol
Your symbol for map display: /$

Comment field

The text after your coordinates: Georg D23
APRSdroid http://aprsdroid.org/

Location Source
Manual Position

pge)

(-
Rys. 1.7.1.4. Ustawienia

!
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P d\izeniez serweren sieci APRSIS (np. rotateaprs.net:145pwy maga u z y sckoasnti fap uh a s
Strory, na kbrych po po@niuw gsnego znakuywwo Jawc zego geneotwanienjpé eff
w Interneie m.in. pod adreami https://apps.magicbug.co.uk/pasde/ http://n5dux.cortham/aprs

passcodei https//www.georgesmart.co.uk/aprs/aprs_dahss/

APRS Passcode Generator

Important: Do not use fake callsigns to inject content into the
APRS-IS network you will likely get banned.

Callsign |OE1KDA || Get Passcode |

Technical Example of Passcode Generation using PHP
Source code available on Github

This tool was developed by Peter Goodhall 2140SQL who also
runs magicbug

Rys. 1.7.1.5. Stronaegerdor a has e g d olSt pepvazegd adresuP R S
1.7.2. Bramkaintern etowa Al gate2 Prod

Programlgate2 Pro pozwala na uruchoimnie odbiorczej braniknternetowej APRS.

Doodbiou sygnag-w APRS gmagpi otacmiaoubiojskke i c h w
programowalnego (SDR) RTESDR. SN to odbiorniki eUSB pr
doadbior u tel ewizji, dzaliki| nl sdad sa¢gaswasiodo e

waniew krotkofalarstwieZ e wzghhdoaczny pob- nkzalecddu pr
sin korzzgsishena sieciowego. Do podgNczeni
kabel OTG. Prgramwmaga dost ipu do wsp-gr zndj)komputerge ogr af i c:
Informacje zawarte w aebrarych pakietachAPRS & N nie- 0

LS e 1 Umeowane pakety packetradio typu Ul) sNpo ich zdenodu
IGate2 &I lowaniu i zdekdowaniu prekazywane do sieci APRS,

dzi Aeupozgce st acj i snimapaghSemee t | a n e
Calisign HNE_—- IGATE towych m.in pod adresemaprs.fi Wymaga to otrzymania
Frequen. @ eu OQus [ Audio has d npaw w spos- b opguikseany w popr

Prgrampozwal a na podsguch ,cdbiudgradnyc

Em wia dostrojenie odbiornika. U eo n € praoW a w tle ]
réwnolegle do innych programé W Europie pad st awo wN

- 1Q3ZF>APMI06,/Q3VQ* WIDE2-1:@15232224528 97N/ = SN & :

01052 43ECWXAINTPILS2.0 Uo1 4 TV T=8.00/46 AF czinst dtN | pwroasccy  APRS ,VJaJEEE svtokoll 4 4, 8 0 O
QBZFAPMIOGIDER- 201 5232224528 97N cach o wi nhkuwrachustosownead jéstbedatkowo

B >, A = V4 ; ~ A7 . ~ .
01052.43E&WX3in1Plus2.0 U=14.1V,T=8.0C/46.4F cznst o432,5000MH3d c z as ami takUe inne

IK3SVW-11>APNU19-3% IR3BT*IW5CBL-15* WIDE2*:>UIDI
Gl 1.9b3 W4,ITn (3)

Rys. 1.7.2.1. Odbierane komuaty
IU2KNG-9>APRS,IW2HUZ-2* WIDE1*,IR2UBX-11* IW5CBL-
15* WIDE2*:14559.06N/00904.69E]j024/0001U2KNG
op.ALDO\x
- IR1DD-3>APEWX,IR2UBX-11%*IW5CBL-15%WIDE2*:/
000000z4409.97N/00749.81E_.../
...g...1030r...p...P...h41b10144.IW1CGW weather

IGATE STARTED.
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1.8. Emisje cyfrowe
1.8.1. Modeny dla emisji cyfrowych

R - wn ioeréky emisjami dyowymi poza domem wygodnie jgstor zy st a i kompuera enoSne
andrddowego lub teléonu. W wielu wypadkach wystarczy sptte nie akustyczne mind
I komputerem, ale wygodniej e s N zydg oba ur z Mohadeniys 1.&14). W condar ¢ U

neni u od gNcz npoaSaemsprfnmyfrawyrm mwykorizystaniem modemjest cichai nie

z ak &-po& o jdom wshiteld leb na kempingani nikomu zrodziry.

Ukpd jest stosunkowo pr @shtuyd oiwada taaWOXid maskogawana d z i e |
diody Schottkiego np. typu BAT65 zez¢t n daichnisk e napi nci e progowe. Tr a
byl dowolomewop tgFopaynni k 400V prayokcinedde0bsi7E BCBBVA0. Dla
zapewnienia odpowi esdreireuggdNoegkililucaogNcy przekgad
w torze radawczyn powinna wyn 0 s i | CO najmni ej 1s Mowoln@&go @aypus f or ma
Konstrukcja uyinaoalnmi ¢ oj e dunivwksalnyef g ynwtace dzi ur kowan
W nowszychmodelach telefonéw ikmp ut er - w wyprowadzenidaezw rgmNi az dk
CTIAT jak to przedstawiono na schemaci. ur z Ndzeniach starszych typ-w
rygowa i p olgoangzIx!eennllaa ukgadu z komp zopaﬂarzjre ns inia j vy ggmtda!
kabel (ekranowany)z wtyczkN4-k o nt a k t o w Bdeni zjegn b o E8l | i jepgrayllitowanie

przewod-w do wtyczKki moUe byl trudne ze wzgl fndu
. gniazdko
Ee stuchawkowe TRX

stuchawka

masa prawa lewa strona
lewa prawa masa mlkrofon 253 pra; ' <
" :

ogcC = e ;
W7 11 10k
TRX gniazdko
10u 2k2 22k ,2N3360 | mikrofonowe
1:5 T
% " ==0u47 B

10k T e L ?
= 10 W+ masa masa N-O mikr.
cyfr. mikr. m.cz.

Rys. 18.1.1 Schemat ideowy modenkonstrukcjiDH5AK. Do p r o w &tdzznean@ caip @ mo ¢ N
programOw DoidRTTY i DroidPSKDH5AK korzysa § maputkroa pnego eekran&m 7
calowymik | awi at ur(W - BIJwt 3R26EH .

Modemz rys. 18.1.2 jest przeznaczgndo wsp -prgcy telefondéw i komputeréw Zndroidemz ulubio-

nymi przezwiele oséb adiostacgmi FT-817i FT-818 UmalJiwia on pragi emisjami PSK31, RTY,

SSTV, CW i innymi w terenie lub t&oczywiRie i w domu. Rozwizanie jest udoskonaldiwersi

urzNizenia opsaregopod adesemwww.wolphi.com/interfacé  z o pubkk@vane w nze 3/2016

mi esi ST ni ka

Przy odbiorze emisgyfrowych sy g n a § radiogaci jest podawany przez kontakt JP2fibtercjo-

metr montdbwy R9 na kontakt JP1/4 wej%ie mkrofonowe telefonu lub komputera tabliczkowego.

Programy przeznaczone geacy emisimi cyfronwymimonrd z n pod adfe$ermww.wolphi.com

Wtrek ci e nadawania sygnag m. cz. z telefonpotell ub Kkor
cjometr R6i kontakt JP2/2 na w&jie mikrofonowe lubw e j Slanych radistacji. Sy g nea o t
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wzmocnieniu w tranzystorze Q3 i wyprostowania pomod diod D1 i D2 kluczuje nadajnik za
poSednictwem tranzystorow Q1 i Q2.

wyprowadzenia na

telefonie lub
komputerze 01 2 wypro-
4 mikrofon — 1‘7:l wadzenia
3masa —— [O 4148 | 7€ FT-817
2 nie uzyw. 8: 4 nadawanie
1 wyjscie o 'S?rgq i &2 3 masa
Jp1 8,z 2-->
1 <--
39
2 L 0
V\J 2 207] 22 C
Re 1k ] 16k 1k JP2z
<& e
c8 0l R11 2 14 ==
1,5, 6k3 19"«5] i

‘—'wa

Rys. 1.8.1.2. Schemat ideowy modemu z QST

ModemWolphi-Link z ilustracji 1.8.1.%Z ost ag opr & ¢ oWodphiyC @Ewvewelghi.con)

autora programéow terminalowydroidPSK DroidRTTY, DroidSSTM innychdla amatorskichemisji

cyfrowych

Modem nadawczodbiorczyjestwy pos aUony wy plsdpeon crjeognuel ta ¢ j i pozi om
or az uk g a deg@aklutczomardatnadakai V O X . Do pogdgNczeni afonem k o mp u't
s§ u Ozerolontaktowawtyczka koncentryczna S rcye3gbnmim. WolphiLink jest zasilany prez

telefon lub komputer mai mMcli8e&/ (| ub wy.Usizsymukcj a orbvsnlgellg U@-i mi or m
malne dopuszczala n a pastaciawgnosi1,4 V. Dow s p rady p radics t azesjoddwanmato

miast 6kontaktowegniazdko miniDIN. Oprécz modemurnpducent ofeo w &able z viyc z kabujN

do gniazd danych radiostacji FBIL7, FT-818 FT-857, FF897, IG703 IC-706i niektérych innych.

Dla innych typ6w ratbstacj makipl  j egdenowych kabli [ po sstbci AcCi
i&N do posi adad nbeog ow yskebsaraidzielnieaSbhemat wy pr owadz ¢ ® z a wi
instrukce obgy u diostacjiObecxi e modem ni e | e s twany, Megmugkncﬁmmd zZi e g

natylen eskompl okowany, Ue moUna go wykonal samodzi e
WW2R 02/14
T2 o
IN4148 2N7000
D2 G I""
174 | » 3
4-kontaktowa P
wtyczka 3,5 mm &
Ccs
3\& KO mt000F u«g%ww
4 N
* C7
1004 g R10 10n
1 - wy. fonii z tefonu c3 s _ch
3 - masa g! W R11 T10n
4 - we. fonii do telefonu . 'J\N\ =
Uwagall! g - :/Iy. fonii z TRX
e : - kluczowanie n-o
uziemiony jest kontakt 3 a nie 4 W 1 - we. fonii do TRX

2 -masa TRX
Rys. 1.8.1.3. Schemat ideowy modeWolphtLink
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1.8.2. Programy nadawcze inadawczoodbiorcze

Przedstawione w dalgm d Ngu pragsampneNw skl e frioveo adi pngigeile net o wy
po przystn[awgmsru:lc@re&:blg@bmgmgrks12@§m|Wlezypadk W n
tai i nt ui ewyinagag ¢ 20eeg -nj owe g o Doom-ywizeynitapt e wjiak zwzan a |
przedstawianeu rodzaje emisji ewentuahie majN ¢ ytcask Up e vak Ny kkibrzystaniu zpodob-

nych program-wynzaaichnygohzpdasvych

Progam DroidRTTYfirmy Wolphi LLC jest przeznaczony do prowadzegidNc z no Sc i
ddekopisowychz szgbKoSr ansmi sji péh,stE wb&70i w i C
Hz przy wykorzystaniu jednego z opisanych modeméw gitzez spidlde ni e akus
tyczne komputera (telefou )  z  r &Vdegomkit a g g Nwnym opr-cz na
i odbieranych teks- w | e slanywvsyISaNT rritk wodospadkewy pok:i
1007 2500 Hz Nadawane tekstmo U n a ppoSradomab(Iavmatuze ekranowej

al bo ko ZOpryygotowdnycmprzednlo Teksty &nos zgWaowo n a z Amakrad i od makre

rozkazui izawi er aj N waart aarﬁezﬂmsgmaﬂyoh paize U Nnp. a@nakkorespondenta,

raport itp.Program prow d z i dzienni k §Ncznop&eii e Sk twrfeagadeto Un a
ADIF lub przs § aa serwery internetoweDroidRTTY mo Ue odoavalle t o esfacis mi s j e
profesjonalnyclz s z y b k ob®ddwiadgin pselfodiwo Sci 450 Hz.

B MARK 1275Hz  Space: 1445Hz

@m(ﬁﬁ(w JStart 1X)

(i (599 Y599 Ycomment jw
W8DA W8DA DE DJ7KA = GA DR WOLF ES TNX FER CALL =

UR RST IS 599 599 ES MY NAME NAME IS ULI ULI = MY
QTH QTH IS TUBINGEN TUBINGEN = SO BTU ES H Macron

: 250 500 750 1000 125D 500 1750 2000 2250

Rys. 1.8.2.1. DroidRTTY

DroidPSKt e j same|j firmy s @ ulkpnisjamdPSKIL®SKB3d zeni a
Droid zwy kor zystaniem modemu gloubz srpa @dfaistad aj Na k
D) @ T emisja jestspdykanarown i e Gawadach. Charaktey zuj e sin wprawdz
]E)DK czugniBSbi R@ekz& o s 4 yalnsknm&stdwukrotnleNy Usza
Analogicznie jak pozed i prowadziN Dmo $1I(2|q)|g)e oazystk z2@
uprzednio prggotowanych tekstow a ltkewnik g (t ea k U & dowoins teksty
na klawiaturze dotykowejArchiwum instalacyjnepr ogr amu zawi er a z etéw aw pr :
podr nczoneym:ohUn ak tz rW(Ii(ﬂyOfSltkO(BOWU] Nc do Kw@demlgﬂom potr
modna nadal n ap¥bzakéwallagumerycSiacih . d Teksty mo gnNN ztarvei Sl r
wpi sanN na klawiaturze oraz tiadjoir mas$ takd jagarakhionfzdNc

wywog§awczy, i mii fi@mpersa twyrpap, Dallalkyaslpiozzaycdnformace Nt ak (
wyv@etlane nakrani e w tr adkie jak rap@rtyo dane Kgesrderta. Przyciskom
sguUNcyn gandwmp gaekstéovmoU nraadal | eden réa, coporwalaeac h ko |

ich pogrupwaniep o d  w z @d znadzenia.
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Przed rop o c enimacy w eterzen a | eUy upewni I'ygpégjy Ue Twisisyss Wi i e
temu operacyjnega o st agy wy gwNzecivmym przypdklbyld N one ni ep-otrzeb
wane

Zako Ecz oBe i ainw dJm a iennika stadji. Prograpobiera da ficzas sytemowy kom-

putera( czas UTC | ub | okuasltnaywi wed@zdaa jeel nmdzd s toadfor pot r z
| i wwoMHz mak,r aporty, QTH z Aw- ¢ § zwrmy Db agpkinawazemilui

sguly pkramoywyAilldtob g @ a wa rdzien8khd a j evysikis p o rfarmasi@ ADIFw
przydatnym do wpisania ich do internetowych dziennikékich jak LoTW albado innych progaméw
przeznaczonych do pr@dzenia dzierikow. Plik ADIF jest apisywany wnodulep a mi fi c i SD.

Ob s § progamu jestwprawdzie prostaale wprzyp ad ku  wNt pl i wa§sit ammo @na nsk
dostipnej w witrynieWolphi LLC (www.wolphi.cor

§554 Mode: PSK31 TX: 1006Hz RX: 1010Hz

C | ][\mm ) QTH Locator Start TX
(“ quency )(599 )(599 )(Lommpm -

CQ CQ de W7jif W7jif

n*** W7JIF W7JIF de KA3GRM KA3GRM KA3GRM
pse kn
m KA3GRM KA3GRM de W7jif Clipboard

Thanks for the call.

Name: Jerry Jerry
Qth: Sun City West, Az Sun City West

1250 1500 1750 2000 2250

Rys. 1.8.22. DroidPSK

&8 DroidSSTVfirmy Wolphi LICs §u Oy d o
dzenia Negz n cpﬁaztelewajn ama o r swoIN 'V
nN anal auzSKTV, avbspasob identyczn ——

i jak poprzednie dwa dlaNc zno Sci .t
W obemej wersji programp o z wa | a o rnWspA DroidSSTV b0.81c

z norm Martin1, Martin2 (u Uy wa mpryez

stacje eurpejskie) oraz Scottiel, Scottie2 i ScottieDX (stosava-

nychggd- - wni e pr zezEsktibEgs.ter oq ma

k or es p o nwieandlzaor widma . automatycza korekta [§4

pochylenia obkez u e | i micawj ez its tUnt Igarow ¢ /

wych komputeréw obu kespondentowProgram atomatyczie
rozppznag nor mn, opaciu brnagd - w¥18. Odebrane
obrazy m& n a meEtuytcoz ni e zapi sywal

SD.Tam teU mo zmebbrhzyprzygatm/@eds nadania jpe——

w mksymalnej liczbiedziew iciti. U Uy wriicp mogud o d a start X ~acros

teksty do olbazéw,przyk @l@wz nak Wy wo § awocjzaylsssessss

CQa takUe tekst ywane (standardbwe). o p

INRNENNEREE YA
[EREESENERESEE

JA|ci owy m

Rys. 1.8.2.3DroidSSTV
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B e z pyjpradgramSSTVKodierer dla Androidat a kwlhersjil0d o st ipny bezpg:
pod adreserhttps://afkpure.conde/sstvencaler/om.sstvencod@ozwalanapachnh ni e
t

E tylko nawanli ej s z y mi wari ant ami norm Martin i
gﬂ mniej populargmi jak Robot 36 Cdor, Robot 72 Color Wraase SC2 180PD50,
1mage Encoder PD90, PD120PD160, PD180, PD240HAD 290.

Operatormo Uker z y set aZddjzii wma obi e dMxdj @pibsoanzyech j u
wpami Aci . Po naci Sninciu na padytertekstow pdrwa jcNno br a z u
pisemneu z u p e Jobrizwepnzeédejego nadanie. Program dekodujewy S wire- tw nadedydhe

obrazy.
¢ ® 30 T .4 #0%9 2010 Rys.1.8.2.4. STV-Kodierer

Robot36  [a stop Ni estety | akwersioMSKR dian Androidenale

‘ : bardziej zaawansowani w sprawachmigaterowych i zrg N
Linuks czytelnicy moglz ai ns tLnlke wpad nimwer sj i
Li nuks owhl W skiege rinkernetowym Google Play
~ d o sy jest wprawdzieprogramFT Monitor, ale pozwala on
4 jedynie na zdalny podfipr ze z | o k a btatjfodbei el Wi
ranych na konputerze Windowsovy m i ni ezdainegw U1 i wi a
nadawani a.r dzwieNMd o kaynd a
Instalacjalinuksowychwersji WSJT-X i Fldigi na komputerze
=i androidowym wymagad operatora uprawi e & admi ni str

(root) i maOé wynspkzgpadiuz awi eszeni em A
sytemu operacpega Czytehi cy o mni ejszym dosS
z systemamiAndroid i Linuksp o wi nni wowal zzereg!

instdacji. Do pracy programéw konieczny jest dodatkowylpo

syt em d¥fwi nkowy USBBTG, kable@aangdn ¥ ni k

! demd o Npzenipzradiet acj N.

Konieczne jest pobranie i zainktavanie kolejro progamow

BusyBox Linux Depoy (u maéidajN ¢ e g alacf hirsiksg

i VNC Viewer VNC Viewer(RealVNG umo Ul i wi a dostn
Linuksaz poziaonu Androda z wykorzystanienp fii wewn it r z

nej (localhosj 127.0.0.1:5900

Dopiero potem mowddieiwersi WpJEsfor zai ns
ARMi Fldigi for Armpod LinuksemFldigij est uni wer sal nym pr oguaalem t e
c y nzrigli emisjani PSK31,PSK63,RTTY, dalek@isove w systamie Hellg Ol CorritNegst i N,
MT63, MFSK i wieloma innymj aWSJTX emi§ N  Fifingni z rodziny WSJTSzczeg § o Wwig 0

ing al acj i podag VA3O0OSO w filmie dostfiipnym pod adr
https://www.youtube.com/watch?v=_AK4JnFelY0

W witrynie apkpurecomdo st npny | élallschrefber iRY/TXa madawczo B
odbiorczy program dla dalegsow systeru He | | a . Komput eronymoUe b
zradi ostacj N akustycznie |l ub przez modem.

ProgramQRSS Beacod 0 s t adpginiew GooglePlay sy ¥ do nadawaniavpro-

wad zonego pr z etekstw rddjotatkroi wolNt ked e g r a Zkluszo QRS S
waniemQRSS amplitudy) FSKCW i DFCW ( ¢ z i smodSWldr)gim przypadu

S y g n agficznygesteluczowany zelvi a c | N ki trZedmwshystkie ede w
menty mi N j eNchgpkopawSi , z tywrdaUeykKseacezddpo!
D ug o Sijestwybierpria w zakresie 160 s&und.Caist ot | i wo Si kIl uc
odnoSnej ak udzy4pdiss0 ElZDo paftidyia radiostaci komputerem najlepiej jgt

Oyl mo de mw nidj autangatyazre Klliczowanie (VOX).
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1.8.3. Programy odborcze

[H[F HF Weather Faxiirmy Wolphi LLCs § u Uy iodi map @@oby nadawanych faksy

WEEATTHER mile w normie 120/576120 lini/ mi n. , wsipndesé kK g n h5EGHNA fa-

BN § lach krdkich i map nadawanychrpez satelity meaologiczn e w  p a Smie 137 y

2\ Ich odbiér moU ey | szczeg-Il nie ||t02Wgaeanm1psn<hejbo dl a U

winnychpry padkach | ed nosl\lbytwy POy wH@EHE @ fjomu Pz of ¢
nany). Programj e st wy panalmt)m\nndmav ugat wi aj Nc-cy dost
nika do sg n a faci naslawczej. Rozpozaj e on t enid toy APToimajt g £tz wy posa (
wkorekc j i p o ¢ h y.lOdabrane mapip o @ auwmaycznie rejesowa w pamiici SD.
W najprostsygm przypadkudo pracywystarczya k ust yczne s pr z dbidreiieme komput e

A

Rys. 1.8.3L. Mapa pogody odebrana naa krétkich

DroidNavtexfirmy Wdphi LLC dekoduje [fEtiaies
i wySwietla na edor
rologicznei ostrz Ue n i eglugl haka
wane w systemie Navtex. Do odbioruré
diowegokomunikatéwnadawangh ems-
jN S |-B @@krewnionani N j-¢
sowana dawniej przez krétkofalowcowrasja AMTOR B)
S g UOHmrnik SSBd ostro J on y Wd 6 c iC Z FORECAST DUTCH EEZ ISSUED AT 11:05 UTC 120912
490 kHz Program rgestruje automatycznie odebrake- RIS

munik at vy, co p 0 z wajdzen pregdianie, (LM

przekazywaie dalej i kaswanie dopierokiedy nie bid N
juU pomMoloweybneest teU odba

danychgodzinah. SpcS r widlu typow komunikatow naj [
bardzi ej ithtegﬂmmmudelcewdﬂna
munikaty tpu A (od 1 2 @ thWIgmij.e) B (OSterl Bia A TROUGH OVER THE BRITISH ISLES WILL MOVE
meteorologiczne)P (komunikatyratunkowe) iE (progno-  |[eVE8E

Zy pogody).

me t

ZCZC PE@6

NETHERLANDS COASTGUARD
METEOROLOGICAL FORECAST NR. 6 121312 UTC SEP

OTHER DISTRICTS:

SYNOPSIS

Rys 18.3.2. DroidNavtex
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1.9 Gdbiorniki programow alne
1.9.1.0dbiorniki lokalne

ProgramMagicSDRd o st npny  apkpuve.com
ws ppraguje z dbiornikami prgramowalnymi RTL- 100.591.000
SDR i podobnymj ktére modNbyl u d o s t fvpsieci 48
domowejprzez sewerrtl_tcp. Prog a m  wijaSzero g
kie widmoodbieraly ¢ h  Dw igdateluje emige AM, B
SSB, CW, NFM i WFM.Od bi or ni k mo [
p o dzpr do z Ngza USB komputerandroidowegoz a p o rasac [
OTG.

Zakresy odWdi drypuz allgglinego odb @ l  phaUARL

nia dodatowego takiegojak o n we r t elriywoc&chis.t ot

Ry s. 1. 9. 1wotlospadbweyk widimai k

Podobnlewon®afitak Uprograny QuestaSDRi SDR Touch
W wersji patrej ten ostatnim o Udedatkovo nagrywa programny radio-
we, wyS w laledare RDSi posiadaandi zator widma os z e r oplasmaS
1 MHz. SDR Touch obs §ugiuz serii DXePatrol
wypos aUone w kyowmaweNctye rf aploek rkr - t ki
ProgramRFAnalyzerwsp g p r a edbigmé&amz RTL-SDR i SDR-
Playt wor z Nc w t eSy asajizatsr wilmalpformaeje wtych i innych programach bina
znd e f.in. w witrynie RTL-SDR.com

1.9.2.0dbiorniki inter netowe

KiwiSDR z witryny apkpureu mo U | konayistanie
zdost Apnych womikéw KawiSDR.SIN

to szerokopasowe odbiorniki pogramowalne pokry
waj Nce zakr esnich akrotkich @a3g i
MHz. Obeniew Interneciedostipna jest zneznalicz-
ba takich odbiornikéw zl&alizowanych w wielu kra
jach ic zaliSa c h Peawi alt aaj. iy lesimve na dbior Stgi
radiofonicznych dalekichregio - w Swi at a, § gjpa kaa
sygn a wsrej stagi amatorskiej porbwnawcze badara arten, obser
wacje radiometeorofgiczng warunkowpropagaii fal itd.

Z odbiornikowKiwiSDRmo Un a sti o mkye zNa wp &
przeg Ilnlemetawkjbez pomocy programiiwiSDR ale w pre
gramie mdhawybierd wy godmni ki od b i tawkeniu igh rQ
lokazacji na mapie.
Mo Ul i we | esstalowana k Wel a g mé g o KivaSIDR il ELoo T BNO)
w miejscuo dogodnych warurdch do odbioru i korzystanie z niegiees S IS

przez~5|el IokalnNchm(paWrrazQzlgh) m W P
Padobne mmliwo Sci  daj e Andiod8BR progr a %%zzm@

SI S3 S5 5 S04 w0 w0 2
- —

Rys.1.9.2.1. Typowe okno odbiorcze
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2. Komputery z i0OS
2.1.System operacyjnyiOS

IOS jest systmem operacyjnym koputeréw tabliczkowych telefonéw firmy Apple. Podobnie jak

w przypadku Andréda korzysanie z iegoza pomodl e kr anu dzog ¢ k p Wergaimi s i

symboli jest stosounkowd at we i Konmpuuitceyrjynes N f abr szeregmpigra wy po s

méwprzy dat nych dl a s zer s Dpdatkowe progsy wtymlpyotekny inteesuk - w .

j Nerét kof al owec - w s Nnetni/vgns sklepreAp Stove Rolitykaesklepu jest berziej

restryksyjna r - wni eU od 8 i Wpmypsdkufsklepandreidowegqd, dlategpe U  wy b - r

programéw krétkdalarskichjest miejszy.Podobnie jakwsklep e andr oi dowy m egtnaczna

bezp gopmoazApp Storeistni ej e r - wni i@udesStarewdier sk Neg nagrani a

i filmowe,oraz trzeC|AppIe Book Storealeniemat 0 zasadni czo larsiwenNz ku z  kr - f
= . Sysem iOSp o ownzzi odwersji 11j est st an d aonydwadnunistvaiop o s a 0

plik-w maj Ncy na ¢niehieakiejieeki) sdjategomid potrizebd d e r u

instd owa l Oadm sepi radzaju.Administrator posiada wszystkie naj

wa fiejsze funk¢ e z wik NzdemreeNm pl i k a mi inetylkodot npem d

kalnie na komputerze ale i w chmurze internetow@p korzysta z systemu plikéw

APFS.Wymiany ni e wi e Ickii cghl iikl- dm&olnwak@m@eraml tego

sameg uzytkownikano Ud a k o nzad s ypgafmlfom:g Nczniki na wgas

elektroiczry o odbi er atqrzhldocetmwymFRroznepgll Ndarka internetowa

Safari Do rozméw wideotelefonicznychgsu Uy z ai nst a | opnwgramiacesimea nd ar d o w

87654321

(b))

Rys.2.11. Gniazdkai wtyczkaALightingd

Tabela 2.1.1 5
Wyprowadzenia w gazdku normyALightingo

masa

DO+

DO-

Identyfikator IDO

Zasilanie

D1-

D1+

N[OOI WINF

Identyfikaor ID1
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2.2.GN\t z n o Ddinkowe

Echolink dla iOS pracuje na telefachiPhonei komputeach tabligkowychiPad

pod iOS w wersjachod 10.0 wavy UPr ogr am | es't bezpgeat ni e
intemebwym Apple App ®re. Tak jak zawsze po uprzednimamé d owani u sSi |
i uwierzytelnienidicendi instalacja wymaga jedynie podani@va s remakudha s § a
ustlonego w takcie pierwszegazameldovania. ldentyczniejak w wersji adroido-

wej uUytkodwhi poduidahgnoczasie y | ko z pcadihkoN st ac |

wN .
conym wersji androidowej. Podobniejak w niej u Ukownik ma dowyp o r u
row p o S rcezd\ncilrelaho zaleany wprzyp a d k u

OUMd w ep8s6hi korystania z progranoraz niektére problemgmaowionow punkciepoS w4 1

tryb Ekewezyst aj
d osteti pgea telefookomoérkowy lub

przez WiFii ni e wy maga adblokolyavahia kay @ § - w nyicto @y port), tryb bez

po Sr eADirectd) i(molwoSci korzystania 2z sNoxywpubliczaychdubSr e dni
prywatrych. Analogicznie jakw wersj dla Windows wtnbi e bezpoSr edndwarcik oni ec
w modemie de t N p o winternetlk a n alggicamych 5198 i 5199 ld UDP. W trybie ARdayo

uzys k anicen p@ §imi i d nlyamluntdsyetokymlvmle zawsze udajersza pierwszym razem,

mo @ nwtakim przypadkus pr - b o wanli ep ocarNoylos i pio §4 dkwr at N ywiargch u U
stacj radiowych (-R lub-L) i painformow a | tymoprzysg e gorespadenta. W trybie automatycznym
program s wybiera wariant najlepszy danej sytuacji.

Wy gd okien Echtinku jest zasadniczo bardzo podobny yakversji andoidowg R - preyciske U

s N §do ropeznaniaWysterovanie przy nadawaniu wskaies y mul owany mi er ni
zamiast paskoweg®@u Uhy plusemjest natomiast pedstawieniena iPadziestacijii ich lokalzagi na

k w

mapi e, anietylko@prentaifialei wyborcdu.Ma py n i wietlandlna Pgnie.
Carrier ¥ 12:26 PM 100%
¢ Locations  Europe ¢ JE PS
FINLAND
@
SWEDF,
B Amenia 2 ®
1 node NORWAY
m—— Austria ”6 ‘ 5 o Qg
T 34 nodes . ”
o) ESTONIA
j§ Belarus 2]
3 nodes y 4 (2] . LATVIA
j § Belgum o a 00
23 nodes
. QO )DM % 9 (?9 ae.ws
" Bosnia-Herz IRELANS 9 9 J
11 nades ‘”o @‘@? @’evo @ ‘
- ® ) 3 ,
Bul é (214 "7
- 0'0lg%w %, o 2.
== Croatia o 9:@) ¢0®‘hv(e 0omon 9
W 15 nodes . — Huu(z (0 o
ROMAN
g C2ech Republic © 0 e %) GGQ'D 0‘2:* .79) (2] -
16 nodes — ® ® ! Puch S
mmm  Denmark é\ o ?‘)“ mé_ I(eo "o d“ GEORG
LT = 5 a a @bﬂANXA qg >
s Estonia ® ’OGOM O e 0 10 0 & TURKEY
i Firiend T e
® T L IRAQ
F DAN
. l Mri:zf MOROCCO PR
B Gemany r(.. ALGERIA
A ¥ t

Rys. 2.2.1. Oknodkalizacji stacjina iPadzie

Program mo Uwa Izvmikofofos §j a € & aiwdkeoforiog § o S n prieadde Blue

toothWpr zypadku

05.06.2021
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dzil, czy n todatkewrclonieprzbwizianych kosztow.Pzy pade k tzdakiy i moUe
zwgaszcza w cgadcgnyeh. pobyt - w za

CONF Audio test server [13]
K1RFD iPad Simulator User

This test server simply records
and plays back transmissions
for testing purposes.

Use it all you like.

]

NNV

Rys.2. 2. 2. h Okmﬁ.o Iz%'nl(]ckzineonﬁ c§ u dzye swysg n a
2.3. DMR

Bezpj a t negramPMR Monitor odczytujez sieci DMRn a b i zealdittywoj a w

cze czynnych st j i [ wey Swai ed K raa nw ten sposdhoummi(aN c

obi e Ual\kcteijn 0 Szaeiga dospperdll ¢ sty u Uyt kopoadaiien- w D MF
ich znaku  wy w aega dertyfikatora i imienia spig/ reflektoréw i przemiennikow

iokno przedst aeyrzamieNrikéwalmagea | i z a c

24. APRS

Bezp a@ny pogramMyAPRSautorstwa Fatice Aneche odbieraAPRSIS doci er aj N
ce tan komunikaty pozycyjnetacji i wy Sietla je na ekanie. Mo Ue oendeké a k U
dowal komu oroldgiezheyV drogirh eknielokalizac j e st acgti sN w
lane natle mpy.Dowyb or u s N t akUe komuninkatUlyit | ok a
kownik podaje w ust wi e ni ac h i 3 w oajofraidteni& kmrhunikatow do

ineesuj Ncej go okol i cy. radhitelaoach mOPmwargiuj e n a
8lub nowszejDlaprs ¥ §h wer sji zapowiadana | astz maalliiowa Sl
APRS.Falrice Anechgesttakl e  a uprograneuBatSasj u UNc e g oniadatelitéwl e d z e
Podobne moUliwoSci oameaprsiijDeo dtad k @evo p gnaotUreyowhnyd o gorn
w odbiorczych bramkachadiowointernetowych. APRS Mobilen ad aj e n astoNni gidat y owj{
serwerév APRSIS, i wigtlima magepo o Gtachi ma podstawie otrzymany
nikatow. Nie pozwala on na nadawanie innych komunikatéw teksgotv.
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2.5. Emisje cyfrowe

SSTV Slow Scan TWfmy Black Ca Systern
(www.blackcatsystent®n) dla kompterow
iPadi telefonéw iPhoej e st  d oskldpig |
intemetowymAppleStore Sgu Uy wan
nia i odbioru analogowychobrazéw SSTV. Do
podNcz eueaaaradossmh acj N
modemua | b o z § Nc zaal eB |wyesttoaortchzeyn
akugyczne.

Progran o0 b s (najpopular@ejszenormy takie jak MartinM1

i M4, ScottieS1i S4, DX, Robot12Ci 72C, czarnobi a g |
sekurdo w,N.2, 24 i 36 sekMP,MR, PDiinne, ztym, Ue
mniej rozpowszechnionych tylko odbiorczo.

Dekodavanie olvazéw rozpocyn a asltbnatycaie w manen
ceadebrani a sy g mazdajeautomatycapie farms
obrazu, alevt r udnych warunkactgonat = mo
stavil r A c ZProgram zapisuje odebrane obraagbrazynada

wanemo g N p o czapisdngch lizedaio plikow dbo zapa

ratu fobgraficznego komputera.

(@]

Bezpgdat n PSKplfirmygBlaekrTat Systegjest jedynie programem odbior

| czym. Na ekanie oproz zdekodom nych tekst-w znajduje si
spadovy ugat wi aj Nasyacj ®o®sbioru evystazy akustyczne sp z i

U eie komputera z odbiornikiem.

Programem nadawczmdbiorczym PSK31 jet PSKet

Od p § arogrampHFpNeather Extej samejf i r my umoUl i wi a odbi - r
na ekranie magogody odebranyt na fdach krétkich lub przez satelty NOAA

wp aSnd7®HzIPr ogram dekoduje tony APT i |jest
dla syseméw macOS i dla Windows.

Navtex Padfirmy Black Ca Systems guUy ni e tyl ko ddla odbi o
Uegl ugi nada vedNawemaczive t soytisbliddmiiSnoychal e t ak Ue
do odbioru transmisji dalekasowych w kodzie Baudota i ASCIU ykownik ma do
wyboru r - Un esmlsuzqubtkmpSy: i c 2 fi\snBjprdstszymveyzgad i
kuwystarczy ake sitélgboruzatoekonpyterazzadbianikiem. Ode
branet ek sty mogN byl rejestrowane do p-Fnie]
Tasamafimaof eruj e r - wni eU micze gansase wayesternie ACAREHayiOSI o t

i Androida

Program Hellschreiber firmy Black Cat Systens umo lwia odbid i nadawanie

w ddekopisowym systemie Hellav (podstawowej normie FeldHell. Telefon lub

komputer modNb ydku st yczni e spr zinUafbzeneznNr keiibd ot ac
Wo.
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2.6. Analiza lokalnej sieci

IP Network Scannewy S veisgisu r z Nd Ne o p gkliNs z ewtaia Nich
adresami IP. Dane teang NI pizydatne do analizgytuacji w siecj wykrywania
ni epoUNdanyc hl uudiwenikpoowgadak i w wy b Nazyemi emz
iprzykgadowo 2z mi kSTARIODMR @mgihaspa)ii daizmiamy D
ugawi e &, p r mazduNocazygesiedi, _@misji, przemiennikow MJ.wersjibez
gnajtwySN|etIany jest spisn a j wyizu.ée ij M wykrytych uz N d zReoGtam
moUe takUe nadawabingkontrolne datagr amy
Dla systemuwindows istnieje revn i e U  p dolizoeb ndez i naagr Nzj iiNdczei eAdvanced Bz wi e
Scannem at omi ast dl a Aifedetyod rdsaj ed ozeedamansecom spr z eda Uy
r Unych QudavimoWna wpr awd z,iale utradniato semsme kemydtanie z pg-
ramu.

2.7.Modem odbiorczy

Schemat modemu odbiorcze§oNc z Ncego wyj Sci e g § o $omikakatbowadiel ub s §
staciji z \mileaojiPBm:la pezedstawRoond rysunku 2.7.0W  u k § dJdy/z iy minjiaRiowy

transtomator&k ~ m. . i préebgdni ¥1. W oryginalnym  transformatorzérmy Xicon typu )
42TLO16RC podqnym na schemam@@ rnowjilenuia pierwot mewymsieblYa pr Nd
a pierwotnegd5 Y, dopuszczalné a p i micickzy uz woj eni apmnzinogénthBOOV , a p

3400 Hz. Zasadnmniepow nno wi fc spr amiidnite uidmegedgpad trapstasad jeN c
matora.

P1 T1

R2 P2
R1 2

4,7 kQ transformator potencjometr kabel m.cz.
izolujacy 10 kQ do radiostacji

= W N
i

do czterokontaktowej wtyczki
od strony komputera

Rys. 2.7.1. Schemat ideowy modenompuermu s | na weéjebciopSivi Wdaegpo 5 Kk
koni ec z NKzeenig opasita wgreg z uzwgniem wtérnym &ngormatora. Potencjometr R2 A
sguUy do regulacji wysterowania wej Sci

wyjécie kanalu prawego (1)

wyjécie kanalu lewego (2)
masa (3)

wejscie mikrofonowe (4)

transformator

potencjometr 10 kQ ——p

kabel do odbiornika
Fot. 2.7.2. Konstrukcja i wyprowadzenia na wtycz8® mm
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2.8. Odbianiki programowalne
2.8.1. Odbiorniki lokalne

Odpdgat ny SDRrReayeraonb s geuoglhiojiki RTL-SDR, Airspy HF+

i SDRplay. Mu s z N o m @&tFomeyzi oddzielnym komputere@Mac, PC lub

MalinN i dost npne VBDR Redeeriodbiera $trantienie danych przez
serwerytcp_sdr hfp_tcp lub rsp_tcpDla odbiornkéw Airspy HF+ dow bor u s N
c z filsvb & trébkowyania 192 lub 384 kb/s. W odbiornikach REDRmo Ul i wa
jest regulacja wzmocnma przedvwmacniacza w.czProgram demodules y gna gy
AM, wNs kopas moRvNs medakap s mo wNd isot foosndiwygest Nivbost) r a

i eksport spiséw stcj w formatach csv lub tsv

Wsp-gpracuj Ncy zSDR ptdyranotr topiSRRdemiod uR TuLj e sy gn a

AM, SSB, CW i FM. Na elaniewy Swi et |l ane jest widmo odl
@Qf iws kn& WwodospadowyD o s t N p biomhika oodd b y przez serwenrtl_tcp

gdyU bezpoSrednie qbodgjh&l(zz\leirznelﬁ ajdedis @S mo Wh

Poprzez severy hfp tcp irsp_tcp mo Ul i wy j @ s tpdpoweerib dal o

odbiornikow Airspy HF+ iISDRPlay.

2.8.2. Odbiorniki internetowe
Z odbornikéw intenetowych najleigjk or zy st al przez przegl Ndar-kfi i nt

lacji dodatkowego oprograowan i a i nie poci NgaTeda grana b xwykda diz 0 € z
odbiornikaAKiwi 6 omoéwiono dé @fniejw rozdzele 6.
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3. Arduino

Arduino jes | e d n o pniikrokdmputesemopracowanyn dla celow dydaktycznych, ale szybko

zy s lompppulan o %6 r krétkofalowcow i innych hobbystéwticzba opubilkowanych w Inter

neci e progr anedzn IZbIblIDtekLpngierOMI Wda t \vd yag h prbg;anlstom jest
ogromnait Ngl e Wi eSei €. ni ch mo &h ratpsi/ambuhoecmﬂtps Ngithubicanr y n

i w witrynacho tematyce krotkofalarskiejVy p o s a theihioeScii Ar dui no ni e mogN
rownd zmo Wiloi%wiiMaliny,alet e U doowt ¢t h qamjao® ys zzkamarl u dnmii a |

Do wi Ak s elié\@unb oferwad e s N/ ttkei U rpognesshield z B &k gadane bezpc
nap g yprdcesorad o d a widlecpezydatnych funkgji takich kaethernetowep o § N c e@owe e s
pod Nezsei N Wb mRuni kpeowKoleZigee,t r a n s mkewgdia (A2b), dodako-

we z § N cBluatooth8dBatkowew j Sci a i W)dq)dStkD\rvearzellwmrrgkl anatogoao

cyfrowe, przetworniki cyrowo-aralogove, steroware silnikami, prze k a ¥ n iwly & mdnig danych

na wySwhei ¢ laglxycy mo dhu Haowegedt war z ani e rchdiowyatbé u, odt
pasma amatorskiclodbiér GPS kodery i dekodery DTMKF wiele innych.S N w S r p dkypnmoto-c h

typowe

W konstrukcjachmat or s ki ch ¢ zNf svi yoS wsi teat sl cavcazneeo fosmack Flioik r y st a |
pol6znk - w al bo wy Siwile dparta caterewnikurkilippsaPCD8544 Jakosyntezery

cznstotli w oNoid up) HPSHRi raddungey sS i CHa3ABdlikoi Maliny dostipna jest
teU szer oka mzanatgchwizeuljknockrydmn & d a jy N cdyg zabsows(Eeafemet
rycznych itp.

Tabela 3.1Najpopularniejsze modie Arduino

Parametr Arduino UNO Arduino Arduino Nano Ardui no
MEGA 2560 MKR Zero
Mikroprocesor ATmega&28P ATmega®60 ATmega28 SAMD21 Cortex
(szerokoSi (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) MO + (32 bitowa
ARM MCU)
NapinciM p1nb 5 5 3,3
Napi nci eV]z q7il2 7112 7112 5
Pob-r pA; Nd| 19
We./wy. logiczne 14 (6 z nod. 54 (15 z mod. 22 (6 z mod. 22 (12 zmaod.
szer. impulséw) | szer. impulséy | szer. impulséw)| szet impulsow)
WYy. zmod szer.imp. 6 15 6 12
We. analogowe(A-C) 6 (10 bitéw) 16 (10 bitéw) 8 (10 bitéw) 7 (8/10/12 bitéwy
Wy. analogowegC-A) 1 (10 bitéw)
Zg N dJJART 1 4 1 1
ZgNcze | 2C 1
ZgNcze SPI 1
Zewnntrzne 10
Obc i .My S gmAR | 20 20 40 7
Ob c.iwi B3 V[mA] | 50 50 600
Pami Al (kBJo ¢ 32(0,5program | 256 @ program | 32 (2 program | 256 (+ 8 program
gaduj NcYygdNuj Ncy)gaduj Ncjgaduj Ncy
Pam frdboczalkB] 2 8 2 32
Pami nl EEPIH1 4 1 brak
Cz otiwio ST z e |16 16 16 48 (lub 32,768
[MHZz] kHz gen. RC)
DgugoSI|I [ mi686 101,52 45 61,5
SzerokoSi 53,4 53,3 18 25
Masa [g] 25 37 7
Uwagi:
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i wyprowadzenigArduino Mega 256 W podstawavej ¢ z i Iémpigtybilnez Arduino UNO (poza
dodatkowymina t yl n@y) kimd Sokao rpziyigct Al samych pgJytek rozsz
i parametry innych modelp § y t e k 1 mratosygowyctz @ €&j d mjnNv wirynie
https//www.arduno.cc/en/Main/Products

ITArduino MKZero jest prserjrhodéaZerowy m reprezentantem

30 1 Ncza

Procesory stosowane w Arduino posidtiaje w h N ¢ grdgramowatychwej$ i w yogi&ihych |

wydaj Ncych 1| u bzwrnyddglczeerOa(qu ciy cjti®ldby8/8¥) i kierunku ustalanym

w programé. SN one rzmeewypoahme w oporniki20i 50 kY podci Neg dDJn:mbmla

zasilania kt - r e N:nzoyUn ap rooddkaa nmohw omo Ue takUe sgulagN | ako
szerokoSct o®&mubbki wowN rPoz d\/\zgllmmvmdmrprﬁapus‘tblwychgsu UN

onejalo wy j Sl@gomlmpmsy WyJSi:lower 0ZpocC z yawsegn M ioit z Nitzknego we wn
cykluik o Ec egotrac i e zal eUni e odoBrie ta w a@si toay rodnged] avakVenw ek
dy przewarzania, ktérych mch a by  uguybkimpgu y b y gryczne wzgie e modl&nyklu
Lepszym r oz WlthraynC| he ms ywt unaicejka c h  mo U &znyshyptzetwoinii c st o
kowC-A, ¢ h o c roaydbtypu RPRR, a jeszcze lepiej spetjgch przetwornikow scalonych

Oprée tego procesory goi adaj N kialnkaa o@mz;w@'ochzt'przquormkarm aralogowo

cyfrowymi orozdziet z o S c i z al prddesemj alde trygjuc z nt@ac Pratwornjkie st  t o
cyfrowo-analogowe psiad a | N t vyl k oy proceserkvi(np.rsesowagepw Arduino Duserii

Zero)Do Nzempz komputerenPCi§ a d o weogramav, aprzypr acy autonomi cznej
innyc h ¢ e | -dwuprsefaddive Ngze szergowe UART. J e st giwane przezbstrdo-

wN b ikbiSeriad Niektére procesorys va p o s a Ukilkaespratowych (fizycznych z § Nc z y
szeregow ¢ h w i maky z s ctapkdgremowej emulaciiio dpowi edni e bibliot
beztrudwz nal e ¥ . Oprdct tego prey svykerzystaniu dodatkahn biblictek (lub wyposa

U eiafizycznego)d o u U ymadisuak IRQY SPI,1Wireitd.

MagistralalWire jest stoswana do komunikacj z p a mie fva in & mriz- régomodzaji czuji-

kamiz przepust ovsekea Nodloed®o 8ciPod@mdt @6 omaordFGwu r z N
czanych do vepolnej liniis § u Uy  yavaniphifabrgcanie64-bitowy adres (numer)Niektore ztych

ur zNma g KEaklyel ztasi |l ane przez przew-d magistral.i

Magistrda SPI Gerial PeripheridInterfacd s § u U o dwni kacj i mi ndzy - ednym
rzi d n,y ms t e (ang.nmestey imitk s z N d d & e drNx kel (arystead. Magistralas k § a d a

s i Ncztezechprzewodw: zegarovego (oznaczaago jako SCLK, SCK lub CLK), adresowego

s § ueoNlo  wy b o dzenia L(aznadiago jako SSlub CST Slave Selectub Chip Selegt
komunikacyjregowy j S egoouw z Nd z @ p N a(asatzanego k@ MOSIi Master Qut Slawe

In) i komwnikacyjneg o w evpgb (oznaczanego jako MIS® Master In Slave O Sz y bk o Sc i
transmi sjkir amongiJ/sqjﬁzélaieleod realizacji i trybu pracy (0, 1,I12b 3). W Arduino

UNO przewody SCLK, MISO i MOS s Nczopemdpwiednio z wyprowadzeniam{ang.pin) 13, 12

i 11. Wyprowadzenie 1@no U el uuug/do wyboru pie ws zego ur z Ndzenizasana mag
dzie doadreswaniau r z Nd z e n iGal ndodveo Isnjeu wy prowadzeni e.

W Arduino Mega2560s y g nSELIigKky MOSI i MISO odpowadaj\l kol ej no niemy5g,5b wadze
i 50,a b adresowaripi er ws zego ur z Ndiavwprdwadzenig 583yt gon &iFaSBUG e s i
s N w ArNDWRB, iMega266Q DUE i niektorych innychmodelachdoprowadzonelo o®bnych
gniazdkontaktowych(ICSP) Istni Nt &k U e t ek i pregamdwplsyreulaging Ncza SPI .
Bi blioteki sN czymS Awmk graoddzwajcsucaaWromg/acmmq;vmguah zbi -r
moéw (funkcji) przeznaczonychdoywk o ny wa n n & c b k Pragdani@Ean i e muishirozzz n a |

wi NzaE® wewnitrmowfulkg i ai j sedgsaoby ich wywodmenia (p
udzielane przez nie odpowiedpodobnie jalelekronikowiwy st ar czy wi ed zleked | aki e
ncmemus poddNczylizedbdudcglppegijwadi ch wartoSci wpgywaj
Ni e musi on n@dnegoschematu idemneagio dworktat r z a  u k
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Magistrala 12C Inter-Integratey Circiut bug & § wl oNeczgmiaujk Jad - w  svc & lo doa We ly

ws k §ad urzmiklodomputeenaW Arduino magistrh a t a nosi reTwi{Twe U o0z na
Wirelnterfacd . Jest t o oSmi obi przemnaczosdzoe r eNjcoawao Srraig i v ur kail
W wieluroawi Nzani ach sguUy ona r - mymiwerUz Ndz eknoimaoymii kpaecrj yi
mi. Magstrala zawiera oprécz masy jedynie dvpazewody:szeregowychdanych (SDA) i sygnadgu
zegarevego (SCL). W Arduino UNO do tego celudut o odpowi edniAd i Aby pr owac
aw Arduino Mega2560 DUE odpowiedniovy p r o w &d 24.ér@uin@ DUE i riektoreinne mode

leposi adaj N r -ceenm prEWDdaahroznguzomymZJaj(NSDAl i SCL1.

W zal eUnogbu pdacy s ay kzidSwjun o s2200,4000ks'se 11 lub 3,4
Mb/sek.Standardowo w Ardno stosowana jest szkbo S b @@mokUn a f iNhozxmgifé kuj Nc
parametryw biblioteceWire. K a U dpezyg\tzonychdo magistralu r z Nd pae jedin@sacznym

7- lub 10bitowym adresemW niektdrych nivyJest wybor adresu za pomigzworek.W Arduino

zakresy 01 7112071 127 zaeNz er wowan e, r zaN dwzi el@nyptepoapstaie pula 112
adresowlU r z N dpes/faryjne 8w Nc z o n e do m a Nsiomittranaystorowych atwam mo c
tym drenem, Kkoni ec z mweoddwenagistralvagniciémpasilgns przezoparnki p r z
podci Ng aj Madka joo Wp 7 k

Podbnie jak w przypaitheNrpwnosetUagwechowegld by i ot eki
wykorzys#nie innych dowolnychwp r o wa d z e BSpgsabentseybsayma skuteczniejszym jest
korzysanie ze g Nczy s pazsynuaanyah programowo jedynie wtedy kiedy nie ma innej
molUOwo Sc i

3.0.2. Programy dla Arduino

Programy dla Arduingang.skeich) zawi e r a j Nodstwowetunkgie (¢ z 1 :Svaid sptup()i void

loop()ora&z  mn i éj swvi N kldbum N f luindk c jdla korketpegscalm. y ¢ h

Pierwsza z nich | wykonywanaylkoraz postar@ g ogr amu i sguUy doko-nadani
wych zmiennym, wprowadzeaiparametiw do urtNd z e E p e r, wybrana sgosolyudch pracy

itp. Typ void oznaza, Ue f uawiaca[Jdng odpowiedzj k- r a mo g gvskbrgystanay

wj aki mS rmgamy doavykrgiph n,dukt - ry \ makce pracy lubsw inym cel.

Funkcjei nnych typ-w int, float i ¢ dodaneh@typd. Mdgd po wiyéd ¥
przykdgwda ka 0 b | eldurnkieo@ykananiuazadamianformacje oz ai st mdach y c h
itd. Wj i z y kspkre@nionych pazczegdlnevydzielore ¢ z fog@amidw Sinazywane funkcjami,

podczas gdy vinnych ji z y kpsogramowanis t 0 s owa n e s, Kwrplagieiubawspewnyne g o
zakresiez n a ctakie 1@&zwy jak podprogm,procedura itp.

Funicja loop() jest wywo § y wa na | a Kestonawykonyivana an iie s k e (Etlizdddo
zatrzymamap r ogr amu ( vkpkpripaterdWi @ad mi Uni eni udammchmikregr am- w
komputeréw nie potrzebai ic zapi s yneaik o€Ex g lo inmeagrangeiFunkcjaloop()

zawiera wszelkie polecenia Wgnywane p z ez pr ogr am, wywogania -innych
czenia, modyfikaciewa r t o Sc i z mmikeanenjyrc hz e k ®vmiyra, t ewny Sveivent il tarnzi e
itd. W rade potrzeby wnawiasach astep j Nc y ¢ twie fuokcji padawanedwa r t o Para j ej
mettdw, np.obwod okreg5)o z nacza wy wo fiaanji ebvef d nkjigobbd pr omie
Czasmi sptykane 81 konstrukcj e prvoifynkg setup()po we piych -krokaah h
wystjne ni e srkloowlle(}, a furkcjalwop() pozosaje pustebo program i tak nie dochodzi

do jej wywogani a

Na p o cpmdiamk pred f u setup(jzdpisane Ndefinicje zmennych z podaniem ich typow

(int, char, byte float, long, itd. z ewentuatym modyflkatorermn&gnedoznaczdil cym wystnpowal
w niej tylko wa r t doSad:nch) przed nazwm . N t® zmienneglobalne widazne we wszystkich

dal szych okzjéick) qiogrammbW (deuf i ni cj i moUna nadtove. i m t a
W przypadkuf&zmiemychd, ktérychwvar t 0 S powi n 'waprogamie na tcaiNt ktua gdae f i n
podawany jest modiKator const Zmienne tpow int, char, byte long sszlennyml sh aprzecinko-

wy mi przyj muj Ncy mi tyl IasbfloalvlajomleosSt\ypaml améegnproasinkot e , nat
wymi przeznaczonymi dla liczbziesttnych. Mo Udsti zmiana jypow zmiennyofexpicite lub
autonmatyczna)ale niewk a Ud e j k otrotsénsoavrej i j e s

Zmienne zdefiniowane w ramach funkd}izrnlennymllok alnymi, tdko svhle] fchn zpvrak

toSi jest tr auokejinGenagza o wnajW@zmieonyctokafnychmogN si ail powt a
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dowolniew r - Unych (prtykf;attﬂdgmrrjmﬁlaetmihindeks lub licznik istosowany wp 1 t Ifoa)c h

itp.). W przypadku ogolnym modN b y to zmienne pojd y ZEa | bo zJoUone obiekty
ws o b iaeScw g/(/parSrletry, zmienne) imetody (funkcje, podprograyi Nazwy elementévtych

Zmi enny coih BQ((gLacdraJ N bsietkta mazawyip Wi klwzwyjlelerpeotu ni ej
oddziebny ch kr agmkdN.m mm@emmb()y tfunkqanadawama infomacji przez § Nc z e
szeregowe w c dd Eunkcjaprmt)jve Stvi et b & egn dbiekin o zagwieSerial

Modyfikata staticw definicji zmiennejokalnejpowoduje  Vibemwdzie zmiennda niejes dost fipna
po wyj Blkcji,wkt z r feq ebsnhagwand, <t wi ev ¢anieenejicks e|E

nej | ej z atwacona lefHbwromieemUeg § wykor zystana pdg ponowr
samej funkcji.

Oprécz tego w prograach w znacznej oS ¢ i pr z yopraech&a p ez iy § kvyuiNpofegenia
poprzedone kr zy Uy ki em:

#define 1 s gNaeldo zdefiniowanipewnego ozne ni a | przypisania mu pot
#definePl1 3.14 pozwla na u Uy wramie oznaczenip e g N d z i Be potaebna jeged

warlit.o SOmr aac ztee zpisarag Np rzzaesz Nptoela@Ni evap t o Griga nu  t u
kompilacN W przypadku gdyby okazago s i Migdo K& a dwta tW)Sl :
czy zast Nmpjednymmisiscwpzezy ot r z e #defiNe PIrB[4159 zamiastmodyf i k o wa i

wiele miejsc w programiePdecenie#td e f i ne ABC bezomadaa, alevBE€Yy miScl o
jestprzyp sana wart oSi Molmga cwyleqgr Fweskygnidch iwz@ltdm weoh

dzaju#ifdef Zwyczajowoprzyjig e i, i Uzevy defaowanych w tersposob symboli zapisujé sla

odr - Uni enida Uy dnani, tleine @sttowyrdgj A zy k a .

#include<nazwa.b lub#includeonazava.lop o wo d WNjceaie dotgkstu prog amu z awart o Sci

o podanych rewach.Pliki o rozszerzeniun s N t ak zwanymi prhogNeamwi emad g
dowolne deinicjgpodanezapomodN p o | #defipen definicje zmiennych lub a w e t ko Fr - df¢
c z i Sogramu\r nawiasch spiczastyt podawang e s t nazwa qugdsiikistavairdoa j d uj N
wymkatd ogu Srodowi ska pruagoneigw katalpgu progeam Plikisadww ¢

kowe wywodije s i wiprogramach dla Arduinm. i n . wzeni donich pofzebnych bibliotek

j e Norie zanstlowane wkataloguAibrariedSr o d o wi s k a npgo@DE ) AadoiiosStay ¢ z

dadowo bb | i ot ek a s k §ad anas@kowegoz roaszereenidih, peksiukroszeze

niem.cppi keywords.txtWszystkieone(oraz ewentualne gry k § &dapiblioteki)sN  k ognédo w
kataloguAibraries.

Warunkowakonstrukga

#ifdef ABC

#else

#endif ) o )

pozwalan a k o mpevh ye i hc grants b ch ppusaczenievz a | e ndo Sacair t o Sci | o

nejsymboly w t y m symkojuRBLCaRbzvel@0 na dadawanied 0 programu-czNnSci
nych w trakée uruchamaniaalbop - ¥ n i celpw dagostycznychi opuszczanie ichv wy jci@vej

wersji progranu jedynie prze zmiamdef i ni cj i (war t o Synbolu wjedmymc z nej )
miejscu bez0 mu d ndedawara lub usiwania(albo zamiany na komentaravi e | u  p\oténe ¢ e E.
sam sposobnortaw jednym plikuFr - dgowy m zwersieé psogramuld wh e Wi fpcreziy k § a
dovor - Uni Nce sif zaeatlsczemsad waniydne nwySwine G&apMEost age

mo Upnau3c | e &t poteebna.@progz poleceniatifdefi st ni e polecenievdwrcree U
#ifndef

Jnzykampwaoiga Ar duifrzo edlegnedcd - wi jin zjyeks tw ¢Cawaniapl +d+0 0 p
krotkim czasiea tym bardzied | a pr ogr ayé st j wU z Wﬁrnd]ncexjedpaﬁzmlke szczal
w tym miejscuwy ¢ z e r purs jprilgcayowakia Arduino ze wzghdu najego b p 8bl.at ego t e U

aut or zantereso@aaych czytelnkowo | i teratury po S Wanieszozone | tem
tutaj informacje mp k& zadaniev piews z y m  ipandcdvzio®imieniu omaanych dalej prgra-
mowtak Ue ©ckgmelzma | Nzymogramlmwaalapjr zypolmnt et wr - ci i uwa

niektére gc zeg - gy, k iel ze a rrnlplrg[glmog\lurvIUa dnym wveyappat diktena
tycznego kursu progamwaniadlacs b ni e dostgtebzcewiedayw dziedzinie progranowania
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Arduino UUy t k owni chye,N kta: rpzoyc z Nt e k  k o rnz-yws tzanhi eznmichgag tNacw yw
j e dy msneedansnjo g N sniciz yidtggo aproszzonegow j aSni eni a.

Dare t aki e | aawczyz kwadkat |@aiora, onip nadawaniatp. sN prawie zawse palane

w programach w post C i g a &c u ¢ h wpisanych dgsetwvrejvzgnienne(tabel) lub zdefinio

wanych jako symbojep.

charzna[] = 0OE1KDAO albo #define ZNAKAOELKDAf albo int moc=5 Wy st ar czmkd wi fc
takich mejsc wprogramie (nag z fefSrco Unand jeeF i w Jegop b k m)Nztarkllasﬂlczby albo
treScudzwsgowi e uwpa (saaji N cw Faabsyh Nnni iee ashikaa s yj o wu , Sredr
niczego innego

Spr awN rzadziejporusza N w | i t er a program@aniddiatzag t o Bl oievmad -N

cych w czasie rzeczywistymychs N mvaniaiesposob korzystania z nich. Przerwanieegalna tym,

Upod wpgdywem sygnagu ze Tr - ddkanpuséwalbd czaszierze@ng. t a ki
timer) albo syga § uchop mégo z zewn t r z m e gemaperyferyjnego wykonywaniey § - wn e g o
programu zostajprzemwane przezspecjalny podprogram przerwankdérego zadaniem jest zagova

ni e nay diy s<yiWumamenciewywd ani a p o grzerwangrosaje zapisany adres

nag i p n degeniazprogranu g § - wnepgo , z Aled& (Ec Jeni u pangjetwani a Kk
konywanie progrmu g ggo.\Rnzezwarp o z wa |l a j N na znaczrmizeezmkeybsze
procesom a  wpyusjiNiBfig t u a crj aid e(j nych danyecha  k t -zreyNnzS§gmunikacyj-

nych, i mpul s w na)avmerSBdllu gldiysozynickdapyt ywag on cykl
wgrfn ur zNdzemziwa NzIEzrmlbaemzpwzavdn B pkNJ et an a wamig Revmygh zh a E

w S ¢ i aSK remsyénimomentach, odi w S clé dkr eoByi rytmie. Bez skorzystaniagr z e nieva E

mo Uhy aagwaart owaaiiQostatecznie szybi e j reakecji ani za cohno V\eav\pqil:a d
zal eUagdBygboS8ciocgwaknliia uvgypkogrameNi e moUe onai ebwalU st a
zaldJ y mtinood liczby wykawywanychpl e c e (E i ich dgugoSci wuzMl eUno

cych wprogranie (r 0 z g eeiffifozzekivania na dane itp. Przerwaniapsob korzystania z sh N
wi A c aspwaadwm pwidia s w eastasowaniackechmicznych. Nale UOyakUe zeaewayalyl ,

prostsze mikr@rocesa y majl\MoSﬂoUztareagowanla na jedno przer
fr-dgaj wwbejn na diasgprocesoty haedzigprbadbvwane dyspn u j Nz Wi niksz b N
pr z e r w aJ@m priorytece. Wykonywarie podprograml przelwanlan i (s wleier archii mo U

bywi ic przerwane przemapNWgWgorWmeypadkwogmma
podorogram przerwawnaehﬁmt)avhstystl«epomﬁage na poyiz NMQ(l\hcnzpyr ac

ko®u.R- wniroe@rmm gg- wny moUe pm/yl)g:h\lkcymadychmlemcach/wgal\hl a w
czal po przerSIceunepIrele)z Inmlezwe;t&Ionkrlﬁam@mtydima)wdzo

spravachz a | ed(iyNu procesoraP oni eodprdgrary przewa &  swoygw & miazd @ié od
przebiegu gJ-wnego pr og rngnmub prawiepdovalkymyniejscn e Olwi | e g o
we jest przekazywanie im param@t w z wy k §Jgdenyrp spasebbprzekazana danych mo (
byl s knie rzzzgientyeh globdnych. To samodotyc zy r - wni eU przekazani a
strioznfpr ogr amu pr z e rPadarogamay dpor zged -wand® gpoo.wi nnyn byl |
wykonanie powinna a j manw dile jak najmiej czasu.

Srodowi mhistycze Arduino IDE jestdbecni e dostipne w weayjsj ach

nych Windows, Linuks madOS Pozwala ono na pisanie programéwc h ko mpi | acgn or az
doArduino, atak Ue n a e hiblicteKasnzpagraméw.Op r - ¢ z  procésargwestsowanych

wArduino Sowi sko umoUl i wia przygotowywanie progarm-
W skrypcie zamés zczono jedynie niekt-re prwgltamyokbrumi én

spo®bur o z wi Manych praemow. Wi ek s zo S aldy pabd 1z patenyd adresow
zlnternetu poni ewaLbblyc hwi zed nei edszzi cezsai MNitek -zwa jlfugo nawe
od czytelnkéw kopiowaniatekstud o S rskadAalwino. Wygodniejes t  wi H gotope diki a

iot wor zy | zmodyikowaniz kompilacjiiwpi sani a do pami Aci procesot

3.03. Przerwania w Arduino

Stosowany w ArduindJNO, Mini i Nano procesor AThega328 dysponuje o Oli wo S ci N skor z
zprzer wani a Wy wb g g wa agein&aub 2c zly | i pr z ede nich oettizehec z o n e
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stosowanyw Arduino Micro proceso32u4 pozwala na korzystanie we | S l, 3, @, natorhiast 2
procesoiATmega2560 pr zer wani ami Wy wo §y vicane 2, 8i18, pR0z24.z wej Sci
Przypisanie podpiogramu przerwania do wybragme  w e zgpBweria funkcja attachinterrupt() Jej

pierwszym paramete m | e st numer pr zer wan praeznacaonadjestinkzia w i Nz ar

digitalPinTolnterrupt() j erykyidowo przerwah e ma b yame zpvpiein N3 t o nal eC
podal mieydigital@iaTolnterrupt(3) jako pierwszy argumentZalecane jst korzysanie z tej

funkcij i Zami ast b ez p o Sprzendaniazeeg ow zpga difadwia nn @ e wenretr w
mi Bydposzczegblnymi maelami Drugim agumentemgst adeswy wo § y fuekdi eprizerwara

(ang ISR) czyli jej nazwa, drzecim spgsdb pracy LOW i r eakcj a na ni ski pozi

CHANGE reakcjanazmiam p o z i o mu yreakBd n& | oNsGh hdcze, FALING i reakcja na

opadaN c e  z bwvmowsaychtypach procesorow wyiujet a kwdant HIGHT7 oznaczaj Ncy
wywoganie przer wanlogcznpnnay wey Sackium st ani e
(attachInterrupt(digitalPinTolnterrupt( wej S9,i adres, tryb )).

W jfizyku Bwa funkd dub tadi st jednocz8 e iwskazaiem do niej(pointerem czyli

adresenpoc zkiwym. Do uzyskania adresu innyechb i ekt - w pr ogr amu adkipsuj e
np. *wfs oznacza adres zmiennej wfs.

Z dziaganem pr zer whkaor womtllewmijCJye sSw clananiciynyd. ¢ j a

Oz n a c zejej V\taorJtrmd:BJ ec zmidne wsposéb nie auwa Ual nyu (nb.lwg@odgragra g a m

mie pgzerwania, [ Ue kompilator nie moUe stosowmusi w sto
za kardkenypoler al ajepSw z paminci

Przydwjaprogram wylmwaneystuj Ncy pr z

constby tele dPin=13;

const byte interruptPin = 2;

volatile byte state = LOW,

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT);
pinMode(interruptPin, INPUT_PULLUP);
attachin terrupt(digitalPinTo Interrupt(interr uptPin), bl ink, CHANGE);

}

void loop() {
digit alWrite (ledP in, state);
}

void blink() {
state = Istate;
}

Od\ic zeni e podprogramo Wwywe (jwadetachlftawrap)cipuj e p
detachinterrupt(digitalPi nTolnterrupt(pin) ), np. z argumente m 3.

Dow gekerial ub  wy 2 @rpnogarampsr gz vedlpdWiedniofunkcjeinterrupts()

i nolnterrupts) P r zag k
void loop()

gNc
g&yc

nolnterrupts();

/1 krytyczna cznSi programu
interreptsy;

/l pozoshac z i SI progr amu

}

BibliotekaTimer (w § N @ dlappgramu za pomddpolecenia#include <Timer.h>) pozwala na kay-

stmi e z pr zer wh @EzewlicamkiGmyertaTimer2p o o s i Ng nniefizadanegop r z e
stanu lub stanu maksymalneddmo Ul to wyiwa § y wa nw @ (Bvpkorgveane r - Uayry c h ¢

n ociSprzez Arduinow s a §y m czagdwymilec h pr zeprogramowani e wpgy\
trwania funkcji opStienia @elay(), millis() itp.), a nailec0y mi el ray&orzysmni uwad z e
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zprzew a @ogramowych.W Arduino Mega2650 isneJN trzy dodatkowe licznikiTimer3 Timer4
i Tima5, ktorenie Ndo ni czego uUywane kach ispplecenidia 8No owy avh nlbi |
dostihpne dla wszystkich innych doywoalnniyac hp rzzaesrtwoasde.

Najprostgym sposobem geracjis y g n @ § wanydh(s ygnag - wzinbs s bkt Ejjet Sci ; n
generowanie falinypmr czstw.)ykJNSIp elztygmacUzymEWta@ Wypamk c j i

| ogi cznset emogvid grick ve o Smi oomowe o Sredniczch kul k
cza®w trwania jedynkii zeradajews cZ ynni k wypeWnpweaia ©oal ibgrgyw na
wih dTvwiadku.pr ot p-kddnnaka wy fsgntetnyczepzdwiera jgdyrie nise

rzyse harmoniczne, natomiast przy jego zmianie pojawidis i w nparey§le harmniczne istosunki

ich amplitud r-wiSiped- -bl ¢gaj Nadmi ansine |j®dayni e do
ju br znc zy knayo.BugkgjaamalogWzitefeyprgwadzeniew y p e § )ngenernjenaewybra

nym wyjSciu z modul aang PWMsppl.eMSOfa bS8 cpr ompak Bt-wN (o s
iwo Sipiodanym jako ar gument ia Wa Arduino PN Nand iuMinwnap e g ni

wyjSciach 3, 9, 10 i 11 jest t d 980 HzwsArdoitolMegdesS| 490
toton490Hz na wy B 5icl2ia4iW 62 a na wyforbBIHzChiidt ot 1i3wo Sci
pozostagych model.i Ar duiin av sjl‘d)km(mlmajmoq):n/\éqjeQJy up e
czymi k wypedeilgniw i 25 kDtaediltrosvani harma i cznych nal eUy ne
dodal filtr dolnopr zepusctzoiwsyt.o tRrizwo Sgd merha csjtia §syyce
al bo zmi efmi ayNGckyicth zsaikr esi e 9WSPR, grantaejfilttudie ) dob
przedstawradwbBkszej t

LepszN | &kkhkwdSy s kdufjwe fisi A gener uj NcNpewpmnikagyroman al o g o
analogowegdCiA). Poni ewaile Aj @ s i ng o grzeover@kGaA konieczne¢ st - d o g N
czmi e urzNdzeniMoUze vbnyit rrtzlawep@steri obwodu scalonego sterowany
przez wyprowadzenia wyjSciowe procesora,(nel e st
tylko w zastosowaniach amatorsKjgest przetwornik typiR-2R.Zawi er a on opor ni ki 0
(przyky a d o w¥)idwarkt o Sci ach 2R ( W)wligzbh ep rozdypkogwei dizidiaej NecOe j k
c z @ Btowej. Dla przéwornika 4bitowegos N to wifnc po cwdretrBndi@speor ni ki
nie wpdgywu pbatNUemnizat warni ka zapewaphawymbaci NUen
wzmacniaczu operacyjnym itpfla wy j Swornika oprzyrayevdny jest przebieg schodkowego
wyggadzeni e wyilimuagropraegustioovege.n i a

Uwy Rys. 30.3.1.Przetwornik R2R

Dla uzyskania dobrych rezultatbw przetwornik
wymagadoboru opornikowe du UN dokgdadnoS$S
Mikroprocesor ATmed328P) posiada trzyczase

mier ze. KaUdwda sniifichz N czni k

cgo impulsy o czAsktae |l iwoS
wmomenci e osi Ngninci au mak s
(wmomercie przg e g n,i ewy at Npiseni a pr
ndgwr acagtNardw zer owego -i kont
D3 B bl bo ni e. vBdekumentacji oznaczone jako TCNT
gdzie n jest numerem licznika (0 2). Liczniki TimerO (TCNTO) i Timer2(TCNT2) s N | i czni k an

oSmi obi t oresjedii255a iczrakkTCNT1 jest licznikiem 1bitowym ozakresie @ 16535.

MoUe on takUe pr @ddawady.jl &Keddlyik@waomowa&l w kil ku
Licznik TCNT1 jako jedyny dysponuje trybeMastPWMO.W t rybe tym w momenci e
wy | Spcrizeyj muj e stan wysoki (1 o g icenowedgo cyklleTENT@ k i ) Sy
posiada rejestp or - wnawczy OCREAuPstwnostir Nwniego wtaurtoSci
sygnag na wy i fceralgizmi Sytnacja ta goivtarzaiisi ¢ y k Idizé 2irkii e ¢ z e mu
generowany jest cwaNgjompelrskwSoimodul o

Zmi ana wartoSci r ej estmfpashctaduRad Awavr tr eQjauil amvaidyrcan eo d=s
wy c h wgrobel Bzebiegw mo Ul i wi a gener owalnyiceh pkrszZBabeldetga owh .0
t ak a rhaptzednidprzygotowana w trakcie programowania i zapisana wipigmocesora.
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przepelnienie TCNTn
i powrot do zera

255
TCNTn=0CRnA TCNTn=0CRnA

wartosé
TCNTn

czas

falaz

modulacja
szerokosci
impulsow

Rys. 3.0.3.2. Generacja fali z modul acj

Poni Ueny pjoelst przykgadowy kod TFrostgalkvhNt mrogr amu
#include <avr/interrupt.h>/u Oy c i cet ebkiib | piazrika r wa E |

[rexexxrxe Pgramdry fali sinusoidalnejr**xxx/

#define P12 6.283185 Definicja 2*PI

#define AMP 127 /Amplituda fali

#define OFFSET 1284 k jadowa st aa aby wartoSci

/******** Tabela prébek*******/

#define LENGTH256 DguigoSabel i

byte wave[LENGTH]J; /Definicja tabeli

void setup() {
FWypegnienie tabesidusodgar t oSci ami pr - bek
for (int i=0; i<LENGTH; i++) { // Kolejne indeksy tabeli

float v = (AMP*sin((PI2/LENGTH)*)); //Oblic zani e wart oSci

wave[i] = int(v+OFFSET); //Zapis jakointeger

}
s przegNczahirea |tircym ANdsSRWMO*H* t o wy

pinMode(9, OUTPUT);/Pr z e § Nc z e n ina 9nvay pw ye\vfiodizee
TCCR1B = (1 << CS10); Mg N c zvesntifiep n e g d6MHz i el ni k a
TCCR1A|=(1<<COM1Al);/Zer 0o na WENTS=OCRIAgdy

TCCRI1A |= (1 << WGM10); /Mryb 8bitowy Afast PWMi

TCCRI1B |= (1 << WGM12);
[Frixexkk | stawienie licznika2 o wy wo dani (BBRp™2% r wani a
TCCR2A =0; //W rejestzreAni e ma dodat kowych wustawi e
TCCR2B = (1 << CS21); /Nastawienie dzielnk na pod8i ag przez
TIMSK2 = (1 << OCIE2A); Ny w0 §18RgdydCNT2 = OCRA2

OCR2A=32;/Ust awi eni e czhistaili woSci generowanej f
sei();/I W Nc zemneewp E

}

void loop() {/PAt | a pust a

}

[erxeex przerwanieak a Ud y m r TICKTE m OQRRA; *rrxsrrx/
ISR(TIMER2_COMPA_vect) {Wy w0 § a RTCNT2 g=dDZR2A

static byte index=0; Ws k azywani e kaUej pozycji w tabel:i
OCRI1AL = wave[index++]; /Kor e kt a dPWMwyj Sci a

asm( i NOP; Rredyayjhejobranied § u gpodpogramu
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TCNT2 = 6; //[Kompensacja czasu Wgnywania SR

}

Program oblicza na poczNtku Waeps3gim pozwelNzaniz
przygotowanieichwczi e pr ogr amowani a i zapi sani e mwi-jpami nc
cirobocze). War t o Sc iz pgnebi Blgamckowane do rejestru paE-wnawc
wych monentach czasiNagii pni e | i ¢ mzpockynaTyéhbdrdwhnie N g u Iséwnopdpo

wiedni ej szerokoSci . L i c z nhitbwego aamryb &bitavy. @z@sompierzz e st a w

TCNT2 generujevy w o § @zerivania(podprogramu ISRyv momentach gdy jego stan zrowna si
zzawartoScPold OCR@rAam | SR ndde pozZ0nst asgyic hn ifcuznykne j i
mazag@ k| ar owanego typu. Przy zliczaniu cznghyotl i wo
cziiSciej ni 0O potrzeba. Dlatego teU podziaewgze® ne | es
TCNT2 zliczasygad 2 MHz .

CziastotliwoSi gendr wavepndafecw regdstize QCR2Ae Dlay jej obliczenia

nal eUy zliczanN cziastotdawarStio§i2 OMHR2 ipordizdtedpni
przezdp g o Si .Ptralye Idigbeligl?8Pdtle ot r zymuj e si i:

frenr2/ (Za wa r_ DOBRZA x  d § uaped)s 2 MHz / (128 x 256 = 61,04 Hz

Dla uwzglndnienia czasu wykonywaana ppodplt &gwgmu
TCNT2 zamiast zera wynosi 6. Dokladniejsze dopasowanie czasu wyaniaypodprogramu uzyska
no przez dodanie polecensm@NOP;NOR).KaUda z operani NOP trwa pr ze
DI a wy pe gni@ayladoviolaychdunkcjimmd e mat ycznych g ek uj Ncy
dladowolnychk s zt agt - w tfradji ,ztnad ifpokéosr 7z k Blt aj Keodorz)mélhan k ¢ j i
generowh przebieg pseudoszumoww t y m i w rykpdZed pnwmppdni eni a tal
funkcja waveform()zamiastp f zdpisaneja czer owo Ww p r, @ rgszta progamupnzwy U e |
ulega zmianig
void waveform(byte w) {
switch(w) {
case SINE: // sinusoida
for (int i=0; i<LENGTH; i++)
{float v = OFFSET+(AMP*sin((PI12/LENGTH)*));
waveli]=int(v);

break;

caseRAMP: // fala pigoksztagtna
for (int i=0; i<LENGTH; i++) {

waveli]=i;

}

break;

case TRIANGLEY/ fala trojkNina
for (int i=0; i<LENGTH: i++) {
if (i<(LENGTH/2)) {
wave[i]=i*2;
}else {
wave[i]=(LENGTH-1)-(*2):
}
}

break;
case SQUARE: / / fala prostokNtna

for (int i=0; i<(LENGTH/2); i++) {
wave[i]=255;
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}

break;

case RANDOM: /I prabieg pseudoszumowy
randomSeed(2);
for (int i=0; i<LENGTH; i++) {
wavel[i]=random(256);
}
break;
}
}

Dowypegdnienie tabel i0omhywzebiegomno tonrad zti @K 0 ez § o ksoyr nztyeszt y
opartej oz a s &aumieraW poni Uszym przebiedu iaudodalregod @ zfist ot | i wo
podstawowej dodawana jest trzecia harmonicanaamplitudzie /4 amplt u d y ovoibscti ot | i

podstawowej. Dla trzecidj ar moni czne|j wart oSi Uloa przezn3 dmplituda p At | i
podzielona w tym przykgadzie przez 4

for (int i=0; i<LENGTH; i++){// d as kaUdego miejsca w tabeli

float v = (AMP*sin((PI2/LENGTH)*i)); //Podstawowa

v += (AMP/4*sin((PI2/LENGTH)*(i*3))); //Krok dla 3 harmonicznej

wave[i]=int(v+OFFSET); // Zapis jakointeger

}

Na podobnej Za s~a{ avizicej elowoinydd memonttanytialle azyskania potrzebnego
przebiegu(w przykipdziep oni Ue | 8 harmonicznych o amplitudach
amplitude[):

void additive(void)
#define PARTIALS 8
float harmonic[PARTIALS] = {1,3,5,7,9,11,13,15};
float amplitude[PARTIALS] ={1,3,5,7,9,11,13}15
float v;
intij;

for (int i=0; i<LENGTH; i++) {
v=0;
for (int j=0; j<PARTIALS; j++) {
if (amplitude[j] > 0) {
v += (AMP/(amplitude[j]+1)*sin((PI2/LENGTH)*(i*harmonicl[j])));
}

}
v = constrain(v+OFFSET,0,255

wave[i]=byte(V);

}

W ostatnim przygcazi e t abel a pr - bek 2z o sddzigregowypgaenmrPGwana
iwposana do kodu Ur -dgowego do pami i cciprogramugr a mu

[Frxxxiik 7 a g a d obiblotekiprgerwdE ¢ z a AURYYFEH

#include <avr/interrupt.h>
#include <avr/pgmspace.h>

/******** Lookup table ********/
#define LENGTH 256 // The length of the waveform lookup table
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prog_char ref[256] PROGMEM = {
128,131,134,137,140,143,1489,152,55,158,161,164,167,170,173,
176,179,182,185,187,190,193,195,198,201,203,206,208,210,213,215,
217,219,222,224,226,228,230,231,233,235,236,238,240,241,242,244,
245,246,247,248,249,250,251,251,252,253,253,254,254,254,254,254,
255,254,254,254,254,2563,253,52,251,251,250,249,248,247,246,
245,244,242,241,240,238,236,235,233,231,230,228,226,224,222,219,
217,215,213,210,208,206,203,201,198,195,193,190,187,185,182,179,
176,173,170,167,164,161,158,155,152,149,146,143,140,137,134,131,
128,124,121,118,115,112,10061103,100, 97, 94, 91, 88, 85, 82,

79, 76,73, 70, 68, 65, 62, 60, 57, 54, 52, 49, 47, 45, 42, 40,

38, 36, 33, 31, 29, 27, 25, 24, 22, 20, 19, 17, 15, 14,113,

10, 9, 8,7,6,5,4,4,3,2,2,1, 1,1, 1, 1,

1, 1,1,1,1, 12, 2, 3,4,4,5,6,7, 8,09,

10, 11, 13, 14, 15, 17, 19, 20, 22, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 36,

38, 40, 42, 45, 47, 49, 52, 54, 57, 60, 62, 65, 6873076,

79, 82, 85, 88, 91, 94, 97,100,103,106,109,112,115,118,121,124};

= ©

\l

byte wave[LENGTH];

void setup() {
for (int i=0; iKLENGTH; i++) {
waveli] = pgm_read_byte(&ref[i]);

[rrxeceex | stawienia licznina ha 8-bitowy trybAfast PWND *rxxriex/
pinMode(9, OUTPUT);

TCCR1B = (1 << CS10);

TCCRI1A |= (1 << COM1AL);

TCCRI1A |= (1<< WGM10);

TCCR1B |= (1 << WGM12);

[rrxxxiik | Jstawienia dlaicznika2d o wy w o BBR WE a
TCCR2A =0;

TCCR2B = (1 << CS21);

TIMSK2 = (1 << OCIE2A);

OCR2A = 32;

sei();

}

voidloop(){ /Pt | a pust a

ISR(TIMER2_COMPA_vect) {
static byte index=0;
OCR1AL = wave[index++];
asm("NOP;NOP");
TCNT2=6; /korekcja na czas wykonywarBR
}

Powy Us z e pporwiynkniyazdpyGgeamawawdigeneratorovs y gawa § U n y gitamatomi s

skich w rodzaju PSK31 itgdo wykorzystania wadiolatarniach albo innych stacjach specjalnych.

Zami ast wydawal pr-bki w postacijie iwpadanslagwenao z mi e
wyjSiach logicznych na przetwornik-BR.
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3.1. APRS
3.1.1 Internetowy klient APRS

W systemietransmisji dinychAPRS mo llwe jes przekazywanie nie tylko znakéw i wspgii d ny ¢ h

geograficznych stacji, a | ewolrneMninbrfl:‘e:lSrcdlpﬂetI{iaajh 0 W'
APRSpracuje rac zit ot | i wB00SMHg, chdd4at) w r ej onlaic & z kownikavl s z e |
sosowanei sl czwatot!| i wHARGEOMHWzZ) paSmi e 70 cm

Pakiety danych nadawane sODbémisj WrEM znUpczeapdwwi
tycznych 1200 i 200 Hz W wielu kigjach istni¢ e gh st a s ireréansmti M c gdébfan& PR S
pakiety przez radio (prkeaniki cyfrowe, ang.digipeate) lubpr zekazuj Ncych je do
serwerow APRSS (bramkiiGate). Dare przekazane do serwerow internetowyc syNSietlane nale

mapy podadesmaprs.fiWy Swi et | a mrekayt amp gkNo np p rpozyci starjiz @ kvii eir a |
informacg metegologiczn e, dane przemienni k- w i l okal ne akt ua
Opracowane przez DL6FCBbzwi Nz amo 81, tapir a y s & @ gienyiko przekaywanie do

sieci wybranych prez operatora wiadomS,@il e t a k Uéugiz dvylbr M noylcsh ufr z Nd z e @
gowvanienaustaine paki ety danyMdcUloi wlao wod snte j p rtazyekSgadldamw oe

sifi okreSlhomeej stacji ruc i
Kod programyest na ty¢ nleﬂ<ompllkowanyUe nawetmniejg gy my doSwi amdgraz e ni u \
mowani u mogN edgoi zyotkaiireyrmca modyk acj i . Praca klienta

sobN tr aiomsyncihs j(iwyrnsidana d ameypedzintermes,a i wu fiwvgmagaiad y

jest esdrmag%l adrpystaciat or

Koszty Arduno wrazpomocniczym oprogramowaems N n i e avdodatkdwd wnternecieznaf

dy e wiele darmowychbiblioteku gwaatj Ncych pr ogr a mopwezArduamo Zprzek or z y s t
wodowego de t udpsieciPy t ki Ar d t k ogiNy ¢ tidhoedr an eltao vk NI pripsiie, & o
Sodowiko programistycza IDE i dokumentacja ¥ dostipne bezpgatni e3.1p3.d adr e
Zasathiczo wystarczy wykorzystanie ArduindNO i dodatkowej pytki ethernéowg zapewisj Nc e j

k abl owydodiecisJed§inie bardziejmbu d owane st acj e avavanidldodayoma g a i :
wych elementowKk abel USB Napewmniea zp & ® mp unbwamiaeAnduirblijego z a pr o
zasilanie. Dazasilaniaw trakcies t a §og yydanceyaieciowy zasilacz USB.

Przekazwanie danych do sieddP RS wy maga nawi K gdynm zaiczgclo seMer@ve n i a
APRSIS, kt -rych aktualny spm[81.18h\W¢ jd3igiee sn a acypt. ri oin i oi
nNs e r we tive jeshrzdzprz e g | Ndar ki i nldlegiznyentl4600NStrona édé@pnia
podstawowe informacje @everzeipozwalaa sprawdzeni e zamel dowani a si
ino (po jego urucbmieniu). Arduino musi w celu wymianglanydh na wi Nz B¢ z ¢ mdiyeemz

APRSIS w kanale logicznym4580.

Zameldowanie na serwerwy maga podani a maipskiegoei plitzonegoanét jego a

podstawi e hasgdga dost ip uUegiuHebioieyo algorytnueazpgraszeNocl eigcoz a n
(ang.hash. W celu obiczenehas ga dl a wjagaegme@aakskosugimst al z
temet owe j d 0. pad ddresearB[1.18)..i Dodat kowo do hasga podawa

uUywanegm. progr

Przykgadowy p avkzyskidpotrzemado eamaeldJobhiagan e mo Ue wygl-Ndali n
co: A@ElKDApa3312345venAr duPRS 1. 00. Perawe rd g p ovawdza me 2 a

p o mokonunikatu#ogin OE1KDA verified Od tego momentu ropez y na s i npakeowni ana
danych wformade TNC2. Dla odbioru paketéwnd e Uy wpi s al &napd sr imofd| fi iwly © h
kryteriow z n a j d unj.ie pod adiesem3(1.14]. Wbranek r yt er i um | est przesy:¢
w podaci specjalnego pakietu TGP/ przykgadowo avlirapoaymhlh iN@ry wdch p sk ifie t
znakuSP5AHTby g b y t filter lp/ SPEAHE .t

Paket w formacie TNC2 ps ada nast ip &Zpakmadawcgznak adesaty znaki staci
poSredni,daheAulPgjkgdowyenelduskpozycyjny wygl Nda jak na
OE1KDA>APRX28, TCPIP, gAC, TMSSOUR !4821.76\/01621.98EriGate inWien Przekazane

pravi d gdame s N wySwi et | airesenaprsafii mampadmnyaed stronach
APRS. Szczeg- -ehatenetori maf towr npaackii et - w esem@. LBl j N si A po
Dlaodc i &fogamii st - w od z aj en® wghaoizeniapskietbw mwatcazg a bi bl i ot
programOw o nazie APRSIS. Jestrra dost npna w | n8kI5nRolraneplikpztPd adr e
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nal szpyakowai Ao i ba tachdyjtglgsmemajwyngkgtalomn Smioddk a AAr dui na
Mo Un a bnellt!egodvdDEkorzyspurdde\rmenzu ASk eAlcmdlbu de yoOAdd
ZIP LiBPoaw§BNczoeeku dbboniISik@ Ar duiathof inmkoodmaal jpurlz ynk §
programy (rys3.1.11).

BMP_Measurement

7 //Config your Call, ID and IS-
8 #define call "DL6FCD"
9 #define server "vancouver.aprs2.net"

10 #define serverport 14580

11 //Location

12 //Format must have same number of digits!
13 #define NS "4817.96N"

14 #define EW "01054.70E"

6 //Hight is important to calculate pressure @ sealey
17 #define ALTITUDE 500.0

18 #define comment “"Temp in shack"

19 #include <SPI.h>

20 #include <Ethernet.h>

21 #include <APRSIS.h>

22 #include <Wire.h>

23 #include <SFE_BMP180.h>

24 SFE BMP180 pressure;

25 d - T,P;

26 APRS IS aprsis;

27 te mac[] { OxFA, 0x21, 0x06, 0Vx19, 0x88, 0x10
28 EthernetClient client;

30 void setup()

32 Serial.begin(115200);
Serial.printin("REBOOT");

Rys.3.1.1.Fragmentprz y k adowe go p 5o @ dka pragsamisteineghreuino

Rozpowszechnianizawiadeni e @ieczoachklubowych lub innych spotkaniachu § at wi al¢g N t z w.
merty (ang.item) o d § &g ao 9 znakow alfanumeryczoly. Namapach APRSN o n eietlang S w

idet yczni e | akvcze ndaldtkiem wybramegp aybolu.

Do nadanigakietow ztegd y p u $ & g iBlibtéchha funkcja aprsis.sendlitem() pr zy k §ad o wo :
aprsis.sendlter®(Botkan e 0, A48 17 . 3 00N/, ARD1 VMG db.r BXED 0 0

Pierwszym argumentem funkcji jesty t pgs \ oo d §tergnasipeie poddvan €9 s Nr awsd - §
neGPSwe@yaSci wym dl a kdldhBd®a Anakii tmatca je , ASKED uddiwybdriispm-

bolu z tabeli symbolAPRS,i ostanim argmentem jesdowdny tekst informacyjny. Dla rqrowszech-

niania informacjios t acj i pr zemi een nfiuknokwcej jwy gryoihgdggoipbmyna)st npu
aprsis.sendltem( ASR5XXX®(‘),<‘) AA&GDMHZAEGSMQ)A01654. 70E
DlakoﬂunkatowstapamatorfklchmohJa uOyil r - WnsseridCM) unkecj i apr si

aprsis.sendCHlII&AR5 X X X0, A4817. 30N, AW MBL- ZJA,4GBOQE BIMO ) .
Na ilustracji3.1.12 przedstawiony jest wycinek dognej publicznie mapg A Op e naSpzdoka-e t M
liz a cstadNDL6FCD.
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\h[ Q 3: :‘: -

-i-'pb C\ \,,P

4 ”O _,00 vH7

[APRS via TCPI2* qAC.T,

JMugsburg
. 9 J Gebaude

Geba(Ko G
DFOHSA 5ude

unstetter StraRe

Ha

Rys.3.11.2.Pr zy k g andmkmtytaqkkwbowejzawmraoprocz podstawowych mformaa:ylnlej
meldunekd e mper aturze i ci Snieniu at mosdtlemapxcznym. F
AOpenStreet Mapbo

Dlaroz y gaomunikatbwmeteorologeznych mo Unmajwpr ost s zniy ramastkasiww- N z a

nej stafi meteaologicznejp o d § N ¢ Arguino cduinik tanper at ur y i ci Snieni a
BMP180 al bo p asanjnikiimeychdypow(pairg poz. E1el10]). Procesor bmunikuje
siBugni ki em za plaGnakegest tommog spsaap abbst a d z iodpbwied- i st ni e
niej biblioteki St andar dowe pakiety meteorol ogjwoapBae mus z |
ny w dokumencied.1.18]. W witrynie pod adesem 8.11.7] DL6FCDu d o s t i pn i § pgoot owN
gramu  wy k o r z ycaujniki BNIPA.80 gPoogram wynaga jedynie wpisaia wj as nego znak
wywogawczego i wsp: grzrwdzrwueddﬂpramepgctdjamﬂeiumeangych RO
rozpowsechna j Nc nikaty mé S riu aemasferycznym itemperaturze pa u | Ncej wiupomies:
stacji co 15 minutZ d a n i manza bajdziej ber e s u j N cpadavsayi€)vo Knmunikatach tere

ratury ze2wn it y @enveyymagagoby to u nmm Netskehinp evrak ezujnikiean i z e w

w miejscu zabezpieczonym przed ajgani i in n 'y mi wp g ysfergemiy mat mdc zy wi Scie

t ezt e z y g n danadia teapergtwoy ipz o st awi [ zaokz ntijmrponkieszezeniu. Pste

komuni katy za\yieeubdljieNveko §ceidyngdeeae ni e muszN teU o
mi e bhndasdowego formatuee or ol ogi cznego,§ emolgd\lmutrEIIO\A(etaWIyen Z veykk
sam spos-b moUna podawal zmlfleyzmngctwarieSbl tph
zanteres o w adbiorcav , prdawg kb @ mu z ani e cszayNs h cwsani@sfenzeakho

lokanych zakg-ce@ kRt ynos 6 8 enagnatybzpek dasférng Wymaga to oczy

wi Scie zainst al @owawji mi koad pio wd @ d amiaeevy prayramiddia edoii d ny ¢ h
odazytu. Programowanie Arduino nie jegdnak tudne i znalezieniegmocny ch  pr zynkegad - w t
Kient APRSnimelUeo «ktiedryaldamaych i antarl éPadwalaacha i ch (
zdal ne st er owaeniami Wnajmmsgzymlprzmdkunblldc h wg Nczanie | ub
izdowd nego mi egies,c aalnmo Swd ea in@amatby ¢ dkaei Sbleasripen” St a
do | okalu klubu. Pr zykgdujoavys ipff org-rvandil.éip ped oa dred :
Skazystaniez podanyt powUje pr z yniegvgnhgakospwnego iskomplikowanego wypsa

U eia ani zaawansowanychmieji t n ovSdziédznie programowamaOpubllkowane winternecie

przyk gadowe kodyga¥fr wd fayeN priai  §i aosisowywm b d yd feriydmogvaa |
potrzeb.
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': Puo '\SER
= TR runr

Fot 3.1.1.3.Arduino UNO zethernetww N p gyt kN rozszerzeGE
3.1.2. Modem APRS

W nadawczeodbiorczym modemieAPRS(opartym na konstrukcf\ MoroAPR®Od u Es ki efpo  kr - t |
lowca Marka Qistg zastosowan@rosty itari mod e | rducA N a OE7MBT opr a ¢ owpravd

dzi e pgyt kmaktatejidwksa wigomNe, psonadzerdakAtdleino pryeznaczode p ozé § N
naadbi orni ka GPS, mo d u g u [3.B23)y e tad cet hu tosfirkeiv Prestyet t | sa ¢ z
imoUna ugoiréev @il p Gupiwecsahe]. Zamiast elementéw powierzchniowly najlefej

wowc zas wyinyklhapodzespdg-w przewlekanyec

OpornikiR1i R4 t wor z N ¢ =swoenik oyfrawbeaonvayl cpgasdvy o my dgdi ™8y j Si D
Ardui no. Powsxvtyq;ﬁﬁrygnagnwwyhjesmoasmen pfi Il trowanyu za po
dolngprzepustowega § o U @o pogono Sci WY | ntka iielenvetgWRS5P2;, &z de teguladii
poziomu na wyj Sciiai agmn QJmjdnmjrud?k/hlpnm)rmma?ﬁﬁobwytran—

zysor Q1 typu 2N7m0 kluczuje nadajnik, a diody elekttominescencine D1 i D2 sygnalizu Ktan

pracy modemti odpowieainio odbiér lub nadaanie We j Sci e Arduino nal eUy poc¢
s Ghavkowym radiostag, a wyj Sci e mmikrafonowym. $pesplp avezpiitcanzyesm

tor a k| uc zduajjNnhciekg om prt a@ Wd z éjil owb §i ungsit rsupkr ckniodeli musivvh wi 1k s
bypbogNcz o mym kantaktesnonvbgniazdku radiostaciji, aleniekiérych maldach radiostaji

Yaesu konieczngest zvarcie przewodumikrofonowego @ masy przez opornik o podeaj przez podu-

centa wartoSci.

Oprogramowanie modemu jestsio né pv dwochwersjach:dla trybuKISS lub dla trybuzez § Nt z e
szeregowm, a jego tor odbioroz jest przystosowany do pracy protwarej blokadzie gsumow.
Maksymalmd o pus zc z al n &tu KIgSuvgywoss 564 majgylOprogamo wani e wewnft r |
modemu zestavi e ni e puidg&wpestEci dokumentu PDE)N o st i p neie [3M.28.0 t r y

W torze radiowym modem pracujetzy p @rwzZNewpngoy$1€00 btow/s (AFSK), nato mi ast na z § N
szeregowm dla komptera stosowanajestyp k 0 ST 9600 tm&Ls z ustawieni
SpoSr - dnionyshmiest awi eniu polece® do naj walbed ej szyc
znaku z rozszerzeniem, znallocelavegoz ewentulnym rozszerzemdm i polecenie nadania paku

opodang tr eSci

Mark Quistopr acowag r - wAPR®IAAbd bl woapBaNepwdasnych pr o
APRS B.1.24] oraz oprogramowanie priz&F ni k a cy f r odigipegite) ARRSNOA.
AVlicroAPRSD.
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(R¥}D1 R¥
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RET LiMper ©
ve7mbtiarduing_mini 3 GHND
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232 e ) O1 . ..
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Rys. 3.12.1. Schemat ideowy modemu

Fot3122l\/bdemAPRS I\pzolulyg do raocznej radi ost ac]
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Tabela3.1.21

Nawa Uni ej sze pol eceveirajdl aemadgdmzem szeregowym
Polecenie Znaczenie Przykgad

c<wgasny|Wprowadzene w{ azmakevy wo eajavc | COE1IKDA

sc<rozzerzenie> | Wprowadzenie rozszem@ znaku scll

S Zapis konfiguradj S

mc<cel> Wprowadznie znaku docelowego McAPRS

ms<rozszerzenie] Wprowadzenie rozszerzenia znakicdowe® msl

#ekst Nadanie paanego tkstu #Temperatura 20 stopni

| l a<szer|Wprowadzeni e okj&snegesg,|llad8.21IN

geograiczna> w formacieNMEA llol6.21E

| l o<dgug/Wprowadzeniggo %§iasage g @ArduinoMicroAPRS
geograficzna> w formacie \MEA

@<dodakowy Dodaniekomentarza do komunikatu pgzyjnego

komentarz>
1<znak> Wprowadzenienaku pierwszego przemiennika n| 1WIDE1
trasie sl-1
2<znak> Wprowadzenie znaku dgiego przemiennika na | 2WIDE2
trasie s2-1
sl<ozszerenie> | Wprowadzenia nzszerzeia dla pierwszego otrzymywanie:
przemienrka WIDE1-1,WIDE2-1

s2<roxzerzenie>| Wprowadzeie rozszerzenia dla drugiego
przemiennika

I<komurikat> Nadanie komunikatu pozycyjnegsyrowegonie 1=4821.10N/01621.70E
przekodowanegado wpowadzenia mocy, PHG2410Arduino
wy s 0 k o S cantenys gzuytipblviechio MicroAPRS

polecenia Iplh, Ig z parametrem w zadsie Oi 9

PrzykagwyUej: kypmujnnkazr @godat kiem mocy, wy

OO 2(0/010/0/0/0/0/0/0/0/0/0/010
o 010/010/010101010/0100I010]0,
TIC ¥ e
Q @ o BfalE

R6 :o[ “ ‘ _R10
N

G EL—:?]I
Re M-I SN M- 2 BEERS

010/0/0/0/0I0I0I0I0I0I0I0I0In
0/0/0/0/0/0/0/0/0[0/0[QI0/0/

Rys.3.1.23. Pgytka drukowana modemu
3.1.3. Dekoder APRS
Opracowany przez DJ70OO0OF§nkamateur8/2019 skida sii z odbiornika na DRA818V (abo A
DRA8B818U dla odbioru alternatywnych cziastotl i woSc
Mi ni w wer s | iBlugopotB HC06. Nadamazab i pu or czy moadu § NPHRAR 18
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,ang DSBSt Uy wa n y
c z flsit wid44,800 MHz 432 500 MHz lub innej wanej lokalnieAr d ui no
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i dekockr dla pakietow APRS ktére $Nnastipnie nadawan@ r z e z

komputera androidowego zqgranam APRSDr oi d.
d e k ocdgo jod¥acowanego przez DJ7CEc h e ma't
Odebray przezod bi or ni k

Za

wadzony przez wzmachiacaperacyjnyOPA347PA dowej Sci a
m oda tequldionargocnrRlia Asl@no kbyzysta z Hilioteki

opracowanej przez Marka Quista OZ7TMD d o spodiguneserhttp://unsigned.io/project/libaprs
upr aszcza zaaozaemadyfikaeji mikikondpe o wani e

procesoraP ot encj omet r

UOyci e
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