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Wstep

Trzecim z systemOw cyfrowej transmisji gtosu jest system firmyYaesu C4FM. Producent okresla go
takze mianem ,,JJednoczacego systemy” (ang. ,,System Fusion™) z racji tego, ze w pewnym zakresSie
mozhiwa jest rownolegla praca stacji FM i C4FM na tych samych czg¢stotliwosciach i przez te same
przemienniki. Po polsku stowo fuzja kojarzy si¢ ze strzelbg, a wigc moze by¢ rowniez z dubeltowka.
| tak dochodzimy (p6t zartem, pot serio) do systemu dubeltowego. W ostatnich latach do szerszego
uzytku weszta jego nowsza wersja ,,System Fusion 11"

Z systemem DMR faczy go uzycie tego samego typu wokodera AMBE+2, nowszego od stosowanego
w sieci D-Star AMBE+. Utatwia to korzystanie z potaczen skro$nych migdzy obydwoma sieciami za-
rowno poprzez publiczne reflektory jak i przez mikroprzemienniki domowe w rodzaju ,,OpenSpotow”.
Do pracy w obydwu sieciach wystarczy wdwczas radiostacja DMR albo C4FM, ale nie sg konieczne
obie z nich. Ograniczenie wysterowania wokodera do 80% przyczynito si¢ do poprawy jakosci dzwieku
W poréwnaniu z pozostalymi systemami.

Potgczenia sieciowe miedzy przemiennikami realizowane sg w USA i niektorych krajach europejskich,
w tym w Polsce, glownie za posrednictwem firmowej sieci Yaesu WIRES-X. W pozostatych krajach
najczesciej przemienniki Sg potaczone z reflektorami FCS, a gléwnie z reflektorem FCS001, chociaz
W coraz wigkszym stopniu zastepuja je reflektory YSF i YCS. Reflektory nie do$¢, ze uniezalezniaja
sie¢ amatorskg od producenta radiostacji, ale takze pozwalaja na korzystanie z niej za pomoca
DV4mini, ,,OpenSpota” 1 — 3 i podobnych mikroprzemiennikow. Jedynym producentem radiostacji
i przemiennikow tego systemu jest jak dotad firma Yaesu.

INTERNET

Rys. 1. Lacznosci w sieci C4FM

C4FM ma, z punktu widzenia uzytkownikow te plusy, ze nie wymaga zadnej dodatkowej rejestracji
w sieci ani przydziatu dodatkowych identyfikatorow oraz, ze do pracy w eterze (tfacznos$ci lokalnych lub
przez reflektor potaczony aktualnie z przemiennikiem) wystarczy jedynie dostrojenie si¢ do czestotli-
wosci przemiennika i ustawienie 0dstgpu czestotliwosci do pracy potdupleksowej, identycznie jak dla
przemiennikéw analogowych oraz wybranie w radiostacji transmisji cyfrowej. Nie potrzeba programo-
wac w radiostacji ani znakow przemiennikdw czy bramek jak w D-Starze ani grup rozmoéwcow i szcze-
lin czasowych jak w sieci DMR. W wersji II, w zasiggu przemiennikdw DR-2XE, konieczne jest
wybranie odpowiedniej grupy nadawczej przy uzyciu funkcji monitora grup. W tgcznosciach na dalsze
dystanse konieczny jest wybor reflektora lub grupy zgodnie z potrzebami operatora.

Przyspiesza to nie tylko pierwsze wyjscie w eter, ale utatwia tez korzystanie z sieci w podrézy. Dla
skorzystania z pozostalych dwoch sieci cyfrowych najwygodniej bylo juz zawczasu poinformowac si¢
0 przemiennikach znajdujacych sie na trasie podrézy i u jej celu i zaprogramowaé je w pamigciach.
System C4FM pozwala na ich poszukiwanie na biezaco identycznie jak dla przemiennikéw analogo-
wych FM.
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Niektore przemienniki, zaleznie od ich konfiguracji, przetaczaja si¢ automatycznie na prace z emisja
analogowa FM badz cyfrowg C4FM co umozliwia mieszane wykorzystanie zasobow.

Przedstawiajac mozliwosci sprzgtu autor potozyt gtéwnie nacisk na podstawowe funkcje zwigzane
z pracg emisja cyfrows, jako rzeczywistym tematem skryptu. Funkcje WIRES-X (wywotywane
klawiszem ,,DX”, ,,X”), monitora grupowego (wywolywana klawiszem ,,GM”), transmisji obrazow
iinne sg dla kazdego modelu radiostacji doktadniej omowione w skrypcie nr 60. Zawiera on
przettumaczone fragmenty instrukcji obstugi radiostacji. W przyktadach ponizej ograniczono si¢ dla
uproszczenia tylko do niektorych wybranych modeli radiostacji, ale powinno to pomadc réwniez uzyt-
kownikom innych modeli, zwtaszcza ze pochodza one od tego samego producenta.

Aktywnos¢ polskich uzytkownikow sieci i jej stan (potaczenia przemiennikow z grupa YCS260 i jedno-
czesnie reflektorem FCS260) mozna obserwowa¢ m.in. na pulpicie pod adresem http://ham-
c4fm.at/index.php/ycs260-polen/, a takze w witrynie Xxreflector.net. Oba adresy zapewniaja rowniez
dostep do pulpitow innych krajow. Portal xreflector.net zapewnia réwniez dostep do D-Starowych
reflektorow DCS.

PL C4FM Poland (YCS260)
-—— =

REPEATER N
Repeater Online
ACTIVITY (Version B.08.27) 2021-09-17 17:52:33
Nr. Repeater Name QRG D DG-ID NAME RX/TX MODE TYPE
INTERLINK 02 03 04 05 06 07 18 20 21
1 DVMatrix (05) 9010 222324252628313235 DV-MTX
MATRIX FCS26060 - e
2 MOWRO (05) M MMD 2354058 438.6125 4000 60 FCS
DG-ID-LIST 5
3 (Focg)zsoso 348369 1pgca-poland (1/7) 4013 80 FCS
SERVICE FCS26091 -348369  IPSC2-Poland
4 (05 (2/8800) 4012 91 FCS
SITE-INFO FCS26091 -K9COP  41ec968e 110
5 (05) R 435.0000 4002 91 FCS
g FCS26095 -348369  IPSC2-Poland
YCS-WIKI & (o5 (2/8042) 4011 95 FCS
FCS26097 -348369  IPSC2-Poland
7 (0% (1/000) 4014 97 FCS
8 SP4XKB (05) Management 438.4250@-7.6 3006 6080 84 91 95 YSF
9 SPSMFG (05) 3001 60 YSF
YCS 10 SQ4MUI (05) Hajnowka KO12TS 1452375 3003 60 YSF
DGIHT 11 SQ8ISH (05) Biala Podl.KO12NA 433.5500 3005 60 88 91 YSF
gg%c 12 SR4MR (05) 3004 60 84 95 YSF
13 SR8UWD (05) 3008 60 YSF

Rys. 2. Aktywno$¢ w polskiej sieci C4AFM wyswietlana na pulpicie YCS260
Krzysztof Dgbrowski OEIKDA

Wieden
16 wrzesnia 2021

18.09.2021 7



synchroni-
zacja

Poradnik C4FM Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

1. Wiadomosci ogolne

W systemie C4FM stosowane jest czterostanowe kluczowanie czestotliwosci z zachowaniem ciagglosci
fazy przy szerokosci kanatu 12,5 kHz. W kluczowaniu czterostanowym transmitowane sg grupy
dwubitowe, przy czym kazdej z kombinacji bitow odpowiada jedna z czterech dewiacji: +/- 900 lub +/-
2700 Hz. Sygnatl ma statg amplitude dzigki czemu radiostacje moga by¢ wyposazone we wzmacniacze
mocy klasy C. Szybkos¢ transmisji grup dwubitowych wynosi 4800 bit/s, co daje wypadkowa prze-
plywnos¢ 9600 bit/s. W standardowym, omowionym dalej, trybie pracy DN jest ona dzielona po poto-
wie na transmisje pakietéw mowy i danych. Szeroko$¢ pasma zmodulowanego sygnalu FM wynosi 15
kHz co wymaga stosowania kanatéw o szerokosci 25 kHz. Przewidziano tez mozliwos$¢ ograniczenia
dewiacji do potowy. Korzystnie jest, aby wszyscy korespondenci w trakcie QSO korzystali z takiej
samej dewiacji.

Stosowany jest ten sam wokoder AMBE+2, co w systemach DMR i P25 czyli nowszy niz w systemie
D-STAR. Uzycie tego samego wokodera w systemach C4FM i DMR utatwia uruchamianie polaczen
skrosnych miedzy obu sieciami, natomiast potaczenia z siecig D-Star sg albo bardziej skomplikowane
technicznie albo uzyskuje si¢ wyraznie gorszg jakos¢ dzwieku.

W zaleznosci od ustawien przemienniki sieci i radiostacje uzytkownikéw moga dostosowywac si¢
automatycznie do odbieranych sygnatow — po wilaczeniu automatyki — przetgczajac si¢ na transmisje
analogowa FM lub na jeden z wariantow C4FM: réwnoleglej transmisji gtosu i danych (DN), transmisji
glosu z pelnag przeptywnoscia (VW, oznaczany w dokumentacji takze jako Voice FR) i wybieranej
automatycznie w razie potrzeby transmisji danych z pelng przeptywnoscig (DW lub Data FR).

W odroznieniu od obu pozostalych system Yaesu nie wymaga ani rejestracji ani uzyskiwania dodat-
kowych identyfikatorow (uzyskanie identyfikatora DMR — CCS7 — jest konieczne tylko w przypadku
korzystania z DV4mini, ,,OpenSpota” 1 — 3 albo innych mikroprzemiennikdw poniewaz umozliwiaja
one takze dostep do sieci DMR). Lokalne tacznosci przez przemienniki i tacznos$ci bezposrednie wyma-
gaja jedynie nastawienia pozadanej czgstotliwosci z ewentualnym jej odstepem dla przemiennikow po
czym mozna juz prowadzi¢ rozmowe w taki sam sposob jak w emisji FM.

pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet

naglowek danych glosu danych glosu danych glosu danych glosu danych

pakiet
glosu

10 ms, 960 bitow

Rys. 1.1. Struktura ramki danych w trybie DN

Czg¢$¢ przemiennikow C4FM pracuje w trybie automatycznego rozpoznawania emisji (AMS) i pozwala
réwniez na prowadzenie tacznosci FM, ale w obecnym opracowaniu zajmujemy si¢ jedynie transmisjg
cyfrowego glosu, dlatego tez zaktadamy, ze radiostacja jest nastawiona na jeden z trybOw transmisji
cyfrowej. Najpraktyczniejszym z nich i zarazem standardowym jest tryb DN (oznaczany w dokumen-
tacji réwniez jako V/D) pozwalajacy na rownolegla transmisj¢ danych: komunikatow tekstowych
i pozycyjnych GPS. Tryb VW (Voice FR) zapewnia natomiast najlepsza jakos¢ dzwigku dzigki petnemu
wykorzystaniu dla niego przeptywnos$ci kanatu, a w trybie DFR (Data FR; DW) mozliwa jest m.in.
transmisja obrazOw. Standardowym trybem w transmisji cyfrowej w systemie Yaesu jest tryb DN i od
niego tez powinni rozpoczaé swoje proby poczatkujacy adepci systemu. W trybie tym mozliwa jest
rownolegta transmisja danych, tondw DTMF itp. Tylko w nim mozliwe jest korzystanie z potaczen
skrosnych z sieci C4FM do innych amatorskich sieci cyfrowych. Tryb szerokopasmowej transmisji
gltosu VW powinien by¢ wlaczany tylko w wyjatkowych sytuacjach (przyktadowo w tgcznosciach
lokalnych) i dobrych warunkach transmisji, a tryb transmisji danych z wigksza przeptywnoscia jest
wybierany przez radiostacje automatyczne do transmisji obrazéw itp. W niektérych modelach
radiostacji (np FTM-7250DE) tryb VW moze by¢ wiaczany automatycznie po odebraniu takiego syg-
natu od korespondenta, ale nie moze by¢ wiaczany rgcznie przez operatora. W wigkszosci modeli jest
on jednak dostepny do wyboru. Moze to jednak wymagac¢ udostgpnienia go najpierw w konfiguracji.
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Komunikacja cyfrowa FDMA w kanale 12,5 kHz
tryb DN (V/D) tryb VW (Voice FR) tryb DW (Data FR)

Rys. 1.2. Warianty transmisji w systemie C4FM/FDMA

Przemienniki pracujace w trybie automatycznym przewaznie wymagaja w dostepie analogowym nada-
wania tonu CTCSS. Ma to na celu uchronienie operatoréw stacji FM przed odbiorem nuzacego uszy
burczenia sygnatow cyfrowych. W tym celu konieczne jest, aby blokada szumow radiostacji FM otwie-
rata si¢ tylko przy odbiorze tego tonu. Spis polskich przemiennikow C4FM wraz z ich parametrami
znajduje m.in. w witrynie www.przemienniki.net.

Podobnie jak w sieciach D-Starowej i DMR istotng atrakcja jest mozliwos$¢ taczenia si¢ z innymi
rejonami poprzez sie¢ i prowadzenia tacznosci na wicksze odlegtosci. W sieci C4FM stosowane sg dwa
rozne sposoby taczenia przemiennikow migdzy soba. Pierwszy z nich korzysta z sieci WIRES-X opartej
o technologi¢ VoIP, natomiast w drugim przemienniki sa potaczone z reflektorem FCS001, a wlasciwie
Z jedng z dostepnych na nim grup dyskusyjnych (mozna je takze nazwaé koteczkami, a w terminologii
angielskojezycznej noszg one nazwe room — dostowne thumaczenie na stowo pokoj jest wprawdzie
poprawne jezykowo ale chyba troch¢ pozbawione polotu, a rozmowy o rumie jakim$ tam nasuwajg
skojarzenia ze znanym napojem) lub z innymi. Rozwigzanie oparte o reflektory uniezaleznia sie¢ C4FM
od serweréw producenta i ulatwia korzystanie w tgczach sieciowych z Hamnetu jako alternatywy do
Internetu. W coraz szerszym stopniu zamiast reflektorow FCS wykorzystywane sg reflektory YSF.
Planowane byto nawet wylaczenie reflektoréw FCS z koncem 2018 r., ale zglosita si¢ nowa grupa
operatoréw gotowa opiekowac si¢ nimi w dalszym ciagu.

przemiennik DR-1
w trybie automatycznego

rozpoznawania emisji (AMS) FT1D
FTM-400D CAFM/FM
CAFM/FM ¢ N o7
cyfrowo =k
- / - FTM~400D
FM/F
FT-60 M — o C4FM/FM
F
cyfrowo FM
= -
FT-8800 FT-8800 EM
FM FM
C4FM/FM

FM C4FM
= (analogowo) ™™ (cyfrowo)

Rys. 1.3. Integracja systemu cyfrowego C4FM i analogowego FM przy uzyciu przemiennikéw DR1-XE
i DR-2XE
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VD

Voice Dala
FR . N

FM

Rys. 1.4. W trybie automatycznego rozpoznawania emisji (AMS) radiostacje same przetgczajg sie na
jeden z czterech wariantow (trzech cyfrowych C4FM lub analogowej transmisji FM) w zaleznosci od
sytuacji

1.1. System Fusion 11

_g_ ol
YAESU ey temrry FES S FaD T2

The radio P——

What is Yaesu System Fusion
Layers of Fusion

Yaesu System Fusion - User level operation

FTM-400DR/XD

."146.520 °

FTM-3200 (VHF)
FTM-3207 (UHF)

YAESU ' ¥ —

FElducation . =

System The radio..YAESU
N

Fot. 1.1.1. Wyposazenie dla operatoréw C4FM w wersji drugiej oprogramowania sieciowego. Obecnie
nalezy doda¢ do niego FTM-300D, FT3D i FT5D

Nowsza wersja systemu pn. ,,System Fusion II”” korzysta w miejsce uprzednio rozpowszenionego proto-
kotu WIRES-X z nowego IMRS (Internet-linked Multi-site Repeater System). W niektorych modelach
radiostacji takich jak FT-70DE i FTM-7250DE zrezygnowano klawisza ,,DX” i producent poczatkowo
nie przewidywal nawet korzystania za ich pomocag z WIRES-X. Okazato si¢ jednak, Ze to starsze roz-
wigzanie cieszy si¢ w dalszym ciggu znaczng popularnoscia i producent zostat zmuszony do udostep-
nienia zaktualizowanych wersji oprogramowania Wewnetrznego dla wymienionych radiostacji przy-
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wracajacego funkcje WIRES-X. Zamiast oddzielnego klawisza do jej wywotania stuzy podana w ins-
trukcjach kombinacja innych. Dla FT-70 jest to przyktadowo kombinacja klawiszy F i AMS. W FT3D,
FT5D i FTM-300D klawisz pojawit si¢ znowu.

Funkcja WIRES-X w radiostacjach pozwala takze na wybieranie reflektorow YSF pod warunkiem, ze
umozliwia to uzywany przemiennik. Przemienniki DR-1XE nie sg juz produkowane i zostaty zastapio-
ne przez przemienniki DR-2XE. Przebudowa sieci CAFM bedzie jednak z pewnoscig trwata przez
dtuzszy czas.

Uruchamianie wtasnych weztow WIRES-X juz nie wymaga korzystania ze sterownika HRI-200, ale
w dalszym ciagu konieczny jest komputer.

W ,.System Fusion II”” zostala rozbudowana funkcjonalno$¢ monitora grupowego. W sieci korzystajace;j
z przemiennikow drugiej generacji stuzy ona do wyboru potaczen z dalszymi przemiennikami w opar-
ciu o ustalong przez ich operatorow konfiguracje grup rozméwcoéw. W odréznieniu od systemu D-Star,
gdzie mozliwe jest taczenie si¢ z pojedyfnczymi, wybranymi przez uzytkownikéw, przemiennikami tutaj
uzytkownicy mogga si¢ porusza¢ tylko w ramach ustalonych przez operatorOw stacji sieci.

Sie¢ ,,System Fusion II” wspotpracuje oprocz przemiennikow DR-2X takze z bramka ,,MMDVM Y SF-
Gateway” autorstwa G4KLX, z przemiennikami MMDVM z oprogramowaniem ,,Pi-Star” autorstwa
EATEE, z mikroprzemiennikami ,,DV4mini”, ,,JumboSpot™, ,,OpenSpot” i innymi.

Sie¢ pozwala na korzystanie z protokétéw YSF MMDVM (G4KLX), YSF oprogramowania ,,Pi-Star”,
FCS (DMR+) i IMRS (DR-2X).

18.09.2021 11
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2. Wyposazenie
2.1. Radiostacje

W uzyciu sa obecnie radiostacje przenosne typdéw FT1(X)DE (nie produkowana i dostepna tylko na
rynku wtornym), FT2DE, FT3DE, FT5DE (praktycznie niewiele roznigca si¢ od FT3D) i FT-70DE,
przewozne FTM-100DE, FTM-400(X)DE, FTM-300DE, FTM-7250DE oraz domowa FT-991(A).
Atrakcyjnym uzupelnieniem dla czesci z nich jest mikrofon MH-85A11U wyposazony w kamerg. Jedy-
nym producentem sprzetu radiowego jest obecnie Yaesu. Wszystkie wymienione radiostacje pracuja
w pasmach 2 m i 70 cm, a FT-991(A) takze na falach krotkich i w pasmie 6 m, co jednak nie ma zna-
Czenia dla taczno$ci w systemie C4FM. Wszystkie tez pracujg w pasmach UKF nie tylko emisja cyfro-
wa C4FM, ale takze i analogowa FM, a FT-991(A) — takze SSB.

Najistotniejsze mozliwosci sprzetu radiowego dla systemu C4FM przedstawiamy rozpoczynajac od
przyktadow dla FT2DE. Najtanszym obecnie modelem radiostacji przenos$nej wyposazonym tylko
W pojedynczy odbiornik i wyswietlacz segmentowy jest FT-70DE. Brakuje w nim takze odbiornika
GPS. Dzigki korzystnej cenie, dobrej jakosci dzwigku, prostocie obstugi i czytelnemu wyswietlaczowi
zyskal on sobie mimo to znaczng popularnos¢. Wsrdd radiostacji przewozno-domowych modelem
najbardziej rozbudowanymi funkcjonalnie jest FTM-400DE i FTM-300DE, a najprostszym
FTM7250DE.

FT-2DE jest r¢czng radiostacja umozliwiajaca rownolegly odbior na dwdch czestotliwosciach w tym
samym pasmie lub w réznych pasmach, w tym na odbiorniku A — takze cyfrowej emisji C4FM (w wa-
riantach DN — standardowym i WV). Odbiornik B moze stuzy¢ w tym samym czasie do odbioru
komunikatow APRS. Przy pracy z emisja FM mozliwy jest wybor dewiacji dla kanatow 25 kHz lub
12,5 kHz. Radiostacja 0 mocy 5 W w.cz. (0,7 W m.cz.) jest wyposazona w ulatwiajacy obstuge ekran
dotykowy, odbiornik GPS, odbiornik radiofoniczny (emisje AM i WFM) i szczeling dla modutéw
pamigci mikro SD. Granice dodatkowo odbieranych zakresow rdznig si¢ migdzy soba dla odbiornikow
(VFO) A'i B. jej nastgpczynie FT-3DE i FT-5DE sg wyposazone w kolorowe ekrany dotykowe i dodat-
kowe pamigeci i inne funkcje, ale podstawowa funkcjonalno$¢ jest bardzo zblizona. Tansze modele j.np.
FT-70DE nie s3 wyposazone w odbiorniki radiofoniczne, a w niektdrych innych zakresy odbioru sg
wezsze np. ograniczone tylko do UKF-u. Dla $ciszenia niepotrzebnego odbiornika cze¢$ciowo lub catko-
wicie nalezy w FT2DE nacisng¢ przycisk ekranowy ,,TX/RX”, wybra¢ w nim punkt ,,Audio” i w nim
podpunkt ,,Mute”. W podpunkcie tym uzytkownik ma do wyboru procentowe wartosci przyciszenia
kanatu i mozliwo$¢ jego wytaczenia (pozycja ,,OFF”). Dla potwierdzenia ustawienia nalezy nacisngc¢
przycisk nadawania.

FT2DE i pozostate modele radiostacji systemu C4FM posiadajg funkcje automatycznego wyboru emisji
(AMS) rozpoznajaca sygnaty FM i C4FM i dostosowuje si¢ dzigki temu automatycznie do odbieranych
emisji. W zalezno$ci od typu radiostacji do jej wiaczenia stuzy przycisk ekranowy, osobny klawisz
badZ punkt w menu z podpisem AMS. Wiaczenie funkcji jest sygnalizowane na wyswietlaczu za pomo-
Ca symbolu ﬁ Symbole DN, VW i DW oznaczajg odpowiednio wybrane na stale tryby waskopasmo-
wej transmisji mowy i danych (standardowy, oznaczany takze jako V/D w rdznych opisach i ulotkach),
szerokopasmowej transmisji mowy (zapewniajacy lepsza jakos¢ ale bez mozliwosci transmisji tondw
DTMF i innych dodatkowych danych; oznaczany takze jako Voice FR) i tryb szybkiej transmisji da-
nych (oznaczany takze jako Data FR) wlaczany automatycznie np. na czas transmisji obrazow.
Korzystaja z niego tylko niektore modele radiostacji C4FM. Modele prostsze jak np. FT-70DE, FTM-
7250DE nie posiadajg tej mozliwosci. Symbol FM oznacza oczywiScie prace emisja analogowa
z modulacja czestotliwosci. Wyboru rodzaju 1 wariantu emisji dokonuje si¢ w zalezno$ci od modelu
radiostacji albo za pomoca przycisku ekranowego albo klawisza z podpisem ,,MODE”.

FT2DE posiada ponad 1000 komérek pamieci przeznaczonych do zapisu czestotliwosci pracy (900),
czestotliwo$ci pomijanych w trakcie przeszukiwania (99), granic przeszukiwanych podzakresow (50
par), kanatow stacji radiofonicznych (89) i morskich (57) i kanatow wywotawczych. Liczba komorek
pamigci poszczegolnych rodzajow moze rozni¢ si¢ od podanych przykladowo w zalezno$ci od modelu
radiostacji. Zapisanym w pamieci kanatom mozna w FT2DE przypisa¢ nazwy o dtugosci do 16 znakow
alfanumerycznych, dtugos¢ nazw moze tez r6zni¢ sie dla innych modeli sprzetu i wynosié przyktadowo
tylko sze$¢. Mozna je takze przypisa¢ do jednej z 24 grup.
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Dla wszystkich wymienionych modeli radiostacji dostepne sa programy konfiguracyjne pracujace pod
Windows. Dla skorzystania z nich konieczne jest zaopatrzenie si¢ w specjalny kabel do polaczenia
radiostacji z komputerem. Niektore z programow Yaesu sg do§¢ skomplikowane w obstudze, a zwlasz-
cza w przepisywaniu danych do radiostacji, co spowodowato, ze wicksza popularnoscig cieszg sie
konkurecyjne rozwigzania firmy RTSystems.

Do charakterystycznych funkcji dla systemu C4FM nalezy omowiony dalej monitor grupowy ,,GM”,
a druga wygodna funkcjg jest komunikacja z weztami WIRES-X inicjowana za pomoca klawisza ,,X” —
dostgpna wprawdzie w wigkszosci ale nie we wszystkich modelach radiostacji. W niektorych innych
modelach klawisz ten nosi oznaczenie ,,DX”, a w FT-991(A) jest ona wywolywana za pomoca
przycisku ekranowego. W nowszych modelach przywrdcenie funkcji WIRES-X wymaga aktualizacji
oprogramowania. Z kolei modele starsze wymagaja aktualizacji oprogramowania dla udostepnienia
rozszerzonej funkcjonalno$ci monitora grupowego, niezbgdnej do pracy w sieci ,,System Fusion I1”.

Rys. 2.1.1. Ekran dotykowy FT2DE

FT2DE posiada 10 pamieci o pojemnosci 16 znakdw DTMF. Pozwala to na wygodny dostep do naj-
czgsciej potrzebnych kodow stuzacych do wyboru przemiennikow, reflektoréw, grup rozmowcow
(koteczek) lub do zdalnego sterowania jakimis urzadzeniami. Kody DTMF mozna nadawaé takze
postugujac si¢ klawiaturg dotykowg na wys$wietlaczu.

Radiostacje FT1XD, FT70DE i FTM-100DE posiadaja zwykle wyswietlacze i sg obstugiwane w kla-
syczny sposob za pomoca klawiszy na ptycie czotowej wzglednie na mikrofonie.

r
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Fot. 2.1.2. FTM-400(X)DE. Kolorem czerwonym wyroznione sg klawisze dostepu do sieci WIRES-X
(,,DX”) i monitora grupowego (,,GM”)

Model FTM-400(X)DE jest nie tylko wyposazony w ekran dotykowy ale rowniez w gniazdko do
podtaczenia sterownika HRI-200 dla wezta WIRES-X (patrz dodatek A).

wskaznik odbioru wskaznik nadawania

emisja FM C4FM emisja FM C4FM

Fot. 2.1.3. Dwucze$ciowe i dwukolorowe wskazniki odbioru i nadawania na przyktadzie FTM-100DE.
We wskazniki tego rodzaju wyposazone sg rowniez radiostacje FT-70DE i FTM-7250DE. Przy
odbiorze sygnatu analogowego oba segmenty $wiecg na zielono, przy nadawaniu — na czerwono,

a w trakcie odbioru lub nadawania emisja C4FM jeden z segmentow $wieci na niebiesko, niebieski
migajacy oznacza odbior stacji o innym identyfikatorze grupowym, innym kodzie DCS lub innym tonie
CTCSS. Przy wiaczonym monitorze grupowym kolor jasnoniebieski sygnalizuje odbior stacji
0 ustawionym tym samym identyfikatorze grupy.

Fot. 2.1.4. FT-70DE
2.2. Mikroprzemienniki

Sie¢ przemiennikow C4FM w Polsce jest juz wprawdzie do$¢ rozbudo-
wana, ale czes¢ terytorium kraju znajduje si¢ poza ich zasiegiem. Zain-
teresowanym pozostaje wowczas skorzystanie z wielosystemowych
punktow dostepowych (mikroprzemiennikéw, ang. hot spot), takich jak
,»DV4mini” czy ,,OpenSpot” 1 — 3. Pozwalaja one rowniez na prace
w sieciach D-Starowej i DMR, ale dla kazdego z systemow trzeba uzy¢
wilasciwej radiostacji. Modele ,,OpenSpot” umozliwiajg tez prace skros-
na — taczenie si¢ z siecig DMR przy uzyciu radiostacji C4FM i odwrot-
nie. Nie dotyczy to jednak sieci D-Starowej. Oba rozwiazania pozwala-
ja tylko na korzystanie z reflektorow FCS i YSF. W kazdym z nich
mozliwy jest wybdr grupy dyskusyjnej. Dokonuje si¢ go na monitorze
komputera w oknie programu sterujacego albo za pomoca DTMF
i funkcji WIRES-X w radiostacji (zaleznie od modelu radiostacji
i konfiguracji przemiennika dostepowego). W przypadku korzystania
z dwoch lub wigcej mikroprzemiennikow DV4mini pracujacych ta
samg emisja dla kazdego z nich konieczne jest oddzielne tacze internetowe (przyktadowo dla jednego
z nich tacze stacjonarne, a dla drugiego przez telefon komorkowy). Natomiast w przypadku réznych
emisji moga one bezproblemowo korzysta¢ ze wspolnego tacza.

Na rys. 2.2.2 przedstawione jest okno programu sterujacego dla ,,DV4mini”. Pola wymagajace wprowa-
dzenia danych konfiguracyjnych zaznaczono za pomoca czerwonych strzatek. Sa to pola identyfikatora
DMR (znak wywotawczy jest wpisywany automatycznie),QTH i lokatora oraz czgstotliwosci pracy
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(w przyktadzie kanat simpleksowy 434,450 MHz). Do pracy emisja C4FM nalezy wybra¢ ja w $rodko-
wej gornej czesci okna i u dotu pod spisem reflektoréow wybraé reflektory FCS, jak na ilustracji, albo
YSF. Z wyswietlonego w oknie spisu nalezy wybra¢ pozadany i ze spisu po prawej stronie pozadane
koteczko oraz nacisngé przycisk ,,Connect” (,,Verbinden) dla otrzymania polgczenia. Do przerwania
polaczenia z reflektorem stuzy znajdujacy si¢ po jego prawej stronie przycisk ,,Disconnect” (,,Tren-
nen”). Wybor nowego celu powoduje automatycznie przerwanie polgczenia z poprzednim Suwakiem
»Power” ustawia si¢ pozadanag moc wyj$ciowa nadajnika. Moc maksymalna wynosi okolo 12 mW.
W polu ,,Info” po prawej stronie wyswietlane sg informacje o uzyskaniu potaczenia, roztaczeniu itp.
Szczegodtowe informacje o pracy urzadzenia wyswietlane sa w polu widocznym u dotu okna. Nad nim
znajduje sie zielony paskowy wskaznik sity odbioru (wtasnej radiostacji uzytkownika). Zielony przy-
cisk ,,PTT” po lewej stronie w dolnej czeSci sluzy do nadawania w przypadku korzystania
z DV4AMBE. Nad wskaznikiem sity odbioru obok symbolu DV4 widoczny jest wskaznik jako$ci
potaczenia internetowego. ,,.DV4mini” nie jest juz wprawdzie produkowany od kilku lat, ale w dalszym
ciaggu cieszy si¢ powodzeniem u uzytkownikow.

Fot. 2.2.1. Mikroprzemiennik ,,DV4mini” umozliwia pracg w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO
P25, dPMR i NEXTEDGE (NXDN). W chwili obecnej dostgpne jest oprogramowane Sterujace dla
Windows i ,,Maliny”

Niezaleznie jednak od uzywanej sieci cyfrowego glosu DV4mini wymaga zarejestrowania si¢ w sieci
DMR i uzyskanie identyfikatora. Identyfikator ten musi zosta¢ wpisany do konfiguracji programu
sterujgcego, ale w trakcie taczno$ci ograniczajacych sie do systemu C4FM nie jest wigcej uzywany.
Laczno$¢ emisja C4FM przez mikroprzemienniki odbywa si¢ w standardowym trybie DN. , Open-
Spoty” pozwalaja nie tylko na prowadzenie tacznoséci emisjami D-STAR, DMR i C4FM, ale takze na
korzystanie z tacznosci skrosnych — dostep do reflektorow C4FM przez radiostacje DMR albo do sieci
DMR przez radiostacje C4FM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowania ztacza internetowego —
,Lacznika” (,,Connector”) — i modemu odpowiedzialnego za kanat radiowy. Dla tgcznosci w tej samej
emisji zarowno tacznik jak i modem skonfigurowane sa dla tejze emisji. ,,OpenSpoty” s wyposazone
we wiasny serwer http dostepny w sieci lokalnej pod adresem http://openspot.local albo http://openspot
(dla nastepnych modeli w adresach wystepuja odpowiednio cztony openspot2 lub openspot3).
W niektorych sytuacjach konieczne moze by¢ podanie jego numerycznego adresu IP — 192.168.99.1 —
w polu adresowym przegladarki zamiast podanego powyzej. W radiostacjach C4FM mozna do zapyta-
nia o adres skorzysta¢ z polecenia DTMF ,,*B”. Do wyboru jednego z pieciu profili stuzy polecenie
DTMF ,,*nr”, gdzie nr jest numerem profilu. Do zapytania o numer aktualnie uzywanego profilu stuzy
polecenie DTMF ,,*A”.

,OpenSpot” nie jest juz wprawdzie produkowany i jest dostepny jedynie na rynku wtornym (podobnie
jak ,,DV4mini”, ale udoskonalone wersje ,,OpenSpot” 2 i 3 oferuja dodatkowe mozliwosci, m.in. dostgp
do sieci NXDN i POCSAG. Jego witryna sterujaca jest dostepna pod adresem http://openspot2.local lub
http://openspot2 — dla ,,Openspota 3” w adresach zamiast dwojki wystepuje trojka.
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@ DV4mini Control Panel (Stick ID: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) - X

CPus 22 %
DV Control  MyRoom Experteneinstellungen RSS|  Reflector Info  FW Update  Info e '

Personliche Daten DV4mini Einstellungen C4FM Fusion Info
DMR/CCS7 ID: (2321025 <<< O D-Star ® C4FM disconnected
ODMR+  OP25 FCS001 00 A
Hotspot Rufz.  OETKDA E g 2

ODPMR O NXD/DAS 02

_ FCS003
Standort (Stadt) FCS004 03
0

2l 2 IFCS005 04
QTH Locator:  [JNBSED <<<|  power: v o
06
- 07 v
Internet Daten RX-QRG: |434.45 MHz <<
v St
qualitat TX-QRG: [434.45 MHz <<< @FCS O YSF
. SMPLEX | VERBINDEN || TRENNEN | © Messe OCok O P
s-vieter: [N -101 dBy
[ g | [13:28:45,030 (0000): DV4mini ... set mode: Fusion =
‘ ‘ 13:28:45,077 (0047): ADF ... DV4mini Stick Msg: set 70m band
| )| [13:28:45,327 (0250): DMR ... VOICE RX ENDE USER ID=4131
‘ [|13:28:45,546 (0219): DMR ... Set Dongle ID:$#2321025/OE1KDA
1|13:28:46,030 (0484): DMR ... DMR scanner: OFF
13:28:47,030 (1000): ADF ... set RX / TX grg: 434450000 / 434450000

CAFM mode -

Rys. 2.2.2. Okno programu sterujacego ,,DV4mini” w wersji dla Windows

C4FM Fusion
41591 OE 1 DMR-Ostregion

0 OE-Austria A
1004 DMR
AO.T.Roma
Alabama-Link
America-RC

AREC US FL-727
ARGENTINA
ARRGUS Array v

O FCS @ YSF

| VERBINDEN || TRENNEN |

Rys. 2.2.3. Spis reflektorow YSF dla Fot. 2.2.4. ,,OpenSpot” i nastgpcy pracuja autonomicz-

DV4mini nie bez koniecznosci podtagczenia do komputera. Poz-
walaja rowniez na prowadzenie tacznosci skrosnych
C4AFM-DMR
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System Fusion/FCS

Modem receive frequency (MHz): 436 000000

Modem transmit frequency (MHz) 436 000000

Server: FCSOO01 -
Callsign: HA2NON

CCS7 ID: 2161005

Room number: 25

Rys. 2.2.5. Przyktad konfiguracji ztacza (tacznika) internetowego dla dostepu do reflektorow FCS.
Czestotliwos¢ pracy moze by¢ dowolna, ale zgodna z podang w oknie modemu, w polu znaku i identy-
fikatora DMR nalezy oczywiScie poda¢ wiasne dane. Dla uzytkownikdw polskich najbardziej
interesujace jest koleczko nr 26 na europejskim reflektorze FCS001

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): 436 000000

Modem transmit frequency (MHz): 436 000000

server: Alabama Link / Alabama Link v
Callsign: HAZNON

Rys. 2.2.6. Przyktad konfiguracji tacznika dla dostgpu do reflektorow YSF sieci C4FM

DVStick 30 jest modutem wokodera podiaczanego do ztacza USB komputerow pracujacych pod
Windows. Pozwala on na prace w sieciach D-Star i DMR bez korzystania z radiostacji.

,»Pi-Star” (www.pistar.uk) jest oprogramowaniem dla ,,Maliny” petnigcej funkcje mikroprzemiennika
korzystajacego z roznych urzadzen peryferyjnych, a wigc dajacego wigcej swobody w doborze stopnia
rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowanie jest dostgpne w postaci obrazu (odwzorowania)
pamigci ,,Maliny” zawierajacego system operacyjny i wszystkie niezbedne funkcje mikroprzemiennika
dla systeméw D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXDN. Szczegdtowy opis konfiguracji oprogra-
mowania ,,Pi-Star” dla wszytkich systemow podano w tomie 262 — w ,,Poradniku DMR”.

2.2.1. ,,OpenSpot 2”
W modelu ,,OpenSpot 2” (fot. 2.2.1.1) zrezygnowano ze zlacza ethernetowego zastgpujac je przez
modem WiFi (IEEE 802.11b/g/n), dzieki czemu nie wymaga on potaczenia z dodatkowym modemem

lub przemiennikiem WLAN. Fakt ten, jak rowniez zmniejszenie wymiaré6w w stosunku do pierwszego
»OpenSpota” ulatwia korzystanie z niego poza domem. Urzadzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm,
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mase 32 gramy i wyglada jak nieduza mysz komputerowa. Anteny WiFi na radiowa na pasmo 70 cm
zamontowano wewnatrz obudowy.

Do zasilania mikroprzemiennika shuzy zataczony zasilacz USB albo akumulatorek z wyjsciem USB
5 V. Sredni pobér pradu wynosi 115 mA, a w trybie oszczedno$ciowym tylko 65 mA. Wedtug danych
producenta jest on przewidziany réwniez do pracy ciagtej, a nie tylko dorywczej. Autor korzystat wie-
lokrotnie w ten sposéb ze wszystkich trzech modeli bez zadnych probleméow.

Przed pierwszym uzyciem, a doktadnie rzecz biorgc przed skonfigurowaniem dostepu do sieci WiFi, jak
roOwniez w NOwym miejscu gdzie dotychczas uzywana sieC jest nieosiggalna, ,,OpenSpot 2 pracuje
W trybie punktu dostepowego do wtasnej sieci WiFi noszacej nazwe ,,openSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez biate migajace $wiatto na gornej $ciance obudowy). Oznacza to, ze komputer musi zosta¢ na
krotki czas potaczony z nig i w jego przegladarce internetowej pod adresem openspot2.local mozna
wprowadzi¢ dane dostepowe do lokalnej sieci bezprzewodowe;j. ,,OpenSpot 2” przetacza sic w tryb
klienta tej lokalnej sieci po naci$nigciu przycisku na ekranie,
po czym uzytkownik moze wroci¢ do zwyklego potaczenia
ztg siecig lokalng i poda¢ adres http://openspot2 Iub
http://openspot2.local. Krok ten jest identyczny jak dla mo-
deli poprzedniego i nastepnego.

Strona ta i kolejne pozwalaja na skonfigurowanie ,,Open-
Spota 2”: jego potaczen internetowych z sieciami cyfrowego
gltosu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokalnego kanatu
radiowego. W przysztosci przewidziany jest takze dostgp do
sieci systemu P25. Nadajnik pracujacy w pasmie 70 cm dys-
ponuje maksymalng moca wyjsciowg 20 mW. Podobnie jak
w modelu poprzednim uzytkownik moze zatozy¢ 5 réznych
profili dla roéznych sieci i systemow, rowniez identycznie
mozliwy jest skrosny dostep do sieci CAFM przy uzyciu ra-
diostacji DMR i odwrotnie. To samo dotyczy systemu
NXDN. ,,OpenSpot2” wspotpracuje tez z siecig przywolaw-
cza wg normy POCSAG. Poprzednie rozwigzanie umozli-
wiato prace tylko w trzech pierwszych sieciach amatorskich.

Przy pracy emisja DMR mozliwe sa pofaczenia z sieciami IPSC2 (dawn. DMR+) i Brandmeister (BM),
w D-Starze — potaczenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla C4FM - z reflektorami FCS i YSF
i koteczkami YCS.

Po skonfigurowaniu dostepu do Internetu i zatozeniu potrzebnych profili dla poszczegdlnych emisji
,OpenSpot 2” przy nastepnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawet po kilku sekundach od wia-
czenia zasilania. Powr6t do trybu pracy wilasnej sieci nastepuje po nacisnieciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania (,,reset”). Zalecane jest, aby przycisku nie naciska¢ ostrymi przedmiotami
w rodzaju igiet lub szpilek. Trzydziestosekundowe nacis$nigcie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powro6t do ustawien fabrycznych.

W konfiguracji urzadzenia zachowano koncept podziatu na tacznik internetowy (,,connector”) i modem.
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie rodzaju sprzetu, wybor sieci (D-STAR REF/XRF,
DSTAR DCS/XLX, IPSC2, DMR Brandmeister, ...), wybranie domy$lnego reflektora itd.

W konfiguracji modemu podawana jest natomiast czgstotliwos¢ pracy (w zakresie 430—440 MHz)

i rodzaj emisji (DSTAR, DMR, C4FM itd.).

Do najwazniejszych parametrow ogoélnych nalezy natomiast znak wywotawczy. W radiostacji C4FM
nalezy wybra¢ tryb DN. Ustawienia dewiacji w radiostacji i modemie ,,OpenSpota 2” musza by¢ ze
sobg zgodne — a wigc albo w obu urzadzeniach dewiacja waskopasmowa (polowiczna) albo standar-
dowa. W przypadku Kkorzystania z dewiacji waskopasmowej zalecane jest rowniez przeprowadzenie
automatycznej kalibracji. Konfiguracja dla pozostatych systemow, reszta parametrow i konfiguracja
rozszerzona sg opisane w instrukcji obstugi.

Juz pierwsze proby u autora wykazaly niestety niskg czuto§¢ modemu WiFi w ,,Openspocie 2”.
Praktyczny sposOb sterowania mikroprzemiennika drogg radiowg nie ulegt zmianie. Zapytanie
0 aktualny adres IP (przydatne jesli openspotowego serwera http nie udaje si¢ osiagna¢ pod podanym
powyzej adresem, przyktadowo przez komputery androidowe) wymaga w D-Starze nadania polecenia
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Z litera A na 6smej pozycji poprzedzonej znakami odstepu, w DMR — wywotania grupowego skierowa-
nego do identyfikatora 9997, a w C4FM nadania DTMF-owego polecenia ,,*B”. Zmiana profilu wyma-
ga odpowiednio nadania polecenia z jego numerem na 6smej pozycji w D-Starze, wywotania gru-
powego pod numer 9000 plus numer profilu w systemie DMR, a * z numerem w C4FM. Do zapytania
0 stan polaczenia stuzy polecenie DTMF ,,*D”. Szczegély dalszych polecen sg szczegdélowo opisane
w instrukcji obstugi.

2.2.2. ,,0OpenSpot 3”

Internetowa powierzchnia obstugi nie rézni si¢ prawie od
powierzchni ,,OpenSpota 27, ale na pierwszej stronie wy-
swietlany jest pasek informujacy o stanie natadowania
openSPOT-2 akumulatora, symbol informujacy o jego stanie widoczny
- jest tez dodatkowo w gdrnej linii menu. Przejechanie my-
openSPOL3 sza przez symbol powoduje wyswietlenie dodatkowo in-
formacji o mozliwym jeszcze czasie pacy do pelnego wy-
tadowania. Jest to informacja szacunkowa oparta na ostat-
nim poborze pradu (zaleznym od biezacej aktywnoS$ci
urzadzenia) i moze bardziej lub mniej odbiega¢ od rzeczy-
wistego czasu.
Po prawej stronie w linii menu obok pulsujacych kropek
wyswietlana jest nazwa mikroprzemiennika, pod ktorg jest
dostepny w lokalnej sieci — ,,openspot3”. Przejechanie
myszg nad nig powoduje wyswietlenie aktualnie uzywanego adresu IP. Nazwa sieciowa nie jest
wyswietlana na matych ekranach, przyktadowo na telefonach komorkowych. Informacje te znajduja si¢
réwniez na stronie ,,Sieci” (,,Network™). Pulsowanie kropek w linii menu sygnalizuje wymian¢ danych
miedzy komputerem i ,,OpenSpotem 3”. ldentycznie jak w poprzednim modelu przez menu dostepne sa
jeszcze strony zlaczy internetowych (,,Connectors”), modeméw radiowych (,,Modems™) i ustawien
(,,Settings™). Elementy dolnej linii informacyjnej (nazwa aktualnego profilu, przetaczanie konfiguracji
uproszczonej i rozszerzonej, informacja o stanie potaczenia z siecig) sa takie same jak w ,,OpenSpocie
2”. Na stronie ustawien mozna wybra¢ zamiast okna z jasnym ttem rowniez wariant o tle ciemnym.
Zaleznie od sytuacji ,,OpenSpot 3” pracuje w trybie punktu dostepowego (AP) lub w (roboczym) trybie
potaczenia z wybrang siecig cyfrowego gtosu przez lokalng sie¢ WiFi. Tryb pierwszy jest konieczny dla
skonfigurowania potaczenia mikroprzemiennika z lokalng siecig — wprowadzenia danych dostepowych.
W trybie punktu dostepowego mikroprzemiennik pracuje pod nazwa ,,openSPOT3 AP” i korzysta
z adresu IP 192.168.99.1. W przypadku trudno$ci w otwarciu okna http://openspot3.local mozna w polu
adresowym przegladarki poda¢ wymieniony adres. Zmiana trybu pracy nastepuje po trzysekundowym
nacisnigciu przycisku ,,WiFi” na gornej $ciance obudowy (30-sekundowe nacisni¢cie powoduje skaso-
wanie wszytkich danych i powrdt do ustawien fabrycznych). Obok niego znajduje si¢ przycisk wytacz-
nika. Tryb pracy punktu dostgpowego sygnalizuje migajace biate $wiatto, natomiast uzyskanie potgcze-
nia z lokalng siecig migajacy kolor zielony albo naprzemiennie zielony i zotty.
Po pierwszym zataczeniu nalezy w uproszczonej konfiguracji poda¢ jedynie niezbedne minimum infor-
macji o stacji, jej operatorze i uzywanym systemie cyfrowego glosu. Pozostalg konfiguracje mozna
przeprowadzi¢ i modyfikowaé w trybie roboczym.
Na stronie konfiguracji modemu wprowadzane sg dane takie jak czestotliwos§¢ pracy, rodzaj systemu
cyfrowego, a suwakiem ustawiana jest moc wyjsciowa nadajnika w zakresie do 13 dBm. Wigkszos¢
dodatkowych parametrow mozna pozostawi¢ bez zmian. ,,OpenSpot 3” pozwala na korzystanie z ref-
lektorow sytemow cyfrowego gtosu D-STAR (DCS, REF, XRF, XLX), DMR (Brandmeister, IPSC2 —
DMRplus), CAFM (FCS, YSF), NXDN i P25 oraz dodatkowo na prace w sieci przywotawczej
POCSAG (DAPNET).
Na stronie zlaczy internetowych konfigurowany jest rodzaj pracy w potaczeniu z siecig. W najprost-
szym przypadku wybierany jest system cyfrowego glosu zgodny z ustawionym dla modemu. Dodat-
kowo do nich uzytkownicy majg ztgcze APRS pozwalajgce na odbiér komunikatow z APRS-IS oraz
ztacze jatlowe (Null) na czas nieaktywnos$ci. Juz w poprzednich modelach dopuszczalne byty pewne
kombinacje systemow ustawionych dla obu ztaczy. Ustawienia skro§ne pozwalaty wigc na korzystanie

) 4)
'® Yc
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z roznych systemow cyfrowego glosu przy uzyciu jednej radiostacji. W obecnym modelu liczba kombi-
nacji zostata powaznie rozszerzona i tak mozliwe jest:

— dla radiostacji D-STAR prowadzenie tgcznosci DMR, C4AFM*, NXDN*,

— DMR - D-STAR, C4FM, NXDN,

— C4FM - DMR, NXDN, P25, D_STAR*,

— NXDN - DMR, C4FM, D_STAR*,

— P25 — C4FM.

Modem settings

Active modem mode: C4FM
Change to mode: C4FM

Modem receive frequency (MHz): 434.550000

Modem transmit frequency (MHz): 434.550000

Transmit power: o——— 13 dBm (19.95 mW)
[JEnabled
(J Audible CW ID (enable modulation)

ID to transmit: OE1KDA

Speed (WPM): 20

Interval (sec): 600

TX delay (sec): 30

Rys. 2.2.2.2. Konfiguracja modemu dla C4FM

Kombinacje zaznaczone gwiazdka maja by¢ dodawane w kolejnych aktualizacjach oprogramowania.
Sprzetowe przekodowywanie cyfrowego glosu przy uzyciu wbudowanego wokodera AMBE-3000A
zapewnia lepsza jako$¢ dzwigku przy pracy skrosnej. Stosowane w niektorych kombinacjach skrosnych
przekodowywanie programowe ma by¢ réwniez stopniowo zastgpowane przez wokoder.

Konfiguracja dla pracy skrosnej wymaga ustawienia dla modemu parametrow systemu zgodnego z uzy-
wang radiostacjg, natomiast ztacze internetowe jest konfigurowane dla drugiego z systemow.
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Przygotowane w ten sposob konfiguracje dla réznych wariantow pracy sa zapisywane w pamigci jako
tak zwane profile. Ich liczba w ,,OpenSpocie 3” nie ulegta zmianie i wynosi w dalszym ciggu pigc.
Zmiana profilu w trakcie pracy moze nastapi¢ komputerowo przez stron¢ internetows lub droga
radiowa. Zestawy polecen dla kazdego z systemow cyfrowych zawiera instrukcja obstugi. Strona sieci
(,,Network™) pozwala na zapisanie danych dostepowych dla pieciu sieci WiFi.

Bardzo praktyczna jest funkcja wiaczania i wylaczania urzadzenia o godzinach podanych na stronie
ustawien. Wbudowany akumulator litowo-polimerowy 3,7 /1200 mAh pozwala na 10 godzin pracy,
ale po wlaczeniu trybu oszczednosci energii czas ten ulega wydtuzeniu. Tryb oszczgdnosciowy jest
wlaczany przez trzykrotne krotkie nacisnigeie przycisku Wifi. Mozliwe jest tez zasilanie zewngtrzne
przez ztacze USB-C, a takze odlaczenie akumulatora przy braku zasilania zewngtrznego (mozliwos¢ ta
przydaje si¢ w przypadku automatycznego wilaczania zasilania wielu innych urzadzen stacyjnych).
Zewngtrzne zasilanie jest konieczne w czasie aktualizacji oprogramowania wewnetrznego. Maksy-
malny pobor pradu wynosi 800 mA co odpowiada mocy 4 W. Obudowa mikroprzemiennika ma wy-
miary 100 x 58 x 18,5 mm, a jego masa wynosi 77 g.

Uruchomienie mikroprzemiennika do pracy w sieci C4FM wymaga skonfigurowania (logicznego) zta-
cza internetowego na stronie ,,Connectors” i kanatu radiowego na stronie ,,Modem” powierzchni
obstugi. Konieczne jest tez skonfigurowanie dostgpu do lokalnej sieci WiFi. Przyktad konfiguracji dla
C4FM w stacji OE1KDA przedstawiono ponize;j.

Modulation

Modulation mode: 4FSK
Inner deviation (Hz): 900
Other settings
Call hang time (ms): 3000
BCLO level (dBm, O - off): 0
Ignore RX after TX (ms): 0
Sensitivity level: 6 (Low gain, high linearity)
Filter gain: 8
Auto AGC
AGC low threshold (dBm) -50
AGC high threshold (dBm): -80

J External VCO

Rys. 2.2.2.3. Konfiguracja modemu — cigg dalszy; zachowano ustawienia domys$lne

Lacze radiowe ,,OpenSpota 3” pracuje w pasmie 70 cm, a lacze WLAN — w pasmie 2,4 GHz, z moca 13
dBm, zgodnie ze standardami IEEE802.11b/g/n. Producent wymaga, aby do sieciowego potaczenia
z urzadzeniem korzysta¢ z przegladarek Chrome, Firefox lub Safari. Dozwolona jest praca — nawet
ciagta przez dlugi okres czasu — kilku mikroprzemiennikdw we wspdlnej sieci WLAN pod warunkiem
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zapewnienia kazdemu indywidualnej nazwy. W razie potrzeby zmiany nazwy dokonuje si¢ na stronie
konfiguracji sieci.

Czgstotliwo$¢ modemu zostata wybrana tak, aby mikroprzemiennik mogt pracowa¢ rownolegle do
pozostatych dziatajacych z systemach DMR lub D-Star. W polu transmisji znaku telegrafig wprowadzo-
no wprawdzie dla porzadku znak stacji, ale transmisja pozostaje wytaczona. Tylko w niektorych krajach
j-np. w Wielkiej Brytanii jest ona obowigzkowa.

Oprocz pol w ramkach czestotliwosci i systemu cyfrowej transmisji gtosu zawarto$¢ pozostatych zacho-
wata tre§¢ domyslna.

Connectors
Active connector: YSFReflector
Edit connector: YSFReflector

General settings

Change to Null connector after last [
call (sec, O to disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): (434.550000
Modem transmit frequency (MHz): |434.550000

Modem mode: C4FM
Server: PL-POLAND (29114)
Server address: 180.211.251.171
Port (UDP): 142025

Rys. 2.2.2.4. Konfiguracja ztacza sieciowego dla C4FM. W polu serwera mozna wybra¢ pozadany
reflektor lub kéteczko ze spisu, moze by¢ to przyktadowo ,,PL-POLAND (29114)”. Adres IP i numer
kanatu logicznego UDP sg wy$wietlane automatycznie
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Callsign:

Keepalive interval (sec):
RX timeout (sec):

Connect retry interval (sec):

Rys. 2.2.2.5. Konfiguracja ztacza sieciowego dla C4FM — ciag dalszy

Save

Save to all configuration profiles

Wireless settings

SSID #1:
Key #1: (show)

BSSID #1:

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

|OETKDA

15

130

i

S5ID #2:
Key #2: (show)
BSSID #2:

S5ID #3:
Key #3: (show)
BSSID #3:

SSID #4:
Key #4: (show)
BSSID #4:

S5ID #5:
Key #5: (show)
BSSID #5:

Access point mode settings

AP SSID:
AP key:

Rys. 2.2.2.6. Na stronie sieci (,,Network™) mozna wprowadzi¢ dane dostepowe do pieciu sieci
lokalnych. W pozostatych polach zachowano dane domyslne
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Strona sieci zawiera rOwniez przycisk poszukiwania najblizszych sieci lokalnych i spis znalezionych.
W spisie wybiera si¢ pozadang sie¢ i po wprowadzeniu hasta dostepu nastepuje potaczenie z nig ,,Open-
Spota”. Dotyczy to nowych sieci WiFi. Sieci wpisane do spisu z rys. 2.2.2.6 sa znajdowane automa-
tycznie.

Parametry pracy w trybie punktu dostgpowego (rys. 2.2.2.7) pozostawiono bez zmian. Nazwa sieci
punktu dostgpowego jest jasna i zrozumiata. Jedynym parametrem moggcym ulec zmianie jest numer
kanatu WiFi w pasmie 2,4 GHz. W pasmie tym jedynie trzy kanaty 1, 6 i 11 nie zachodza na siebie.
Start mikroprzemiennika zawsze w trybie punktu dostgpowego moze by¢ wygodny tylko w niektorych
sytuacjach.

Access point mode settings

AP SSID: openSPOT3 AP
AP key:
Channel number: 6

(] Always start in AP mode

IP settings

IP configuration mode: DHCP

(] Override DHCP DNS servers

Rys. 2.2.2.7. Konfiguracja na stronie sieci — ciag dalszy, pozostawiono parametry domyslne

Podobnie jak poprzednie modele ,,OpenSpot 3” pozwala na zatozenie pieciu profili dla réznych sys-
temow cyfrowych lub ich kombinacji skrosnych. Wyboru czynnego profilu dokonuje si¢ na stronie
ustawien (,,Settings”). Na stronie tej podawane sa rowniez radiowe polecenia stuzace do wyboru pro-
filu. Sg one zalezne od aktywnego systemu transmisji gltosu. Na rys. 2.2.2.8 widoczne sg polecenia,
ktére mozna nada¢ przez radiostacj¢ C4FM.

Kopiowanie parametréw utatwia zatozenie nowego profilu, réznigcego si¢ tylko matg liczbg para-
metréw od profilu wzorcowego. Zapis parametréw i mozliwo$¢ jego wezytania z zewnetrznego pliku
utatwiaja przywrocenie sprawdzonej konfiguracji w przypadku dokonania niekorzystnych zmian
w trakcie eksperymentow albo skasowania profilu w wyniku przywracania ustawien fabrycznych.
Eksport i ewentualne wczytywanie wykonuje si¢ oddzielnie dla kazdego profilu.

Na tej samej stronie ustalane sa takze momenty ewentualnych aktualizacji oprogramowania. Ustawienia
dotyczace zapowiedzi najlepiej pozostawi¢ bez zmiany. Podanie wspdtrzednych i kwadratu lokatora
w ramce ,,Location Settings” nie jest obowigzkowe, ale moze si¢ przydac.

18.09.2021 24



Poradnik C4FM

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Configuration profile

Change active profile

Active profile slot:
Change to profile slot:

Change profile on timeout

Change after last call (sec, O to
disable):

Change after last call from:
Change to profile slot:

5 (C4FM)
1 (DSTAR REF)

® Modem O Modem or network
1 (DSTAR REF)

0

Rys. 2.2.2.8. Dalsze ramki zawieraja kolejno spis dostepnych profili, umozliwiajg kopiowanie ustawien
jednego z nich na inny i eksport albo wczytanie konfiguracji

18.09.2021
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C4FM settings

(0 Allow data calls to network

(JIgnore Wires-X button commands

(J Don't convert Wires-X server names
to uppercase

(J Don't send automatic Wires-X
connect messages

(J Hide profiles in Wires-X "all" reply
Auto mute DTMF commands
Ignore DTMF commands after 10

secs
Special command/cross mode private  |*
call DTMF code:

Cross mode group call DTMF code: %

Transmit RX confirmation
Default callsign for cross mode calls:
Echo DGID: 99

tl Only receive DGID from modem
DGID from modem: 0

Cl Replace DGID to modem enabled

Replace DGID to modem: 0

(J Replace DGID to net enabled
Replace DGID to net: o

Rys. 2.2.2.9. W ramce konfiguracji C4FM pozostawiono dane domy$lne, podobnie bez zmian moga
pozosta¢ dane w ramce D-Starowej

Dla potaczenia skro$nego, przyktadowo wejscia do sieci DMR za pomoca radiostacji C4FM nalezy

skonfigurowa¢ modem dla C4FM jak powyzej, a ztacze sieciowe dla DMR jak na ilustracjach 2..2.2.10
—2.2.2.12. Radiostacja C4FM musi pracowaé w trybie DN.
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Connectors

Active connector: Homebrew/MMDVM
Edit connector: Homebrew/MMDVM

Switch to selected

General settings Save

Change to Null connector after last |p
call (sec, O to disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

DMR/Homebrew/MMDVM

Modem receive frequency (MHz): :_134,550()0()

Modem transmit frequency (MHz): 1434550000

Modem mode: DMR
Protocol: ® Homebrew © MMDVM
Server: Austria/2321
Server address: 194.199.173.125
Port (UDP): 162030

Add server Remove

Rys. 2.2.2.10. Konfiguracja ztacza sieciowego dla dostgpu skrosnego do sieci DMR. W przyktadzie
OE1KDA jako pierwszy serwer BM podany jest serwer austriacki, a jako rezerwowy — polski.
Uzytkownicy w Polsce powinni jako pierwszy poda¢ serwer krajowy, a jako rezerwowy mozna wybraé
inny lub nie podawa¢ wogoble. Zasadniczo jako pierwszy podaje si¢ serwer najblizszy od uzytkownika,
ale w przypadku wystgpowania problemow technicznych mozna wybrac inny
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Callsign: IOETKDA |
DMR ID: 2321025 |
URL: Ihttps://sharkrf.com/ I

Server password: (show)

BM hotspot security settings

Backup server: Poland/2602

Backup server address: }195.26.76.59 |
Backup server port (UDP): !62030 |
Backup server password: (show) |
Backup server activate connect ‘15 |
timeout (sec):

Auto connect to ID (O to disable): 10

O Group call ® Private call

O Disconnect TG/ref. on auto
connect

Auto connect TDMA channel: jo ‘
Auto connect interval (sec): ]o |
DMO mode TDMA channel: Io ’
Route cross mode calls to ID: !9 ]

Reroute DMR TG9 calls to ID (O to
disable):

@ Group call O Private call

[s

Rys. 2.2.2.11. Konfiguracja ztacza siecioweg0 — cigg dalszy

DMO mode TDMA channel:

Route cross mode calls to ID:

Reroute DMR TG9 calls to ID (O to
disable):

Keepalive interval (sec):
RX timeout (sec):

Connect retry interval (sec):

o

9

®@ Group call O Private call

lo

® Group call O Private call
(] Disable dynamic rerouting

5

30

L

Rys. 2.2.2.12. Konfiguracja zlacza sieciowego — dokonczenie

18.09.2021
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2.2.3. APRS

Lacze sieciowe APRS pozwala na transmisje danych pozycyjnych do sieci APRS-IS do serweréw
aprs.fi itp. Transmisja ta jest w ,,OpenSpocie 3” mozliwa tylko dla systeméw D-STAR i C4FM, ale nie
dla DMR-a.

Zaznaczenie pola ,,Enable in background” pozwala na obstugg transmisji APRS rownolegle z praca
w danym systemie cyfrowego glosu. Do najwazniejszych parametrow nalezg rozszerzenie znaku i Sym-
bol stacji.

Connectors

Active connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)
Edit connector: APRS

General settings

Change to Null connector after last |
call (sec, O to disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

[J Power down instead of changing to
Null connector

(J Enable in background

Server: rotate.aprs2.net
Server address: rotate.aprs2.net
Port (TCP): 114580

Rys. 2.2.3.1. Konfiguracja sieciowego ztgcza APRS (dla D-Stara i C4FM)
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Callsign: OETKDA |
RX timeout (sec): |65 |
Connect retry interval (sec): |5 ‘

|

Send incoming messages to POCSAG ‘o

RIC (O to disable):

Device location
Allow uploading device location

QTH locator (map): [IN88ED22av |
Latitude (decimal degrees): ‘+48.13711 |
Longitude (decimal degrees): 1+16.3SO16 |
Height (ASL, meters): ‘190 ‘

Location symbol on map (select): |§| ‘\&

Location comment: lSharkRF openSPOT3

D-STAR location forwarding
Enable

(0 Use forced SSID

Forced SSID: [7

(J Use forced symbol

Forced symbol (select): [#] 1/[

(J Use forced comment

Forced comment: SharkRF openSPOT3

Rys. 2.2.3.2. Ciag dalszy konfiguracji ztacza APRS z ramka dla systemu D-STAR

C4FM location forwarding

Enable

(J Use forced SSID
Forced SSID: 7

(J Use forced symbol
Forced symbol (select): @ |/[

J Use forced comment
Forced comment: SharkRF openSPOT3

Rys. 2.2.3.3. Konfiguracja ztacza APRS — ramka systemu C4FM
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2.2.4. ,Pi-Star”

Mikroprzemiennik MMDVM z oprogramowaniem ,,Pi-Star” pracuje w systemach cyfrowego gtosu D-
STAR, DMR, C4FM, NXDN i APCO P25 oraz w systemie przywotawczym POCSAG. Mozliwa jest
takze jego konfiguracja jako przemiennika skrosnego z dostepem radiowym w jednym systemie, a po-
taczeniem internetowym w innym. Pozwala to przyktadowo na prace w sieci YSF (C4FM) przy uzyciu
radiostacji DMR. Ostatnio duza popularnos¢ zyskato oprogramowanie ,,Pi-Star” autorstwa EA7EE. Jest
ono szczegdlnie zalecane do pracy w sieci C4FM.

Wsrod modeli gotowych przemiennikéw albo zestawdw do wiasnej konstrukcji opartych na ,,Pi-Starze”
znajduja si¢ m.in. Jumbo Spot, Zumspot i NEXTGEN XD4.

Przyktad pelnej konfiguracji oprogramownia ,,Pi-Star dla przemiennikbw MMDVM w wersji standar-
dowej i EATEE zawiera tom 262 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”. Jest on wprawdzie drugim
tomem poradnika DMR, ale opisana w nim konfiguracja dotyczy wszystkich trzech systemow: D-Stara,
DMR i C4FM. Zamiast powtarzania tego dosy¢ dtugiego i wyczerpujacego opisu zapraszamy czytelni-
kéw do siegnigcia do tego tomu.

2.3. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikow

,DV4mini” i podobne urzadzenia s tez praktycznym rozwigzaniem na czas r6znego rodzaju wyjaz-
dow. Korzystanie z nich w krajach, dla ktoérych posiadamy wazng licencje nie budzi zadnych watpli-
wosci. Sprawa dyskusyjng jest uzywanie ich w pozostatych krajach, ale w przypadku takiego ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygnaly nie mogly by¢ praktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w ktorym przebywa operator, a na pewno poza terenem, na ktorym stoi 6w budynek, dostep do
sieci nie powinen by¢ juz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygnigcie lezy zasadniczo w Szarej strefie
prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartym na przepisach austriackich, z pewnoscig zgodnych
z normami mig¢dzynarodowymi — jezeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak ograniczonym
zasiegu licencja nie jest wymagana (gdyby bylo odwrotnie to pomiary anten przy uzyciu VNA lub
strojenie filtrow za pomocg generatora sygnatowego wymagatoby uzyskania na to licencji, a praktycz-
nie nie byloby wogole mozliwe). W zwiazku z tym z sieciami cyfrowymi mozna taczy¢ si¢ z dowolne-
go miejsca na $wiecie pod warunkiem dostepu z niego do Internetu — transmisja amatorska z wigksza
moca i o wigkszym zasiggu odbywa si¢ przeciez dopiero przez zdalnie uzywane przemienniki (lepiej
jednak, aby w takiej nie w pelni wyjasnionej sytuacji nie byly to przemienniki znajdujace si¢ w kraju
pobytu).

Dla komputerowego dostepu do ,,Echolinku” sprawe mozna rozstrzygna¢ jednoznacznie pozytywnie,
aw tym przypadku rozstrzygniecie moze zahaczac co najwyzej o szarg strefe niejasnos$ci w przepisach.
Rozwdj techniki bedzie zreszta zawsze powodowal powstawanie coraz to nowych niejasnosci praw-
nych, ktére moga by¢ usuwane dopiero po pewnym czasie opoznienia prawodawczego.

Punkt dostepowy DV4AMBE dodatkowo do funkcjonalnos$ci ,,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE 1 pozwala dzicki temu na uzywanie w tacznosciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
1 glosnika komputera tak samo jak przy komputerowym dostepie do ,,Echolinku”. Korzystanie z nieg0
w dowolnym miejscu na $wiecie pod warunkiem posiadania wogole licencji, ale bez licencji lokalnej
nie powinno budzi¢ zadnych watpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikow powinno zasadniczo sprowadza¢ si¢ do dziatania uzupehniajacego
istniejgce sieci radiowe, a nie do ich zastgpowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sg
dostepne i nie wystepuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyzej brak odpowiedniej
licencji za granicg) warto korzysta¢ z nich w pierwszym rzedzie, Uciekajac sie do rozwigzan pomocni-
czych tylko w przypadkach szczegdlnych, takich jak na przyktad aktualne znaczne obcigzenie prze-
miennika albo che¢ dtuzszego nastuchiwania rozmoéw prowadzonych w innym kraju i w obcym jezyku,
co mogloby powodowac jakie$ zadraznienia. Autor jest zdania, ze wszystkie przemienniki powinny by¢
dostepne dla rozmoéw w dowolnych jezykach i z dowolnymi krajami, ale juz wielogodzinny nastuch
rozmow w obcych jezykach albo regularnie prowadzone dtugie rozmowy zagraniczne moga utrudniac
innym prowadzenie tgcznosci i dlatego lepiej korzysta¢ wtedy z urzadzen prywatnych.
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2.4. Przemienniki YAESU

Fot. 2.4.1. Przemiennik DR-1XE zawiera wewnatrz dwie radiostacje FTM-400DE
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Rys. 2.4.2. Praca przemiennikow D-1XE i DR-2XE w trybach FM i automatycznego wyboru emisji —
AMS

Dostepne publicznie przemienniki niezaleznie od rodzaju sieci sa instalowane przez kluby lub grupy
krotkofalowcow i nie stanowig wyposazenia stacji indywidualnych. Dlatego tez temat ten traktujemy
jedynie skrotowo i nie zajmujemy si¢ ani sprawami instalacji ani konfiguracji wyposazenia stacji prze-
miennikowych. Ich uruchomienie zwigzane jest z otrzymaniem specjalnej licencji na ten cel.
Produkowany uprzednio przemiennik DR-1XE zyskat nastgpce — DR-2X. Posiada on drugi odbiornik
przeznaczony do zdalnej obstugi przemiennika lub do przekazywania komunikatéw alarmowych. Do
potaczenia przemiennikOw w sieci korzysta on z fabrycznego protokétu IMRS (Internet-linked Multi-
site Repeater System). DR2-XE pracuje w pasmach 2 m i 70 cm emisjami FM i C4FM.

W ramach programu intensywnego forsowania rozbudowy i modernizacji sieci Yaesu przyjmuje w roz-
liczeniu przy zakupie DR-2XE przemienniki DR1-XE i dodatkowo oferuje roznego rodzaju znizki cen.
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Fot. 2.4.3. Przemiennik DR-2X. Do pracy w sieci YAESU konieczny jest dodatkowy modut LAN-01A.
Moc wyjsciowa jest przetaczania miedzy 50 W, 20 W i 10 W. Przemiennik jest wyposazony w funkcje
automatycznego przetaczania na awaryjne zasilanie z akumulatora
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3. Polaczenia przez sie¢ WIRES-X
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Rys. 3.1. Potaczenia przemiennikow przez WIRES-X

Obecnie funkcjonuja dwa rodzaje potaczen przez sie¢. Pierwszym z nich jest firmowa sie¢ Yaesu —
WIRES-X (Wide Coverage Internet Repeater Enhancement System), a drugim reflektory FCS lub YSF.
Zaleta sieci WIRES-X jest to, ze jest ona rozwigzaniem profesjonalnym, uruchomionym i finansowa-
nym przez znang w $wiecie i silng finansowo firme, ale jest to jednoczesnie i jej staba strona. Uzytkow-
nicy sa uzaleznieni od niej i narzucanych przez nig zasad. Jako firma o zasiegu $§wiatowym moze ona
tez wybiera¢ dogodne dla siebie rozwigzania prawne np. dotyczace spraw ochrony danych Kierujac si¢
przyktadowo przepisami amerykanskimi, a nie Unii Europejskiej. Autor nie zamierza nikogo o nic
oskarza¢, zauwaza jedynie takg potencjalng mozliwos$¢. Serwery amatorskie pracujg natomiast w pew-
nym konkretnym kraju, i w tym tez kraju ze wzgledow praktycznych zamieszkuja ich operatorzy,
dlatego muszg si¢ liczy¢ z obowigzujacym w nich prawodawstwem. Jezeli jest to kraj UE podlegaja
wiec ogolnie przyjetym zasadom unijnym.

Sie¢ WIRES-X pozwala na korzystanie zarowno z potaczen z odlegtymi przemiennikami jak i z reflek-
toréw, czyli koteczek dyskusyjnych. W kazdym z weztéw sieci mozna uruchomic tylko jedno takie ko-
teczko. Kazdy z weztow dysponuje wige jednym adresem przemiennika i jednym koteczka czyli reflek-
tora. Adresy sg przyznawane centralnie przez koordynatorOw sieci, sktadaja si¢ obecnie z 5 cyfr, a ich
spisy sa dostepne w witrynie WIRES-X. W emisji cyfrowej polagczenia sg nawigzywane w opisany
ponizej sposob przy uzyciu protokotu WIRES-X. Natomiast do nawigzania potaczenia w sieci WIRES-
X w emisji analogowej FM korzysta si¢ z sekwencji DTMF podobnie jak w Echolinku, (nieczynnej juz
sieci) WIRES-II, IRLP itp. Kazda z sieci stosuje wtasny, niezalezny od innych zbior adresoéw.

Baza danych przemiennikdw i reflektorow moze by¢ odpytywana zdalnie przez uzytkownikoéw, ktorzy
moga nastgpnie wybiera¢ z otrzymanych spisow interesujace ich cele bez konieczno$ci pamigtania i lo-
kalnego programowania adreséw numerycznych, jak to ma miejsce w Echolinku. Adresy te oczywiscie
sa znane i publikowane w Internecie i mozna z nich takze korzysta¢ wedhug wtasnego uznania.
Dodatkowo przemienniki dysponuja funkcjami skrzynki elektronicznej pozwalajacej na deponowanie
wiadomosci glosowych w 16-bitowym monofonicznym formacie WAV (ich czas trwania nie powinien
przekracza¢ minuty, a objetos¢ — 1 MB), tekstowych o dlugosci do 80 znakow i zdje¢ (w formacie jpg
i 0 objetosci nie przekraczajgcej 40 kB) do pdzniejszego pobrania przez innych uzytkownikow.
Wiadomosci te sg dostepne nietylko lokalnie ale za posrednictwem sieci na catlym $wiecie. Liczba
zarejestrowanych w wezle WIRES-X wiadomosci jest ograniczona standardowo do 5000. Modele
radiostacji z ekranem dotykowym pozwalajg na ogladanie na nim odebranych zdje¢ po ich zapisaniu na
module SD, radiostacje wyposazone w klasyczne wys$wietlacze wymagaja Wyjgcia modutu i podia-
czenia go do PC. Wiadomosci gtosowe mozna natomiast wytacznie odstuchiwac, ale nie zapisywac.
Zapisane w pamieci SD pliki tekstowe lub graficzne w formacie jpg moga by¢ przekazane do skrzynki
elektronicznej na lokalnym wezle sieci WIRES-X. Przeznaczone do zapisu w skrzynce wiadomosci
glosowe musza by¢ méwione na biezaco do mikrofonu.
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W dalszym ciggu rozdziatu przedstawiony jest w pierwszym rzedzie sposob korzystania z sieci w emisji
cyfrowej C4FM, a tematyka analogowa jest poruszana tylko marginesowo. Zaktadamy wigc, ze radio-
stacje uzytkownikow sg przetaczone na cyfrowg transmisj¢ gtosu C4FM za pomoca odpowiedniego
klawisza lub przycisku na ekranie dotykowym, a uzytkownicy upewnili si¢ czy na wyswietlaczu wi-
doczny jest symbol ,,DN”. OczywiScie radiostacja musi by¢ dostrojona do czestotliwosci wezta czy
przemiennika zapewniajacego dostep do Sieci.

3.1. Korzystanie z funkcji ,, WIRES-X”

W sieci WIRES-X istnieje polska grupa uzytkownikéw pod nazwa ,,POLAND”, natomiast na reflek-
torze FCSO001 jest to grupa 26. Obie te grupy sa ze soba potaczone.

W przypadku gdy przemiennik jest domyslnie potaczony z jedna z grup WIRES-X lub FCS dla prowa-
dzenia w niej tgcznosci nie s3 wymagane zadne dodatkowe czynno$ci — wystarczy tylko zwykty
nastuch i nadawanie.

Natomiast w celu potaczenia uzywanego przemiennika z wybrang grupa lub weztem (przemiennikiem)
sieci C4FM nalezy nacisna¢ klawisz oznaczony litera ,,X”’ (na FT2DE) lub ,,D/X” albo ,,WIRES-X" (na
innych modelach). Dla uproszczenia dalsze przyktady opieraja si¢ na FT2DE (rys. 3.1.1), ale
szczegdtowe instrukcje dla pozostalych modeli zawiera tom 60 serii. W cze$ci modeli z funkcji
WIRES-X mozna korzysta¢ tylko w pasmie A (VFO-A). Jezeli radiostacja byta uprzednio nastawiona
na prace emisja analogowa albo w trybie ,,VW” konieczne moze okaza¢ si¢ kilkakrotne nacis$nigcie
klawisza ,,X” az do przejscia do trybu ,,DN” emisji C4FM. Na mikrofonie FTM-400DE klawisz P3
peti funkcje klawisza ,,DX”. Naci$nigcie klawisza ,,X” powoduje tez automatyczne przejscie na od-
biornik A (VFO-A) w modelach radiostacji wyposazonych w dwa odbiorniki, jezeli uprzednio jako
gtéwny wybrany byt odbiornik B.

Po naci$nigciu klawisza 1 nawigzaniu potaczenia z weztem dostepowym na wyswietlaczu widoczne jest
okno stuzace do wyboru docelowego wezta sieci (przemiennika) lub grupy dyskusyjnej (znak ,,X” obok
czestotliwosci pracy sygnalizuje potaczenie z weztem WIRES-X. Zasadniczo nie jest to jednak jakis$
specjalny sposob potaczenia, a jedynie tryb zdalnego sterowania weztem WIRES-X i wymiany nie-
zbednych w tym celu danych w opracowanym przez Yaesu protokole. W dolnej czesci ekranu widoczne
sg przyciski stuzace do nawigzania potgczenia w sieci lub wywotania niezbednych w tym celu infor-
macji.
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Rys 3.1.1. Wyswietlacz FT2DE po nacisnieciu Rys. 3.1.2. Okno na ekranie FT2DE po odebraniu
klawisza ,,X”. W trakcie nawigzywania kontaktu ~ zZ przemiennika spisu weztow WIRES-X
Z przemiennikiem litera ,,X”” miga

Po zakonczeniu wymiany podstawowych danych z przemiennikiem (nalezy do nich spis dostepnych

grup i przemiennikow) na wyswietlaczu pojawia si¢ znak wywotawczy przemiennika (w polu pod
wskaznikiem sity odbioru), a jezeli przemiennik jest potaczony z innym Iub z grupg jej znak i nazwa
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widoczne sa w polu dolnym. Symbol po prawej stronie przycisku ,,SEARCH & DIRECT” informuje
0 nawigzaniu przez przemiennik potaczenia internetowego ze wskazanym ponizej celem, a jego brak —
0 niemoznosci jego nawigzania (rys. 3.1.4). Jezeli cel, z ktorym jest potaczony przemiennik jest inny
niz ostatnio uzyty przez operatora obok jego znaku i nazwy wyswietlany jest czarny trojkat (rys. 3.1.3.).
Uzytkownik moze wowczas wybrac¢ ze spisu nowy cel obracajgc gatke strojenia.

W przypadku gdy w trakcie nawigzywania potaczenia z odleglym weztem lub reflektorem symbol ,,X”
zaczyna miga¢ nalezy na krotko nacisngé¢ klawisz ,,X” w celu wznowienia polaczenia z lokalnym
weztem. W przypadku gdy potaczenie z nim nie byto mozliwe symbol ,,X* gasnie po uptywie okoto pot
minuty (doktadny czas zalezy od modelu radiostacji).
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Rys. 3.1.3. Widok w trakcie wyboru celu za Rys. 3.1.4. Wywotanie petnego spisu dostepnych
pomoca gaitki strojenia weztow

Przycisk ,,Search & Direct” stuzy do poszukiwania pozadanych celow we wczytanym spisie. Po jego
naci$nigciu na ekranie moga pojawic si¢ zapisane w kategoriach C1 — C5 cele ulubione, albo tez za
pomoca ekranowego przycisku ,,ALL” mozna wywotaé pelng liste (rys. 3.1.5). Do jej przeszukiwania
stuzg widoczne u dotu przyciski ze strzatkami w gorg i w dot. Pozadany cel nalezy nacisng¢ palcem
w spisie na ekranie (rys. 3.1.5). Po potaczeniu si¢ z wybranym celem wys$wietlane jest jego menu (rys.
3.1.6).
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Rys. 3.1.5. Wybor celu ze spisu na ekranie Rys. 3.1.6. Menu wezta odleglego po potaczeniu
si¢ z nim
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Rys. 3.1.7. Poszukiwanie celu Rys. 3.1.8. Wpisywanie znaku wezta lub jego
czesci

Natomiast po nacisnigciu przycisku ,,Search & Direct” u dotu okna (rys. 3.1.7.) na ekranie pojawia si¢
klawiatura dotykowa pozwalajaca na wprowadzenie znaku lub jego czgsci 1 przyspieszenie dzigki temu
poszukiwania w spisie. Dla potaczenia si¢ z wybranym celem nalezy go nacisnaé na wyswietlaczu.
Zamiast wpisywania fragmentow poszukiwanych znakow mozna wpisa¢ od razu 5-cyfrowy identy-
fikator celu — adres numeryczny w sieci WIRES-X, jesli jest on znany operatorowi i nacisna¢ przycisk
»ENT” dla otrzymania polaczenia. Identyfikator musi by¢ poprzedzony znakiem krzyzyka,np. #15000
(rys. 3.1.10). Po potaczeniu si¢ z wybranym celem rozmowa jest prowadzona w zwykly sposob, nalezy
tylko przestrzega¢ pozostawiania kilkusekundowych odstgpow migdzy relacjami. Przerwanie potacze-
nia z odlegltym celem nast¢puje po naci$nigciu i przytrzymaniu klawisza ,, X przez sekundg.
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Rys. 3.1.9. Przyktady znalezionych koleczek Rys. 3.1.10. Wpisanie adresu numerycznego jesli
dyskusyjnych i wybor jednego z nich jest znany
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U dotu okna (patrz rys. 3.1.2 i 3.1.3) moze by¢ wyswietlany znak wezta lub nazwa koteczka dyskusyj-
nego, z ktorym stacja bylta ostatnio potgczona (wskazywany za pomoca czarnego trdjkata). Jezeli spis
zawiera wigcej pozycji to po naci$nigciu pola mozna za pomocg galki strojenia wybra¢ pozadang. Za
pierwszym razem (gdy nie byto jeszcze wezesniejszych potaczen) pole jest puste.

Po wybraniu opcji poszukiwania mozna zamiast znaku albo jego fragmentu wpisa¢ adres numeryczny
wezta lub koteczka poprzedzony krzyzykiem (rys. 3.1.10).
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Rys. 3.1.13. Wybor kategorii i wpisanie jej nazwy  Rys. 3.1.14. Dodanie celu do jednej z kategorii

Zamiast dostrajania do czestotliwosci pracy w trybie VFO mozna wywota¢ ja z pamigci jak to ilustruje
rys. 3.1.11. Wyboru pozadanej pamieci dokonuje sie gatkg strojenia, po czym za pomocg klawisza
,»BACK” powraca do okna wy$wietlania czestotliwosci pracy. Dalszy ciag komunikacji z weztem i wy-
boru odleglej stacji lub koteczka po nacisnigeiu klawisza ,,X” jest identyczny jak poprzednio.
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Wezty lub koéteczka, z ktorymi operator kontaktuje si¢ najcze$ciej mozna wpisa¢ do jednej z pieciu
kategorii ulubionych C1 — C5. Rysunki 3.1.12 i 3.1.13 ilustrujg sposob wpisania nazwy kategorii.
Zamiast wybierania kategorii przez dotknigcie jej na ekranie mozna wybrac¢ jg obracajac gatke strojenia
i potwierdzajac wybor za pomoca klawisza ,,DISP”. W celu dopisania celu do jednej z kategorii nalezy
polaczyc sie z wezlem, wybraé pozadany cel na ekranie, jak w dotychczasowych przyktadach, nastep-
nie nacisna¢ przycisk ekranowy ,,ADD” (rys. 3.1.14) i wybrac jedna z kategorii (rys. 3.1.15). Do okna
wys$wietlania czestotliwosci powraca si¢ za pomoca klawisza ,,BACK”.
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Rys. 3.1.15. Wybor kategorii docelowej Rys. 3.1.16. Wybor kategorii ulubionych

W celu skorzystania z wpisanych ulubionych celow nalezy po naci$nigciu przycisku poszukiwania (jak
narys. 3.1.15) wybra¢ kategorig¢ (rys. 3.1.16) i z jej rozwinigtego spisu pozadany cel (rys. 3.1.17).
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Rys. 3.1.17. Wybor celu z kategorii i jego menu Rys. 3.1.18. Potaczenia za pomoca DTMF przy
po potaczeniu pracy analogowg emisjag FM
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Roztaczenia z odleglym weztem lub koéteczkiem dokonuje si¢ przez nacisnigcie klawisza ,,BACK”,
natomiast potaczenia z wegztem lokalnym przez naci$nigcie przez czas sekundy klawisza ,,X”.

W trakcie potaczenia WIRES-X z lokalnym weztem do powrotu do okna wys$wietlania czestotliwo$ci
bez przerywania polaczenia stuzy klawisz ,,V/M”. Umozliwia to dojscie do funkcji niedostgpnych
z okna WIRES-X. Powrdt do okna WIRES-X jest dokonywany przez ponowne nacis$nigcie tego samego
Klawisza.

W radiotelefonach FTM-100DE, FTM-300DE i FTM-400DE potaczenie przy uzyciu adresu numerycz-
nego rozpoczyna si¢ od nacisnigcia klawisza krzyzyka na mikrofonie przez sekunde, wpisania adresu
I ponownego nacisnigcia klawisza krzyzyka, a do jego zakonczenia trzeba przez sekundg¢ naciska¢ kla-
wisz gwiazdki.

W radiostacji FTM-100DE do potaczenia z wegztem WIRES-X stuzy klawisz ,,DX”. W trakcie jego na-
wigzywania znaczek ,,X” na ekranie miga, a po jego uzyskaniu jest wySwietlany stale. W przypadku
niemozno$ci nawigzania polaczenia jest on po krotkim czasie wytaczany. W razie chwilowej utraty
potaczenia wystarczy tylko ponownie nacisng¢ klawisz ,,DX”. Po potaczeniu lokalnym z weztem nalezy
nacisng¢ prze sekunde klawisz ,,BAND MHz” w celu wyswietlenia spisu kategorii. Pozadang kategorie
LALL”, .SEARCH & DIRECT”, LOCAL NEWS”, ,INT NEWS” itp. wybiera si¢ ze spisu gatkg stroje-
nia, a do potwierdzenia wyboru stuzy zawsze klawisz ,,DISP SETUP”. W podobny sposob wybiera si¢
réwniez wezty docelowe lub reflektory ze spisu ,,ALL”, wiadomosci i inne podpunkty gtownych punk-
tow menu.

Wsrod wiadomosci dostepnych w weztach WIRES-X znajduja si¢ rowniez zdjecia i inne ilustracje. Ich
maksymalna rozdzielczo$¢ wynosi 320 x 240 punktoéw, format pliku obowigzkowo JPG, a maksymalna
objetos¢ nie moze przekraczac 40 kB. Odebrane pliki powinny by¢ zapisane w pamieci SD. Uzytkowni-
cy radiostacji wyposazonych w klasyczne wy$wietlacze muszg nastepnie wyja¢ modut SD z radiostacji
i podtaczy¢ go do komputera PC w celu ich obejrzenia. Umieszczcone w sieci wiadomosci glosowe sa
zapisane w formacie .wav 16-bitowym, monofonicznie i czas ich trwania nie powinien przekracza¢
minuty, a objetosci plikow — 1 MB.

W celu przerwania potaczenia w sieci nalezy nacisng¢ klawisz ,,X” (,,DX”) przez sekunde. W FT-
991(A) do roztaczenia stuzy przycisk ekranowy z podpisem ,,DISCNCT”. W FT1(X)DE i FT2DE
nalezy w tym celu nacisng¢ przycisk BAND i przytrzymac¢ az do rozlgczenia si¢. W FTM300-DE
i FTM-400DE funkcje tg petni takze klawisz gwiazdki na mikrofonie.

Radiostacje FTM-3200DE, FTM-3207DE i FT-70DE nie dysponuja Standardowo niestety klawiszem
»X” (WIRES-X) i cala zwigzang z nim funkcjonalnoscia, ale dostgpne sa dla nich nowsze wersje
oprogramowania wewnetrznego z funkcja WIRES-X wykorzystujace do jej wywotania jeden z klawi-
szy programowalnych (standardowo P3 na mikrofonie) lub kombinacje istniejacych klawiszy (dla FT-
70D przyktadowo kombinacj¢ klawiszy F i AMS). Analogowy dostgp do weztdéw WIRES-X za pomoca
DTMF jest oczywiscie mozliwy. Mozliwa jest tez zmiana koteczek dyskusyjnych w reflektorach FCS
za pomocg kodow DTMF — dla kdteczka 26 na reflektorze FCS001 jest to przyktadowo ciag ,,A126”.
W celu nadania polecenia nalezy nacisna¢ najpierw przycisk nadawania, a dopiero potem kolejne kla-
wisze na klawiaturze numerycznej radiostacji, mikrofonu lub na ekranie dotykowym. W pierwszym
okresie rozwoju sieci dostep przy uzyciu polecen DTMF byl mozliwy takze w trybie cyfrowym jak
twierdza niektore dawniejsze instrukcje.

3.2. Wymiana wiadomosci

Odczyt i zapis wiadomos$ci w skrzynce elektronicznej lokalnego wezta wymaga potaczenia si¢ z nim
W sposéb opisany powyzej. W menu w oknie nalezy wybra¢ pozycj¢ wiadomosci lokalnych ,,LOCAL
NEWS” (rys. 3.2.1). W nastepnym kroku otwiera si¢ menu wiadomosci (rys. 3.2.2). W menu nalezy
kolejno wybra¢ kierunek transmisji wiadomosci — pobieranie (,,download”) lub tadowanie wiadomosci
do skrzynki (,,upload”), a nastgpnie jeden z trzech rodzajow wiadomosci — tekstowych (,,message”),
glosowych (,,voice”) i obrazkow (,,pict”) jak to przedstawiono na ilustracji 3.2.3. Ze spisu wiadomosci
mozna wybra¢ pozadang i przez nacisnigcie otworzy¢ ja (rys. 3.2.4). Na wiadomos¢ ta mozna odpowie-
dzie¢ lub przestac jg dalej korzystajac z odpowiednich przyciskéw na ekranie. Adresat wiadomosci lub
jej nadawca moze tez ja skasowac. Powrdt do okna czestotliwosci nastgpuje po nacisnigciu klawisza
»BACK”.
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W ten sam sposob po potaczeniu z weztem odlegltym lub reflektorem odczytuje si¢ dostepne na nich
wiadomosci lokalne (pozycja ,,LOCAL NEWS”) lub migdzynarodowe (pozycja ,,INT NEWS”). Odczy-
towi i rozpowszechnianiu zdje¢ i grafik poswiecony jest 0Sobny rozdziat.

Uwaga:

Nacisnigcie przycisku nadawania (,,PTT”) w trakcie odbioru lub nadawania wiadomosci powoduje
transmisje¢ glosu do wezla lub reflektora, co w tym przypadku moze by¢ raczej niepozadane.
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Rys. 3.2.1. Dostep do wiadomosci lokalnych na Rys. 3.2.2. Menu wiadomosci na lokalnym wezle:
lokalnym wezle kryzysowych i zwyklych
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Rys.3.2.3. Wybdr kierunku transmisji wiadomosci  Rys. 3.2.4. Wybor wiadomosci ze spisu i jej ot-

iich rodzaju. W tym przyktadzie — wiadomosci warcie na ekranie. Przyciski u dotu pozwalaja na

tekstowej skasowanie (,,DEL”), udzielenie odpowiedzi
(,.,REPLY™) lub przekazanie jej dalej (,,FOR-
WARD?”). Do przewijania dluzszych spisow stuza
klawisze strzatek
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Wybierajac na wezle lokalnym albo na odleglym w menu pozycje ,,INT NEWS” mozna w ten sam
Sposob odczytywaé wiadomoscei dla wszystkich przygotowane i udostgpnione przez Yaesu (rys. 3.2.5 —
3.2.6). Wybrana wiadomos¢ jest widoczna na ekranie tak jak to wida¢ na rys. 3.2.4.
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Rys. 3.2.6. Kolejne dwa kroki odczytu
wiadomos$ci migdzynarodowych

HEWS STATION g

Rys. 3.2.5. Pierwsze dwa kroki odczytu
wiadomosci miedzynarodowych

Naciskajac przycisk ,,LOG” w oknie menu wyboru wiadomosci (rys. 3.2.2) mozna odczytywac¢ wiado-
mosci seryjnie jedna po drugiej lub pobiera¢ kolejno pliki graficzne. Po odczytaniu kazdej z nich
powraca si¢ do spisu za pomoca klawisza ,,BACK”.
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Rys. 3.2.7. Kasowanie wiadomos$ci po nacisnieciu  Rys. 3.2.8. Odstuch wiadomosci glosowych z wy-
przycisku ,,DEL” branej kategorii wiadomosci z wezta lokalnego
lub odlegtego
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Dla nadania wiadomosci niezaleznie od ich rodzaju nalezy w menu z rys. 3.2.3 wybra¢ tadowanie
(,,Upload™) i w nastgpnym oknie pozycje ,,NEW” (,,Nowa wiadomos$¢”). Wiadomos$¢ napisana za po-
moca klawiatury dotykowej na ekranie jest nadawana po nacis$nigciu przycisku ,,Upload” (,,Laduj™).
Przebieg nadawania wiadomosci tekstowej (zaréwno do wezta lokalnego jak i odleglego) ilustrujg
rysunki 3.29 — 3.2.12.
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Rys. 3.2.9. Nadawanie wiadomosci wybranego Rys. 3.2.10. Nadawanie wiadomosci — ,,nowa
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Rys. 3.2.11. Pisanie wiadomosci tekstowej przy Rys. 3.2.12. Nadanie gotowej wiadomosci
uzyciu klawiatury dotykowe;j. Po skonczeniu tekstowej
wiadomosci nalezy nacisna¢ klawisz ,,BACK”

Przycisk ,, MTXT” stuzy do wprowadzenia do tekstu jednej z gotowych wiadomosci standardowych.
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Tabela 3.2.1.
Przyktadowe wiadomosci standardowe
1 QRM 8 Bardzo dobrze 15 Czekam na ciebie
2 QRP 9 Mitego dnia 15 Spotkaj sie ze mng
3 QRT 10 Dobry wieczor 17 Dziekuje
4 QRX 11 Dobranoc 18 OK
5 QRZ 12 Przekaze wiadomos$¢é 19 Pilne
6 QSY 13 Przekaze zdjecie
7 Dzien dobry 14 Jestem w drodze
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Rys. 3.2.13. Nadawanie wiadomo$ci gtosowych.
Po wybraniu w menu wiadomosci glosowej nale-
zy nacisng¢ przycisk nadawania i méwi¢ do mik-
rofonu, a na zakonczenie zaprzesta¢ nadawania

3.3. Zapis czestotliwosci przemiennikdw WIRES-X w pamieci

Funkcje z grupy WIRES-X pozwalajg m.in. na zapis w pamigci czgstotliwosci pracy wykorzystywa-
nych weztdéw sieci i wywolywanie ich w miarg potrzeby. W tym celu nalezy wywota¢ funkcje WIRES-
X (jak na rys. 3.3.1) naciskajac najpierw klawisz ,,DISP”, a nastgpnie przycisk ,,WIRES-X”. Gatka stro-
jenia wybierana jest nastgpnie funkcja ,, MANUAL” lub ,,PRESET”.W przypadku pierwszym wpisywa-
na jest dowolna czestotliwos$¢ pracy lokalnego wezta, w drugim — czestotliwo$¢ uzywang przez niego
do nastuchu (czestotliwos$¢ poszukiwania). Za pomocg galki strojenia nalezy nastawi¢ czestotliwo$é
przeznaczong do wpisania. Przyciskiem ,BAND” wybiera si¢ podzakresy. Na zakofczenie nalezy
czterokrotnie nacisng¢ klawisz ,,BACK”.

Funkcja nr 1 stuzy takze do wyboru jednej z wpisanych uprzednio czestotliwosci. Wyboru w spisie
dokonuje si¢ za pomoca gatki strojenia, a na zakonczenie naciska si¢ rowniez czterokrotnie Klawisz
»BACK”.

Pozycja ,,2 SEARCH SETUP” w menu z rys. 3.3.2 pozwala na wywotanie historii wczesniejszej aktyw-
no$ci. Na zakonczenie trzeba trzykrotnie nacisnaé klawisz ,,BACK”. Pozostate dwie pozycje stuza do
zmiany nazwy kategorii i do usuwania weztow lub reflektoréw ze spisu.
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Rys. 3.3.1. Pierwszy krok — wywotanie funkcji

WIRES-X

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
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Rys. 3.3.2. Wybor funkgcji ,,1 RPT/WIRES
FREQ” i wpisanie czestotliwosci

3.4. Adresowanie z mikrofonu

Potaczenia z docelowymi przemiennikami i reflektorami (koteczkami
konferencyjnymi, grupami rozméwcow) mozna nawigzywac podajac ich
adres numeryczny na klawiaturze mikrofonu — po uprzednim nawigzaniu
kontaktu za pomoca klawisza ,,X”. Mikrofony z klawiaturg numeryczna
nie nalezg przewaznie do standardowego wyposazenia tych radiostacji
i trzeba si¢ w nie oddzielnie zaopatrzy¢. Na poczatek nalezy dla FTM-
100DE, FTM-300DE FTM-400DE nacisngé na mikrofonie troche dtuzej
znak krzyzyka, wpisa¢ cyfry adresu i na zakonczenie ponownie nacisngé
krzyzyk.

Rys. 3.4.1. Mikrofon z klawiaturg DTMF

W zaleznosci od konfiguracji wezty sieci WIRES-X mogg reagowac na
polecenia #55555 i #66666. Pierwsze z nich powoduje potaczenie wezta
z ustalowym uprzednio reflektorem, natomiast drugie — nadanie zawia-
domienia o identyfikatorze wezta i fakcie potaczenia z innym weztem
sieci lub nie. Polecenie drugie funkcjonuje tylko przy dostepie analogo-

wym. Polgczenie z reflektorem jest mozliwe tylko wowczas gdy wezel nie jest juz polaczony z inng
stacja sieci. Polecenie #99999 powoduje przerwanie potaczenia i odpowiada gwiazdce w przypadku
odpowiedniego skonfigurowania wezta.

Do przerwania potaczenia stuzy gwiazdka ,,*” (bez naciskania przycisku nadawania).

Za pomoca kodow DTMF nawigzywane sg polaczenia z grupami rozméwcow (koteczkami) na reflekto-
rach FCS tam, gdzie to jest mozliwe. Sposob korzystania z tonéw DTMF, ich bezposredniego nadawa-
nia przez klawiatur¢ lub wywotywania z pamieci DTMF i programowania tych pamigci znajduje si¢

w instrukcjach obstugi sprzgtu.
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Rys. 3.4.2. Wpisywanie adresu wezta z mikrofonu  Rys. 3.4.3. Wpisywanie adresu na FTM-100DE
FTM-400DE

3.5. Ogolne zasady korzystania z sieci

W Iacznosciach prowadzonych przez tgcza internetowe konieczne jest zachowanie kilkusekundowych
odstepéw miedzy relacjami w celu umozliwienia dostepu do przemiennikow i sieci réwniez innym
stacjom.

Korzystajac z potgczonych w sieci przemiennikéw warto zwrocié uwage, aby prowadzone lgcznosci
wykorzystywaty infrastrukture jedynie w minimalnym niezbednym stopniu — warto wigc zorientowac
si¢ w aktualnych potfaczeniach i ewentualnie roztaczy¢ je, po czym nawigza¢ jedynie najbardziej
pasujace lub wybra¢ najbardziej pasujaca grupe rozméwcow. W przeciwnym przypadku niepotrzebnie
,»uszczgsliwiamy” naszymi rozmowami nadmiernie szerokie grono uzytkownikow i utrudniamy im
dostep do sieci. Po zakonczeniu wlasnej lacznosci trzeba tez po sobie posprzata¢ czyli przywrocic
poprzedni (lub domyslny) stan potaczen, o ile przemiennik nie zostat skonfigurowany tak, ze nastepuje
to automatycznie po ustalonym czasie braku aktywnosci. Uwaga ta dotyczy oczywiscie roOwniez pracy
w pozostatych sieciach cyfrowego gtosu.

3.6. Polaczenia FM przez WIRES-X

Sie¢ WIRES-X pozwala nie tylko na potaczenie si¢ z przemiennikami cyfrowymi C4FM, ale rowniez
i pracujgcymi analogowo. Pozwala to stacjom C4FM na nawigzywanie tacznos$ci nie tylko z operato-
rami stacji cyfrowych, ale takze i FM, co w sieciach D-STAR i DMR nie byto zasadniczo mozliwe.
Potaczenia w sieci WIRES-X przy pracy analogowej FM nawigzuje si¢ podajac adres wezta za pomoca
ciagobw DTMF analogicznie jak w Echolinku, w systemie cyfrowym moze by¢ to jak wida¢ znacznie
bardziej komfortowe. Do roztaczenia stuzy cigg #99999. W niektérych instrukcjach spotykane jest
zalecenie korzystania w pracy analogowej raczej z koteczek niz przemiennikow.

Niezaleznie od tego, do jakiego celu maja stuzy¢ kody DTMF, najczesciej uzywane warto zapisac
w pamieciach DTMF radiostacji.

W FT2DE do zapisu w pamieci stuzy przycisk ekranowy ,,SIGNALING”, po czym nalezy wybra¢
funkcje ,,5 DTMF MEMORY?™, a w niej gatka strojenia pozadang pami¢¢. Zawartos¢ jest wpisywana do
pamigci przy uzyciu klawiatury dotykowej. Funkcja ,,4 DTMF MODE” pozwala na wybér automa-
tycznego nadawania kodu z pamieci lub transmisji rgcznej (po wybraniu jednej z tych pozycji dla
potwierdzenia nalezy nacisna¢ przycisk nadawania — PTT). Przy wyborze transmisji automatycznej
w celu nadania kodu nalezy na ekranie nacisna¢ przycisk DTMF i przycisk nadawania (PTT), wybraé
na klawiaturze numer pamieci i pusci¢ przycisk nadawania. Nadawanie konczy si¢ dopiero po nadaniu
cato$ci kodu. Przy nadawaniu recznym na klawiaturze wpisuje si¢ po prostu pozadany kod (zamiast
numeru pamieci). W radiostacjach nie wyposazonych w ekran dotykowy do dostgpu do funkcji DTMF
stuzy klawisz z tym lub podobnym podpisem albo odpowiedni punkt w menu.
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3.7. Polaczenia skro$ne miedzy sieciami

Sie¢ DMR - BrandMeister Siec¢ D-Star

GIupa 1 260041 XRF132-C

e 1G-26004
SR7UVB-DMR ?
kéteczko kéteczko
POLAND DMR-TG260
SR7ULM-RPT SR7UVB-DMR Siec APRS
pl.aprs.fi

SPSIVZ

Rys. 3.7.1. Potaczenia skro§ne miedzy sieciami DMR, D-Star i C4FM w Polsce (stan z lipca 2016;

zrodto www.wiresx.pl)

Uzytkownicy sieci C4FM nie s3 na szczescie odcieci od pozostatych sieci cyfrowej transmisji glosu.
W chwili powstawania obecnego skryptu ogélnopolska grupa (,,POLAND”) w sieci WIRES-X jest
potaczona z grupa rozméwcow TG260042 sieci DMR, grupa DMR-4280 sieci WIRES-X z grupa
TG260080 i z reflektorem 4280 sieci DMR, a takze z reflektorem DCS002G sieci D-STAR, natomiast
grupa DMR-260 sieci WIRES-X — z grupa TG260 sieci DMR. Nie s3 to jedyne potaczenia skrosne, ale
na poczatek wystarczy znajomos¢ tych kilku najwazniejszych. W potaczeniach skro$nych radiostacja
C4FM powinna by¢ nastawiona na tryb DN. Nie funkcjonujg one ani w trybie VW, ani przy transmisji

analogowe;j.
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4. Reflektory

4.1. Reflektory FCS

Jezeli mozliwe jest potaczenie przemiennika z reflektorem FCS001 wygodnie jest skorzysta¢ do tego
celu z tonow DTMF. Dla polaczenia z polska grupa 26 jest to ciag A126, dla potaczenia z grupa
austriacka A109, z niemiecka A101, angielska A105, wloska — A169, a z funkcja echa — A199. Do
przerwania polaczenia stuzy (jak w Echolinku) znak krzyzyka (#). Tony DTMF sg transmitowane tylko
w trybie DN (i w trybie analogowym FM), w trybie VW nie ma takiej mozliwosci. Czas trwania
kazdego z tonow powinien wynosi¢ w przyblizeniu sekunde. System informuje glosowo o uzyskaniu
potaczenia. Litera ,,A jest stosowana standardow w dostgpie do reflektorow FCS, po niej nastgpuje
jednocyfrowy numer reflektora i na koncu — dwucyfrowy numer koteczka. Dla koteczek na reflektorze
FCS002 jest to wige ciag A2xx, gdzie xx oznacza numer koteczka. Analogicznie wyglada adresowanie
pozostatych reflektorow FCS.

Z reflektorow FCS korzystaja rowniez takie rozwigzania jak mikroprzemienniki DV4mini czy
,»OpenSpot” 1 — 3. Reflektory FCS o wyzszych numerach sg sprzgzone z pozostatymi systemami.

Fusion Reflector System by DGTHT Status System v0.1 | FCS Server v0.1_64Bil

HOME Nr. CALL Last Heard Name Group
1 1Z2EVE 2s Italy2 27

USER 2] JA2UCX imis Japan 2
2 TK3WKG 1m21s Japan 21

Y 4 HB9GL 2m49s GLIGR Room Schweiz 3
5 4FTMYC 3m52s in use 77
6 OE7XTR 4m42s TIROLER OBERLAND 88
7 VE3ORF 4m48s Canada 17
8 VK2YFM 4mb55s Australia 28
9 DBOMOE 4m59s Baden-Pfalz 67
10 JG7IMF 5mb56s Japan 2
" DG5BE 6m19s Nord-Ostsee-Link 66
12 LUSEB 6m47s GAUCHOS DEL SUR 86
13 WA4CSS 6mb56s in use 93
14 KG4ETC 7m2s in use 93
15 DO0OLG 7m26s Nord-Ostsee-Link 66
16 VA3TWT 8m8s United States of America 06
17 DLONOT 8m42s Rhein-Main / Wetterau 87
18 JL3ZEO 8m52s in use 38
19 DBOKX 9m38s Deutschland 01
20 HBYESW 9m49s Deutschland 01
21 OE5XOL Im56s Austria 09
22 OE3XNR Im59s Austria 09
23 JITKHP 10m42s Iwate001jp-net 30
24 VE3XLD 13m2s in use 90
25 JJ2NAL 14 m 40 s Japan 2
26 SM6IYC 15m15s Sweden 10
27 SMEWVY 15m22s Sweden 10
28 DK7UK 16m48s Nord-Ostsee-Link 66
29 MOGNY 18m53s Polen 26
30 DO5CA 23m50s Deutschland 01
31 DL9OBM 24m2s Deutschland 01
32 VE4FFR 26m9s in use 31
33 DGBFAX 29m27 s Test System 15
34 DO1WSA 29m30s Deutschland 01
35 W6PWM 31m19s SoCal Link Society 70

Rys. 4.1.1. Fragment pulpitu reflektora FCS001 ze spisem ostatnio czynnych stacji z witryny
http://xreflector.net/neu3/. Kolejne rubryki zawieraja znaki wywolawcze stacji, czas, ktory uptynat od
momentu ostatniego odbioru, nazwe grupy 1 jej numer. Grupa polska nosi numer 26 w nawigzaniu do

krajowej serii numeréw grup DMR 260xx.

4.2. Reflektory YSF

Reflektory YSF sa przewidziane do wspolpracy z przemiennikami i punktami dostgpowymi MMDVM.
Ich sie¢ jest siecig rownouprawnionych serweréw (ang. peer-to-peer) z centralng baza danych dla ich
rejestracji. Ujemng strong takiej struktury jest moztiwo$¢ uruchamiania reflektoréw nie zarejestrowa-
nych w centralnej bazie danych. Sie¢ pozostaje jednak czynna nie tylko w przypadku awarii niektorych
reflektorow, ale takze — awarii bazy danych.

System reflektorow YSF umozliwia potaczenie przemiennikow MMDVM ze sobg przy uzyciu proto-
kotu WIRES-X firmy Yaesu. Dostep do reflektorow YSF mozliwy jest oczywiscie rowniez za pomoca
mikroprzemiennikow ,,DV4mini”, ,,OpenSpot” 1 — 3 i DVMEGA. Sposob korzystania z reflektorow
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tego rodzaju nie odbiega od reflektorow innych konstrukcji i w innych sieciach cyfrowych. Podobnie
jak dla reflektoréw FCS zalecana jest praca w trybie DN. W niektorych krajach sieci przemiennikéw sa
stopniowo przetaczane z reflektoréw FCS na YSF.

Tabela 4.2.1

Polskie reflektory YSF i YCS (stan z wrzeénia 2021; zrodto: https://register.ysfreflector.de/)

Adres Nazwa Szczegloy Polaczenia skrosne
25393 | PL 4280 Reflektor YSF DMR: TG260080
D-Star: DCS132B/XREF132B,
YSF: PL4280
Wires-X: DMR-4280
61266 | PL BRIDGE Reflektor YSF YSF/BM/DMR+/XLX
26001 | PL C4AFM Platforma YCS Polska
POLAND
94404 | PL HBL BDG Reflektor YSF BM TG260262
03827 | PL HBL Chojnice | Reflektor YSF
45956 | PL HBL-Kutno Reflektor YSF
38145 | PL HBL- Reflektor sieci HB-
Multilink Linku
68368 | PL HBLink Reflektor YSF HB- XLX260A
Linku
56899 | PL HBLSilesia Reflektor YSF
29114 | PL POLAND Reflektor YSF Wires-X: potaczenie do koteczka ,,POLAND
ROOM”
15495 | PL POLSKA Reflektor YSF, Potgczenie do koteczka ,,POLAND WIRES-
POLSKA WIRESX X ROOM”
55546 | PL Silesia Reflektor YSF
82068 | PL SLASK Reflektor YSF BM TG260908
WIRES-X: koteczko ,,SRISE-ROOM*
DRM TS2: SR9BN, SRODBN, SRIDKA,
SRIDJK
53245 | PL SP1 Reflektor YSF SP1 BM TG26010
12508 | PL SP2 Reflektor YSF SP2 BM TG26020
02328 | PL SP3 Reflektor YSF SP3 BM TG26030
48598 | PL SP4 Reflektor YSF SP4 BM TG26040
45300 | PL SP5 Reflektor YSF SP5 BM TG26050
92967 | PL SP6 Reflektor YSF SP6 BM TG26060
92078 | PL SP7 Reflektor YSF SP7 BM TG26070
71372 | PL SP8 Reflektor YSF SP8 BM TG26080
78984 | PL SP9 Reflekto YSF SP9 BM TG26090
40464 | PL SR7TMK Reflektor YSF Swie;ty WIRES-X: koteczko ,,SR7TMK-ROOM*
Krzyz BM TG26075
40594 | PL SR8DEF Reflektor YSF Dg¢bica WIRES-X: koteczko ,,SR8BDEF-ROOM*
BM TG26088
78099 | PL SR8FWD Reflektor YSF Wlodawa | WIRES-X: koteczko ,,SR8FWD-ROOM
WiresX Wlodawa”
BM: TG260082
79009 | PL SR8K Reflektor YSF WIRES-X: koéteczko ,,SR8K-ROOM*
Dubiecko BM: TG26084
91407 | PLSR8LUF Reflektor YSF Lublin WIRES-X: koteczko ,,SR8LUF-ROOM*
BM TG26083
87318 | PLSR8UVC Reflektor YSF
Chotyltéw
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11533 | PL SR8DMR RTCN Chotycze WIRES-X: SRBDMR-ROOM Chotycze
BM: TG260086

54644 | PL SRBUWD Reflektor YSF Wtodawa | YSF: przemiennik SRBUWD

64506 | PL SR8WD Reflektor YSF Wlodawa | WIRES-X: koteczko ,,SR8WD-ROOM”
BM TG26086

83600 | PLSR9DBN Reflektor YSF

Myslowice

75089 | PL SRO9DCH Reflektor YSF Orzesze

39816 | PL SR9DX Reflektor YSF Bytom BM TG26087

52742 | PL WARMIA- Reflektor YSF Elblag DMR: TG260460

MAZURY
09815 | PL XLX132 Reflektor YSF Bramka D-Starowa XLX132
57061 | PL YSF-Krakow | Reflektor YSF HB

Linku Krakéow

80986 | PL YSF260 Reflektor YSF DMR: BM TG260
BMTG260 WIRES-X: DMR-TG260

28328 | PL-Wild-Fields Lokalny reflektor YSF TG 260811

43513 | TROJMIASTO Reflektor YSF BM: TG26022
Trojmiasto WIRES-X: koteczko ,,TROIMIASTO-

ROOM”

35367 | XLX126 Reflektor XLX

77462 | XLX132 Reflektor XLX

14019 | XLX260 Reflektor XLX
HBLinku

81742 | XLX559 Reflektor XLX
Kadzidto

71827 | XLX752 Reflektor XL X Chojnice

01906 | XLX778 Reflektor XLX Kutno Polski reflektor HB-Linku

Funkcja ,,Wires-X” w FT-70D, FTM-32xxD i FTM-7250D ma ograniczone mozliwosci i pozwala jedy-
nie na taczenie si¢ z wybranymi reflektorami bez mozliwosci wymiany wiadomosci tekstowych, obra-
zOw i nagran fonicznych. Zaleznie od zainstalowanej wersji oprogramowania wewngtrznego (fabrycz-
nego) korzystanie z niej moze wymagac zaktualizowania tego oprogramowania.

Do wywotania funkcji w FT-70D stuzy kombinacja klawiszy ,,F” i ,,AMS” na przedniej S$ciance,
aw FTM-7250D — klawisz P3 na mikrofonie.

18.09.2021

Wywotanie funkcji powoduje nawigzanie potgczenia w protokodle ,,Wires-X” z przemiennikiem
(weztem), do ktérego dostrojona jest radiostacja. Na wyswietlaczu radiostacji miga napis
»WIRES”.

Nawigzanie potgczenia jest sygnalizowane za pomoca charakterystycznego sygnatu dzwie-
kowego. Oczywiscie przemiennik ten musi rowniez obstugiwac protokot ,,Wires-X”. Wymaga-
na jest tez zgodno$¢ numerdéw grup nadawaczych i odbiorczych mig¢dzy radiostacja i prze-
miennikiem jezeli majg one warto$ci rézne od zera, dotyczy to zwlaszcza grup odbiorczych po
obu stronach (patrz rozdzial ,,Monitor grupowy”).

Po nawigzaniu potaczenia z przemiennikiem na wyswietlaczu widoczny jest jego znak wywo-
tawczy 1 symbole ,,.Lc” lub ,,Cn” (rys. 4.2). Symbol ,Lc¢” oznacza, ze przemiennik (wezel
WIRES-X) nie jest potaczony z zadng stacja sieci, a ,,Cn” — istniejgce polaczenie i innym wez-
fem lub grupa w sieci. Wyswietlane jest oznaczenie celu. Jezeli potaczenie nie zostato nawia-
zane w ciggu 30 sekund radiostacja powraca do zwyklego trybu pracy i sygnalizuje to dzwig-
kowo.

Obracajac galke strojenia wybiera si¢ jedno z okienek pamigci CO, C1, C2...C5, w ktorych
zostaly uprzednio zapisane ,,ulubione” cele: reflektory, grupy itp. Dla pamigci pustych na
wyswietlaczu widoczne sa poziome kreski. Pamig¢ CO zawiera adres ostanio uzywanego pota-
czenia. Oprocz nich do dyspozycji jest tez okienko oznaczone symbolem ,,En” stuzace do
wprowadzenia numerycznego adresu wybranego wezta lub reflektora. Adres ten jest poprze-
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dzony znakiem krzyzyka (rys. 4.2.3). Dla reflektora skrosnego PL 4280 bylby to przyktadowo
adres #25393 (patrz tab. 4.2.1). Dla potaczenia z wybranym celem z pamigci lub o podanym
wlasnie adresie nalezy nacisna¢ klawisz AMS lub przycisk nadawania. Na ekranie wys§wietlany
jest meldunek ,,CONECT” (rys. 4.2.2). Meldunek ,,OFLINE” wskazuje, ze cel jest niedostepny
(np. nieczynny), a ,,BUSY” — jego zajetosé.

e Rozlgczenie nastepuje po nacisnieciu klawisza ,,BAND”.

e Dla zapisania w jednej z pamigci C1-C5 wezta lub reflektora, z ktorym stacja jest wiasnie
polaczona nalezy nacisng¢ numer tej pamigci [1] — [5] i przytrzymac az do zapisania w niej
danych. W pamigciach juz zaj¢tych nowe dane zastepuja dotychczasowe. W celu skasowania
zawartosci pamigci nalezy ja wybra¢ tak, aby byla wyswietlana na wskazniku i nacisnaé
klawisz ,,HM/RV”.

e Nacisniecie klawisza ,,MODE” powoduje zakonczenie pracy w trybie WIRES-X i powr6t do
standardowego trybu pracy radiostacji.

L5 143F
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Rys. 4.2.1. Okna ,,L¢” 1, CN” Rys. 4.2.2. Meldunek potaczenia

@ o 1ype | lO‘g.. 1
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przemiennik dostepowy przemiennik dostepowy
nie polaczony dalej polaczony z dalszym celem
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okno dla bezposredniego pamie¢ ostatniego celu
wpisywania adresu (C0)

S Cur e |

pamieci “ulubionych”
(C1-C5)

Rys. 4.2.3. Przelgczanie okien za pomocg gatki strojenia. Po polaczeniu z przemiennikiem dostepowym
wyswietlane jest zaleznie od sytuacji albo okno ,,L¢” albo ,,Cn”

W radiostacjach FTM-320xDE i FTM-7250DE do wywotania trybu WIRES-X (i do wyjscia z niego)
stuzy klawisz P3 na mikrofonie, a do wyboru okienek — gatka strojenia. Wskazania na wyswietlaczu sg
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prawie identyczne z pokazanymi powyzej. Do roztaczenia stuzy klawisz gwiazdki ,,*” na mikrofonie,
do nawigzania potaczenia krzyzyk ,,#”, a do powrotu do trybu standardowego klawisz ,,A”.

4.3. Reflektory YCS

W odréznieniu od poczatkowej wersji ,,System Fusion” opartej o cyfrowy system Wires-X, w drugiej
wersji potozono nacisk na koncept grup uzytkownikow. Poprzednio ustalane indywidualnie grupy uzyt-
kownikéw miaty utatwi¢ wzajemne znajdowanie si¢ stacji w eterze. Liczba grup i przypisanych do nich
korespondentow byta ograniczona do 24. W nowej koncepcji grupy moga obejmowaé uzytkownikow
rozsianych na wigkszym obszarze i znajdujacych sie¢ w zasiegu réznych przemiennikow. Poprzez wybor
grupy uzytkownicy korzystaja wigc ze zwigzanego z nig potaczenia w sieci. Liczba moztiwych grup
wzrosta do 100, przy czym grupa o numerze 00 oznacza odbidr wszystkich i nadawanie do wszystkich
— czyli wylaczenie selekcji, a grupa 99 jest czgsto wykorzystywana dla echa. Kazdej z grup przypisany
jest jej numeryczny identyfikator (DG-ID) petnigcy w rzeczywistosci rolg cyfrowej (kodowej) blokady
szumow, bedacej odpowiednikiem analogowej selekcji za pomocag tonéw CTCSS albo kodéw DCS
i zastepujacej poprzednie rozwigzanie cyfrowe — DSQ. Podobnie jak w przypadku jej analogowego
odpowiednika mozliwe jest ustawienie grup oddzielnie dla nadawania i odbioru. Przy tym samym
numerze tgcznos¢ w obie strony jest ograniczona tylko do wybranej grupy, natomiast przy — zalecanym
— ustawieniu grupy odbiorczej na 00, a nadawczej wedlug potrzeb, operator jest poinformowany
0 aktywnosci innych stacji kierujac swoje transmisje do pozadanego celu. Przed zmiang grupy nadaw-
czej nalezy odczeka¢ 30 sekund, az przemiennik zasygnalizuje dzwigkowo gotowos¢ do zmiany. Kazda
transmisja przed uptywem tego czasu korzysta z grupy dotychczas stosowanej. Korzystanie z selekcji
grupowej wymaga wilaczenia jej w radiostacji za pomoca klawisza ,,GM”. Przy laczno$ciach przez
przemienniki DR2XE obowigzkowo nalezy wybra¢ do transmisji jedna z dost¢gpnych na nich grup. Dla
tacznosci przez przemienniki DR1XE do nadawania uzywana jest natomiast grupa ,,00”. Sposob wybo-
ru grup w radiostacji opisano doktadniej w nastepnym rozdziale. Odpowiednie fragmenty instrukcji dla
poszczegblnych modeli radiostacji zawiera tom 60 ,,Biblioteki polskiego krétkofalowca™.

(I a 'm '

'
| Zurych
| DG-ID 28 |

Wieden Villach
DG-ID 32 DG-ID 32

i (ifenet)—=é

DG-ID 32 = grupa austriacka

Internet

Rys. 4.3.1. Przyktad QSO w ramach austriackiej grupy ogoélnokrajowej 32. W tacznosci uczestnicza

przemienniki B i C zaznaczone kolorem zielonym i nie jest ona styszalna na przemiennikach zazna-

czonych na czerwono. Na ilustracjach nie uwzgledniono indywidualnych grup kazdego z przemien-
nikow

W skali miedzynarodowej niektore numery grup Sa powigzane z numerami grup ogoélnokrajowych
DMR danego kraju i tak przyktadowo austriacka grupa DMR ma numer 232, niemiecka 262, szwaj-
carska 228, a odpowiadajace im numery grup C4FM to 32 dla Austrii, 62 dla Niemiec i 28 dla Szwaj-
carii. Polsce przypada numer 60 (od grupy DMR 260). Wyboru udostepnianych grup dokonuje operator
przemiennika w jego konfiguracji. Ograniczona do niecatych stu liczba grup i wykorzystanie prze-
waznie co najmniej kilku grup w kazdym kraju — w Austrii sa to obecnie grupy regionalne i probne
o numerach 88, 89, 91, — 99 — spowoduje powtarzanie si¢ ich w réznych krajach, czyli mozliwos¢
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grupowego pofaczenia tylko w pewnym ograniczonym obszarze, a nie w skali §wiatowej. Kazdy
przemiennik otrzymuje tez swoj wlasny identyfikator lokalnej grupy DG-ID.

Zmiana znaczenia grup wymaga wymiany oprogramowania na aktualne we wczesniej wyprodukowa-
nych radiostacjach. Poniewaz w zamysle producenta koncept grup miat zastgpic¢ tacznos¢ przez Wires-
X, wczesniejsze aktualizacje oprogramowania przyktadowo w FT2DE powodowaly wylaczenie funk-
cjonalnosci Wires-X i dopiero kiedy okazalo si¢, Ze ta ostatnia cieszy si¢ w dalszym ciggu popular-
noscig konieczna okazata si¢ kolejna aktualizacja oprogramowania. W FT-70D i FTM-320x natomiast
poczatkowo nie przewidziano funkcjonalno$ci Wires-X i dla jej odzyskania konieczna stata si¢ znowu
aktualizacja oprogramowania wewngtrznego.

' o

a ‘e o=
| Villach
[ oup 32

Bisamberg Wienerwald
DG-ID 91 DG-ID 91

i (B —b

DG-ID 91 = grupa regionu OE1

Internet

Rys. 4.3.2. Przyktad QSO w ramach grupy regionalnej 91 dla okregu OE1. Zasi¢g taczno$ci ogranicza
si¢ rowniez do przemiennikow zielonych

Przemienniki DR2XE postuguja si¢, nickomptybilng z systemem Wires-X, ale nowocze$niejsza w petni
cyfrowa funkcja IMRS (Internet-linked Multi-site Repeater System) zapewniajaca wtasnie mozliwos¢
wyboru potaczen pomigdzy przemiennikami w oparciu o koncepcje grup. Potaczenie DR2XE z siecig
wymaga wyposazenia go w dodatkowy modut LAN. Poprzedni model przemiennikow — DR1XE — nie
jest juz wogoble produkowany, a jego uzywane egzemplarze Yaesu wymienia na nowy model na ko-
rzystnych warunkach, gdyz jego przebudowa na IMRS nie jest mozliwa. Najprawdopodobniej przez
dtuzszy czas oba rozwigzania beda funkcjonowaty réwnolegle.

Bezpos$rednie potaczenia rownouprawnionych przemiennikow DR2XE miedzy sobg wymagatyby statej
aktualizacji spisow stacji w kazdym z nich. Uruchomienie serwera (reflektora) YCS pozwolito na zmia-
ne topologii sieci IMRS na gwiazdzista. Aktualizacja spisow konieczna jest dzicki temu tylko na serwe-
rze. Znaczaca rolg w opracowaniu uzupehniajacego IMRS oprogramowania YCS odegrat austriacKi
krotkofalowiec Kurt Baumann OE1KBC.

Dodatkowa funkcjonalno$¢ w sieci ,,System Fusion II” daje identyfikator osobisty DP-ID pozwalajacy
na zdalne sterowanie przemiennikami DR2XE i korzystanie z tacznos$ci priorytetowych przez nie
uprawnionym stacjom.

Mikroprzemienniki DVAAMBE, DVMEGA i podobne nie pozwalajg obecnie na taczenie sie z reflekto-
rami YCS, a jedynie na korzystanie z ustug FCS i YSF.

,»DV4mini” z oprogramowaniem 2020 r. umozliwia potaczenia z reflektorrami YCS. Reflektor YCS001
MMDVM znajduje si¢ w spisie reflektorow YSF (rys. 4.3.3). Po polaczeniu z nim uzytkownik jest
potaczony z austriacka grupg 32. Zmiany grupy dokonuje si¢ bezposrednio na radiostacji po nacisnieciu
klawisza ,,GM”. Oprogramowanie dla ,,DV4mini” jest dostgpne pod adresem ham-dmr.at/download.

W konfiguracji ,,OpenSpotdw” nalezy wybra¢ w taczniku C4FM pozycje ,,Y SFReflector” i dalej pozy-
cje serwera krajowego. Podobnie funkcjonuje to dla nastepnych uruchamionych reflektoréw YCS.
Rowniez i w tym przypadku uzytkownik jest automatycznie potaczony z ogdlnoaustriacka grupg 32
I moze ja zmieni¢ na inng bezposrednio na radiostacji.

W mikroprzemienniku ,,Pi-Star” wybierany jest rowniez serwer krajowy. Petna konfiguracja ,,Pi-Stara”
podana jest w tomie 262 ,,Biblioteki”
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0 DV4mini Control Panel 2019-02-08 ( AMBE Stick ID: 9B-08-3B V8201.77 @ 127.0.0.1) — X

4 cores:
DV Control | Experteneinstellungen RSS! | Reflector info | FW Update _ Info i Tox NN

Personliche Daten DV4mini Einstellungen C4FM Fusion Irfo
DMR/CCS7 ID: 2328088 O D-Star @ C4FM 4182 OF Hotspot S
Hotspot Rufz. ~ OESWR O DMR O P25 €S001 MMDVM P8

O DPMR O NXD/IDAS
Standort (Stadt)
[DV4Mini-MMDVM | 0 04mW 12

Power: '
QTH Locator: JNSEWN

Internet Daten RA-QRG: = O FCS ® YSE
qualitat: TX-QRG: MHz

AH-HUHNET v

@ SIMPLEX VERBINDEN || TRENNEN | @ Message OCals O Pt
sveter: [N -102dB
| 14:17:42,005 (00258) :DV4mini ... received DMR ID from GUI: 23234 €6 ~
14:17:42,006 (00001):DV4mini ... received QTHLOC from GUI: JN96WN
| ||14:17:42,006 (00000) :DMR ... Set Dongle ID:#2328Q@566
‘ 14:17:42,006 (00000) :DV4mini ... received Reflector from GUI: YCSO01 MMDVM~89.185.97.38~21110
,,,,,,, 14:17:42,007 (00001) :DMR ... Set Dongle ID/2:$#232c5ME66
14:17:46,543 (04536) :C4FM .+« C4FM Info: YSFS23298YCS999 YSF
L A
connected YCS001 MMDVM CAFM mode -

Rys. 4.3.3. Dostep do reflektorow YCS przez DV4mini z aktualnym oprogramowaniem
4.4. Polaczenie sieci WIRES-X z reflektorem FCS

435.000 MHz
SIMPLF «

WIRES-X

SERVER SERVER

Rys. 4.4.1. Zasada potaczenia sieci WIRES-X z reflektorem FCS za posrednictwem ,,DV4mini”
(zr6dto: C4FM.at). Zamiast kanatu simpleksowego mozna korzystaé takze z potdupleksowego.
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5. Funkcja monitora grupowego

Funkcja monitora grupowego wlaczana w wigkszoSci radiostacji za pomocag Klawisza z podpisem
»,GM”, a w modelach z ekranem dotykowym takze za pomoca przyciskéw ekranowych sprawdza
automatycznie czy w poblizu znajdujg si¢ stacje pracujace na tej samej czestotliwosci 1 majace rowniez
wlaczong funkcje monitora grupy. Dla wykrytych stacji wyswietlane sg ich odlegtosci, kierunki w ich
strong i inne dodatkowe informacje, j.np. ich wspotrzedne geograficzne. Ulatwia to wzajemne znale-
zienie si¢ w eterze czlonkow danej grupy. W ramach grupy mozliwa jest tez wymiana informacji
tekstowych i zdjec.

Monitor grupowy posiada dwa tryby pracy. W pierwszym z nich wyswietlane sg informacje 0 wszyst-
kich odbieranych stacjach majacych wtaczong funkcje monitora niezaleznie od grupy do ktorej naleza.
Ich liczba jest ograniczona do 24 i s3 wyswietlane w kolejnosci ich odebrania. W trybie drugim
uwzgledniane sa tylko stacje nalezgce do tej samej (wlasnej) grupy. Liczebno$¢ grupy jest ograniczona
do 24 cztonkow.

w zakresie Rys. 5.1. Monitor grupowy na wyswietlaczu

FT1(X)DE i zasada jego pracy

Po wilaczeniu funkcji za pomoca klawisza ,,GM”
nalezy wybra¢ na ekranie jedna z uprzednio zdefi-
niowanych grup lub pozycje¢ All, oznaczajaca $le-
dzenie obecnosci stacji niezaleznie od ich przyna-
leznoséci grupowej. Do przewijania spisu odebra-
j nych stacji stuzy gatka strojenia.

Funkcja monitora grup Funkcja monitora jest dostgpna tylko przy pracy
w zakresie poza zakresem  cyfrowa emisjg CAFM (takze przy wiaczeniu funk-
cji automatycznego wyboru emisji AMS) i w za-
lezno$ci od typu radiostacji korzystanie z niej
moze by¢ ograniczone z tej racji tylko do jednego
z odbiornikéw np. tylko do VFO-A.

W zalezno$ci od typu radiostacji wigczenie moni-
tora grupowego moze by¢ sygnalizowane na wy-
$wietlaczu za pomoca symbolu ,,GM”. Wytaczenia
funkcji dokonuje si¢ przez ponowne naci$nigcie

Funkcja monitora na wyswietlaczu ~ ©misja FM funkcja ta musi by¢ wylaczona.
Kazdy z uzytkownikéw moze dowolnie definiowac

obserwowane grupy i przypisa¢ si¢ do dowolnie
wybranej. Kluczem grup jest identyfikator liczbo-
wy w zakresie od 00 do 99. Moze on mie¢ rozne
warto$ci dla odbioru i nadawania jezeli jest to do
czego$ przydatne. Przy wartosci 00 sygnalizowana
jest obecnos$¢ stacji ze wszystkich grup.

Funkcja monitora grupowego pozwala takze na
symbole wymiane wiadomosci miedzy cztonkami grupy.

Spis LOG

% & = B146.5208
o »Ta JA1ZRL-BH1 [
'.i..' NE 1; JAa1YOE—GM

124 e | T TR YEDG

Rys. 5.2. Monitor grupowy na wyswietlaczu FTM-100DE
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Rys. 5.3. Monitor grupowy na FTM-100DE — spis wiadomo$ci

5.1. Rownolegle korzystanie z monitora i WIRES-X

\OURING

1 :YAR
B2:FISHSG
. GROUP 81

EDIT| DEL |

Rys. 5.1.1. Wigczenie monitora i wybor pozycji
,ALL” w celu dopisania do niej lokalnego wezta

{2854 2 50| {mmn
Gvm ACLlLS.S DN

JHIYPC

A -k

GROUF | syc | LOg |
1253 A G0 {amn

6v430.800 ey

o

GROUF | v | LoG |
Rys. 5.1.2. Dopisywanie lokalnego wezta do
grupy

Monitor grupowy moze by¢ uzywany rownolegle z funkcja dostgpu do sieci WIRES-X. Po zdefinio-
waniu grupy dopisuje sie do niej lokalny wezet. W tym celu w FT2DE nalezy przej$¢ na odbiornik A,
korzystajac z emisji C4FM wlaczy¢ monitor przez nacis$nigcie klawisza ,,GM”. Na ekranie radiostacji
nalezy nastepnie wybra¢ lub ustawi¢ pozycje ,,ALL”, co powoduje wyswietlenie spisu znakow wywo-
tawczych osiagalnych stacji wraz odlegosciami od nich i kierunkami (rys. 5.1.1). W spisie tym nalezy
wybraé lokalny wezet, a potem nacisngé przycisk ,,GROUP” na ekranie (rys. 5.1.2). Ostatnimi krokami
jest wybor grupy (rys.5.1.3) i naci$niecie klawisza ,,GM”.

12:34PM A S L |
[ AL |
@1:YAESU TOURING
@2:FISHING |

GROUP 81 g

EDIT| DEL |
Rys. 5.1.3. Wybor grupy na ekranie
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Po dopisaniu wezta do grupy warto skorzysta¢ z funkcji synchronizacji ,,SYNC”, aby réwniez i inni
cztonkowie grupy mogli go uwzglednié. Przycisk ,,EDIT” stuzy do zmiany nazwy grupy lub modyfika-
Cji spisu jej cztonkow. A spis wywotywany za pomocg przycisku ,,LOG” zawiera otrzymane od czlon-
kow grupy wiadomosci (teksty, obrazy itd.). Wiadomosci do odczytania wybiera si¢ gatka strojenia.
Roéwniez gatka strojenia mozna dojs¢ do pozycji ,,Nowa wiadomos¢” (,, NEW™) i rozpoczaé wpisywanie
wiadomosci po nacisnigciu przycisku ,,EDIT”. Do nadania gotowej wiadomosci shuzy przycisk
»SEND”.

5.2. Monitor grupowy dla sieci ,,System Fusion II1”

W modelach radiostacji dostosowanych do pracy w sieci ,,System Fusion II” (,,SF II") i w zaktualizo-
wanych wersjach oprogramowania wewngtrznego (firmowego) dla modeli starszych funkcjonalno$¢
monitora grup ulegta rozszerzeniu w stosunku do opisanej powyzej wersji pierwszej. Liczba dostepnych
grup zostata zwickszona do 100 (numery 00 — 99) i stuzg one do wyboru potaczen w sieci drugiej gene-
racji (,,System Fusion II””). Obecnie — i pewnie jeszcze przez dtuzszy czas tak pozostanie — cze$¢ prze-
miennikOw sieci jest jeszcze wyposazona w DR-1XE i pozwala na korzystanie z potaczen z reflektora-
mi FCS i YSF ale nie jest przystosowana do konceptu selekcji potaczen w oparciu o grupy. Do tego ro-
dzaju pracy przystosowane sg przemienniki wyposazone w DR-2XE. Dlatego tez przed skorzystaniem
z nowej funkcjonalno$ci monitora grupowego nalezy upewnié¢ si¢ czy pozwala na to uzywany prze-
miennik dostgpowy.

W radiostacjach wyposazonych w nowy rodzaj monitora grupowego mozliwe jest niezalezne ustawie-
nie numeru grupy dla nadawania i odbioru. Grupa 0 numerze ,,00” jest grupg uniwersalng pozwalajaca
na odbior wszystkich stacji niezaleznie od uzywanej przez nie grupy nadawczej. Transmisje skierowane
do grupy ,,00” sg odbierane przez wszystkie stacje. Grupa ,,99” jes przewaznie uzywana dla funkcji
echa, natomiast pozostatych 98 grup stuzy do selektywnego wywotania i odbioru oraz polaczen w sieci
»SF II”. W praktyce przy korzystaniu z selekcji za pomoca grup najlepiej jest ustawi¢ jako odbiorcza
grupe ,,00”, aby mie¢ pelng orientacje w sytuacji w kanale radiowym i zmienia¢ jedynie grupe nadaw-
cza w zaleznos$ci od potrzeb.

W celu zmiany grupy nalezy w FT-70 D:

e Nacisng¢ klawisz ,,GM”. Na wskazniku wys$wietlany jest dotychczas stosowany wybor grup.
Domyslnie s to grupy ,,00” dla nadawania (z litera ,,T”’) i odbioru (z litera ,,R”).

e Nacisng¢ dtuzej klawisz ,,MODE”, grupa nadawacza, oznaczona literg ,,T”” zaczyna migaé (rys.
5.2.1 gbra). Za pomocg gatki strojenia mozna zmieni¢ numer grupy na pozadany lub pozosta-
wi¢ biezgce ustawienie.

e Nastegpnie nalezy nacisngé ponownie klawisz ,,MODE”. Grupa nadawcza przestaje migaé, a za-
czyna grupa odbiorcza oznaczona litera ,,R” (rys. 5.2.1 d6t). Zmiana grupy nastepuje identycz-
nie przez obracanie galki strojenia. Przewaznie najpraktyczniejszym ustawieniem jest wybor
grupy ,,00”, ale w uzasadnionych przypadkach mozna wybra¢ dowolna.

e Dtuzsze nacisniecie klawisza ,,MODE” lub naci$niecie przycisku nadawania powoduje zapisa-
nie ustawien w pamigci. Monitor grupowy mozna teraz wylaczy¢ naciskajac ponownie klawisz
»GM”. W przypadku korzystania z selektywnych polaczen przez sie¢ (patrz punkt: reflektory
YCS) sprawdzanie obecnosci stacji o tym samym ustawieniu grup jest naogot zbedne i tylko
blokuje tacznosé.

Ustawienie grup obowigzuje globalnie dla wszystkich pamigci i trybu VFO. Po kazdorazowym zalado-
waniu ustawien z programu konfiguracyjnego radiostacja korzysta z grup w nim ustawionych do czasu
dokonania zmiany w opisany powyzej sposob. W radiostacjach FT-3D, FTM-5D, FTM-300D ustawie-
nia grup sa zapisywane w pamigci kanatéw i moga by¢ dowolnie wybierane dla kazdego z nich )patrz
tom 60).
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Rys. 5.2.1. Ustawianie grup w radiostacji FT- Rys. 5.2.2. Przyktad zmiany grup z ,,00” na ,,50”.
70D, u gory — nadawczej, u dotu — odbiorczej Czlonkowie grupy o numerze ,,50” mogg si¢ ko-

munikowaé migdzy soba i beda odbierani przez
stacje majace ustawiong odbiorczo grupe ,,00”.
Nie beda one odbiera¢ stacji korzystajacych

z innej grupy nadawczej i nie beda odbierani
przez stacje korzystajace z innej grupy odbiorczej

Przy wlaczonym monitorze grupowym w FT-70D wyswietlane sa kolejno napis ,,GROUP”, numery
grup nadawczej i odbiorczej, numer pamieci (w trybie pamigciowym) i czestotliwosé¢ pracy. W lewym
gornym rogu wyswietlany jest tez symbol ,,GM”.

FTM-3200DE i FTM-3207DE posiadaja 10 pami¢ci kombinacji grup wywotywanych za pomoca klawi-
szy P1 i P2 na mikrofonie. Wskazania na wyswietlaczu sg podobne do pokazanych powyzej dla FT-
70D, ale dodatkowo widoczny jest numer pamigci.

W FTM-7250DE do wywolania monitora grup stuzy jak w wigkszosci modeli klawisz ,,GM” na przed-
niej $ciance. Jest ona rOwniez wyposazona w 10 pamigci par grup przetaczanych klawiszami P1 i P2.
Wskazania na wyswietlaczach FTM-100DE, FTM-400DE, FT-2DE i innych po aktualizacji oprogra-
mowania moga Si¢ wprawdzie troche¢ ro6zni¢ od przytoczonych, ale rozpoznanie grup nadawczych
i odbiorczych oraz ich dostosowanie do potrzeb nie powinno mimo to przysporzy¢ trudnosci. Wszystkie
starsze modele radiostacji C4FM posiadajg klawisz ,,GM”. Shuzy on takze do poruszania si¢ w menu
zmiany numeréw grup w FT-2DE (do jego opuszczenia stuzy klawisz ,,BACK”).

W FTM-100DE po zmianie oprogramowania na aktualng wersje ustawien grup dokonuje si¢ w nastepu-
jacy sposob:

e Nalezy najpierw nacisna¢ i przytrzymaé klawisz ,,GM”. Po wyswietleniu pierwszego okna
informujacego o aktualnym ustawieniu grup (rys. 5.2.3. u géry) mozna nacisnac i przytrzymac
klawisz ,,DISP (SETUP) w celu zmiany obu grup na domyslne ,,00.

e Kolejne nacisnigcie klawisza ,,GM” powoduje miganie numeru grupy nadawczej (TX). Numer
grupy zmienia si¢ obracajgc galke strojenia.

e Dla potwierdzenia zmiany nalezy ponownie nacisna¢ klawisz ,,GM”. Obracajac galke strojenia
przesuwa si¢ trojkatny znacznik do linii grupy odbiorczej (RX).
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e Nalezy ponownie nacisna¢ klawisz ,,GM” i obracajac gatk¢ strojenia ustawi¢ pozadany numer
grupy odbiorczej. Najczesciej pozostawiany jest numer ,,00” pozwalajacy na odbior stacji ze
wszystkich grup i na pelna orientacj¢ w sytuacji.

e Potwierdzenie zmiany i powrét do zwyklego trybu pracy wymaga nacisnigcia i przytrzymania
klawisza ,,GM”. Na wskazniku wyswietlana jest znowu czestotliwo$¢ pracy wraz z innymi
informacjami (rys. 5.2.3 u dotu). Funkcja ,,GM” zostaje wylaczona i nie sprawdza obecnosci
stacji nalezacych do tej samej grupy.

e Krotkie naci$niecie klawisza ,,GM” powoduje wiaczenie funkcji monitorowania opisanej
W pierwszej czesci rozdziatu. Nie jest ono niezbedne do pracy w sieci ,,SF 117,

DE—I0 SETUF LOG
POE-10 T# [ B8 |
DE-I0 REX [ 88 ]
DE—~ID ZSETUR LCns
FOE-10 Tn [ =o@= |
DE-I0 R¥ [ ‘B8 ]
DS—I0D SETUF LiOG
DE-10 I#% [ 98 ]
BDE-ID R¥ [ BB ]
DS—I0D SETUFE L5
DE-10 T# [ o8, |
POG-ID RX [ S6E8S5 ]

~ T58  E145.028

2 [1132.500

Rys. 5.2.3. Okna zmiany grup w FTM-100DE w kolejnosci zgodnej z opisem. Jezeli wyglad okna na
ekranie rozni sie zdecydowanie od pokazanego u gory konieczna jest wymiana oprogramowania na
najnowsze zapewniajgce petng funkcjonalno$¢ monitora grup

W FT-2DE po nacis$nigciu klawisza ,,GM” ustawienia grup nadawczej i odbiorczej sa wyswietlane jed-

na pod druga zasadniczo podobnie jak na rys. 5.2.3 u géry. Odbiegajacy od tego wyglad okna oznacza
koniecznos¢ zaktualizowania oprogramowania. Zmiana ustawien grup przebiega rowniez podobnie.
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6. Transmisja zdje¢

Radiostacje FT1(X)DE, FT2DE, FT3D, FT5D, FTM-100DE, FTM-300D i FTM-400DE pozwalaja, po
podtaczeniu do nich wyposazonego w kamere mikrofonu MH-85A11U, na transmisj¢ emisjg C4FM
wykonywanych za jego pomoca zdje¢ 0 wymiarach 320 x 240 lub 160 x 120 punktow. Objetos¢ plikow
nie powinna przekracza¢ 40 kB i stosowany jest format JPG. Ich jakos¢ jest wybierana trzystopniowo,
co znaczaco wplywa na rozmiary pliku i na czas ewentualnej transmisji. Zdjgcia przed dalszym
wykorzystaniem nalezy zapisa¢ w pamieci mikro-SD. Ekrany FT2DE, FT3D, FT5D, FTM-300D
i FTM-400DE umozliwiaja wygodne przegladanie wykonanych lub odebranych zdje¢, natomiast
w przypadku FT1(X)DE i FTM-100DE konieczne jest wyjecie modutu SD i podigczenie go do PC.
Mikrofonu MH-85A11U nie mozna niestety podiaczy¢é do pozostatych typow radiostacji cyfrowych.
Transmisja zdjecia o wyzszej rozdzielczosci trwa okoto minuty, a o mniejszej orientacyjnie 8 sekund.
Korzystanie z transmisji zdjec jest niestety trochg skomplikowane w niektérych modelach, oprocz tego
tylko czes$¢ uzytkownikow wchodzi w gre jako potencjalni korespondenci gdyz czgs¢ modeli nie daje
mozliwosci transmisji obrazOw. Jakos¢ zdje¢ odpowiada w przyblizeniu jakosci dla zwyktych kamer
internetowych lub dla SSTV.

Mikrofon MH-85A11U jest wyposazony w dwa klawisze. Klawisz prawy, patrzac od strony kratki
glosnika jest klawiszem migawki, natomiast drugi z nich z podpisem D-TX stuzy do wystania wybra-
nego zdjecia do korespondenta (lub skrzynki elektronicznej w sieci WIRES-X). Soczewka kamery
znajduje si¢ na gornej $ciance mikrofonu. Jej odlegtosé¢ od fotografowanych obiektow musi wynosi¢ co
najmniej 50 cm, aby otrzymac zadowalajgcg ostros¢.

Po wykonaniu zdjecia przez nacisnigcie klawisza migawki jest ono w FT2DE, FT3D, FT5D, FTM-
300D i FTM-400DE wyswietlane na ekranie. Do jego zapisania w pamigci stuzy przycisk ekranowy
SAVE, natomiast przycisk DEL — do jego skasowania bez zapisu w pamigci. Dopiero po zapisaniu
W pamigci mozliwa jest jego transmisja — rozpoczynana nacisnigciem przycisku SEND. Po zakonczeniu
transmisji nalezy nacisna¢ przycisk OK.

W celu obejrzenia zapisanych zdje¢ nalezy w radiostacjach z dotykowym wys$wietlaczem graficznym
nacisng¢ przyciski F MW, LOG i PICT, a nastepnic wybra¢ zdjecie dotykajac go. Do zakonczenia
przegladania nalezy trzykrotnie nacisng¢ klawisz BACK. Wybrane i wy$wietlone zdjgcie jest nadawane
po nacis$nigciu przycisku SEND. Powrdt do dotychczasowych wskazan na wyswietlaczu wymaga
dwukrotnego nacis$nigcia klawisza BACK.

Na czas transmisji zdje¢ wybierana jest automatycznie funkcja szybkiej transmisji danych FR (ozna-
czana takze jako DW — skrét od Data Wide, a nie od Dual Watch jak w wiekszosci radiostacji analogo-
wych). Radiostacje nie majace mozliwosci wykonywania i transmitowania zdje¢ nie korzystaja z tego
trybu transmisji. Tryb szybkiej transmisji danych w zadnym modelu nie moze by¢ wybierany recznie.

soczewka

przycisk transmisji
obrazu

migawka

Fot. 6.1. Mikrofon MH-85A11U wyposazony w kamerg

Odczyt i nadawanie plikéw graficznych (obrazéw) do skrzynek elektronicznych przebiega zasadniczo
podobnie do opisanej wezesniej wymiany wiadomosci tekstowych. Odczytywane obrazy muszg by¢ od
razu zapisywane w pamigci SD i dopiero potem moga by¢ ogladane na ekranie radiostacji albo
komputera. Sposdb pobierania plikdw graficznych jest taki sam dla wiadomosci lokalnych i przezna-
czonych dla ogoétu i niezalezny rowniez od tego czy sg one pobierane z lokalnego czy z odlegtego wezta
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albo reflektora (koteczka). Pobieranie plikow graficznych w formacie innym niz jpg nie jest mozliwe
konczy si¢ meldunkiem ,,NOT COMPLETED”. Podobnie niepowodzeniem konczy si¢ proba pobrania
jesli w pamigci SD brakuje miejsca.

Szczegotowy sposdb postepowania dla uzywanych obecnie modeli radiostacji zawiera tom 60
,.Biblioteki polskiego krotkofalowca”.

1203 A 1285 A (S0 fmum
X JRIYBE-HDL Shinasawa—ku X I0IYBF-HD  Shinasaws- |
| =] HEWS STATION I 4 ] J01YBG2 B6/16
=« s DOWHLOAD = = =
% 30 UDICE I
¥ 2 HESSAGE I
¥ [ PICT

@ | A | w |
12834 A 12530 2
X JBIYBF-HD  Shinasawa- | X JOIYEF-HD Shinasawa- |

(> ] JIRES Pregol 66716
@ W YIRES F@ B6/16 |

Haitins
r | a| e
Rys. 6.2. Wybér plikéw graficznych z wezta. Rys. 6.3. Pobieranie wybranego pliku (zdjgcia).
Strzatki stuza do przewijania dluzszych spisow Po pobraniu nalezy plik zapisa¢ za pomoca przy-

cisku ,,SAVE” albo skasowa¢ za pomoca ,,DEL”

B P

I pEL =omnnl

Fot. 6.4. Zdjecie na ekranie FTM-400DE
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7. Programowanie radiostacji

Do programowania radiostacji stuza w zaleznosci od ich

/"' ADMS'FTZD typu programyADMS-xxxx, gdzie xxxx wskazuje na typ
radiostacji j.np. FT2D, FT3D, 70D, M100, M400. M3200
UGRAMWNE”S&ETWARE itd. Program dla FTM-7250DE nosi oznaczenie YPS-7250.
YAESY FT—Z D Oprocz tego konieczny jest kabel do potaczenia radiostacji

z komputerem (dla FT-2DE jest to USB-68, dla FT-70D —

SRS USB-57B, dla FTM-7250 DE — USB-29F itd.). Doktadne

oznaczenia programu i typu kabla podane sg w instrukcji
obstugi radiostacji. Programy konfiguracyjne pracuja pod
p Widows od 7 do 10 i stawiaja bardzo niskie wymagania
o — \ sprzgtowe. Niezbedne jest tylko jedno ztacze USB.
‘ A Liczba programowanych danych jest wprawdzie duzo mniej-
N e -%,} sza (odpadaja tu r6zne kombinacje wywotywanych reflekto-
row, przemiennikow, grup, szczelin czasowych itp. dla kaz-
dego z uzywanych przemiennikow) w poréwnaniu z Syste-
mami D-STAR czy DMR ale konfiguracja przy uzyciu komputera jest jednak wygodniejsza anizeli
wprowadzanie danych korzystajac bezposrednio z elementow obstugi sprzetu. Zaleca sig, aby do wpisy-
wanego w konfiguracji znaku wywolawczego nie dodawac zadnych innych informacji.
Powierzchnie obstugi tej serii programéw sg na tyle do siebie podobne, Zze dla uproszczenia przedsta-
wiamy jedynie jedna z nich — programu dla FT2DE.

FT-2D Programmes - FT-20 Sample 120 * - oliEl
file [ot Lommumications Settingt  Yedow Help
R - | LB & - AL T
§ 1720 SamplesTID* X - |
Froquency J.‘;’Z‘:, rf::(, Oy | Ofeed | TonaMode | CTCSS | OCS PES», Tets | pome | Sep | At ;:;«n bt | Vi | g | o0 Conmert (=
A 054000 w Seglex y AM it ¥ v w FNIN w Heh[SW) v Asto v on vl OF o OF v
W T 80000 Semplex ___[1000H: 1023 RNIN_160H: [Hgh[SW) Ao
50 MH. 50.00000 5 b x
B 760000 VFO A and VFO B Functions 3
L] 16800000 ! (left to right) P
VHF HaM 145 00000 » x
VHF 82ND 17000000 17400000 Simglex ™ Noee i owel >
NFO Y 22200000 22200000 Simples ™ Nore Reczive Frequency Tx P t 3 o o O
UMFHAM 83300000 43300000 Segles  FM tiore | Transmit Frequency  Step > on oF O¢
UNFBAND 2000000 470.00000 Smglex M Vora > o o OF
WF02 | BS0.00000 6000000 Sevglex M nora | Dffset Frequency Attenuator (7] of__of
Offsat Direction S-Meter Squelch
Operating Mode Bell
Tone Mode Vibrator
CTCSS Half Dev
Des Cleck Shift
b b1 Memonss . Sk Memouss . Lk Messoies . V70 A 4 VFOB. . Hame| DCS Polarity Comment — 1} N Duj
1 Resoy User CTCSS SAramasiscr

Rys. 7.2. Programowanie kanatéw czestotliwosci dla VFO-A i VFO-B. W kolejnych rubrykach po
oznaczeniu kanatu podawane sg kolejno: czestotliwos$¢ odbioru, czgstotliwo$¢é nadawania, odstep
czestotliwosci do pracy przez przemienniki i Kierunek zmiany, rodzaj emisji (FM, C4FM), sposob
korzystania z pomocniczych tonéw, ton CTCSS, kod DCS i jego polaryzacja, moc nadajnika, krok
strojenia, wigczenie 10 dB tlumika wejSciowego, prog blokady szumoéw w zaleznosci od wskazan S-
metra, sygnalizacja dzwigkowa lub wibracyjna, dewiacja FM szeroka lub waska i ewentualna zmiana
czestotliwo$ci zegarowej procesora w przypadku gdyby powodowal zaktocenia w ktoryms z potrzeb-
nych kanalow. Parametry te sg zasadniczo dobrze znane uzytkownikom analogowych radiostacji FM

Okno programu zawiera szereg zaktadek przeznaczonych do wprowadzania w nich odpowiednich
rodzajow danych. Kazda z zaktadek nosi nazwe informujaca o rodzaju zawieranych danych. Wigkszo$¢
z nich jest dobrze znana uzytkownikom radiostacji analogowych i nie wymaga szczegdétowego omo-
wienia. W odroznieniu od pozostatych dwoch systemow cyfrowej transmisji glosu stosowanych
w krotkofalarstwie dla kazdego z kanatéw przemiennikowych albo bezposrednich wystarczy zaprogra-
mowanie jednej komorki pamigcei albo po jednej dla emisji FM i C4FM, tam gdzie si¢ to moze przydac.
Tony CTCSS i (znacznie rzadziej) kody DCS sg potrzebne jedynie dla pracy emisjg FM. Emisje AM
i WFM odpowiednio do odbioru radiofonii na falach $rednich, krotkich i UKF-ie sg dostepne tylko
odbiorczo. Korzystanie z tonéw sygnalizacyjnych albo sygnalizacji wibracyjnej jest kwestig gustu
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i odpowiedni ich dobdr nie powinien sprawi¢ trudnosci. Dla kanalow o szerokosci 12,5 kHz nalezy
zwezi¢ dewiacj¢ zaznaczajac pole ,,Half dev.”. Dla czesci parametrow wartosci i ustawienia sg wybie-
rane z rozwijanych list. Pamigci kanatlow mozna pogrupowa¢ dla utatwienia orientacji w nich. Oprécz
zaktadek dla VFO-A i VFO-B istnieja oddzielne zaktadki dla granic przeszukiwanych zakresow, dla
pamigci pomijanych w trakcie przeszukiwania, dla kanatow wywotawczych i dla odbieranych stacji
specjalnych takich jak meteorologiczne, morskie, krotkofalowe i tp. Liczba i rodzaj zaktadek w progra-
mach konfiguracyjnych dla pozostatych modeli moze si¢ r6zni¢ od wymienionych.

Mesws Setings foe FT-20 - Untitiedsst.
LR - e
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Rys. 7.3. Dwie zaktadki ustawien ogdlnych —,,Common 17, ,,Common 2”
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FT2DE posiada ponad 1000 komorek pamigci przeznaczonych do zapisu czestotliwosci pracy (900),
czestotliwosci pomijanych w trakcie przeszukiwania (99), granic przeszukiwanych podzakresow (50
par), kanatéw stacji radiofonicznych (89) i morskich (57) i kanatléw wywolawczych. Zaktadki dla
innych modeli radiostacji moga rézni¢ si¢ liczba kanatow w zaleznosci od rzeczywistej liczby komorek
i VFO. Takze liczba kolumn zalezy od rzeczywiscie posiadanych przez nie funkcji. Uwaga ta dotyczy
takze wszystkich pozostalych zaktadek. Rowniez nie wszystkie modele posiadaja odbiornik GPS
i umozliwiaja transmisje komunikatow APRS. Niezaleznie od wszystkiego na poczatek najlepiej jest
dokona¢ jedynie minimum zmian i uzupetnien, takich ktore nie budza watpliwosci i dopiero w miarg
zdobywania do$wiadczenia pokusi¢ si¢ o dalsze.

Wickszo$¢ z widocznych na ilustracji 7.3 ustawien ogdélnych zawartych na zaktadkach ,,Common 17
i ,,Common 2” moze na poczatek zachowa¢ wartosci domyslne, a dopiero w trakcie pracy w eterze mo-
ze okazac sig, czy niektorych z nich nie nalezaloby zmieni¢ i w jaki sposob. Wigkszos¢ raz dokonanych
ustawien pozostanie bez zmian w ogdle lub na dtuzszy czas.

Do czesciej przydatnych punktow konfiguracji naleza:

— ,,Auto Repeater Shift” — automatyczne wiaczanie odstgpu czestotliwosci dla przemiennikéw w prze-
znaczonych dla nich podzakresach;

— wilaczenie lub wylaczenie sygnalizacji za pomoca diody §wiecacej — punkty ,.xxx LED”;

— ,,Auto power off” — automatyczne wylaczanie radiostacji przy nie korzystaniu z niej;

—,,Lock” — blokada wybranych ze spisu grup elementéw obstugi;

— prog blokady szumow w ramce ,,Squech”.
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Rys. 7.4. Zaktadka DTMF

W zaktadce DTMF wybierany jest sposob ich nadawania (rgczny — z klawiatury lub z pamigci), szyb-
kos¢ transmisji i opdznienie tranmisji. Zaktadka zawiera tabale kodoéw wpisywanych do poszczegol-
nych komérek pamieci. Kody nadawane za pomocg tonébw DTMF stuzg do adresowania przemienni-
kow, reflektorow (serwerdéw konferencyjnych), kéteczek (grup rozmowcow) na reflektorach nie tylko
dla emisji C4FM ale rowniez i dla Echolinku (w emisji FM). Moga one by¢ wykorzystane takze do
zdalnego sterowania r6znymi (prywatnymi) urzadzeniami.

W zaktadce APRS w ramce ,,Digi Path” konfigurowana jest trasa retransmisji pakietow. Do wyboru jest
szereg wariantow tras, w tym brak retransmisji, trasa prowadzaca tylko przez przemiennik lokalny
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WIDE1-1, trasa prowadzaca przez dwa przemienniki WIDEI1-1, WIDE2-X, mozliwosci wykluczen
pewnych stacji oraz mozliwo$¢ wpisania dowolnej trasy wedtug potrzeb.

Ponizej w ramce parametrow roznych (,,Misc’’) podawany jest wlasny znak wywotawczy oraz wybiera-
ny jest symbol stacji.
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Rys. 7.6. Radiolatarnia APRS
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W ramce zlaczy (,,Com Port Settings™) konfigurowane sg zlacza do komunikacji z innymi urzadzeniami
np. w celu udostepnienia wspotrzednych GPS. W ramce ,,Units” wybierane sg uzywane jednostki i for-
mat wpotrzgdnych. W ramce ,,PopUp” nastawiane sa odstepy czasu migdzy aktualizacjami wy$wietla-
nych danych i rodzaj wyswietlanych komunikatow, a w ramce ,,Alarmow” (,,Ringer”) sg aktywowane
alarmy dla poszczegolnych rodzajow komunikatow.

Na zaktadce radiolatarni APRS wybierana wzglednie wpisywana jest tres¢ komunikatow APRS, usta-
wiane s3 czasy odstepu miedzy transmisjami: state lub (w ramce ,,Smart Beaconing”) zmienne w zalez-
nos$ci od szybko$ci przemieszczania si¢ stacji.

Transmisja APRS odbywa si¢ analogowo z modulacja FM i przeptywnoséciami 1200 lub 9600 bodow.
Konieczne jest tez wiaczenie odbiornika GPS. W niektorych modelach do transmisji APRS moze stu-

zy¢ tylko jeden z kanalow nadawczych, przyktadowo w FT3D jest to kanal B. Nalezy to sprawdzi¢
w instrukcji obstugi.
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Rys. 7.7. Zaktadka komunikatow (,,Messages”)

W zaktadce komunikatow ogdlnych wybierany jest (w ramce,,Opening message”) tekst powitalny wy-
$wietlany po wilaczeniu radiostacji. Moze by¢ to przyktadowo znak wywotawczy operatora. W ramce
»Message settings” wpisywane sg natomiast teksty komunikatow przeznaczonych do wykorzystania
w trakcie pracy, nazwy grup, do ktorych moga by¢ wysytane oraz czasy ich wyswietlania.

Zaktadka grup stuzy do definiowania grup, do ktoérych maja by¢ przypisywane wiadomosci, do ich
dodawania lub usuwania ze spisu i do definiowania komunikatow uzywanych do sygnalizacji swojej
obecnosci innym cztonkom grupy. Dane te sg przeznaczone dla monitora grup.

W zaktadce GPS oprocz wyboru jednostek mozna tez w wprowadzi¢ recznie wspotrzedne stacji np. do
pracy ze statego QTH, wybra¢ format daty i wlaczy¢ synchronizacje zegara z czasem GPS.
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Rys. 7.8. Zaktadka grup
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Rys. 7.9. Zaktadka GPS
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8. Program ,,Droid Star*

Komputerowy dostep do krotkofalarskich sieci cyfrowego glosu moze by¢é w pewnych sytuacjach
rozwigzaniem korzystnym, a czasem nawet jedynym pozwalajacym na prowadzenie tacznosci ama-
torskich. Rozwigzania takie moga budzi¢ wprawdzie pewne watpliwosci do jakiego stopnia jest to
jeszcze krotkofalarstwo, ale mozna je tez traktowaé jako sposob zdalnej obstugi odleglych stacji
przemiennikowych. Jezeli wigc dalsza cze§¢ polaczenia od zdalnej stacji przemiennikowej do kores-
pondenta przebiega radiowo mozna je zaliczy¢ do krotkofalarstwa.

Uzupetnieniem znanych juz od dtuzszego czasu programow dla Echolinku i Peanut dla tacznosci D-
Starowych jest Droidstar autorstwa AD8DP. Jest to program pozwalajacy na dostgp do pozostatych
krotkofalarskich sieci cyfrowego gtosu: DMR (BM, IPSC2), C4FM (reflektory YSF, FCS), NXDN,
P25 i opracowanego przez polskich krotkofalowcdw systemu M17. W odroznieniu od Peanuta i Blue-
DV korzystajacych ze sprzgtowego wokodera AMBE (przy czym pierwszy z nich uzywa wokoderow
potaczonych z serwerem PA7LIM, a drugi lokalnych u uzytkownika) Droidstar wykorzystuje wokoder
programowy. Sytuacja prawna tego rozwigzania jest do$¢ niejasna i najprawdopodobniej nie jest ono
licencjonowane przez DVSI. Jednoczesnie ze strony operatoréw sieci DMR zglaszane sg zastrzezenia
dotyczace niewystarczajacej zgodnosci protokotu stosowanego przez program z przyjetym standardem.
Miatoby to stanowi¢ nawet zagrozenie dla bezpieczenstwa w sieci Brandmeistra i ulatwia¢ podszywa-
nie si¢ uzytkownikow pod innych. W zwiazku z tym wprowadzono nawet od 1 marca 2021 r. obowig-
zek korzystania z indywidualnych haset dostgpu przez prywatne mikroprzemienniki (ang. hotspot). Nie
dotyczy tu sieci IPSC2 (DMR+) a jedynie BM. Hasta dostepu do sieci BM definiuje si¢ w witrynie
brandmeister.network w punkcje SelfCare (patrz: tom 262). Dostep do zasoboéw sieci C4FM nie
wymaga rejestracji, identyfikatorow ani haset dostgpowych.

Niezaleznie od tego interesujace jest wyprébowanie Droidstara. Pracujacy pod Androidem program
pozwala wprawdzie takze na korzystanie z sieci D-Starowej jednak jakos$¢ dzwieku jest na tyle zla, ze
nie nalezy tego probowa¢ nadawczo, a jedynie do nastuchow. Jest to zwigzane z faktem, ze D-STAR
korzysta ze starszej wersji wokodera AMBE.

W .4 6%%m13:06

] W .4 69%m13:06
Main Settings Log About

Main Settings Log About

Mode DMR Connect Callsign IV3BVK

DMRID 2224483

Host DMR+_IPSC2-IT-MLINK
ESSID 10

TGID 2237 Private

Password 00000000

Ca”3|gn Latitude

SrcID Logitude

Location
DestID

Description
GWID DMR+ Opts

M17 rate X 3200 Voice 1600 V/D

Mic gain E

Update hosts

Seq#

Not Connected
Update DMRIDs

Fot. 8.1. Okno gtowne programu Fot. 8.2. Okno konfiguracyjne programu
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Program jest stosunkowo prosty w obstudze. W oknie konfiguracji nalezy wprowadzi¢ wlasny znak
wywotawczy w polu callsign i w przypadku korzystania z sieci DMR-owych takze identyfikator DMR
w polu DMRID. Dla sieci Brandmeistra konieczne jest tez podanie indywidualnego hasta. Do pracy
w sieci C4FM wystarczy podanie znaku wywolawczego. W przypadku rownolegtego korzystania
z wlasnego mikroprzemiennika identyfikator DMR nalezy uzupeié¢ o rozszerzenie podawane w polu
ESSID. Rozszerzenie jest liczbg dwucyfrowg z zakresu 00 — 99. Stuzy ono do jednoznacznej
identyfikacji urzadzen korzystajacych z tego samego identyfilatora DMR i musi by¢ jednoznaczne dla
kazdego z nich, przy czym jedno z czynnych rownolegle urzadzen moze nie korzystac z rozszerzenia.
Po wpisaniu danych konfiguracyjnych w oknie tacznosci wybierany jest system transmisji (dla nastuchu
w sieci D-Starowej rodzaj reflektora: REF, DCS, XRF, numer albo oznaczenie reflektora lub numer
grupy rozméwcow w sieciach DMR. Dla sieci C4FM do wyboru sg reflektory FCS i YSF. W tym
ostatnim przypadku mozna wybra¢ na przyktad koéteczko ,,PL POLAND”, a w pierwszym reflektor
FCS001 — modut 26. Potaczenie uzyskuje si¢ po nacisnigciu przycisku Connect, aroztaczenie za
pomoca przycisku Disconnect. Po uzyskaniu potaczenia z wybranym celem u dotu ekranu wyswietla si¢
niebieski przycisk nadawania. Po naci$nigciu zmienia on barwe na czerwong i na ekranie wy$wietlane
sa dodatkowe informacje, takie jak znaki albo identyfikatory nadawcy i adresata, a takze kolejne
numery pakietow danych.

Droidstar jest dostgpny bezptatnie w sklepie internetowym Google-Play. Wymaga on Androida
w wersji 5 lub nowszej.

00 O .4d77%m13:49

Main Settings Log About
Mode Disconnect
Host

TGID 2237 Private

Callsign

SrclD
DestID
GWID
Seq#

Host: 94.177.187.31:55555 Ping: 1

Rys. 8.3. Okno po nawigzaniu potaczenia z serwerem sieci DMR IPSC2. Po nastawieniu emisji C4FM
w oknie ,,Host” wybierana jest nazwa koteczka
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Dodatek A

Instalacja wlasnego wezla WIRES-X

W przypadku gdy w poblizu nie ma przemiennika C4FM warto zastanowi¢ si¢ nad uruchomieniem
wiasnej bramki radiowo-internetowej WIRES-X dostepnej publicznie. Bramka C4FM w starszej wersji
sieci YAESU sktada si¢ ze sterownika HRI-200 zapewniajacego przez komputer PC potaczenie z Inter-
netem (ADSL lub szybsze) i potaczenie z radiostacja obstugujaca kanat radiowy oraz z radiostacji
Yaesu dostosowanej do wspolpracy z nig (np. FTM-400DE, FTM-100DE, FT-991A) lub przemiennika
DR1XE. W bramce analogowej zamiast FTM-400DE/100DE mozna uzy¢ takze analogowej radiostacji
FM, j.np FTM-350E, FT-8900 (rys. A.2). Radiostacje FTM-3200DE, FTM-3207DE, FTM-7250DE
i reczna FT-70D nie nadajg si¢ do tego celu.

Oprogramowanie we¢zta WIRES-X pracuje pod Windows 7 — 10. Komputer wezta powinien by¢ prze-
znaczony tylko do tego celu i nalezy usung¢ z niego wszelkie zbedne programy, a zwlaszcza takie jak
Skype czy Microsoft OneDrive, wylaczy¢ Cortane i dodatkowe efekty graficzne takie jak animacje.
Oprécz tego konieczne jest zainstalowanie sterownika dla HRI-200.

Wezet (bramka) WIRES-X wymaga do pracy posiadania statego publicznego adresu IP i udostgpnienia
polaczen w nastepujacych kanatach logicznych UDP: 46100, 46110, 46112, 46114, 46120 i 46122. Dla
zdalnego sterowania, jesli jest uzywane, konieczne jest tez otwarcie kanatu TCP 46190. Sposob otwar-
cia kanatow w modemie internetowym podany jest w jego instrukcji. Oprocz tego konieczne moze by¢
ich otwarcie w zaporze przeciwwlamaniowej Windows. Réwniez adres IP komputera w sieci lokalnej
powinien by¢ staly, a nie przyznawany kazdorazowo po wiaczeniu przez DHCP.

Oprocz zainstalowania i uruchomienia pracujacego na PC oprogramowania bramki (wezla) konieczne
jest zarejestrowanie jej w sieci i uzyskanie adresu numerycznego. Rejestracji dokonuje si¢ pod adresem:
http://www.yaesu.com/jp/en/wires-x/index.php.

)

radiostacja

komputer PC modem internetowy

sterownik WIRES-X
HRI-200

Rys. A.1. Schemat blokowy wezta (bramki) WIRES-X. Zamiast radiostacji cyfrowej moze W nim
pracowac przemiennik Yaesu DR1XE/DR2XE

Radiostacje FTM-100DE/400DE wymagaja przetaczenia do pracy w trybie wezta. Polega to na jedno-
czesnym nacisnieciu klawiszy ,,DX” i ,,GM” i przytrzymania wcisnigtych w trakcie wigczania radio-
stacji (rys. A.5). Przycisk wytacznika trzeba nacisnaé na co najmniej sekunde.

Nacisniecie klawisza ,,DISP SETUP” przez co najmniej sekunde powoduje wygaszenie wyswietlacza
w FTM-100DE, a jego powtorne nacisni¢cie — wiaczenie wyswietlacza.
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~ QW— T
cyfrowa radiostacja C4FM @ ’ ll II .Ilul - HRI-200
(np. FTM-400DE) Y Y innne NN %
ﬁ - wtyczka wtyczka USB
i wtyczka 10-kontaktowa typu B
J 10-kontaktowa ‘
kabel antenowy ¢ do PC
kabel Mini-DIN kabel USB

@ T -3 JiL- | CUET o
radiostacja analogowa FM ‘ @ I”I .I ul I‘ E O O B 3 HRI-200
A o
(np. FT-8900) f AR AR G ?
wtyczka il
wtyczka 10-kontaktowa !
10-kontaktowa
kabel antenowy 2 do PC
kabel Mini-DIN kabel USB

Rys. A.2. Polaczenia HRI-200 z pojedynczymi radiostacjami dla wezta cyfrowego i analogowego.
Potaczenie z DR-1XE jest identyczne jak dla FTM-400DE. Komputer zapewnia potaczenie z Inter-
netem za posrednictwem ztacza Ethernet

cyfrowa radiostacja C4FM /@
dla kanatow g“"{s
przeszukiwanych T‘

(np. FTM-400DE)

wtyczka

-
i wtyczka i
10-kontaktowa 10-ko

ntaktowa

kabel antenowy »———~

kabel Mini-DIN
(np. CT-174)

kabel USB

wtyczka 10-kontaktowa

cyfrowa radiostacja C4FM £ f&
dla kanatéw roboczych @
(np. FTM-400DE) 1"

wtyczka i
10-kontaktowa
kabel antenowy

Rys. A.3. Polaczenia HRI-200 w wezle wyposazonym w dwie radiostacje cyfrowe dla kanalow
nastuchowego i roboczego

kabel Mini-DIN
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W konfiguracji z jedna radiostacja nastuch prowadzony jest naprzemian na kanale poszukiwania
(odbiorczym) i kanale tacznosci gtosowej (roboczym), a w trakcie tacznosci przez wezet obstlugiwany
jest tylko kanat gtosowy. W konfiguracji z dwoma radiostacjami kanat poszukiwania i glosowy sa
obserwowane bez przerw, a w przypadku odebrania sygnatu w kanale poszukiwania jest on retransmito-
wany w kanale gtosowym. Kanat poszukiwania jest kanalem (wytacznie) odbiorczym wezta, na ktdrym
korespondenci poszukujg dostepu do sieci.

Operator wezta moze takze uruchomi¢ na nim reflektor, ale tylko jeden. W trakcie rejestracji operator
otrzymuje oprocz adresu wezta dodatkowo roznigey si¢ od niego adres dla reflektora. Czas relacji w do-
stepie do reflektora jest ograniczony w HRI-200 do trzech minut.

Operator moze obstugiwa¢ wezet nie tylko lokalnie ale takze zdalnie korzystajac z programu ,,WIRES-
X Remote Control” dostepnego w witrynie WIRES-X. Starsze wydanie ,, WIRESMIN.exe” przeznaczo-
ne dla weztéw WIRES-II nie nadaje si¢ do tego celu. Zdalne sterowanie wezta wymaga udostgpnienia
kanatu logicznego TCP 41190 w modemie internetowym dodatkowo do kanatow UDP uzywanych
przez wezet.

r ™y
@9 Windows Security Alert I&

@ Windows Firewall has blocked some features of this program

Windows Firewall has blocked some features of WIRES-X Application on all public and private
networks.

v Name: [RES-X Applicz

k‘ Publisher: YAESU MUSEN CO. ,LTD.
| Path: C:\program files (x86)\yaesumusen\wires-x.exe

| Allow WIRES-X Application to communicate on these networks:

[T Private networks, such as my home or work network

[7] Public networks, such as those in airports and coffee shops (not recommended
because these networks often have little or no security)

What are the risks of allowing a program through a firewall?

[ ) Allow access J [ Cancel

= == —_—— —_— — J

|

Rys. A. 4. Zapora przeciwwlamaniowa Windows

Rys. A.5. Wigczenie trybu wezta w FTM-100DE i FTM-
400DE wymaga naci$nigcia klawiszy ,,DX” i ,,GM” przy
wylaczonej radiostacji i dopiero wtedy jej wlaczenie

W trakcie instalacji konieczne jest podanie pieciocyfrowego identyfikatora dla wezta i dla koteczka
(ang. room) — patrz rys. A.6.
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WIRES ID Activation

Serial No. DTMF ID User ID CallSign
=T |

Room : I l
City State Country

Input DIMF-ID and press [ID Entry] button.

Port =
R ID Entry | Cancel | Help
Rys. A.6
Port check
ILS ([ ®E ) o0.016000 sec. [ Port Check

Node control

[=
~

0.01€000 sec.

f

Node voice 0.01€000 sec.

[T Rutomatic UBnP

Room control | 0.016000 sec.

I8¢

Room voice

<
~

| 0.016€000 sec.

I

News control 0.016000 sec. Delete UPnP Entry

o
~

Help Close

Port check complete.

Rys. A.7. Naciskajac przyciski nalezy sprawdzi¢ otwarcie kanatow logicznych. W oknie tym mozna tez
przeprowadzi¢ konfiguracj¢ internetowego modemu (ang. router) kompatybilnego z UPnP

18.09.2021 73



Poradnik C4FM

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Settings

Settings

E] Personal settings
..Location settings

i i-Round QSO room settings
B Property

. HRI-200 setup

..Call settings

..General settings
..Sound settings
--Make list file
..Log file settings

WIRES ID information

Serial No. DIMF ID CallSign User ID

— 15994 |a01vBE [sQ1vBE-ND User ID changel
City State Country

I Shinagawa-ku IIokyo I Japan

Comment

[ Confidential ID

[~ QSL exchange (SIZE QVGA 320x240bmp)

Get info. text (MAX.200 characters)

Cancel |

Help |

Rys. A.8. Konfiguracja programu

Transceiver

—Operation mode

" RAnalog

(" Digital Double
Digital Operation(Double Transceiver control)

Digital Operation(Voice CH only)

(" Digital Dual Receive
Digital Operation(Dual Receive mode)

Dual Receive timing llsec 'I

Analog Operation(Voice CH only)

~Voice CH —Preset Search CH
Transceiver DST F/W version Transceiver DST F/W version

Modulation I Digital Operation OFF

Frequency I 144.000 MHzZ Frequency I 144.000 VHz

SQL code [ose [orr  ~| SQL code [osq forr -]

[~ Narrow Deviation [T Warrow Deviation

C4FM detect e C4FM detect l vI

Power Low v Power Low |+

Offset I vz

v Uplink (RX)=144.000MHz

VIIREVEraE Downlink (TX)=144.000MHz

[~ Hide frequecy settings

OK Cancel Apply Help
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Rys. A.9. Okno konfiguracyjne radiostacji
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Konfiguracja modemu UpnP wymaga zaznaczenia pola ,,Automatisches UpnP” i nacisnigCia w ramce
,Port Check” przycisku ,,Start”. Dla kanatéw nicotwartych wys$wietlany jest meldunek ,,NG”. Nalezy
wowczas otworzy¢ okno modemu i udostepni¢ w nim te kanaty r¢cznie. Oznaka prawidtowej konfigu-
racji sa meldunki ,,OK” dla wszystkich kanatoéw logicznych.

Po pierwszym wywotaniu programu otwierane jest jego okno konfiguracyjne. Nalezy wprowadzié¢
w nim wszystkie potrzebne dane. Nastgpnie mozna juz uruchomié wezet i potaczy¢ si¢ z nim samemu
dla sprawdzenia poprawnosci jego pracy.

Radiostacje FTM-400XD, FTM-100D, FT-3DE i FT-5DE oraz FT-2DE po aktualizacji oprogramowa-
nia wewnetrznego pozwalaja na uruchomienie wezta ,, WIRES-X Portable Digital Node” bez korzysta-
nia z HRI-200. Konieczne jest jedynie potaczenie radiostacji z komputerem, na ktérym pracuje oprogra-
mowanie wezta. FT-2DE wymaga uzycia specjalnego kabla SCU-39. Uzytkownik wezta moze korzy-
sta¢ z mikrofonu i glo$nika radiostacji lub w trybie punktu dostgpowego z radiostacji C4FM taczacej Sig
radiowo z radiostacjg wezta jak z mikroprzemiennikiem.
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Dodatek B

Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego w FT-70D

Po zaktualizowaniu oprogramowania wewngtrznego radiostacja dysponuje funkcjg WIRES-X. Do jego
aktualizacji konieczne jest $ciagnigcie z witryny Yaesu (www.yaesu.com) aktualnego pliku oprogramo-
wania o nazwie FT-70D_ver***.zip (gwiazdki oznaczaja aktualny numer wersji) i rozpakowanie go do
pustego katalogu. Zawarty w nim plik FT-70D_ver***.exe wykonuje wszystkie niezbedne czynnos$ci
i W zwigzku z tym nie potrzeba korzysta¢ z oprogramowania konfiguracyjnego. Program jest przezna-
czony do pracy pod systemem Windows. W zaleznosci od potrzeby (zainstalowanych dotad uzupetnien)
instaluje on biblioteke Microsoft .NET w wersji 3.5, nastegpnie biblioteke Microsoft Visual C++ 2008
Redistributable i niezbedne sterowniki USB. Pierwszy lub pierwsze dwa elementy sa przewaznie za-
istalowane wraz z systemem lub przy okazji instalacji innych programéw, natomiast instalacja sterow-
nikow jest niezbedna. Oczywiscie instalacje te sa dokonywane przy pierwszym wywotaniu programu
i nie sa powtarzane przy okazji kolejnych aktualizacji.

Uruchomienie programu polega na wywotaniu pliku FT-70D_ver*** exe.

Na ekranie wyswietlane jest nastgpujace okno.

= YAESU Firmware Upd;m Program - - IEE
Model 000K
Type 0K
Version X Xx

First, complete the communication environment setting, then press the Update button

When updating the firrmvare of thes model for the first ime, press the "USB Driver install®
button, then install the USB Driver

COM Port [ -

Baud Rate (ops) | -l

USB Driver
Install
——

Rys. B.1. Okno programu instalacyjnego

Przy pierwszym wywolaniu nalezy nacisnag¢ w nim przycisk ,,USB Driver Install” w celu zainstalowa-
nia sterownikéw USB. W trakcie instalacji nalezy kierowa¢ si¢ informacjami i poleceniami wys$wietla-
nymi na ekranie. Po zakonczeniu instalacji sterownikéw nastepuje (w miarg potrzeby) instalacja biblio-
teki Visual C++ 2008. Jej rozpoczecie wymaga jak zwykle wyrazenia zgody na warunki llicencji i na-
cisniecia przycisku ,,Install” (,,Instaluj”).

e Nastepnie nalezy przygoto-
waé radiostacje. Wymaga to
wyjecia akumulatora, odsto-
nigcia przykrywki gniazdka
danych i przetaczenia prze-
tacznika trybu pracy z potoze-
nia srodkowego (zwyktej pra-
cy) z potozenie gérne (aktua-
lizacji oprogramowania). Do
przetaczenia mozna uzy¢ spi-
nacza, pincetki lub innego
podobnego narzedzia.

e Nastepnie nalezy
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podtaczy¢ do radiostacji zasilacz (fadowarke od kompletu), ale nie wolno wktada¢ akumulatora.

e Kolejnym krokiem jest podtaczenie radiostacji do komputera za pomoca wchodzacego w sktad
wyposazenia kabla USB. Wtaczanie i wylaczanie radiostacji za pomocg wytacznika jest zbedne
poniewaz program aktualizacyjny i tak rozpoznaje radiostacj¢ i podejmuje dziatanie.

e Po podiaczeniu tak przygotowanej radiostacji nalezy nacisna¢ na przycisk ,,Update” (,,Aktua-
lizuj”) i przycisk OK w nastepnym oknie przyponinajagcym opisane kroki przygotowawcze.
W oknie dialogowym ,,Select USB device” nalezy wybra¢ ztacze USB radiostacji (najczesciej
proponowany jest tylko jeden i to wlasciwy wybor).

e Po zakonczeniu przcy i wyswietleniu meldunku nalezy potwierdzi¢ go za pomoca przycisku
OK, odtaczy¢ radiostacje, przelaczy¢ przetacznik w polozenie srodkowe i wltozy¢ akumulator.

e Zawarto$¢ pamieci kanatow moze ulec skasowaniu i wowczas konieczne jest wpisanie jej po-
nownie za pomoca programu konfiguracyjnego. Przed rozpoczgciem aktualizacji dobrze jest
wigc zrobi¢ kopi¢ bezpieczenstwa konfiguracji radiostacji.

18.09.2021 77



Poradnik C4FM Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Dodatek C

Koteczka (grupy rozmoéwcdw) na reflektorze FCS001

Tabela C.1
Wybrane grupy na reflektorze FCS001 (zrédto: xreflector.net)

Grupa Numer grupy Kod DTMF
Przemienniki 00 A100
Niemcy 01 Al101
Swiat 02 A102
Szwajcaria 03 Al103
Wielka Brytania 05 Al105
Stany Zjednoczone AP 06 Al106
Austria 09 A109
Portugalia 12 All2
Norwegia 13 Al13
Brazylia 16 All6
Hiszpania 18 Al18
Czechy 19 Al119
Stowacja 20 Al120
Polska 26 Al126
Kanada 50 A150
Wiochy 69 Al169
Argentyna 71 Al71
Echo 99 Al199
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Literatura i adresy internetowe

[1] www.przemienniki.net — mapa i spis przemiennikow polskich i z niektérych innych krajow
[2] http://176.10.105.218/ — internetowy pulpit reflektora FCS001

[3] http://xreflector.net — alternatywny dostep do pulpitu FCS001

[4] http://h3.com.pl — polska witryna sieci C4FM z pulpitem WIRES-X

[5] www.wiresx.pl — witryna po§wigcona sieci WIRES-X w Polsce

[6] https://www.yaesu.com/jp/en/wires-x/index.php — §wiatowa witryna sieci WIRES-X

[7] http://89.185.97.38/ycs# — pulpit austriackiego reflektora YCS001, zawiera spisy potaczonych
przemiennikéw, uzytkownikow i udostepnionych grup

[8] ham-c4fm.at/index.php/kontakt — formularz zgtoszenia przemiennika na serwerze YCS001

[9] https://register.ysfreflector.de/ — swiatowy spis reflektoréw YSF

[10] www.sharkrf.com — witryna producenta ,,OpenSpotow”

[11] www.pistar.uk — oprogramowanie mikroprzemiennika dla ,,Maliny” i spisy reflektoréw i grup
rozmowcow dla roznych systemow cyfrowego glosu
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W serii ,,Biblioteka polskiego kriotkofalowca” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015) i 3 (2019)

Nr 2 —  Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 —,,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — , Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — ,Lacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1

Nr 6 — ,,E.acznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2

Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — , Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 1

Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 2

Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

Nr 12 — , Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobka sygnatow” Tom 2
Nr 14 — , Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) i 2 (2017)
Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,L.acznosci na falach diugich”

Nr 19 — , Poradnik Echolinku”

Nr 20 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —,,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — , Protok6t BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 — ,,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) i 2 (2019)
Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrdcone (2016)
Nr 27 —, ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — , . Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrdbka sygnatéw” Tom 3
Nr 32 — ,,Anteny fatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017), 2 (2019) i 3 (2021)
Nr 35— ,,Licencjai co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obr6bka Sygnatéw”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 —,, Technika stabych sygnatow” Tom 4, wydanie 1 (2018) i 2 (2020)
Nr 39 — ,,L.acznosci $wietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatow” Tom 4
Nr 41— Licencja i co dalej” Tom 2

Nr 42 — , Miernictwo” Tom 1

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2

Nr 44 — , Miernictwo” Tom 3

Nr 45 — , Testy sprzetu” Tom 1

Nr 46 — ,, Testy sprzetu” Tom 2

Nr 47 — ,Licencja i co dalej” Tom 3

Nr 48 — ,,Jonosfera i propagacja fal”

Nr 49 —  Anteny krétkofalowe” Tom 1

Nr 50 —,,Anteny ultrakrotkofalowe” Tom 1

Nr 51 — ,,Anteny krétkofalowe” Tom 2

Nr 52 — ,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 2

Nr 53 — ,,Anteny mikrofalowe”
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Nr 54 — , Proste odbiorniki amatorskie” Tom 1

Nr 55 —, Proste odbiorniki amatorskie” Tom 2

Nr 56 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 1

Nr 57 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 2

Nr 58 — ,,Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 1
Nr 59 — , Mini- i mikrokomputery w kroétkofalarstwie” Tom 2
Nr 60 —,,DX-y w C4FM”

Nr 261 — ,,Poradnik DMR” Tom 1

Nr 262 — ,,Poradnik DMR” Tom 2
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