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Wstnp

Trzecim z systemow éyr o we j t r a nssgystem jfirmyYae§uoCltkM jPe& oducent okr ¢
takUe mianem AJednoczNcego systemyo (angsie ASyst
moUgJi wa | egfiar pwno@4 FsM arcg it yvdvh samych czhistotl i
przemienniki. Popl sku sgowo fuzja kojarzy sin ze strzelob
It ak dochodzimy (p-§ Uar ttemego.Wpostdinichslatactioosyerszbgo sy st
uUyt k ujegoeowszdyversipA Sy st em Fusion |1 0.

ZsystenemDMRgNczy go uUycie tego s2anoesgego od gtgsawanegnk o d e r
w sieci DStar AMBE+. U at wi a t o kor zyst aniilzg obpwomasiptamzza E s k r «
rébwno poprzez publiczne reflektory jak izez mikroprzerienniki domowe w rodza AOperSpotwo.

Do pracy wobydwu sieciach wystarczy wowczas radiostacjia DMR albo G4FMe ni e s N koni
obie z nichOgraniczenie wysterowania wokodemd 8 0 % pr zyczyni go si i do po
W por-wnaniu z pozostagymi systemami

Pog Nasieceomemidzy przemienni kami realizowane sN w US
wtym w Polsceg § - wznai epo Sredni ct wem f i r-MioMvepjo zoised @iy Xtae ku
naj cznSci eijsNpporgzNecnzioennen i zk ree f ¢ @ k w teki@mem#FCIPB@Sh oci a U
wcoraz wifnkszym stopni uiY2S Refleiktprynji N jdeo S e f [Ueek tuonriye
siel amatorskN oadcjpr odauceentt @ak Urea dp @mejfa b ajpld moa N k
DV4mini, AOpenSpota 113 i poddonych mikroprzemiennikéw. Jedym producentem radiostacii

i przemiennikdwtego systemueid jakd o tfitdna Yaesu.

b
=

\

§ ‘
y | N &
3 —
[ wezel1 | | wezel 2 |
3 INTERNET 3
Locaty i ofokion,
[ stacja B [ stacja C |

Rys. 1. GNcznoSci w sieci C4FM

C4FMma z punktu wi dzeteiplasy, u Wyt knavenivky maga Uemginej do
wsieci ani przydzyfaigkua tdord-aw korwayzc,b §Wead 2cha Spcri a d yo kva |
przez reflektor pogNc z owystarca edynieadstrojmies izfi pd aie mz & 8 n
woSci przemi enodstikia t @ fubsitwaony gei-ddoteksovep idemtycaie jak dla
przemienikow analogowych oraz wybranie radiostacji transmisji cyfrowej. Nie potrzeba programo

wal w r andinakéw pezenjierikbvaczy bramek jak w EStarze ani grup rozméwcovezcze
lin czasowych jak w sieci DMRW wer sj i gu przemiennikbva BRXE, konieczne jest

wybranie odpowiedni ej grupy nadawczej madasge uUy ci
dystanse konieczny jest wybdr reflektora lub grupy zgodnie z potrzelpamatora.

Przyspiesza to nie tylko pierwszey j Sci e w eter, ale ugatW@iba teU k
skorzystania z pozostagych bdyw-och usU ezcaiw cczyafsruo wyocih
oprzemienni kach naajtdwgpMey cphodsjiej celu iiachaprogr
System C4FM pozwala na ich posaukne na bi eUNco identycznige |ak
wych FM.
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Niektore przemienn k i , zal eUnie odtzahNkoinhiigut amptycpmize
anal ogowN FM bNd¥F cyf rieszand wyRotzifsMnieczasobdwmo U1 i wi a m
Przedstawi aj Nc mo UIO|U/\;g)ngcwn i sep r podstawosvéfa wm s ¢ j ep oHwi Nz
zpr acN e mi sjpkN rzeczywistym wdinatem skryptiFunkcje WIRESX (wy wo gy wane
klawiszem ADX0, AX0), monitora grupowegdgwy wo § y wa n a ARMOR tnanssnisjieairazow
iinnedlsaN kaUdego moddoeklgua d na e j o sotma-cwiio n Bawiena os K r y p Cc i
przetjgumaczone ifolbshgy rackostacjiyW pi rnzsyt kr guakdeajadj@nizono si dla
uproszczeniaylko do niektérych wybranych modeli radiostagjle powinm to poméc rém i e U- u Uy t

kowni kom i nnych model i, 2z wgsansegopmducefite pochodzN one
Akt ywnosS| Wp cklosMnii kh wu si eci I ijeejn i kt-avn z( mjedooypd\Nz eYrCiSa
¢ zréeSreflektorem FCS260 mo Un a obser wowal m. i n.httpdham pul pi

c4fm.at/index.php/ycs26tblen/ a t ak UexreflectowriettObay adieyz apewni @ N r - w
d o st i plpit@vannyph krajow. Portakreflecta.netz apewni a r - wDiStaidwyadho st i p
reflektorow DCS

PL C4FM Poland (YCS260)
— =

REPEATER N
Repeater Online
ACTIVITY (Version B.08.27) 2021-09-17 17:52:33
Nr. Repeater Name QRG D DG-ID NAME RX/TX MODE TYPE
INTERLINK 02 03 04 05 06 07 18 20 21
1 DVMatrix (05) 9010 222324252628313235 DV-MTX
MATRIX FCS26060 - e
2 MOWRO (05) M MMD 2354058 438.6125 4000 60 FCS
DG-ID-LIST 5
3 (FOCSS)ZGOSO 348369 1pgca-poland (1/7) 4013 80 FCS
SERVICE FCS26091 -348369  IPSC2-Poland
4 (05 (2/8800) 4012 91 FCS
SITE-INFO FCS26091 -K9COP  41ec968e 110
5 (05) R 435.0000 4002 91 FCS
g FCS26095 -348369  IPSC2-Poland
YCS-WIKI & (o5 (2/8042) 4011 95 FCS
FCS26097 -348369  IPSC2-Poland
7 (0% (1/000) 4014 97 FCS
8 SP4XKB (05) Management 438.4250@-7.6 3006 6080 84 91 95 YSF
9 SPSMFG (05) 3001 60 YSF
YCS 10 SQ4MUI (05) Hajnowka KO12TS 1452375 3003 60 YSF
DGIHT 11 SQ8ISH (05) Biala Podl.KO12NA 433.5500 3005 60 88 91 YSF
gg%c 12 SR4MR (05) 3004 60 84 95 YSF
13 SR8UWD (05) 3008 60 YSF

Rys. 2. [wpokskejsiedGHFMvy Swi @d fulpicieaCS260
Krzysztof DNbrowski

WiAe de E
16wr z aZali
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1.Wi adomoSci og:-1lne
Wsysteme C4FM stosowane jest czterostanowe kIl uczow;
fazy przy szerokoSci kanagu 12, 5s miHzo waW e k IsWNc zgol
dwubitowe, przy czym kaUde] z  kcb gewizjin+t& 800 lub# i t - w o
2700HzSygnagd ma stagN ampl it ulbylidzwyikds aGema we dwm

mocy klasy CSzy bk o §i tranistmowyé¢h gwympo diwud800 bi-t/ s, C
pgpwSi 9 6W Standaidawyns, odwionymd al e |, trybie pracy -DN | es
wie na transmisjh Ppakireko®i mpwgma @dmaoguohowanego
kHz cowymagasts owani a kan@a® - @50 kslzer Pr ziewd $lizi agma ntiedz
dewiacji dop o § oKmrzystnie jest, aby wszyscy korespondewcirakcie QSOkorzystdi z takiej

samej dewiacji.

Stosowany jest ten sam wokoder AMBE+ co w systemach DMRsystente25 czy
D-STAR.UUyci e tego samego wokoderaawusyscshamiaahi €4f
skroSnych mifidzy obu sieci &tai ,sMbasztelekoraphkt)Warreochze
techricznieal bo uzyskuje sifn wyrafnie gorszN jakoSIi d¥F
W zaleUnoSci od ustawi e® przemimmnqnN kd o sstiescdwyiwar
automatycznieded bi er anychpoeywd gz eniiur aed Wazmnay Kiir ans mi sj
and ogowN FjMederb zmawari ant - -w C4FM: r-wnoleggej tra
gjgosu z pegdgnN przaec[:zgaynvynomScdd\Iku(rrVe\ow)lt:ealéEWnNybleraanéqUe j al
automatycznie w razie potrzebynsmisjid anych z pegnN prDaepRywnoSci N (
W odr-Unieniu od obu pozostagych systemdtaesu n
kowych identyikatorow (uzyskanie identyfikatora DMR CCS7i jest konieczne tylko w pypadku

korzystania z DVAmini, AOp e n S pid t3 alio innych mikroprzemiennikéw o n i e wa Wiaj Nmo U1 i
one takUe dostfipokal séegNc DMRSci brhkezpobmediniean
g4 N jedynie daseawicerisa opbd UW¢ S pandapizemienkivpa |l ny m j

czym moUna juU prowadzil rozmown w taki sam spos
Jssiel pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet
naglowe danych glosu danych glosu danych glosu danych glosu danych glosu

10 ms, 960 bitow

Rys. 1.1. Struktura ramki danych w trybie DN

cznSi pr z €4FMeracojé W trybve automatycznego rozpoznawania emisji (AMS) i pozwala
r-wnimdwadeeai e gNcznoSci 6pMcowamilzcen j wnug engnysmn jedyni
cyfrowego ggosu, dl atego teU zakgadadwyransnbg r adi
cyfrowej. Najpraktyczniejszym z nichzarazem standardowyjast tryb DN (oznazany wdokumen

tacji r-wnieU jako V/D) pozwalajNcy na r-wnol e
i pozycyjnychGPS Tryb VW (Voice FR zapewnia natomiasta j | epsz N jakoSi d¥fwi nk
wykorzystaniu dl a ni &wybiepDFR(BgagFR wWWwpnsocU | i kwean ajgeus t n
transmisja obrazéw. Standardowym trybem w transmisji cyfrowej w systemie Yaesu jest tryb DN i od
niego teU mdWwi nsmiojreozpprocby poc MMNttkruyjbNcey taydne prad Uls
rown o | e ggnsjadanscla tondw OMF i t p . Tylko w nim moUliwe jes
skroSnych z sieci C4FM do innych amatorskich si
ggosu VW powinien byl wgNczanyrtzylkkadombay jal §a
lokalnydh) i dobrych warunkach transmisji,teyb transmisji danych wi nksz N przepgdywno
wybierany przez radiostacje automatyczde transmisji obrazow itp W niekiorych modelach

radiostacji (p FTM-7250DB tryb VW moUe latyctnlepmg)délcrmla takiegoasygt o m
nagu od korespondent a, ale nie WwléakbybSwiNmadal
on jednak dosMapPeyt doj ey bad o svaginmjgierewnkonfiguracii.

18.09.2021 8
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Komunikacja cyfrowa FDMA w kanale 12,5 kHz
tryb DN (V/D) tryb VW (Voice FR) tryb DW (Data FR)

Rys. 12. Warianty transmisji w systemie C4AFM/FDMA

Przemienni ki pr aatyejnywpezewatdgbeewpimanglegpalhym e d o st i p
wania tonu CTCSS. Ma to na celu uchroregoeaesayi e ope
burczenias y g n ayfrowych. W tym celu konieczne jest, aby blokada szuméw radiostacji FM-otwie

raga si N odpidrk tego ponuz $pis polskich przemiennikow C4FM wraz z ich parametrami
znajduje m.in. w witynie www.przemienniki.net

Podobnie jak w sieciach -Btarowg [ DMR i stotnN atrakcj N jest mo
rejonami poprzegNeeirabwdk speowaddezggiodci . W sieci C
r-Une sposoby ENwzemnhdzprsemNenRi er ws z-¥opatejni ch k
o technologin Vol P, natomiast w drugim pcwizemi enn

zjednN z dostfAapnych na nim grup dyskusyjolog'rich ( mo
angi el skojnzycznreomi dosgodwme et §)1amapdkdjgestiwprawdzee s g o w

poprawne | izyk omwmmzbaviome pcdomamnnOV\tyromnmehaklmStamnasuwaj N
skojarzenia ze znanym napojelub zinnymiRo z wi Nzani e tooypai ee abellaf heki e
od serwer-w producenta i ugat Wamaetu jakoalteryag/wyada i e w

Internetu.W coraz szerszym stopnzemiast reflektorow FCS wprzys y wane s N refl ekt
Planowane bygdgo nawew W@ENzzaoniEameRRiDgBosi ga sin
operator-w gotowa opmekoWglb sin nimi w dal sz

przemiennik DR-1
w trybie automatycznego

rozpoznawania emisji (AMS) FT1D
FTM-400D CATNEM
CAFMIFM dtiowe
= - -
C4FMIFM
FT-60
FM
FT-8800 - FT-8800 FM
FM FM
FT1D
C4FM/FM
M C4FM

=% (analogowo) =% (cyfrowo)

Rys. 13. Integracja systemu cyfrowego C4FM i analogowegogFMzy uUyci u prXEemi enn
i DR-2XE

18.09.2021 9
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VD

Voice Dala
FR . N

FM

Rys. 14. W trybie automatycznego roapnawania emisji (AMS) radiostacgamep r z e § Nioa& a j [\I S i

jeden z cztereh wariantow (trzech cybwych G4FM lub analogowej transmisjiFMy z al eUno Sc i |
sytuaciji

1.1. System Fusion |l

_g_ ol
YAESU ey temrry FES S FaD T2

The radio P——

What is Yaesu System Fusion
Layers of Fusion

Yaesu System Fusion - User level operation

FTM-400DR/XD

FTM- 7ZSODR

FTM-3200 (VHF)
FTM-3207 (UHF)

YAESU
FElducation
Systcm
X

The radio.YAESU

Fo. 11.1. WyposaUen ie dla oper aprogramowani&sietideg®beaner s | i d
nal e Uydo degodaNt300D, FT3Di FT5D

Nowszawersjs y st emu pn. ASystem Fusion |10 korzysta w
k- g u WK RiioBegolMRS (Internetlinked Multtsite Repeater Systgnw niektérychmodeach

radiostacji takich jak FI7ODE i FTM-7250DEzrezygnowan&k | awi sza ADXY® ciz Np ko &vo ¢ «
nie przewidywagdg nawet V‘klRESXysOhanz; edaaxi, cHUepcbmocsI‘tI.
wizRaeni e cieszy sifn w dal s zproduceenitNgzuo szt naajc zznmu spzoomuyl
nienia zaktualizowanych wersji oprogramowani@wnnt r znego dl a wymi-eni ony

18.09.2021 10
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wracaj NceWIBESKXunkKajmihast oddziel nego kIl awiissza do |
trukcjach kombinacja innyctDla FT-70j est t o przykgdgadowo KkwHmbBDnacj a
FISDIiFTM3 00D kIl awi sz pojawi g sin znowu.

Funkcja WIRESX w radiostacjacp o zwal a takUel et wybiwelY8Fi podefvar
umo Ul i wi a t o u UyPwamiennikipDREZz XHEni reineni KN j uU pr opibuk owan e
ne przez przeianniki DR-2XE. Przebudowa sieci CAFMid zi e jednak z pewnoSci
d gazykzas.

Uruchami ani e wga s-Xyw0drie wynifagagkoraanid/zeRsEe®wnika HR2100, ale

wdal szym ci Ngkomputetrni eczny j est

W ASystem Fusion |10 zostadga upawegowawWwasifeakcko
z przemienni k- wudy ughn aojrdig epmo@gt&hagyzpepCEemlgnnlkanwopaF

cCi u o usztich bperatwowmonfzgeraqe grup rozméwcdw odr - Uni eni Btarpd sy s
gdzie moUl i wez jEcsjte ngmynmzez Uskownikow, przemienikamitutaj
uLytkownlcymogN sifh poruszal tyl ko wwstdgisiecch ustal onycth
Si éSystem Fusiontiws p - § papracz priemiennikow DRX tak Ue z  AVIKMDRVivI kY SF-

Gateway autorstwa G4KLX z przemiennikamiMMDVM z oprogramowanien#Pi-Stad autorswa

EA7EE, zmikroprzemiennikamADV4minio, Alumbo®otd, AOpenSpadi innymi.

Sipbzwala na korzystani e(G4KLX), Y SFtopogrampwanidPrSa, MMDV M
FCS (DMRt) i IMRS (DR-2X).

18.09.2021 11
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2WyposaUeni e
2.1.Radiostacje

W uUyciu sN oepeonS ree rtaydp -ovg(trTTe] (pXn dEuk owana i dos
rynku wtérnym) FT2DE FT3DE, FTSDE(prak t yczni e ni ewi el € i FT-70DE,i Nca s
pr z ene &W100DE, FTM400(X)DE, FTM300DE, FTM-7250DE oraz domowa FBIL(A).

At r akcyj nynmm diar uSicenicjesemikroforMH-85A11Uwy posaUony w kamer
nym producentem sprzitu Wsaystkicowymignione radssatie pmlp &Nc ni e
wpasmach2 mi70cm, aFf® 91 ( A) takUe na f al a cofjedriak nietmk zRe h i w
czemi a dl a gNmmﬁ%l\‘BWszwstslylse eteU pracujN w pasmach
wN CdaAM t akUe |aFa'99a(A)a)'gakaNe F®SB

Naj i stot fiiwejSsczie spaGiitu radi owego dlpaocszyysntaejnwc o/
przyk gad-w diNMajRTa2EBE.ym obecniie pnoder ce$nnerjadw>op;asaa:lp
wpojedy@® zy odbiorni k éstFWABEM rea K wjce Ve ey imm n t alwle
GPSDzi nki korzystnejfwi Bk uper, osdoolnxnzﬁeplorbaslgwsgwy Sdii et |
zyskag on sobiNe pnoi pmuolWSrror asdhi aocsztna ¢ jdomovp/ch zmedeler n o
najbardziej robudowanymi funkcjonalnie ¢st FTM40DE i FTM-300DE a najprostszym
FTM7250DE

FT-2DE | est ricznN N:Nard|V\onsotlaecgjga;dwmdmttotzUrisrtmtaIJ| woSci act
samym padmiwe pasnihohywe thm na odbiornikuidt ak Ue cy fr o w@jwaemi sj i

riantach DNT standardowym i WV) Odbi orni k B mo~Ue sgulyli w tym
komunikatow APRSPrzypr acy z emi sjN FM moUl i wy jestb wyb-r
12,5 kHz.Radiostacjao mocy 5 W w.cz. (0,7 Wm.czi)est wy p ogstawioamjaNm@krano b s g u g

y
sgu
dotykowy, odbiornik GPS, odbiornik radiofonicznfemisje AM i WFM) i szczeliow dlIl a
pami ici @&ranbc&Ddodat kowo odbiiferminfyczy zsaklr N sd lw
(VFO)AiB.j e nast BPEdERSMIEe sNT wy kolsowdakrang dotykowedodat
kowep a mi i c funkeje ale paustawow funkdjeomabh am$zbaEb2eée Ummcel e |
FT70DEn|eryposanne w odbi ownektk ychadnayohi cake es §
wn UslpzcagranlczonQ/IkodoUKFu Dla Sciszenia niepotrzebkeego od|
wici e nal eEEJynaVC|FsT|$2IbDI epr ayjyowy ATX/ RXo0, wywmnal w ni
podpunkt AMut e o. Uukowmik tha dorwikbori procdowem wa r t @i§&enia pr zy
kanangouUl i jwodfo wygNczenia (pozycuat AOF€EDpai DaBb Py
przycisk naawania.

FT2DE i pozostage model e jHdnbsjtmcaiut emat wenun €g &
(AMS) rozpoznaj NcW is ydgonsatgoys oFfsMi jie G4 n dzi nki temu
emisjii W zalddnoSci odsttg@jui rzéeshiijaejs gwiONc przyci sk ekr an

bNdT¥ u n k podpisermBWg Nc zeni e funkcji jest syg-nali zo
cN syr&.ol&ymbol e DN, VW i DWydzmaez ajaN vedpabiew it e d/rbi
wej transmisji mowy i danych (standardowy o znaczany takUe | altotkach// D w r
szerokopasmeej transmisji mowy (zapewoiU&ij MuoisB ohéep s aNsj
DTMF i innych dodatkowych danyctoznaczanya k U e Vgice ERi tryb szybkiej transmisji da

nych(oznaczany DataaFROUwy Ncalkay automatycznie n.p. na

Korzystaj N z ni e @ oadigstadji €4-MNhodete lprostszegak npoFIODE, FTM-
7250DEni e posiadaj Ny mbpl mé& WMl iowamSixiz a oczywi Scie p

zmodul acj N ch\tsdrou'Inw«bSajlu [ Warlzaaw[taJUneonSc3|j i 0 dd orr
radiostacjjh bo za pomoc N praboklawiszkzypd piks eam cAVMQDE O .
FT2DE posiada ponadDO ko m- r ek pami nci przeznaczonych, do za

czst ot |l i woSci pomi | awapia (99), wranic praeszekivanych padzalgexbdk i

par ), kanag-w st acnoiskich (870lii olf a@md & -zw y w Yozlwg @@eBdyekziy c h
pami Aici poszczeg-lnych rodzaj-w moUe r - -Unil sin
radiostacjiZapisanym wp a mi ncglonkarm&J'ﬂDaEprzypl s al dnjauzgwyS ca do 16 z
alfanumerycznychdgjgbnSazw mo Ue rtdlalﬂrylchUmloldedslwyslposzmItuprzykg
tylkos zeMdUna je takUe przypisal do jednej zZ 24 gru
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Poradnik C4FM Krzys zt of DNbr owsKk i OE1KELC

Dl a wszystkich wymienionycthognmoamy i k o rafdii @t aacyjji n e
Windows. Dla skorzytania z nich konieczne jest zaopatizem si n w specjalny kab
radiostacji z komputerenNi ekt - re z program-w Yaesu sANwgosSd sk
cza w przepisywaniu danyotio radiostacji, co sppo d o wd@§ o wi fkszNNpopeaesaNne$
konkurecyj nfemyRoSystemdNz ani a

Do chaaktery¢yc znych funkcji d | yooméiprg dadeymo n C4 BM gauepOwy
adrugN wygodnN funkcj N JRESX iknointujna vkaancg az az ipwolinzogcaNn
dost Apndaziveprvawwi ks zoSc ihmadelah radiostacjw siektérgclz imnyah k i ¢
model ach klawisz ten no9P1l(@A))hafestwiaomadlXywogno w
przycisku ekranowegd/N nowszch modelach przywrdcenie funkcji WIRES wymaga aktualiacii
oprogramowania. Z kolei modeleast s ze wymagaj N aktualizacij.i opr o
rozszerzonej funkcjonalnoSci monitora grupowego,

Rys. 2.11. Ekran doykowy FT2DE

FT2DE posi ada 10 p eémhakdw DTMF. Ppzoglae manwggBlaniy MHostnAp do
nSciej potrzebnych kod-w sguUNcych do wyboru

( k cz8kd¢ lub do zdalnego sterowania jakni ur z Ndk®@dy aMTMF moUna nadaw

pog@y Nc si idokly&wiwdlt lmcalN wy Swi et

Radiostacje FTIXDFT70DEi FTM-100DEp o s i a d aj NSwielaczek §i@ b svy u gniklara n e

syczny sposéla a p o mo ¢ M ak Ipajwics 2y ¢ z o gniknefenie wz gl fdni e na
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Poradnik C4FM Krzys zt of DNbr owsKk i OE1KELC

Fot 21.2. FTM-400X)DE. Kolor em czer wony m wyr - U n dosiaceWIRESX k | awi s
(ADX0) i moni(tAlGMO )grupowego

Model FTM4 00 ( X) DE | es't nie tylko wyposauygmando dow ekr a
podgdNczeni a -300Crdlwa i kiHipdirdoditeR £).S

wskaznik odbioru wskaznik nadawania

emisja FM C4FM emisja FM C4FM

Fot 213 . DwuczfiSci owe Tnidkwiukood oircorme iwaskad -£00FET Ma n a
We wska¥Fni ki t eg oNrr omhzdesiacie FAYOPBi §TMITA50RE Prry
odbiorze sygna&a&u samgale omd zelod gpiryenadsiwaniuna czerwono,

aw trakcie odbioru lubmhawani a emi sj N C4FM j eden,nebiesle gment - v

mi gaj Ncy oznacza odbi -zegrusotvancifnym kodzié DCS julninnyndtenet y f i k

CTCSSPr zy wJ{ Nanitozergyupowym kolor jasnoniebieski sygnalizogiior stacji
0 ustawiorym tym sanym identyfikataze grupy.

Fot. 21.4. FT-70DE
2.2. Mikroprzemienniki

Siel przemiennik-w Ca4WMzwe PdbSkerope
wangalec Bt er yt ori um kr aj u zgem.jZahuj e si i
teresowanym pozostaje wuEzas skorzgstanie zwielosystenowych

punkt-w dost npowyc hang.huotsgoy, takich jake mi e n n
ADV4mi nichpenS3goBdo Pozwal aj N onie r - wn
w sieciach BStarowej DMR, al e dbyastenkwUdegeba uU
wQaScraidimstadji.NbdebﬁOpenSpot 0 j tNepdtUd cifwisak r o S
nNgNczenie sin z sieci N DMBwagtrzy uU
nie. Nie dotyczy to jednak sieci-Btarowej. Or o z wi Nz alai a p oz
i N tyl ko n aeflkaawZ ¢S ity 3FnW e k azUz njicn

mo vy jest wybor grupy dyausyjn e j . Dokonuje sifn go
kompuera w oknie prgramu steruy Nc@agddo za pomocN L
i funkcji WIRESX w radiostacji ¢ae Uni e od model u r
i konfiguracji przenien i k a  wvegs) tWippzgpadu korzystania

zdw- ch | ub  wkenienekj - wmi kM 4domi n i pracujl
samN emi sigN dl mikaUkoni ecznenejteosme o pd zigkégoael oV C
znich gNcze stacjonarne, a dla dtrugi pgpoypadlea t «
emisji mogNmowe berzpy otbdle ze wsp-lnego gNcza.

Narys.22pr zedst awi one jest o kibvaminor Polgwymagjite wirogar uj Nc e ¢
dzeni a danych konfiguracyjnych zaZibapmwlaidetybkataraa p o mo «
DMR (znak wywogawczy |jest wpi sywany waSoimapyaen
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ag si mpd ek seomiys j48 4C4BN Siadiziklby Dwy
semknafl ekt dogw \pyalmlraslplreflektor
ie spisu naleUy wybral poUNdany

(wWprzykgadzie kan
we j g-rnej cznsSc
YSF. Zwy Swineg bl ov o0k

k- gecazhkacobsnNI przycisk AConnecto (AVerbiadeno)

pogNczenia z reflektorem sguUy 2z rAdDgalue cNcoy- (SA Tir em

neno) . Wyb-r nowego cel u powoduf pprzadnimdGonakienc z ni e
O

n poUNdanNsynm&InNayJ\By:mm\MlN 0 lad@
Wpolu Alnfoodo po rawejmasotjreon(neumwswvareltmltalmegl’sm\lze
Szczeg-Jowepiatpr mazWweal t amiea sWy &% pol u widocznym 1
znajduje sin ziteliknysigys lodvy owsuk d wgasnej -radios
ci sk APTTO po l ewe|j stroni e w dol nej czfiSci ¢
zDV4 AMBE. N aikle mw sskiagfyn odbi oru obok symbolu DV4 w
po g Nc z enetowagoAD¥i4mmioni e j est jprodilkowmepy od kilkli zatale w dalszym
ci Ngu cieszy sin powodzeniem u uUytkowni k- w.

"
|
e

APower o ustawia s
p

Fot 22.1. MikroprzemiennikADV4minidbu mowlil @ pr ac i wStas PMRE GG APCO D
P25, dPMR NEXTEDGE(NXDN). Wc h wi | i obecnej dostspugeNgestl ap
WindowsiAMal i ny o

Ni ezal eUni e | esdineacki ocdy fu byweagrgemggp as ej ®¥dmowani a s
DMR i uzyskaniei dent yfi kator a. ldentyfi kat orji ptoggamu mu s i
steruj Ncego, ale w tr akdosgsteguNaiEMIo&cj ey whincegpj |
GNcznoSi emist C4FM przez mikromrizeymbeanDRN. &«
Spoy0 pogpWakatyl ko na pr owaidleSTAR, BMRj Q4 M ab &cit ak besp
korzysani e z §Nwychhdd&st i ® karm-Sw eC4EMtprzez r adiéciost ac]
DMR przezradist acj n C4 F ModpoWwgdmegg akonfignrowania § Nmtentetowegm
AGNczni kaor 6(iMmademundpawiedzdl ne go za k a nDd @ orgakdcsaove] y

emi sji zar - wnono@Menz rsiklonjfalgur owane WENglpasadjpbe
we wygsaerse http dostnfApny w $tipdopenspot.mdatdbb hite/fopemspott a d
(dla nats A pnych wrmadreaelhi wyj shiiptvwiedno c z gpenspot2lub openspot}

Whniektd y ch syt uacj ac h pddaniejege mumeryezneyalédse P ib 192.168.99.1

wpol u adr esoM;z&mmsﬂponame\:gd)M;dlaWJr adi ost acj acdbzapgd FM mo U
naoadres kor zyst al z p o IDe wybani jedned@pMA c A UB d@.r of i | i sgu
DTMPnAO, gdzie nr .jDesapyytuareiramo pmwaeb uaktodal ni & §
polecenie DTMF A * A0 .

AOpenSpot O nie jest juU wprawdzi e pr odpodobnigany i

j ak A D YalemdoskbatorewerseA Op e m8|p3@fEru1NdodatkowanoIM/oSc| , m.in. di
dosieciNXDNIPOCSAG. Jego witt rdmsat isg reahtg/dmenapotp teeslsbe m
http://openspot2 dlaAOpenspota®w adresach zamiastdivk i wy st Apuj e tr-j ka
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@ DV4mini Control Panel (Stick ID: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) X
DV Control MyRoom Expetteneinstelungen  RSS|  Reflectorinfo FW Update  Info CrugamaZy
Personliche Daten DV4mini Einstellungen C4FM Fusion Info
DMR/CCS7 ID: (2321025 <<< O D-Star @ C4FM dizconnected
Hotspot Rufz.  OETKDA ODMR+  OP25 Egggg; g? 2
ODPMR O NXD/DAS FCS003 02
Standort (Stadt) FCS004 03
2l 2 IFCS005 04
QTH Locator: |JN8BED <<<| Power: ' 05
06
- 07 v
" Internet Daten RX-QRG: 434,45 MHz <<
qualitat: TX-QRG: [434.45 MHz <<< @ FCS O YSF
e SIMPLEX | VERBINDEN || TRENNEN | @ Message OCals O Picture
-101 dBy
145,030 (0000): DV4mini ... set mode: Fusion ~
145,077 (0047): ADF ... DV4mini Stick Msg: set 70m band
145,327 (0250): DMR ... VOICE RX ENDE USER_ID=4191
28:45,546 (0219): DMR ... Set Dongle ID:#2321025/0E1KDA
28:46,030 (0484): DMR ... DMR scanner: OFF
147,030 (1000): ADF . set RX / TX grg: 434450000 / 434450000
v
CAFM mode
Rys.222. Okno pr o ggowdmini®w wersjidlaNindows

C4FM Fusion

4191 OE 1 DMR-Ostregion

0 OE-Austria
1004 DMR
AO.T.Roma
Alabama-Link
America-RC
AREC US FL-727
ARGENTINA
ARRGUS Array

~

v

O FCS @ YSF

-

| VERBINDEN || TRENNEN

Rys. 22.3. Spis reflektorowy SF dla

DVA4mini

18.09.2021

Fot 22.4.
ni e

C4AFM-DMR

bez

AOpeim8p o prgcuNgutonanicz-

) koni e cdokomteriaPop o
walag N- wmiae lbr owadzeni e §

gnN

16
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System Fusion/FCS

Modem receive frequency (MHz) 436 000000

Modem transmit frequency (MHz) 436 000000

Server: FCSOO01 -
C@”Sigﬂi HA2NON

CCS7 ID: 2161005

Room number: 25

Rys. 22.5.Przyk § a d kom’glNgllaa(ntjgrnbmwetgcdka)dostnpu do refl el

Czinstotl i woSi mplna,acalmob@odblyeh »d o p ovpauzmbluiidetyk ni e mo
fikatomDMR nal eUy oc zy wdagc il a cikéhypolskohvmagbardzje

interesuj Nce jest k-Jgeczko nr 26 na europ

Rys.226. Przykgad konfiguracji §gNcznika dla dost

DVStick 30 jessmodu vk oder a podidNNcaakegh®B der -w pracuj N
Windows.® zwal a on na pgStaaibMR bez kcsmysdﬂma zaadibstadj

APRSt awwdv.pigtarukx | e st oprogm™Mamo wg N:leqpre Jauinak cAfn mi kropr
korzystajNcego z r-Unych urzNdze@E peroyzéstapna nych,
rozbudowydo konkretnych pozeh Oprogramowanle jest 0 prte fvpostaci obrazu (odwaowania)

pami nci AMal inyd zawierajNcego system operacyjny
dla systemow Bstar, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25iNXDSzczeg:- gowy opigakonfig
mowaniaAPi-Stal dla wszytkich systemdéwodano w tomi€62i w APoradniku DMR.

221.A0OpenSpot 20
W model u AO(poe 2Sld)aztr ezy gnowano ze z§NecuzaNcetjheermrez
modem Wi Fi (I EEE 8eérdu 1ribe gwymaga zo mkymonpdeeme ni a z

lub przeniennikiem WL A N . Fakt ten, jJak r-wnieU zmniejszeni e
AOpenSpotaod ugatwia korzystanie z niego poza do
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