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5. Mikroprzemienniki

Mikroprzemienniki (ang. hotspot) sa indywidualnymi punktami dostgpowymi do sieci cyfrowego glosu.
Obecne modele pozwalajg na korzystanie z nich w sieciach D-Starowych, DMR-u, C4FM oraz w mnigj
rozpowszechnionych jak NXDN albo P25. Niektére modele (przyktadowo ,,OpenSpot” 1, 2 i 3)
umoztiwiajg takze prace skro$ng dajaca dostep do sieci niektorych systeméw za pomocg radiostacji
pracujacej w innym — np. dostep do sieci C4FM za pomoca radiostacji DMR-owej lub odwrotnie.
Liczba i rodzaj takich kombinacji zalezg od modelu mikroprzemiennika i moga si¢ zmienia¢ W miarg
pojawiania si¢ nowych wersji oprogramowania.

Ogolnie rzecz biorac mikroprzemiennik sktada si¢ z czgéci radiowej pracujacej z matymi mocami 10 —
20 mW simpleksowo w pasmie 70 cm (wyjatkowo w pasmie 2 m) i czgéci mikrokomputerowej zapew-
niajacej potaczenie przez Internet z serwerami wybranej sieci cyfrowego gtosu — bezprzewodowo przez
WLAN albo przy wykorzystaniu ztacza ethernetowego. Mikrokomputer steruje takze praca mikro-
przemiennika. Pierwsze modele, takie jak ,,DV4mini” wymagaly podlaczenia przez ztagcze USB do
komputera PC lub ,,Maliny” z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem stuzacym do sterowa-
nia i potaczenia z siecig. Obecnie wickszos¢ modeli jest albo dodatkiem do umieszczonej we wspdlnej
obudowie ,,Maliny” — Jumbo, MMDVM - albo posiada wbudowany wtasny mikroprocesor — np. seria
,OpenSpotow”. Ich konfiguracji dokonuje si¢ w wygodny sposob za pomoca przegladarki internetowej
pracujacej na dowolnym komputerze potaczonym bezprzewodowo z lokalna siecig. Po skonfigurowaniu
mikroprzemienniki nie wymagaja potaczenia z komputerem i pracuja autonomiczne. Przetaczania grup,
refletoréw i systemow itp. dokonuje sie w wygodny sposdb za pomocg polecen nadantch z radiostacji.
Najbardziej obecnie rozpowszechnione w kraju sg mikroprzemienniki MMDVM Kkorzystajace z roz-
nych wersji oprogramowania ,,Pi-Star” ale — mimo wyzszej ceny — powodzeniem cieszg si¢ takze
,openSpoty”. Modele 1 i 2 nie sg juz wprawdzie produkowane ale sa dostepne na rynku wtérnym.
Autor korzysta z nich zreszta z zadowoleniem od wielu lat, dlatego tez zostalty uwzglednione w tym
rozdziale dodatkowo do aktualnie wytwarzanego ,,OpenSpota” 3.

Przytoczone ponizej przyktady dotycza w pierwszym rzgdzie konfiguracji do pracy w sieci DMR, ale
podobnie konfiguruje si¢ do do pracy w pozostatych sytemach. Oczywiscie niektore parametry sa
specyficzne dla poszczegblnych sytemow i nie majg odpowiednikow z innych.

5.1. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikéw

MMDVM, ,,OpenSpoty” i podobne urzadzenia sg tez praktycznym rozwigzaniem na czas réznego
rodzaju wyjazdow. Korzystanie z nich w krajach, dla ktérych posiadamy wazng licencj¢ nie budzi
zadnych watpliwosci. Sprawa dyskusyjna jest uzywanie ich w pozostatych krajach, ale w przypadku
takiego ograniczenia mocy, aby nadawane sygnalty nie mogty by¢ praktycznie odbierane poza lokalem
lub budynkiem, w ktérym przebywa operator, a na pewno poza terenem, na ktérym stoi 6w budynek,
dostep do sieci nie powinen by¢ juz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygniecie lezy zasadniczo
w szarej strefie prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartym na przepisach austriackich, z pewnos-
cig zgodnych z normami miedzynarodowymi — jezeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak ogra-
niczonym zasiegu licencja nie jest wymagana (gdyby bylo odwrotnie to pomiary anten przy uzyciu
VNA lub strojenie filtrow za pomoca generatora sygnatowego wymagatoby uzyskania na to licencji,
a praktycznie nie bytoby wogodle mozliwe). W zwiazku z tym z sieciami cyfrowymi mozna taczy¢ si¢
z dowolnego miejsca na $wiecie pod warunkiem dostepu z niego do Internetu — transmisja amatorska
z wigkszg moca i o wigkszym zasiggu odbywa si¢ przeciez dopiero przez zdalnie uzywane przemienniki
(lepiej jednak, aby w takiej nie w pelni wyjasnionej sytuacji nie byty to przemienniki znajdujgce sie
w Kkraju pobytu).

Dla komputerowego dostgpu do ,,Echolinku”, D-Stara, DMR za pomoca programoéw ,,Penaut”, ,,Droid
Star” czy BlueDV sprawg¢ mozna rozstrzygna¢ jednoznacznie pozytywnie, a w tym przypadku roz-
strzygniecie moze zahacza¢ co najwyzej o szarg strefe niejasno$ci w przepisach. Rozwoj techniki
bedzie zreszta zawsze powodowal powstawanie coraz to nowych niejasno$ci prawnych, ktore moga by¢
usuwane dopiero po pewnym czasie opdznienia prawodawczego.

Punkt dostepowy DV4AMBE dodatkowo do funkcjonalnosci ,,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dzigki temu na uzywanie w tacznosciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
i glo$nika komputera tak samo jak przy komputerowym dostepie do ,,Echolinku”. Korzystanie z niego
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w dowolnym miejscu na $wiecie pod warunkiem posiadania wogole licencji, ale bez licencji lokalnej
nie powinno budzi¢ zadnych watpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikéw powinno zasadniczo sprowadza¢ si¢ do dzialania uzupelniajacego ist-
niejace sieci radiowe, a nie do ich zastepowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sa dostep-
ne i nie wystgpuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyzej brak odpowiedniej licencji za
granicg) warto korzysta¢ z nich w pierwszym rzedzie, uciekajac si¢ do rozwigzan pomocniczych tylko
w przypadkach szczegolnych, takich jak na przyktad aktualne znaczne obcigzenie przemiennika albo
che¢¢ dhuzszego nastuchiwania rozméw prowadzonych w innym kraju i w obcym jezyku, co mogltoby
powodowac jakie$ zadraznienia. Autor jest zdania, ze wszystkie przemienniki powinny by¢ dostepne
dla rozméw w dowolnych jezykach i z dowolnymi krajami, ale juz wielogodzinny nastuch rozmow
w obcych jezykach albo regularnie prowadzone diugie rozmowy zagraniczne moga utrudnia¢ innym
prowadzenie facznosci i dlatego lepiej korzysta¢ wtedy z urzadzen prywatnych.

5.2.,,0penSpot”

Okna konfiguracyjne mikroprzemiennika ,,OpenSpot” firmy ,,SharkRF” sg otwierane w przegladarce
internetowej — pod adresem http://openspot.local lub http://openspot. Szczegdty konfiguracji i jej
wszelkich mozliwych wariantow znajdujg si¢ W jego instrukcji obstugi. Ponizej przedstawiono tylko
kilka najwazniejszych punktow dotyczacych konfiguracji do pracy DMR. W odroznieniu od DV4mini
,OpenSpot” pracuje autonomicznie i nie wymaga potaczenia z zadnym komputerem. Oczywiscie nie-
Zbedne jest polaczenie z Internetem np. za pomoca kabla ethernetowego. W mikroprzemienniku
,»OpenSpot” rozrézniane sa dwa rodzaje kanatow komunikacyjnych (ztgczy): kanat internetowy i kanat
radiowy. Kazdy z nich wymaga oddzielnej konfiguracji, ale pozwala to na dostep do sieci innych syste-
mow cyfrowego glosu anizeli ten, do ktdrego jest dostosowana radiostacja. W obecnym stanie rozbu-
dowy wyhdr jest jeszcze ograniczony do tgczno$ci skrosnych DMR<> C4FM.

Connectors
Active connector: None
Edit connector: :t]MR;DUJS "L

DMR/DMRplus

Modem receive frequency (MHz): 434 700000

Modem transmit frequency (MHz): 434 700000

Server: OE-Vienna v
Server address: 89.185.97.35

Port: 8880

DMR ID: 2328036

Rys. 5.2.1. Konfiguracja mikroprzemiennika ,,OpenSpot”, przyktad z witryny kolegow z OE
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W zaktadce ,,Connectors” (,,Ztacza”) nalezy dla potaczenia z siecia ,,Brandmeister’wybra¢ urzadzenie
»DMR/Homebrew” (,,DMR/Wtasnej konstrukcji”), a dla potaczenia z siecig IPSC2(DMR+) — ,,DMR/-
DMRplus” iw polach ponizej wpisa¢ czestotliwosci nadawania i odbioru (simpleksowe), wybraé
najblizszy serwer nadrzedny (,,Master”), wprowadzi¢ wtasny znak wywotawczy i identyfikator DMR,
hasto dostepu (pole moze pozostaé puste) i wlaczy¢ lub wytaczy¢ funkcje automatycznego taczenia si¢
z wybranym z rozwijanego spisu reflektorem po uruchomieniu mikroprzemiennika. Po wprowadzeniu
wszystkich danych nalezy je zapisa¢ postugujac si¢ przyciskiem ,,Save” (,,Zapisz”).

Nastepnym krokiem jest konfiguracja modemu na stronie ,,Modem” (rys. 5.2.2). Nalezy poda¢ tutaj
simpleksowa czestotliwos¢ pracy, tryb demodulacji A i ustawi¢ suwakiem moc wyjsciowa. Wprowa-
dzone dane zapisuje si¢ za pomoca przyciskow”Save” w kazdej z ramek.

Pozostate parametry, poza danymi osobistymi w obszarze ,,Location settings”, moga pozosta¢ bez
zmian. Do danych osobistych nalezg lokator, wspoirzedne geograficzne i wysoko$¢ n.p.m.

Modem settings Save

Mode/submode: DMR Hotspot v

Frequency Sive
Modem receive frequency (MHz): 434 700000

DMR demodulation mode: Mode A v

Modem transmit frequency (MHz): 434 700000

Transmit power: B -15 dBm (0.03 mW)

Rys. 5.2.2. Konfiguracja mikroprzemiennika ,,OpenSpot”, przyktad z witryny kolegow z OE

Fot. 5.2.3. ,,0OpenSpot”
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Ostatnim krokiem jest przeprowadzenie automatycznej kalibracji. W oknie ,,Connector” nalezy wybraé
ze spisu pozycje ,,DMR AutoCal”, wprowadzi¢ dane jak na rys. 5.2.1 (oczywiScie wlasne), nastepnie
nacisng¢ przycisk nadawania w radiostacji az do czasu pojawienia si¢ u dolu niebieskiego paska
i poczeka¢ do zakonczenia kalibracji (tzn. dojscia paska do prawej strony pola). Wyniki kalibracji sa
zapisywane automatycznie przez program.

5.3.,,0penSpot 2”

W modelu ,,OpenSpot 2” (fot. 5.3.1) zrezygnowano ze zlacza ethernetowego zastepujac je przez
modem WiFi (IEEE 802.11b/g/n), dzigki czemu nie wymaga on potaczenia z dodatkowym modemem
lub przemiennikiem WLAN. Fakt ten, jak rowniez zmniejszenie wymiaré6w w stosunku do pierwszego
,»OpenSpota” utatwia korzystanie z niego poza domem. Urzadzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm,
mase 32 gramy i wyglada jak nieduza mysz komputerowa. Anteny WiFi i radiowa na pasmo 70 cm
zamontowano wewnatrz obudowy.

Do zasilania mikroprzemiennika stuzy zatgczony zasilacz USB albo akumulatorek z wyjsciem USB
5 V. Sredni pobér pradu wynosi 115 mA, a w trybie oszczednosciowym tylko 65 mA. Wedtug danych
producenta jest on przewidziany rowniez do pracy ciagtej, a nie tylko dorywczej. Autor korzystat wie-
lokrotnie w ten sposob z tego i z pierwszego modelu bez zadnych problemow.

Przed pierwszym uzyciem, a doktadnie rzecz biorac przed skonfigurowaniem dostepu do sieci WiFi, jak
rébwniez w nowym miejscu gdzie dotychczas uzywana sie¢ jest nieosiggalna, ,,OpenSpot 2” pracuje
w trybie punktu dostgpowego do wiasnej sieci WiFi noszacej nazwe ,,openSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez biate migajace swiatto na gornej Sciance obudowy). Oznacza to, ze komputer musi zosta¢ na
krotki czas potaczony z nig i w jego przegladarce internetowej pod adresem openspot2.local mozna
wprowadzi¢ dane dostepowe do lokalnej sieci bezprzewodowej. ,,OpenSpot 2” przetgcza sie w tryb
klienta tej lokalnej sieci po naci$nigciu przycisku na ekranie,
po czym uzytkownik moze wréci¢ do zwyklego potaczenia
ztg siecig lokalng 1 W przegladarce podaé adres
http://openspot2 lub http://openspot2.local. Krok ten jest
identyczny jak dla modelu poprzedniego.
Strona ta i kolejne pozwalajg na skonfigurowanie ,,Open-
Spota 2”: jego polaczen internetowych z sieciami cyfrowego
gltosu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokalnego kanatu
radiowego. W przysztosci przewidziany jest takze dostgp do
sieci systemu P25. Nadajnik pracujagcy w pasmie 70 cm dys-
ponuje maksymalng mocg wyjsciowag 20 mW. Podobnie jak
w modelu poprzednim uzytkownik moze zatozy¢ 5 réznych
profili dla roznych sieci i systeméw, mozliwy jest rowniez
skrosny dostep do sieci C4FM przy uzyciu radiostacji DMR
i odwrotnie. To samo dotyczy systemu NXDN. Dodatkowo
,OpenSpot2” wspoélpracuje tez z siecig przywolawcza wg
: normy POCSAG. Poprzednie rozwigzanie umozliwiato prace
tylko w trzech pierwszych sieciach amatorskich.
Przy pracy emisja DMR mozliwe sa polaczenia z sieciami IPSC2 (DMR+) i Brandmeister, w D-Starze
— potgczenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla C4FM - z reflektorami FCS i YSF. Dla mnigj
rozpowszechnionych wérod krotkofalowcodw systemow NXDN i1 P25 istniejg rOwniez wiasne reflektory.
Po skonfigurowaniu dostepu do Internetu i zatozeniu potrzebnych profili dla poszczegdlnych emisji
,,OpenSpot2” przy nastgpnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawet po kilku sekundach od wia-
czenia zasilania. Powr6t do trybu pracy wlasnej sieci nastgpuje po nacisni¢ciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania (,,reset”). Zalecane jest, aby przycisku nie naciska¢ ostrymi przedmiotami
w rodzaju igiet lub szpilek. Trzydziestosekundowe naci$nigcie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powrét do ustawien fabrycznych. Automatyczne aktualizacje oprogra-
mowania wewnetrznego (ang. firmware) nie powoduja natomiast skasowania danych.
W Kkonfiguracji urzadzenia zachowano koncept podziatu na ztacze internetowe (,,Connector’”) i modem.
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie rodzaju sprzetu (typ ,,homebrew/MMDVM”), wybor
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sieci (D-STAR REF/XRF, DSTAR DCS/XLX, DMR+, DMR Brandmeister, ...), wybranie domys$lnego
reflektora, oraz wybor kodu CC (domyslnie 1) i serwera sieci dla DMR. Dla zapewnienia optymalnej
jakosci dzwigcku w tacznosciach DMR na zakoniczenie nalezy przeprowadzi¢ automatyczng kalibracje.
(,,AutoCal”) w sposob opisany w instrukcji. Grupa 9999 oznacza potaczenie z wbudowang funkcja echa
i stuzy do oceny jakosci wlasnego sygnatu.

W konfiguracji modemu podawana jest natomiast czestotliwos¢ pracy (w zakresie 430-440 MHz)
i rodzaj emisji (DSTAR, DMR itd.). W systemie DMR dozwolona jest jedynie praca simpleksowa, co
oznacza te same czestotliwosci nadawania i odbioru. Wymodg ten wystepuje obecnie we wszystkich
urzgdzeniach tego rodzaju. Przy pracy simpleksowej (odpowiadajgcej warstwie I normy ETSI) wybor
szczeliny czasowej jest niestotny, mozna wiec wybra¢ dowolnie pierwsza lub druga.

Do najwazniejszych parametrow ogoélnych naleza natomiast znak wywotawczy 1 identyfikator DMR.
Przy pracy przez reflektory nalezy w radiostacji DMR ustawi¢ grupe 9, w radiostacji D-Starowej tryb
CQCQCQ (zawartos¢ pol RPT1 i RPT2 jest nieistotna), a w radiostacji CAFM — tryb DN. Ustawienia
dewiacji w radiostacji i modemie ,,OpenSpota 2” musza by¢ ze sobg zgodne — a wigc albo w obu urzg-
dzeniach dewiacja waskopasmowa (potowiczna) albo standardowa. W przypadku korzystania z dewia-
cji waskopasmowej zalecane jest rowniez przeprowadzenie automatycznej kalibracji. Konfiguracja dla
pozostatych systemow, reszta parametrOw i konfiguracja rozszerzona sg opisane w instrukcji obstugi.
Pierwsze praktyczne doswiadczenia krotkofalowcoéw austriackich wykazaly lepsza jakos$¢ tacznosci
w systemie DMR w poréwnaniu z poprzednim modelem. Nie doréwnywata ona jednak w dalszym
ciagu jakosci zapewnianej przez DVMEGA. Réwniez w systemie D-Star jako$¢ dzwigku byta lepsza
niz w ,,OpenSpocie”.

Juz pierwsze proby u autora wykazaly niestety niskg czuto§¢ modemu WiFi w ,,Openspocie 2”.
W pomieszczeniu stacyjnym, w ktérym komputer stacjonarny, kilka komputerow przeno$nych, radio
internetowe i kilka egzemplarzy ,,Malin” nawigzuje bez problemu potaczenie z Internetem, a nawet
znajduje co najmniej kilka sieci z sgsiedztwa ,,OpenSpot 2” wykrywa tylko domowa sie¢ i ma powazne
ktopoty z nawigzaniem z nig potaczenia. Dopiero umieszczenie go blizej modemu internetowego roz-
wigzuje sprawe. Wiarygodna ocena czutosci wymagataby jednak przebadania wigkszej liczby egzem-
plarzy. Praktyczny sposdb sterowania mikroprzemiennika droga radiowa nie ulegl zmianie. Zapytanie
0 aktualny adres IP (przydatne jesli openspotowego serwera http nie udaje si¢ osiagnaé¢ pod podanym
powyzej adresem, przyktadowo przez komputery androidowe) wymaga w D-Starze nadania polecenia
z literg A na 6smej pozycji poprzedzonej znakami odstepu, w DMR — wywotania grupowego skierowa-
nego do identyfikatora 9997, a w C4FM nadania DTMF-owego polecenia ,,*B”. Zmiana profilu wyma-
ga odpowiednio nadania polecenia z jego numerem na 6smej pozycji w D-Starze, wywotania grupo-
wego pod numer 9000 plus numer profilu w systemie DMR czyli 9001-9005, a * z numerem w C4FM.
Do zapytania o stan potaczenia stuzy polecenie w D-Starze polecenie z litera I na dsmej pozycji,
w DMR wywotanie grupowe 9998, a w C4FM — DTMF ,,*D”. Wywotlanie grupowe z numerem 9000
jest w DMR zapytaniem o aktualnie wiaczony profil. Szczegoty dalszych polecen sa szczegbétowo
opisane w instrukcji obstugi.

5.4. ,,0penSpot 3”

Internetowa powierzchnia obstugi nie roézni si¢ prawie od
powierzchni ,,OpenSpota 27, ale na pierwszej stronie wy-
swietlany jest pasek informujacy o stanie naladowania
openSPOT-2 akumulatora, symbol informujacy o jego stanie widoczny
- jest tez dodatkowo w gornej linii menu. Przejechanie
openSFOLS mysza przez symbol powoduje wyswietlenie dodatkowo
informacji o mozliwym jeszcze czasie pacy do pelnego
wyladowania. Jest to informacja szacunkowa oparta na
ostatnim poborze pradu (zaleznym od biezacej aktywnosci
urzadzenia) i moze bardziej lub mniej odbiega¢ od rze-
czywistego czasu.
Po prawej stronie w linii menu obok pulsujacych kropek
wys$wietlana jest nazwa mikroprzemiennika, pod ktorg jest
dostepny w lokalnej sieci — ,,openspot3”. Przejechanie

) )
oye
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myszg nad nig powoduje wyswietlenie aktualnie uzywanego adresu IP. Nazwa sieciowa nie jest
wys$wietlana na matych ekranach, przyktadowo na telefonach komorkowych. Informacje te znajduja si¢
réwniez na stronie ,,Sieci” (,,Network™). Pulsowanie kropek w linii menu sygnalizuje wymian¢ danych
miedzy komputerem i ,,OpenSpotem 3”. ldentycznie jak w poprzednim modelu przez menu dostepne sa
jeszcze strony ziaczy internetowych (,,Connectors”), modeméw radiowych (,,Modems™) i ustawien
(,,Settings”). Elementy dolnej linii informacyjnej (nazwa aktualnego profilu, przetaczanie konfiguracji
uproszczonej i rozszerzonej, informacja o stanie potaczenia z siecig) sa takie same jak w ,,OpenSpocie
2”. Na stronie ustawien mozna wybra¢ zamiast okna z jasnym tlem rowniez wariant o tle ciemnym.
Zaleznie od sytuacji ,,OpenSpot 3” pracuje w trybie punktu dostepowego (AP) lub w (roboczym) trybie
potaczenia z wybrang siecig cyfrowego glosu przez lokalng sie¢ WiFi. Tryb pierwszy jest konieczny dla
skonfigurowania potaczenia mikroprzemiennika z lokalng siecig — wprowadzenia danych dostepowych.
W trybie punktu dostgpowego mikroprzemiennik pracuje pod nazwa ,,openSPOT3 AP” i korzysta
z adresu IP 192.168.99.1. W przypadku trudno$ci w otwarciu okna http://openspot3.local mozna w polu
adresowym przegladarki poda¢ wymieniony adres. Zmiana trybu pracy nastgpuje po trzysekundowym
nacisnieciu przycisku ,,WiFi” na gornej $ciance obudowy (30-sekundowe naci$ni¢cie powoduje skaso-
wanie wszytkich danych i powrdt do ustawien fabrycznych). Obok niego znajduje si¢ przycisk wytacz-
nika. Tryb pracy punktu dostepowego sygnalizuje migajace biate swiatto, natomiast uzyskanie potacze-
nia z lokalng siecig migajacy kolor zielony albo naprzemiennie zielony i zotty.

Po pierwszym zalaczeniu nalezy w uproszczonej konfiguracji poda¢ jedynie niezbedne minimum
danych o stacji, jej operatorze i uzywanym systemie cyfrowego glosu. Pozostatg konfiguracj¢ mozna
przeprowadzi¢ i modyfikowa¢ w trybie roboczym.

Na stronie konfiguracji modemu wprowadzane sg dane takie jak czestotliwos¢ pracy, rodzaj systemu
cyfrowego, a suwakiem ustawiana jest moc wyjsciowa nadajnika w zakresie do 13 dBm. Wigkszos¢
dodatkowych parametrow mozna pozostawi¢ bez zmian. ,,OpenSpot 3” pozwala na korzystanie z ref-
lektoréw sytemow cyfrowego gtosu D-STAR (DCS, REF, XRF, XLX), DMR (Brandmeister, IPSC2 —
DMRplus), CAFM (FCS, YSF), NXDN i P25 oraz dodatkowo na prace w sieci przywotawczej
POCSAG (DAPNET).

Na stronie zlgczy internetowych konfigurowany jest rodzaj pracy w potaczeniu z siecig. W najprost-
szym przypadku wybierany jest system cyfrowego glosu zgodny z ustawionym dla modemu. Dodat-
kowo do nich uzytkownicy maja ztacze APRS pozwalajace na odbior komunikatow z APRS-IS oraz
ztacze jatowe (Null) na czas nieaktywnosci. Juz w poprzednich modelach dopuszczalne byly pewne
kombinacje systeméw ustawionych dla obu ztaczy. Ustawienia skro$ne pozwalaty wiec na korzystanie
z r6znych systemow cyfrowego glosu przy uzyciu jednej radiostacji. W obecnym modelu liczba
kombinacji zostata powaznie rozszerzona i tak mozliwe jest:

— dla radiostacji D-STAR prowadzenie tacznosci DMR, C4FM*, NXDN*,

— DMR — D-STAR, C4FM, NXDN,

— C4FM — DMR, NXDN, P25, D_STAR*,

— NXDN - DMR, C4FM, D_STAR*,

— P25 — C4FM.

Kombinacje zaznaczone gwiazdka maja by¢ dodawane w kolejnych aktualizacjach oprogramowania.
Sprzgtowe przekodowywanie sygnatow cyfrowych przy uzyciu wbudowanego wokodera AMBE-
3000A zapewnia lepszg jako$¢ dzwieku przy pracy skros$nej. Stosowane w niektorych kombinacjach
skro$nych przekodowywanie programowe ma by¢ rowniez stopniowo zastepowane przez wokoder.
Konfiguracja dla pracy skro$nej wymaga ustawienia dla modemu parametrow systemu zgodnego
z uzywang radiostacjg, natomiast ztacze internetowe jest konfigurowane dla drugiego z systemow.
Przygotowane w ten sposob konfiguracje dla réznych wariantow pracy sg zapisywane w pamigci jako
tak zwane profile. Ich liczba w ,,OpenSpocie 3” nie ulegta zmianie i wynosi w dalszym ciggu pigc.
Zmiana profilu w trakcie pracy moze nastapi¢ komputerowo przez stron¢ internetowa lub droga
radiows. Zestawy polecen dla kazdego z systemow cyfrowych zawiera instrukcja obstugi. Strona sieci
(,,Network™) pozwala na zapisanie danych dostepowych dla pieciu sieci WiFi.

Bardzo praktyczna jest funkcja wiaczania i wylaczania urzadzenia o godzinach podanych na stronie
ustawien. Wbudowany akumulator litowo-polimerowy 3,7 /1200 mAh pozwala na 10 godzin pracy,
ale po wlgczeniu trybu oszczednosci energii czas ten ulega wydtuzeniu. Tryb oszczednosciowy jest
wlaczany przez trzykrotne krotkie nacisnigcie przycisku Wifi. Mozliwe jest tez zasilanie zewngtrzne
przez ztagcze USB-C, a takze odlgczenie akumulatora przy braku zasilania zewngtrznego (mozliwo$¢ ta
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przydaje si¢ w przypadku automatycznego wlaczania zasilania wielu innych urzadzen stacyjnych).
Zewngtrzne zasilanie jest konieczne w czasie aktualizacji oprogramowania wewnetrznego. Maksy-
malny pob6r pradu wynosi 800 mA co odpowiada mocy 4 W. Obudowa mikroprzemiennika ma
wymiary 100 x 58 x 18,5 mm, a jego masa wynosi 77 g.

Connectors

Active connector:
Edit connector:

General settings

Change to Null connector after last
call (sec, O to disable):

Change after last call from:

DMR/Homebrew/MMDVM

Modem receive frequency (MHz):
Modem transmit frequency (MHz):

Modem mode:

Protocol:
Server:

Server address:

Port (UDP):

Homebrew/MMDVM
Homebrew/MMDVM

Switch to selected

Save

® Modem O Modem or network

0

III%HH!II
438.000000
438.000000
DMR

® Homebrew O MMDVM
Austria/2321
194.199.173.125

62030

i ) WPR—

Rys 5.4.2. Konfiguracja ztacza sieciowego. W konfiguracji OE1KDA dla kazdego systemu wybrano
inng czestotliwos¢ pracy dzigki czemu mozliwa jest rownolegta praca mikroprzemiennikéw w réznych
systemach (DMR, D-STAR, C4FM itd.) bez wzajemnych zaktocen

Uruchomienie mikroprzemiennika do pracy w sieci DMR wymaga skonfigurowania ztacza interneto-
wego ha stronie ,,Connectors” i kanatu radiowego na stronie ,,Modem” powierzchni obstugi. Konieczne

14.09.2021
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jest tez skonfigurowanie dostepu do lokalnej sieci WiFi. Przyktad konfiguracji dla DMR w stacji
OE1KDA przedstawiono ponizej.

Lacze radiowe ,,OpenSpota 3” pracuje w pasmie 70 cm, a Iacze WLAN — w pasmie 2,4 GHz, z moca 13
dBm, zgodnie ze standardami IEEE802.11b/g/n. Producent wymaga, aby do sieciowego potaczenia
z urzadzeniem korzysta¢ z przegladarek Chrome, Firefox lub Safari. Dozwolona jest praca — nawet
ciggta przez dlugi okres czasu — kilku mikroprzemiennikdw we wspdlnej sieci WLAN pod warunkiem
zapewnienia kazdemu indywidualnej nazwy. W razie potrzeby zmiany nazwy dokonuje si¢ na stronie

konfiguracji sieci.

Callsign: OE1KDA

DMR ID: 2321025

URL: https://sharkrf.com/
Server password: (show)

Backup server: Poland/2602
Backup server address: 195.26.76.59
Backup server port (UDP): 62030

Backup server password: (show)

Backup server activate connect 15

timeout (sec):

Auto connect to ID (O to disable): 0

O Group call @ Private call
(J Disconnect TG/ref. on auto

connect
Auto connect TDMA channel: 0
Auto connect interval (sec): 0
DMO mode TDMA channel: 0

Route cross mode calls to ID:

O

@ Group call O Private call

Reroute DMR TGS calls to ID (O to 0
disable):

Rys 5.4.3. Konfiguracja ztacza sieciowego — ciag dalszy. Uzytkownicy w kraju jako gtéwny serwer
powinni poda¢ serwer 2602, wymieniony tutaj jako rezerwowy. Serwera rezerwowego mozna wogole
nie podawa¢ albo mozna wybra¢ inny dogodny. Przewaznie najlepiej wybieraé¢ jako pierwszy najblizszy
serwer sieci DMR, ale nie jest to sztywna reguta. Od wiosny 2021 r. dostep do serwera BM wymaga
korzystania z indywidualnego hasta dostepu zamiast dozwolonego dotad hasta standardowego. Sposob
zdefiniowania hasta w strefe uzytkownika Brandmeistra oméwiono w dalszym ciggu skryptu
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DMO mode TDMA channel: 0

Route cross mode calls to ID: ?9

@ Group call O Private call
Reroute DMR TGO callstoID (Oto o

disable):

@ Group call O Private call

(] Disable dynamic rerouting
Keepalive interval (sec): 5 I
RX timeout (sec): 30
Connect retry interval (sec): ‘1 ]

Rys. 5.4.4. Konfiguracja zlacza sieciowego — ciag dalszy

Modem settings

Active modem mode: DMR
Change to mode: DMR

Modem receive frequency (MHz): {438.000000 ‘
Modem receive frequency offset (Hz): lo ‘
DMR color code: l] ‘
Modem transmit frequency (MHz): {438.000000 ‘
Transmit power: enn— 13 dBm (19.95 mW)

Rys. 5.4.5. Konfiguracja kanatu radiowego na stronie ,,Modem”. W dalszych polach pozostawiono
warto$ci domyslne, dlatego tez nie warto ich przytaczac¢. Podana tutaj czgstotliwos¢ pracy i czestotli-
wos¢ w polu z rys. 5.4.2 muszg by¢ identyczne
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Wireless settings

Save to all configuration profiles
SSID #1:

Key #1: (show)

BSSID #1:

SSID #2:
Key #2: (show)

BSSID #2:

SSID #3:
Key 1‘:3: (ShO\"'.’) IR R R R R R R R N

BSSID #3:

SSID #4:
Key #4: (show)

BSSID #4:

SSID #5:
Key #5: (show)
BSSID #5

Access point mode settings

AP SSID: openSPOT3 AP
AP key:

Rys. 5.4.6. Na stronie sieci (,,Network™) mozna wprowadzi¢ dane dostgpowe do pigciu sieci lokalnych.
W pozostatych polach zachowano dane domyslne

Strona sieci zawiera rowniez przycisk poszukiwania najblizszych sieci lokalnych i spis znalezionych.
W spisie wybiera sie pozadang sie¢ i po wprowadzeniu hasta dostepu nastepuje potgczenie z nig ,,Open-
Spota”. Dotyczy to nowych sieci WiFi. Sieci wpisane do spisu z rys. 5.4.6 sa znajdowane automa-
tycznie.

Parametry pracy w trybie punktu dostepowego (rys. 5.4.7) pozostawiono bez zmian. Nazwa sieci
punktu dostepowego jest jasna i zrozumiata. Jedynym parametrem mogacym ulec zmianie jest numer
kanatu WiFi w pasmie 2,4 GHz. W pasmie tym jedynie trzy kanaty 1, 6 i 11 nie zachodza na siebie.
Start mikroprzemiennika zawsze w trybie punktu dostgpowego moze by¢ wygodny tylko w niektorych
przypadkach.
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Access point mode settings

AP SSID: openSPOT3 AP ]
AP key: [ ’\
Channel number: 6 \

(J Always start in AP mode

IP settings

IP configuration mode: DHCP

(] Override DHCP DNS servers
Rys. 5.4.7. Konfiguracja na stronie sieci — ciag dalszy, pozostawiono parametry domys$lne

Configuration profile

Change active profile

Active profile slot: 3 (DMR BM)
Change to profile slot: 1 (DSTAR REF)

Change profile on timeout

Change after last call (sec, O to o

disable): :

Change after last call from: @ Modem O Modem or network
Change to profile slot: 1 (DSTAR REF)

Rys. 5.4.8. Wybdr profilu na stronie ustawien (,,Settings”)
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Podobnie jak poprzednie modele ,,OpenSpot 3” pozwala na zatozenie pieciu profili dla réznych sys-
temow cyfrowych lub ich kombinacji skrosnych. Wyboru czynnego profilu dokonuje si¢ na stronie
ustawien (,,Settings”). Na stronie tej podawane sg rowniez radiowe polecenia stuzace do wyboru
profilu. W przypadku profilu DMR sg to odpowiednio numery grup 9001 — 9005. Polecenia dla
pozostatych systeméw podano w punkcie 5.2.

Ramka ponizej zawiera parametry dla automatycznej zmiany profilu po uplywie zadanego czasu.
Warto$¢ zero powoduje wytaczenie jej wytaczenie.

Profile names -
Save

Profile #1 DSTAR REF
Profile #2: DSTAR DCS
Profile #3: DMR BM
Profile #4: C4FM NXDN
Profile #5: C4FM
Co

py
Source: 3 (DMR BM)
Destination: 1 (DSTAR REF)
Export/import file

port/imp Export Import
Profile: 3 (DMR BM)

U Include passwords in export

Status: Idle
Progress: |

Rys. 5.4.9. Dalsze ramki zawieraja kolejno spis dostgpnych profili, umozliwiajg kopiowanie ustawien
jednego z nich na inny i eksport albo wczytanie konfiguracji

Kopiowanie parametréw utatwia zatozenie nowego profilu, réznigcego sie tylko matg liczbg para-
metrow od profilu wzorcowego. Zapis parametrow i mozliwo$¢ jego wezytania z zewnetrznego pliku
utatwiaja przywrocenie sprawdzonej konfiguracji w przypadku dokonania niekorzystnych zmian
w trakcie eksperymentéw albo skasowania profilu w wyniku przywracania ustawiefi fabrycznych.
Eksport i ewentualne wczytywanie wykonuje si¢ oddzielnie dla kazdego profilu.

Na tej samej stronie ustala si¢ takze momenty ewentualnych aktualizacji oprogramowania. Ustawienia
dotyczace zapowiedzi najlepiej pozostawi¢ bez zmiany. Podanie wspotrzednych i kwadratu lokatora
w ramce ,,Location Settings” nie jest obowigzkowe, ale moze si¢ przydac.
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DMR settings

Color code (CC):
Echo ID:
Preferred talkgroup list:

Default cross mode source DMR ID:

Force source ID from modem (O -
disable):

Force talker alias to DMR network:

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

i |
19999 |
®@ Default O TGIF

2321025 |

(J Allow only IDs as cross mode
callsigns

o |

[J Send no in-band data to network

| |

Send no in-band data to modem
Force generate talker alias to modem

Rys. 5.4.10. W ramce konfiguracji DMR konieczne jest podanie wlasnego identyfikatora otrzymanego
DMR po zarejestrowaniu si¢. Mozna takze zmieni¢ kod CC na wygodniejszy ale mozna takze
pozostawi¢ proponowany domyslnie kod CC1

Status

To: CQCQCQ

Clear call log Export call log

Limit call log lines B Autoscroll

“

Group D-STAR voice call from net
End: 11:52:08 (00:00.4s BO% LO%)

From: SQ5JRN/D74 (xami) (iDs: 2605226 (OMR) , Kamil,

Poland)

To: CQCQCQ

Group D-STAR voice call from net
End: 11:51:46 (00:00.6s BO% LO%)

From: SOSBCT/5100 (Macick / Mobile) (IDs: 2605296

(DMR} , Maciej, Poland)

To: CQCQCQ

From: SP5QIR/HOME (artur sochaczew) (IDs: 2605027

Status: e connected

Background conn. status:

Active config profile:

Active connector:

Modem mode:

Modem RX/TX frequency, power:
Server address:

Connected to:

Log

12:96:32 ref: got ping, replying
12:86:33 ref: got ping, replying

Group D-STAR voice call from net
End: 11:41:20 (00:03.7s BO% L0O%)

aal dx
» DAPNET | = APRS
1 (DSTAR)
REF/XRF (DPlus/DExtra)
D-STAR
434.450000/434.450000 100%
65.160.56.46
REF032/C

Limit lines & Autoscroll Clear log Export log

-

Rys. 5.4.11. Strona informacyjna (,,Status™)

14.09.2021
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W znajdujacych si¢ ponizej ramkach konfiguracji D-Starowej, C4FM i NXDN najlepiej pozostawic¢
dane domyslne, a w ramce konfiguracji P25 podaje si¢ identyfikator DMR uzywany w czasie dostgpu
skrosnego. Uzytkownicy nie korzystajacy z tych systemow nie muszg nic zmienia¢. To samo dotyczy
ustawien dla systemu przywotawczego POCSAG.

Na stronie informacyjnej ,,Status” wy$wietlane sg informacje dotyczace potgczenia i aktywnos$ci odbie-
ranych stacji (rys. 5.4.11).

OpenSPOT“ 3 [El Connectors Modem  Settings Network openspot3 .

Rys. 5.4.12. Gorna linia menu powierzchni obstugi ,,OpenSpota 3”

Dla potaczenia skrosnego — wejscia do sieci DMR za pomocg radiostacji C4FM nalezy skonfigurowaé
zlacze sieciowe dla DMR jak powyzej, a modem dla C4FM jak na ilustracjach 5.4.13 i5.4.14.
Radiostacja musi pracowaé¢ w trybie DN.

Connectors

Active connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)
Edit connector: YSFReflector

General settings

Change to Null connector after last |
call (sec, O to disable): '

Change after last call from: @ Modem O Modem or network

(J Power down instead of changing to
Null connector

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): [434.550
Modem transmit frequency (MHz): [434.550
Modem mode: C4FM

Rys. 5.4.13. Konfiguracja modemu do pracy skrosnej C4AFM/DMR
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Podobnie jak w przypadku modemu (kanalu radiowego) dla DMR transmisja znaku telegrafia jest
wylaczona. Jedynie dla porzadku podany zostat znak wywotawczy operatora. Pozostale parametry maja
warto$ci domyslne. Transmisja znaku telegrafia jest wymagana w niektorych krajach, np. w Wielkiej
Brytanii. Czestotliwo$¢ pracy w kanale radiowym C4FM rozni si¢ od czestotliwosci DMR-owej
z podanych powyzej powodow (ale jest to wybor indywidualny, a nie obowigzkowy).

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): [434.550
Modem transmit frequency (MHz): {434.550

Modem mode: C4FM
Server: PL-POLAND (29114)
Server address: 80.211.251.171
Port (UDP): 42025
Callsign: OE1KDA
DGID list (separate IDs with ;):
Keepalive interval (sec): g
RX timeout (sec): 30
Connect retry interval (sec): 1

Rys. 5.4.14. Dalsze pola konfiguracyjne modemu C4FM. Pozostawiono w nich ustawienia domyslne

Dla dostepu do sieci C4FM przy uzyciu radiostacji DMR nalezy pozostawi¢ kanat radiowy (modem)
skonfigurowany dla DMR jak powyzej, a ztacze sieciowe skonfigurowa¢ dla C4FM jak na ilustracjach
5.4.1515.4.16.

Analogicznie postgpuje sie¢ w konfiguracji dowolnych dozwolonych potaczen skrosnych (sg one wymie-
nione powyzej). Kanal radiowy nalezy skonfigurowaé dla systemu zgodnego z uzywang radiostacja,
a zlacze sieciowe zgodnie z uzywanym systremem.
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Connectors
Active connector: Homebrew/MMDVM
Edit connector: YSFReflector

General settings -

Change to Null connector after last |o
call (sec, O to disable): .

Change after last call from: @ Modem O Modem or network

System Fusion/YSFReflector -

Modem receive frequency (MHz): [438.000000

Modem transmit frequency (MHz): (438.000000

Modem mode: C4FM
Server: PL-C4FM-Poland (26001)
Server address: 191.245.87.196
Port (UDP): 142000 |
Callsign: |OE1KDA

Rys. 5.4.15. Konfiguracja ztacza sieci[owego do pracy skro$nej DMR/C4FM

Callsign: (OE1KDA

Keepalive interval (sec): 5 ‘
RX timeout (sec): 30 ‘
Connect retry interval (sec): 1 ‘

Rys. 5.4.16. Konfiguracja zlgcza sieciowego C4FM — ciag dalszy
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| jeszcze jedna porada praktyczna. W niektorych hotelach i innych miejscach publicznych dostgp do
sieci WiFi wymaga zameldowania si¢ na specjalnej stronie internetowej i korzystanie z internetu
mozliwe jest jedynie tak dtugo, jak dlugo otwarta jest ta strona. Dla dostepu przez komputer nie jest to
zaden problem, ale ,,OpenSpoty” i podobne urzadzenia nie maja ekranu i nie daja zadnej mozliwosci
otwarcia strony. Najpraktyczniejsze jest wtedy otwarcie podanej strony na komputerze lub telefonie
komoérkowym i1 po potaczeniu si¢ z Internetem wlaczenie w nich funkcji punktu dostgpowego (dla
innych urzadzen — funkcja ,, Tethering”). Mikroprzemienniki moga wOwczas korzystac z takiego rodza-
ju dostepu nie muszgc meldowac si¢ na zadnej stronie.

5.4.1. APRS

Connectors

Active connector:
Edit connector:

General settings

Change to Null connector after last
call (sec, O to disable):

Change after last call from:

APRS

Server:
Server address:

Port (TCP):

REF/XRF (DPlus/DExtra)
APRS

Switch to selected

® Modem O Modem or network

0]

U Power down instead of changing to

Null connector

(J Enable in background
rotate.aprs2.net
rotate.aprs2.net

14580

Rys. 5.4.1.1. Konfiguracja sieciowego ztagcza APRS (dla D-Stara i C4FM)
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Lacze sieciowe APRS pozwala na transmisje danych pozycyjnych do sieci APRS-IS do serweréw
aprs.fi itp. Transmisja ta jest w ,,OpenSpocie 3” mozliwa tylko dla systeméw D-STAR i C4FM, ale nie
dla DRR-a. Punkt ten stanowi wigc jedynie uzupetnienie tematu, nieistotne przy pracy w sieci DMR.
Zaznaczenie pola ,,Enable in background” pozwala na obstugg transmisji APRS rownolegle z praca
w danym systemie cyfrowego glosu. Do najwazniejszych parametrow nalezg rozszerzenie znaku
i symbol stacji.

Callsign: OE1KDA
RX timeout (sec): 65
Connect retry interval (sec): 5

Send incoming messages to POCSAG 0
RIC (O to disable):

Device location
Allow uploading device location

QTH locator (map): JN8BED22av
Latitude (decimal degrees): #48.13711
Longitude (decimal degrees): +16.35016
Height (ASL, meters): 190

Location symbol on map (select): E] \&

Location comment: SharkRF openSPOT3

D-STAR location forwarding
Enable

(0 Use forced SSID
Forced SSID: |7

(J Use forced symbol
Forced symbol (select): (%] [/

(0 Use forced comment
Forced comment: SharkRF openSPOT3

Rys. 5.4.1.2. Ciag dalszy konfiguracji ztagcza APRS z ramka dla systemu D-STAR
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Enable

Forced SSID:

Forced symbol (select):

Forced comment:

(O Use forced SSID

7 |
(J Use forced symbol
[#] |

(0 Use forced comment
SharkRF openSPOT3 |

Rys. 5.4.1.3. Konfiguracja ztacza APRS — ramka systemu C4FM
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5.5.,,Pi-Star”

Oferta gotowych przemiennikbw domowych jest wprawdzie dostatecznie bogata, ale mitosnicy
wlasnych konstrukcji moga sami skonstruowaé niedrogie urzadzenia oparte 0 Maline i dodatkowa
ptytke rozszerzen (ang. PIHAT) MMDVM. Po zainstalowaniu na mikrokomputerze oprogramowania
Pi-Star otrzymuje si¢ mikroprzemiennik o tej samej nazwie. Ptytka MMDVM posiada gniadko wtykane
na listwe kontaktow mikrokomputera. Informacje o dost¢pnych konstrukcjach MMDVM i oprogramo-
waniu Pi-Star mozna znalez¢ w Internecie m.in. pod adresem www.pistar.uk, wystarczy tez podac
nazwe¢ w wyszukiwarce internetowej. Instrukcja do programu Pi-Star znajduje si¢ pod adresem
https://amateurradionotes.com/images/1-Playing_with_Pi-Star.pdf.

Mikroprzemiennik pracuje w systemach cyfrowego gtosu D-STAR, DMR, C4FM, NXDN i APCO P25
oraz w systemie przywotawczym POCSAG. Mozliwa jest takze konfiguracja przemiennika skro$nego
z dostepem radiowym w jednym systemie, a potaczeniem internetowym w innym. Pozwala to przykta-
dowo na prace w sieci YSF (C4FM) przy uzyciu radiostacji DMR. Ostatnio duzg popularnosé zyskato
oprogramowanie ,,PiStar” autorstwa EA7EE. Jest ono szczegdlnie zalecane do pracy w sieci C4FM.
Wsrod modeli gotowych przemiennikow albo zestawdw do wtasnej konstrukcji opartych na ,,Pi-Starze”
znajduja si¢ m.in. Jumbo Spot, Zumspot i NEXTGEN XD4.

Fot. 5.5.1. Konstrukcja mikroprzemiennika

Po zaopatrzeniu si¢ w Maling i pasujaca ptytke MMDVM konieczne jest pobrane programu Pi-Star
w odpowiedniej wersji i przepisanie go na modut pamieci mikro SD 0 pojemnos$ci co najmniej 16 GB.
Do wyboru sa rowniez wersje dla innych typéw mikrokomputeréw. Oprogramowanie wraz systemem
operacyjnym jest dostepne w postaci odwzorowania (obrazu) pamieci mikrokomputera, dlatego tez
skopiowanie go za pomocg zwyktej funkcji kopiowania systemu Windows nie wchodzi w gre¢. Koniecz-
ne jest uzycie specjalnego programu kopiujacego. Nalezy do nich Win32Diskimager, ale dobrze znany
jest rowniez Etcher. Oprocz wersji dla Windows istnieja takze wersje Etchera dla Linuksa i MacOS.

Po wlozeniu modutu pamieci do kieszeni Maliny uruchamiany jest najpierw jej system operacyjny,
a nastgpnie ,,Pi-Star”. Program probuje poczatkowo nawiaza¢ potaczenie z Internetem przez WiFi, ale
oczywiscie brakuje mu jeszcze wiasciwych danych dostepowych. Na zakonczenie tej fazy program
przechodzi w tryb pracy punktu dostepowego, co pozwala na polaczenie sie z nim przez komputer PC
lub androidowy. Mikroprzemiennik jest dostgpny w spisie sieci na PC pod nazwa PI-STAR. Po znale-
zieniu go w spisie nalezy nacisng¢ na ekranie przycisk Pofgcz. Hastem dostepu jest raspberry.

Po nawigzaniu potaczenia nalezy wywotaé powierzchnie obstugi podajac w przegladarce internetowej
w polu adresowym adres 192.168.50.1. Wyglad gtéwnej strony przedstawiono na ilustracji 5.5.2 (w za-
leznosci od modelu MMDVM okno to i kolejne przedstawione dalej moga si¢ rézni¢ od pokazanych na
ilustracjach). Nalezy wybra¢ na niej punkt konfiguracji (Configuration) znajdujacy si¢ u gory po prawej
stronie okna. Zmiany wprowadzone w kazdym z blokdéw konfiguracyjnych trzeba potwierdzi¢ je za po-
moca lezacego ponizej przycisku Apply Changes (Zastosuj).
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W przedstawionym na ilustracji 5.5.3 panelu konfiguracji trybu pracy (Control software) nalezy wybra¢
trypy MMDVM HOST i SIMPLEX MODE dla pracy simpleksowej. Do wspotpracy z modelami star-
szymi jak DVAP czy DVRPTR stuzy tryb DstarRepeater.

W konfiguracji pracy serwera MMDVM (rys. 5.5.4) wybiera sie system D-Star lub inny z tam wymie-
nionych w zalezno$ci od potrzeb. Nalezy takze wiaczy¢ wyswietlacz wybierajac whasciwy jego typ, np.
OLED. W konfiguracji ogolnej (rys. 5.5.5) konieczne jest wpisanie wtasnego znaku wywotawczego.

Hostname: pi-star Pi-Star:3.4.11 / Dashboard: 20180523

Pi-Star Digital Voice Dashboard for M6CEB

Dashboard | Admin | Configuration

Gateway Activity

Modes Enabled

20:59:12 May 25th DMR Slot 2 2342682 TG 2350 Net
20:58:40 May 25th DMR Slot 2 2341779 TG 2350 Net [ 23.2 0z [0.0%
20:56:38 May 25th DMR Slot 2 KBIBUG TG 2350 Net [ 37.2 0z [o0.0%
Network Status 20:53:29 May 25th DMR Slot 2 2344941 TG 2350 Net [ 6.2 0% [ o0.0%
el [20:52:42 May 25th DMR Slot 2 2353143 TG 2350 Net [ 1.9 0%
20:51:13 May 25th DMR Slot 2 KCSDTO TG 2350 Nec [ 0.8 0 | 0.0% |
20:50:15 May 25th DMR Slot 2 2341938 TG 2350 Net [ 0.8 [
20:47:35 May 25th DMR Slot 2 2344455 TG 2350 Net | 3.4 0% | 0.0% |
20:47:23 May 25th DMR Slot 2 2352739 TG 2350 Net [ 1.6 0%
RS 20:46:07 May 25th DMR Slot 2 2342875 TG 2350 Net [ 0.5 0% | 0.0%
e el [20:45:11 May 25th DMR Slot 2 2400251 TG 2350 Net|[ 5.1 0.0%
434000000 vz J|22:25:01 May 25th DMR Slot 2 2351743 TG 2350 Net [ 1.2 0.0%
132000000 vz § [20:35:16 May 25th DMR Slot 2 KESCDK TG 2350 Net | 0.5 0 | 0.0%
a5 Aacvi 3¢ ] [22:34:44 May 25th DMR Slot 2 2352439 TG 2350 Net [ 0.8 0 [0.0%
= 20:34:20 May 25th DMR Slot 2 2353374 TG 2350 Net [ 0.5 0% [ 0.0%
DRSS 20:26:48 May 25th DMR Slot 2 6551023 TG 2350 Net [ 0.5 0% | 0.0%
TR 20:26:24 May 25th DMR Slot 2 2344822 TG 2350 Net[ 2.3 0.0%
= 20:26:10 May 25th DMR Slot 2 2344285 TG 2350 Net [ 1.6 | 0% [0.0%
— 20:13:59 May 25th DMR Slot 2 2345103 TG 2350 Net [ 4.8 0.0%
S 20:09:34 May 25th DMR Slot 2 2341975 TG 2350 Net [ 8.0 0.0%
s
TS Local RF Activity

EM United Kingdom 2.. Mode | CaTTsian ’ Target. | Scc | DuE(E)

Pi-Star / Pi-Star Dashboard, ® Andy Taylor (MWOMWZ) 2014-2018,
ircDDBGateway Dashboard by Hans-1, Barthen (DL5DI),
MMDVMDash developed by Kim Huebel (DG9VH),

Need help? Click here for the Facebook Group
or Click here to join the Support Forum
Get your copy of Pi-Star from herea.

Rys. 5.5.2. Okno gtéwne ,,PiStara”

Pi-Star Digital Voice - Configuration

Dashboard | Admin | Expert | Power | Update | Backup/Restore | Factory Reset

Gateway Hardware Information
Hostneme | < 1 | Pletform | CPU Loed CPU: Temp

pi-star & ' Pi 3 Model B (1GB) - Sony, UK

Control Software

Setting \ Vaiue
Controller Software: © DStarRepeater ©@ MMDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.07 Required)
Controller Mode: @) simplex Node | Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)

Apply Changes

MMNDVMHnct Canfinuratinn

Rys. 5.5.3. Konfiguracja trybu pracy (,,Control Software”)
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Operator musi wybra¢ takze czestotliwo$é pracy mikroprzemiennika i wpisac¢ ja do konfiguracji. Ta
samg czestotliwos¢ trzeba tez zaprogramowac w radiostacji. Wickszos¢ modeli MMDVM pracuje
w pasmie 70 cm, ale wystepuja rOwniez rozwigzania pokrywajace pasmo 2 m.

Dalszymi, ale nie niezb¢dnymi danymi sg geograficzna lokalizacja stacji (dugo$¢ i szerokos$¢ geografi-
czna), nazwa miasta, kraj i lokator. Wybdr publicznej dostgpnosci (pole ,,Public”) pozwala na korzysta-
nie z przemiennika rowniez innym stacjom, natomiast po zaznaczeniu wariantu stacji prywatnej moze
z niej korzystac tylko wihasciciel (stacja o tym samym znaku wywotawczym). Konfiguracja APRS moze
na poczatek pozosta¢ niezmieniona. Do ostatnich parametréw konfiguracji ogélnej nalezg strefa czaso-
wa i jezyk obstugi.

MMDVMHost Configuration

Setting Value

DMR Mode: ( _—Q RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
D-Star Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
YSF Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
P25 Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
NXDN Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
YSF2DMR:

YSF2NXDN:

YSF2P25:

MMDVM Display Type: Nextion ¥ Port: Modem ¥ Nextion Layout: ON7LDS ~

Apply Changes

Rys. 5.5.4. Konfiguracja serwera MMDVM (,MMDVM Host”)

W konfiguracji serwera nastgpuje wigczenie poszczeg6lnych systemow cyfrowego glosu, a takze
mozliwosci tacznosci skrosnych DMR2YSF, DMR2NXDN itd.

W konfiguracji D-Stara (rys. 5.5.6) w polu RPT1 wprowadzany jest wiasny znak operatora z dodatkiem
litery B jesli przemiennik pracuje w pasmie 70 cm lub C — dla pasma 2 m. Pole RPT2 jest wypelniane
automatycznie i zawiera ten sam znak stacji z dodatkiem litery G. Mozliwe jest takze podanie domysl-
nego reflektora i modutu oraz serwera APRS. Zestaw parametrow konfiguracyjnych rozni sie dla
poszczegblnych systemdw cyfrowego glosu. W konfiguracji dla DMR podawane sg réwniez identyfika-
tor DMR otrzymany przy rejestracji w sieci, serwer Brandmeistra (BM), z rozwijanej listy, przy korzy-
staniu z tej sieci i kod CC dla dostepu radiowego. Zalecane jest korzystanie z krajowego, czyli najbliz-
szego, serwera BM i standardowego kodu CC1. Konfiguracja zapory przeciwwlamaniowej powinna
wyglada¢ tak jak na rys. 5.5.7. W konfiguracji YSF podawany jest reflektor wejsciowy i ewentualnie
serwer APRS, w konfiguracji P25 serwer wejsciowy i identyfikator NAC, a w konfiguracji NXDN
serwer wejsciowy i identyfikator RAN.

Ostatnig istotng sprawg jest konfiguracja bezprzewodowego dostepu do sieci domowej — dojscia do
Internetu i przez to do odpowiedniej amatorskiej sieci cyfrowego gtosu. Konieczne jest podanie nazwy
sieci domowe;j i hasta dostepu. Bezbtgdnos¢ tych danych najlepiej sprawdzi¢ przez wytaczenie i wia-
czenie mikroprzemiennika. Powinien on wtedy nawiazac¢ potaczenie z siecig. Adres IP mikroprzemien-
nika w sieci domowej powinien by¢ widoczny na jego wyswietlaczu.
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General Configuration

Setting | Value
Hostname: pi-star Do not add suffixes such as .local
|Node Callsign: M6CEB
CCS7/DMR 1D: 2342107

|Radio Frequency:

434.000.000 MHz

Latitude: 53.752983 degrees (positive value for North, negative for South)
Longitude: -2.875540 degrees (positive value for East, negative for West)

Town Preston, IO83NS

Country Country, UK

URL: http://www.qrz.com/db/M6CEB ©@ auto © Manual
IRadio/HOdeI Type: MMDVM_HS_Hat (DBIMAT & DF2ET) for Pi (GPIO) *

|Node Type: © private © Public

[system Time zome: Europe/London .

Dashboard Language: english_uk v

Apply Changes
Rys. 5.5.5. Okno konfiguracji og6Inej

D-Star Konfiguration

Einstellung Wert
RPT1 Rufzeichen: oESwm |B v |
[RPT2 Rufzeichen: OERWm G

ircDDBGateway Passwort:

ssssasses

Standard Reflektor:

‘vDCSOOV9 v[[A v] I ® Startup | Manual

APRS Host: austria.aprs2.net v
ircDDBGateway Sprache: Deutsch v
Zeit Ansagen: (_‘\J

IUse DPlus for XRF:

| Note: Update Required if changed

[ Speichem |

Rys. 5.5.6. Okno konfiguracji tacznosci D-Starowych. W przyktadzie podany jest austriacki reflektor
DCS009A, ktory nalezy zastapi¢ zgodnym z wiasnymi upodobaniami. W radiostacji nalezy wybraé

Setting
DMR Master:

dupleks DUP- i odstep czgstotliwosci 0,000 MHz

DMR Configuration
| Value

BM_United_Kingdom_2341 v

BrandMeister Network:

Repeater Information | Edit Repeater (BrandMeister Selfcare)

DMR Colour Code: 1 -
DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: (@

Setting
Dashboard Access:

Apply Changes

Firewall Configuration
I Vaiie

© private © Public

ircDDGBateway Remote:

© private () Public

SSH Access: © private © Public
jAuto AP: ©on (off [ Note: Reboot Required if changed
uPNP: @on O ofsf
Apply Changes
Rys. 5.5.7a. Konfiguracja DMR i zapory przeciwwlamaniowej
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DMR Konfiguration

Einstellung bert
DMR Master: DMRGateway Y
IBrandHeister Master: BM_Switzerland_2281 v
BrandMeister Netzwerk: Repeater Information | Edit Repeater (BrandMeister Selfcare)
DMR+ Master: DMR+_IPSC2-OE- DMO v
DMR+ Netzwerk: Options=StartRef=4198;RelinkTime=120;UserLink=1;TS1_1=110;TS1_2=20;TS2_3=232;
XLX Master: XLX_950 v
XLX Master Aktiv:
DMR Color Code: 1 ¥
DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: (\j)

| Speichern |

Rys. 5.5.7b. Konfiguracja DMR dla pracy réwnoleglej w BM i IPSC2 (DMR+)

Po wiaczeniu w konfiguracji dla DMR bramki miedzysytemowej ,,DMRGateway” w polu ,,DMR
Master” mozliwe jest rownolegte potaczenie z sieciami BM, IPSC2 (DMR+) i reflektorami XLX przez
wybo6r w dalszych polach odpowiednich serwerdw ,,Master”.

W polu ,,DMR DumpTAData” podawany jest znak stacji. Jest on wyswietlany przez radiostacje majace
tg mozliwos¢.

Yaesu System Fusion Konfiguration
Einstellung Wert

YSF Startup Host: YSF55693 - AT C4FM Austria - YSF ¥
IAPRS Host: austria.aprs2.net v

| Speichemn |

Rys. 5.5.7c. Konfiguracja C4FM. W przyktadzie podano koteczko (ang. room) austiackie, ktore nalezy
zastapi¢ przez zgodne z wtasnymi upodobaniami, np. koteczko YSF Polska. Wtaczenie funkcji
,»WiresX Passthrough” umozliwia przekazywanie do sieci polecen uzywanych w trybie ,,Wires”
wilgczanym za pomoca klawisza ,,X” lub ,,DX” zaleznie od typu radiostacji. Tryb ten nie ma nic

wspolnego z potaczeniami w sieci ,,Wires-X" i stuzy do zdalnego sterowania przemiennikami w celu
nawigzywania dalszych potaczen

Wlan Konfiguration

WiFi Info
WiFi Regulatory Domain (Country Code) : CH v

Network 0 | Delete

SSID :HUAWEI P30
PSK :

Network 1| Delete
SSID ¢
PSK :

Network 2 | Delete
SSID
PSK :

Scan for Networks (10 secs) |l Add Network || Save (and connect)

Rys. 5.5.8. Konfiguracja bezprzewodowego dostgpu do sieci domowej

Wybranie w polu ,,DMR Master” jednego z wariantow skrosnych ,,DMR2YSF” itd. umozliwia tacznos-
ci skrosne z dang siecig przy uzyciu radiostacji DMR. Wiaczenie transmisji DMR i DMR2Y SF wymaga
wylaczenia bezposrednich acznosci YSF i innych mozliwosci skrosnych. Najlepiej wytaczy¢ na ten
czas takze pozostale mozliwosci bezposrednich polaczen z innymi Sieciami. Po wiaczeniu potaczen
skrosnych na ekranie wyswietlane sa okna konfiguracji DMR i YSF. W konfiguracji DMR jako ,,DMR
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Master” lepiej jest wybra¢ ,,DMR2YSF” ale mozliwe jest tez wybranie ,,DMR Gateway”. W pierwszym
przypadku po stronie DMR mozna uzywa¢ dowolnej grupy, a w drugim dodatkowo do oznaczen reflek-
torow YSF lub FCS nalezy poda¢ jako prefiks grupe 7. W konfiguracji YSF nalezy wybra¢ pozadany
reflektor, gdyz wybor ich przez radio nie jest mozliwy. Oprocz tego wybierany jest serwer APRS.

W przypadku potaczenia skrosnego z siecia NXDN nalezy w oknie konfiguracji DMR wybraé
DMR2NXDN lub ,,DMR Gateway”, przy czym pierwsza mozliwo$¢ jest mniej problematyczna.
W przypadku wybrania ,,DMR Gateway” wybierane grupy rozmowcoéw NXDN musza by¢ poprze-
dzone prefiksem 7. W konfiguracji NXDN mozna poda¢ w polu poczatkowego serwera pozycje¢ ,,None”
lub wybraé¢ serwer. W polu NXDN RAN podawany jest identyfikator stacji (RAN = Random Access
Number).

Analogicznie mozliwa jest konfiguracja skrosna z C4FM na DMR, NXDN lub P25 odpowiednio przez
wyb6r w polu ,,YSF Startup Host” pozycji YSF2DMR itd. Pozostate potaczenia skrosne, a najlepiej
i bezposrednie (nie tylko DMR) powinny by¢ w tym czasie wytaczone. W konfiguracji YSF oprdcz
serwera podawany jest dost¢p do sieci APRS, a W powigzanej z nig konfiguracji DMR wybierany jest
serwer ,,DMR Master” i grupa rozméwcéw. Nie mozna jej zmieni¢ potem bezposrednio z radiostacji.
Analogicznie dla tgcznosci skrosnych YSF — NXDN nalezy w oknie YSF poda¢ jako serwer
YSF2NXDN i serwer APRS, a w konfiguracji NXDN identyfikator NXDN i uzywany serwer.

Dla potaczen skrosnych w konfiguracji YSF podawany jest serwer YSFP25 i serwer dostgpowy do
APRS, a w konfiguracji P25 identyfikator P25 (NAC) i serwer dostgpowy.

Korzystanie z systemu przywotawczego POCSAG wymaga wybrania w oknie konfiguracyjnym serwe-
ra, podania znaku wywotawczego i czestotliwosci pracy sieci (standardowo 439,987500 MHz) i hasta
dostepowego do sieci.

% Advanced IP Scanner - O X

Datei  NurAnsicht Einstellungen  Hilfe

P o Il P C TE

|10.0.0.1-254, 192.168.99.1 Beispiel: 192.168.0.1-100, 192.168.0.200 l [fur:hen pe ‘

Ergebnisliste Favoriten

Status Name P Hersteller MAC-Adresse A
L 10.0.0.10 10.0.0.10 AzureWave Technology Inc.  00:15:AF:D9:9D:C5
LJ 10.0.0.138 10.0.0.138 HUAWEI TECHNOLOGIES ... 80:7D:14:32:A7:42
v = 10.0.0.36 10.0.0.36 Liteon Technology Corpor... 3C:A0:67:59:2D:87
HTTP, openSPOT2 (SharkRF httpsrv)
LJ 10.0.0.4, iPhone (10.0.0.17) 10.0.0.17 8A:58:CE:FE:7B:AD
= 10.0.0.4, iPhone (10.0.0.101) 10.0.0.101 8A:58:CE:FE:7B:AD
10.0.0.42 10.0.0.42 Motorola Mobility LLC, a... D0:04:01:72:0D:1B
v = 10.0.0.6 10.0.0.6 Frontier Silicon Ltd 00:22:61:C8:B0:66
@ HTTP, Internet Radio 2.6
L] 10.0.0.7 10.0.0.7 Liteon Technology Corpor... E8:2A:44:51:B0:77
‘ L] 10.0.0.72 10.0.0.72 SAMSUNG ELECTRO MEC... 5C:0A:5B:75:C3:E2 v
| < >

4 |lebendig, 12 keine Reaktion, 239 unbekannt

Rys. 5.5.9. ,,Advanced IP Scanner” dla Windows — okno gtéwne

W poszukiwaniu adreséw IP w sieci domowej pomocny jest bezptatny program ,,Advanced IP Scanner”
przeszukujacy i analizujacy sie¢ bezprzewodowa (rys. 5.5.9). Mozna pobra¢ go spod adresu
www.advanced-ip-scanner.com. Odczytany z wyswietlacza ,,Pi-Stara” lub z okna programu analizuja-
cego adres IP mozna wprowadzi¢ do pola adresowego przegladarki internetowej w przypadku
przeprowadzania korekt konfiguracji lub dla obserwacji pracy przemiennika.
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%2 Win32 Disk Imager — O X
Image File Device

I |E&] v

Copy [ ] MD5 Hash:

Progress

Version: 0.9.5 Cancel Read Write Exit

Waiting for a task.

Rys. 5.5.10. ,,Win32 Disk Imager” stuzy do zapisu obrazu pamigci na module SD. W polu ,,image File”
wybierany jest plik na twardym dysku PC, a w polu ,,.Device” — pamig¢¢ SD jako dysk zewngtrzny

Etcher = X

." balenaEicher

Generic M...SB Device

Rys. 5.5.11. Program kopiujacy ,,Etcher”

Fot. 5.5.12
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5.5.1. Szczegoly konfiguracji w trybie eksperta

Ponizsze przyktady konfiguracji pochodza z instrukcji opracowanej przez OE8VIK i opublikowanej
w witrynie ham-dmr.at.

Pi-Star:3.4.16 / Tableau: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Konfiguration

Tableau | Admin | Expert , Strom | Aktualisieren | Datensicherung/Wiederherstellung | Werkseinstellung

Rys. 5.5.1.1. Przetaczenie na tryb eksperta. W trybie eksperta mozliwa jest modyfikacja zawarto$ci
ro6znych plikoéw systemowych ,,Pi-Stara”

PI-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Quick Edit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHost | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full Edit: DMR GW | PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | System Cron | RSSI Dat Tools: CSS Tool | SSH Access

RptAddress 1@?667

RptPort[62032

LocalAddress 127.0.0.1
LocalPort|62031

RuleTrace|0

Daemon| 1

r

Debug(0

RFTimeout|20

NetTimeout 56

| Speichern

DisplaylLevel 0

Filelevel|1

FilePath|/var/log/pi-star
FileRoot| DMRGateway

Speichern |

Enabled 11

Language|en_GB
Directory yilusrllocaUetchMR:Audio

Speich;ern
Rys. 5.5.1.2. Konfiguracja bramki migdzystemowej DMR GW wywotana w gornej linii ,,Quick Edit”.
W tym i w ponizszych przyktadach wystarczy zmieni¢ jedynie niektore indywidualne dane j.np.
serwery sieci, hasta dostgpu, identyfikatory DMR, znaki wywotawcze i inne informacje o stacji
pozostawiajac reszte danych tak jak byty
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DMR Network 1

Enabled

-

128.65.196.21
52031
28281
2.84000,2,84000,1001
2.9990,2,9990
2.84000,2,8.1001
2
2
passwird
0
BM_Switzerland_2281

| Speichern |

Address

Port

TGRewrite

PCRewrite

TypeRewrite

SrcRewrite

PassAl1PC

PassAl1TG

Password

Debug

Name

Rys. 5.5.1.3. Konfiguracja sieci od strony Brandmeistra. Nalezy wybra¢ nazwe najblizszego serwera
BM. Od 1 marca 2021 zamiast ogdlnego hasta passwOrd stosowane sg indywidualne hasta
uzytkownikow ustalone w prywatnym obszrze uzytkownika na serwerze BM

DMR Network 2

Enabled|1
Address|89.185.97.34
55555

2,9.2.9.1
2,4000,2,4000.1001
PASSWORD

0
2328009
DMR+_IPSC2-OE-DMO
StartRef=4198;RelinkTime=1

| Speichern |

Port

TGRewrite

PCRewrite

Password

Debug
Id

Name

Options

Rys.5.5.1.4. Konfiguracja sieci od strony IPSC2. Dla prywatnych mikroprzemiennikoow przewidziane
s serwery noszace w nazwie oznaczenie DMO. W IPSC2 nie sa wymagane indywidualne hasta
dostepu

Latitude|0.000
10.000
DVMEGA DSTAR

»Austria

Longitude

Location

Description

URL

http://fham-dmr.at

RXFrequency

1432612500

TXFregquency

432612500

Enabled

o

Power

1

Height

10

14.09.2021

| Speichern

Rys. 5.5.1.5. Blizsze informacje o stacji
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XLX Network

Enabled|0 B ]

File|/usr/local/etc/XLXHosts txt |
Port ‘650730 a - 7‘
Passviord 1Wpa;wo rd
ReloadTime ;56 B ‘
Slot 2

Ta[6 |
Base 64060 ‘
Startup %0 ‘
Relink|60 |
Debug iro; ‘
1d[2326088 |

Speichern

Rys. 5.5.1.6. Konfiguracja dostepu do sieci reflektorow XLX

DMR Network 3

Enabled|§§ )
Name|HBLink
Address 155;1
Port|5555
TGRewrite ‘7;17172 1 11

Passuord| PASSWORD

Location|0

Debug, 0
TeRewriteo|2,11,2,11,1

[ Speichém |
Rys. 5.5.1.7. Konfiguracja trzeciej sieci DMR — HBLinku

PI-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Qricn cdit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHost | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full EJV.: DMR GW ! PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | System Cron | RSSI Dat Tools: CSS Tool | SSH Access

Rys. 5.5.1.8. Dalsza modyfikacja pliku DMR GW

Nastepnie nalezy w linii ,,Full Edit” wybra¢ DMR GW i w sekcji [DMR Network 2] dopisa¢ linie poda-
ne ponizej w kolorze czerwonym i poda¢ witasny identyfikator DMR:

[DMR Network 2]

Enabled=1

Address=89.185.97.34

Port=55555

TGRewrite0=2,1,2,1,7

TGRewrite1=2,10,2,10,80

TGRewrite2=2,100,2,100,100

TGRewrite3=2,232,2,232,1

TGRewrite4=2,8181,2,8181,9

TGRewrite5=2,8191,2,8191,9

TGRewrite6=2,9,2,9,1 TGRewrite=2,9,2,9,1 jako ostatni parametr!!!
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PCRewrite0=2,5055,2,5055,6
PCRewrite1=2,4000,2,4000,1001

PassAIIPC=2
Password=PASSWORD
Debug=0

1d=23280xxxx (wlasny identyfikator DMR)

Name=DMR+_IPSC2-OE-DMO
Options="StartRef=4198;RelinkTime=120;UserLink=1;TS1_1=110;TS1_2=20;TS2_3=232;TS2_4=81
89;TS2_5=8191;TS2 6=8184;”

Wprowadzone dane nalezy zapisa¢ naciskajac przycisk na ekranie.

Pi-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Quick Edit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHosy | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full Edit: DMR GW | PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | Systei Cron | RSSI Dat  Tools: CSS Tool | SSH Access

Rys. 5.5.1.9. Otwarcie konfiguracji MMVMHosts

Spomiedzy duzej liczby prarametréw, ktorych wiekszo$¢ moze zachowaé wartosci domySlne przyto-
czono jedynie wybrane grupy wymagajace wprowadzenia indywidualnych danych.

Callsign| OF SR> |

1023260 |
Timeout ‘7376907 1
Duplex|0 ‘

RFModeHang :Epo |
NetModeHang| 300 |
Display 'OLED |

Daemon| 1 B \

| Speichemn |

Rys. 5.5.1.10. W oknie nalezy wprowadzi¢ wtasny znak wywotawczy, identyfikator DMR, skorygowaé
ograniczenie czasowe Timeout i wybra¢ rodzaj wyswietlacza. RFModehang i NetModeHang nalezy
ustawi¢ na 300

RXFreguency

1437900000

TXFrequency

437900000

Power

1

Latitude

0.000

Longitude

0.000

Height

0

Location

Lrﬁbosﬁot@

Description

Austria

URL

httpz//ham-dmr.at

| Speichem |

Rys. 5.5.1.11. Dalszymi danymi indywidualnymi sg czgstotliwos¢ pracy, modc nadajnika, lokalizacja
i dalsze szczegoty

14.09.2021
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Type

Brightness

Invert

Rotate

Cast

3
0
0
Scroll{0
0
0
1

LogoScreensaver

Speichem

Rys. 5.5.1.12. W sekcji OLED nalezy zmieni¢ typ na 3 i LogoScreensaver na 1 jezeli podtagczony jest
wyswietlacz OLED, np. w Jumbospocie

Enable|1

Beacons|0

BeaconInterval BO

BeaconDuration

ColorCode

SelfOnly

DumpTADzta

CallHang

3
1
0
EmbeddedLCOnly|0
1
3
4

TxXHang|

ModeHang 20
>>>>>> ovamfo
1d[2328036

Speichemn

Rys. 5.5.1.13. W sekcji DMR istotny moze by¢ bit OVCM (w przedostatniej linii). Jego ustawienie na
zero pozwala na odbidr transmisji przez radiostacje Motoroli, natomiast jedynka uniemozliwia odbior
przez radiostacje Motoroli wyposazone W starsze wersje oprogramowania wewnetrznego. Ale pozwala
na ogolny odbidr na innych. Drugim miejscem, w ktorym warto$¢ bitu moze ulega¢ zmianie sg serwery
MMDVM Brandmeistra, gdzie moze on przyjmowaé warto$¢ jeden dla transmisji przekazywanych do
sieci albo dla transmisji nadchodzacych z sieci i nadawanych radiowo albo dla obu kierunkéw. Nowsze
wersje oprogramowania wewnetrznego Motoroli reaguja juz prawidlowo, ale moga nie by¢ dostepne
dla wszystkich modeli radiostacji

5.5.2. Oprogramowanie EATEE

Do pracy w sieci C4FM lepiej korzysta¢ z oprogramowania autorstwa EA7EE. Uwzglednia ono druga
wersje systemu Fusion (YCS System Fusion I). W poprzednio opisanej wersji oficjalnej mozna si¢
wprawdzie polaczy¢ z serwerem YCS, ale do dyspozycji jest jedynie grupa DG-ID wtasnego kraju.
Wybér innej grupy jest niemozliwy. Niemozliwe jest tez zaprenumerowanie na state innych grup DG-
ID. Na wszystko to pozwala natomaist wersja EA7EE. Wersja ta jest dostepna pod adresem:
http://ref075.dstargateway.org/1/Pi-Star_RPi_V4.12_20-EA7EE-C4FM.zip.

Oczywiscie z biegiem czasu zmianie ulegnie numer wersji dlatego tez powyzszy nalezy traktowac jako
przyktadowy.

W przypadku zastepowania dotychczas uzywanej wersji ,,Pi-Stara” przez hiszpanska zaleca si¢ zrobie-
nie kopii bezpieczenstwa dotychczasowej instalacji albo tez zainstalowanie wersji EA7EE na innym
module pamigci SD.

Po wybraniu punktu ,,Datensicherung/Wiederherstellung* (,,Kopia bezpieczenstwa/Powrét do poprzed-
niego stanu”) mozna zatadowac dotychczasowe ustawienia i poddaé je potrzebnym modyfikacjom. Po
wczytaniu dotychczasowej konfiguracji i jej aktualizacji nalezy tez r¢cznie zabezpieczy¢ konfiguracje
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DMR, a zwlaszcza przyporzadkowanie grup rozméwcow do sieci BM lub IPSC2. Operatorzy, ktorzy
dotad nie korzystali z ,,Pi-Stara” moga przeskoczy¢ te kroki.

Pi-Star:4.1.2 / Tableau: 20200918-ea7es

Pi-Star Digital Voice - Konfiguration

OAdmin ®Expert (OStrom & Aktualisieren K Datensicherung/Wiederherstellung € Werkseinstellung
@ Tableau

Gateway Hardware Information
Rechnername | Kernel Plattform | CPU Last CPU Temp
jumbo2 4,19.97+ Pi Zero W Rev 1.1 (512MB) | im:1.09 / Sm:@.7 / 15m:0.42

Kontrollsoftware
Einstellung

Kontroller Software: _)DStarRepeater @ MDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.87 Required)
IKontroner Mode: ®simplex Node |_)Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)
| Speichem |

Rys. 5.5.2.1. Strona konfiguracyjna Pi-Stara w wersji EATEE

Dla przeprowadzenia konfiguracji nalezy wybra¢ tryb eksperta i w polu ,,Full Editors” (,,Nieograniczo-
na edycja”) wybra¢ DMR Gateway. Wszystkie widoczne w oknie parametry nalezy zaznaczy¢ mysza
i skopiowa¢ do nowego dokumentu w Wordzie albo w innym edytorze tekstow. Potem mozna nacisngé¢
na pozycje¢ ,,Konfiguration” (,,Konfiguracja”)

EA7EE Yaesu System Fusion Configuration

Einstellung Wert
Startup Mode: YSF V|
[YSF Startup Host: YSF23201 - AT-CAFM-Austria - (YCS232) v
Startup DG-ID: 0 |
YCS Network: options= - |
APRS Enable:
aPRs Callsign: OE 5\ \

aprs.fi ApiKey:

Beacon Time: ‘

Re-Link Time:

UPPERCASE Hostfiles: | Note: Upcdate Required if changed

[WiresX Passthrough:

ANAY

Hotspot Follow User:

IDMR Enable: I Nete: Update Required if changed
ESS DMR Id: 232508 |
DMR Master: BM_Europe_2001 v |
DMR Startup Host: None v
Passhiord: “sssanes I
DMR+ Netzwerk: Options:{ |
FCS Enable: @ ] Note: Update Required if changed
FCS Startup Host: ’F—CSOOﬂS - Spain v|
FCS Network: options |
| Sneicham |

Rys. 5.5.2.2. Konfiguracja og6lna dla uruchamiania w systemie YSF. W polu ,,YSF Startup Host” za-
miast podanego w przyktadzie austriackiego koteczka nalezy wybraé koteczko zgodne z upodobaniami
i ewentualnie wpisa¢ stale uzywane grupy DG-ID oddzielone przecinkami, ale bez odstepow. Nalezy
wlaczy¢ funkcje zaznaczone na czerwono. Parametry dla systemu DMR sg konfigurowane w innym
miejscu. Mozna nie korzystac z reflektorow FCS gdyz sg one coraz rzadziej uzywane
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Po zapisaniu powyzszych danych nalezy wybra¢ pozycje ,,EXpert” i nieograniczona edycje, a pod nia
pozycje DMR Gateway.

Do okna trzeba wpisa¢ uratowane poprzednio recznie ustawienia DMR z pliku w Wordzie po skasowa-
niu widocznych tam ustawien domyslnych tak aby okno byto puste.

Pozniejsze zmiany wybranych grup DG-ID sg mozliwe po wybraniu w ,,Uproszczonej edycji” (,,Quick
Editors™) ustawien ,,Y SFGateway”. Zmian grup dokonuje si¢ w sekcji ,,YSF Network” w otoczonym na
rysunku ciemniejszg obwodka polu ,,Options”.

YSF Network

Enable] ‘
Port( 42000 |
Hosts| /usr/local/etc/YSFHosts. txt \
ReloadTime| 60 |
|

|

|

-

ParrotAddress|127.0.0 1

ParrotPort| 42012
YSF2DMRAddress| 127.0.0.1
YSF2DMRPort( 42013
YSF2NXDNAddress| 127.0.0.1
YSF2NXDNPort| 42014

YSF2P25Address| 127.0.0 1 ’
VSE2P25Port| 42015 |
Startup| 23201 |
Options|[20,32,88,99] |
|

|

MXDNEnablel 0

NXDNStartup| 400

NXDNHosts| fusrlocalietc/TGList_NXDN.1|
P25Enable| 0 |
P255tartup| 400 \
P2sHosts| jusr/localietc/TGList_P25 txt |
StartupDGID ‘ 0 ‘

["@nanichnem |

Rys. 5.5.2.3. Zmiana stale uzywanych grup w polu ,,Options”

14.09.2021 38



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

6. Tematy specjalne
6.1. Transmisja znaku wywolawczego

Cz¢$¢ modeli radiostacji ,,Hytery” (w tym PD785, PD685, X1P), radiostacje ,,Motoroli” i radiostacje
chinskie (np. ,,Tytery” z oprogramowaniem ,,MD380Tools”, AT-D878UV) umozliwiaja nadawanie
wilasnego znaku wywotawczego lub innej wybranej nazwy radiostacji. Krotkofalowcy podaja tu czesto
znak i imie operatora. Mozliwos¢ ta zostata dodana do specyfikacji ETSI w 2016 r. Funkcja nosi hazwg
»Send Talker Alias” i wymaga skonfigurowania (patrz pkt. 4.2.7). W radiostacjach ,,Motoroli” funkcja
nosi nazwe ,,InbandCallerAlias”. Dzigki temu zbedne staje si¢ wpisywanie znakow i identyfikatoréw do
spisu kontaktow. Nowsze modele pozwalaja wprawdzie na zapisanie ponad 10000 kontaktow, ale ich
aktualizacja moze by¢ ucigzliwa. Transmisja znaku moze jednak zaktoci¢ dekodowanie dzwigku
w starszych modelach radiostacji. Dzwigk korespondenta urywa si¢ po jednej lub kilku sekundach od
poczatku relacji i nie jest styszalny do jej konca. Najcze$ciej mozna temu zaradzié przez zaktualizo-
wanie oprogramowania wewnetrznego radiostacji. Radiostacje ,,Hytery” musza by¢ wyposazone
W wersje oprogramowania od 6smej wzwyz. Transmisja znakow w sieci zalezy od wersji oprogramo-
wania przemiennika i od sieci. Przemienniki sieci BM transmituja go standardowo, ale niektore majg
wylaczong transmisje w Kierunku sieci. Moga one takze przy braku informacji od nadawcy generowac
ja automatycznie na poziomie sieci.

Starsze mikroprzemienniki ,,OpenSpot” i DV4mini nie retransmituja wprawdzie znaku ale wiaczenie
transmisji w radiostacji nie zaktoca ich pracy. Nowsze wersje ,,Openspotow”, MMDVMHost, Pi-Stara,
DV-MEGA retransmitujg znaki prawidtowo.

Przemienniki ,,Hytery” wyposazone w Wersje 7.0 oprogramowania lub starszg, co chyba juz jest
rzadkos$cia, wymagaja wylaczenia transmisji znaku.

SV SIS PRA

Fot. 6.1.1. Wyswietlanie znaku i imienia na ekranie radiostacji ‘Hytery”
6.2. Bit OVCM

Przyczyna braku odbioru na czesci modeli radiostacji DMR-owych — przyktadowo radiostacji Motoroli,
zaleznie od wersji oprogramowania albo radiostacji z niektorymi wersjami oprogramowania GD-77 —
moze by¢ spowodowany przez niekorzystne ustawienie bitu OVCM (Open Voice Channel Mode
service). Specyfikacja dotyczaca jego funkcji zostata dodana do normy ETSI w roku 2012, ale nie
wszedzie zostata ona prawidlowo zaimplementowana. Bit ten pozwala stacjom pracujacym w danym
kanale odbior wszystkich tacznosci, grupowych lub indywidualnych, i mozliwo$¢ wilaczenia si¢ do
nich. Radiostacje reagujace na warto$¢ 1 zgodnie ze specyfikacjg odbieraja tacznosci niezaleznie od
nastawionej grupy lub zawartos$ci spisu ,,RX List”.
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Transmisje adresowane do wszytkich grup sa odbierane réwniez po ustawieniu w radiostacji (tam gdzie
to dostepne) trybu nieselektywnego ,,Promiscious”, ale jest to mimo pozornego podobienstwa zupehie
inna para kaloszy. Tryb ten nie wplywa na mozliwosci nadawania — ograniczajace Si¢ tylko do
wybranej grupy, a jedynie na odbiér.

Logiczna warto$¢ bitu jest ustawiana po stronie nadawczej. Warto$¢ bitu jest nieistotna w wywotaniach
do wszystkich i w wywotaniach nieadresowanych (sg to wywotania skierowane do jednej z maks. 16
grup priorytetowych). Radiostacje ,,Hytery”, wiekszos¢ modeli ,,chinskich” i mikroprzemienniki z serii
,OpenSpot” nie daja mozliwos$ci ustawiania bitu OVCM i przy odbiorze ignoruja jego wartosc.

W konfiguracji przemiennikéw z oprogramowaniem ,,Pi-Star” musi w sekcji [DMR] pod linig identy-
fikatora ID znalez¢ si¢ rowniez wpis OVCM zawierajacy wartos¢ 0. Umozliwia to odbidr tacznosci
rowniez przez radiostacje ,,Motoroli” niezaleznie od wersji oprogramowania. Konieczna moze by¢
aktualizacja oprogramowania przemiennika.

Problemy moga wystgpi¢ takze w kombinacji przemiennikow MMDVM z siecig ,,Brandmeistra”.
Serwery BM MMDVMHost mogg w zalezno$ci od ustawien w pliku MMDVM.ini transmitowa¢ bit
OVCM o wymuszonej wartosci 1 w kierunku radiowym, w kierunku do sieci lub w obydwu. Mozliwa
jest takze retransmisja z zachowaniem warto$ci bitu otrzymanej od nadawczy. Ustawienia te zaleza
jedynie od operatora serwera i uzytkownicy Sieci nie majg na to wptywu — poza przypadkiem ostatnim,
gdzie transmitowana jest warto$¢ ustawiona w ich radiostacji.

Tabela 6.2.1
Funkcja bitu OVCM
Funkcja Wartos$¢ bitu Opis Grupa Osoby
adresatow trzecie
Wywotanie |1 Adresaci potaczenia sg powiadamiani | Odbior, Odbior,
grupowe o nim i sg jego uczestnikami, osoby | nadawanie | nadawanie

trzecie nie sa powiadamiane, ale
moga uczestniczy¢ w rozmowie

0 Adresaci potaczenia sg o nim powia- | Odbior, Kanat zajety
damiani i sg jego uczestnikami, nadawanie
osoby trzecie nie sa powiadamiane
| nie mogg W nim uczestniczy¢

Wywotanie |1 Adresaci potaczenia sg powiadamiani | Odbior, Odbior,

indywidualne o nim i sg jego uczestnikami, osoby | nadawanie | nadawanie
trzecie nie sag powiadamiane, ale
moga uczestniczy¢ w rozmowie

0 Adresaci potaczenia sg o nim powia- | Odbior, Kanat zajety
damiani i sg jego uczestnikami, nadawanie
osoby trzecie nie sg powiadamiane
| nie moga W nim uczestniczy¢
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7. Przenoszenie rozmow w Sieci

W sieci DMR mozliwe jest przenoszenie rozméw (ang. roaming) z jednego z przemiennikéw znajdu-
jacych si¢ na trasie przebywanej przez operatora stacji na nastepny. Wchodzace w gre przemienniki
muszg by¢ zapisane w sporzadzonym przez operatora Spisie.

W trakcie przemieszczania si¢ radiostacja moze samoczynnie poszukiwac lepiej odbieralnych (dajacych
silniejsze sygnaty) stacji przemiennikowych i przetacza¢ si¢ na stacje dajaca najlepsze rezultaty — jest to
wigc co$ w rodzaju inteligentnego przeszukiwania pasma (rys. 7.1). Operator nie musi dzigki temu
r¢cznie przetaczaé kanatow i poszukiwaé najlepszego potaczenia. Radiostacja poszukuje przemien-
nikow wsrdd wpisanych na jej liste ,,Roam List”. W gr¢ wchodza jedynie przemienniki potaczone z ta
samg siecia DMR (BM albo IPSC2) i umozliwiajace korzystanie z tej samej grupy rozmowcow, tak aby
mozna byto podtrzymywaé¢ QSO. Muszg one tez nadawa¢ komunikaty radiolatarni (jest to zalezne od
ustawien dokonanych przez ich operatorow). Kryterium oceny jest sita sygnatéw (RSSI), ktéra musi tez
przekracza¢ podang w konfiguracji wartos¢ progows. Wartos¢ ta podaje si¢ w programie konfigura-
cyjnym lub wybiera z rozwijanej listy na ekranie. Do typowych warto$ci progowych nalezg -105 — -108
dBm, ale mozna sprobowaé¢ dobra¢ eksperymentalnie wartos¢ Korzystniejsza w danej okolicy.
Poszukiwanie nastgpnego przemiennika zapewniajacego dobra tgcznos¢ rozpoczyna si¢ po spadku sity
sygnatu ponizej podanego progu.

Rys. 7.1. Przyktadowe rozmieszczenie przemiennikow na trasie ruchu stacji. Ich zasiegi cze$ciowo
zachodzg na siebie dzigki czemu mozliwe jest prowadzenie tgcznosci bez przerw. Ich czestotliwosci
pracy i kody CC moga si¢ r6znic, ale wszystkie musza pozwalaé¢ na korzystenie z jednej i tej samej

grupy

W przypadku nie znalezienia przemiennika dajacego sit¢ odbioru przekraczajaca wartos¢ progowa
radiostacja kontynuuje poszukiwania, ale taczno$¢ jest prowadzone na dotychczas uzywanym kanale.
Korzystanie z funkcji przenoszenia (przekazywania) rozméw jest mozliwe jezeli w zasiggu odbioru
znajduja si¢ co najmniej dwa potaczone z siecig przemienniki pozwalajace na korzystanie z tej samej
grupy rozméwcow. W praktyce zasiggi tych przemiennikow musza chociaz troche zachodzi¢ na siebie.
Teoretycznie nie jest to konieczne, ale wowczas moga wystgpi¢ przerwy w tacznosci.

Funkcja przenoszenia rozmow dysponuja radiostacje ,,Motoroli” i ,,Hytery” chociaz nie wszystkie.
Popularne chinskie modele ,,Baofenga”, ,, Tytery”, ,,Retevisa” i inne tej klasy cenowej niestety nie daja
takich mozliwosci. Wiaczanie i wylaczanie funkcji wymaga przypisania jednemu z przyciskow progra-
mowalnych funkcji ,,Roam” i naci$nigcia go w miare¢ potrzeby.
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W niektorych modelach radiostacji ,,Motoroli” mozliwe jest tez reczne wywotywanie funkcji ,,Manual
Site-Roaming” za pomocg jednego z przyciskow programowalnych. Naci$nigcie przycisku powoduje
w tym przypadku przej$cie radiostacji na nastepny kanat w spisie i po krotkim zapytaniu (,,ping”)
sprawdzenie sity odbioru.

x

7] HB9AS-1 2 HBY A Available Members

an| HBOVSED 29

= Alias No.  Alias

an) HBSYSD 2 HBI =i b OF 1 = Selected
7 HB9PE 29 il —
—_— an| Exelh OE

an) HBIPE 2 HBY =
7 HBYF 29 ) Wienerh OE

5] HBYF 2 HBS
+__| Analog Channel
#-{_| Analog Service
[+ __| Digital Common
=I{_] DMR Services
24 Contact
+__| Rx Group List
=-{] Scan
AP Wieden
(= | l_?oam
P Roamlist2 <<<<

#__| Emergency
[#{ | Phone o6 1ot1 ] ] ] ‘4}'] ‘

Rys. 7.2. Spisy kanatéw dostepnych do wyboru i wybranych dla funkcji przenoszenia rozméw
w programie CPS Hytery

Color Code |1

4>

Slot Operation |Siot 1 v
Pseudo Trunk Designated TX

Scan ListRoam List | \Aieden v| <<<<<
Auto Start Scan [
Quick GPS
Talk Around []

Rx Only []
IP Multi-site Connect <<<<<

Auto Start Roam
<

500159 M| 4| » | »]| | X]

Rys. 7.3. Konfiguracja kanatu. Konieczne jest zaznaczenia pola ,,IP Multi-Site Connect” i wybranie
spisu w polu ,,Scan List/Roam List”

Do sporzadzenia spisu stuzy — przyktadowo w oprogramowaniu CPS dla radiostacji Hytery PD785 —
punkt ,,Roam”|”Roam List” (rys. 7.2). Po jego wywolaniu na ekranie komputera wyswietlane sg dwa
pola: po lewej stronie stacji dostepnych do wyboru (,,Available”), a po prawej — stacji wybranych przez
operatora (,,Members”). Miedzy nimi znajdujg si¢ przyciski stuzace do przesuwania wybranych stacji
pomigdzy polami. Pod nimi znajduje si¢ pole granicznej sity odbioru. W zaktadkach (definicjach)
kanatdbw DMR majacych si¢ pojawi¢ w polu ,,Available” nalezy zaznaczy¢ kratke ,IP Multi-Site
Connect” (w radiostacjach ,,Motoroli ,,IP Site Connect”) i w polu ,,Scan List/Roam List” (,,Motorola:
»Scan/Roam List”) poda¢ oznaczenie spisu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zatozyé wigcej takich
spisow i w kazdym z nich wybra¢ tylko stacje lezace w danej okolicy albo na czesciej przebywanej
trasie i uzywane w tych przypadkach grupy. Dla kazdej grupy konieczna jest osobna lista, warto wigc
zastanowi¢ sie zawczasu, ktéra grupa bedzie naprawde potrzebna. Przyktadowo moze byé to grupa
ogolnokrajowa albo ktoras z grup regionalnych. Wygodnie jest nada¢ spisowi nazwg zwigzanej z nim
grupy. Dla grup aktywowanych na zadanie sprawa si¢ komplikuje, poniewaz korzystanie z nich na
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kolejnym wybranym przemienniku wymagatoby transmisji uzytkownika skierowanej do tej grupy na
nowowybranym przemienniku. Zasadniczo wigc lepiej pozosta¢ przy grupach dostepnych statycznie.
Spisy przemiennikOw wymagaja oczywiscie co pewien czas aktualizacji.

Zaznaczenie na zaktadce kanatu pola ,,Return to selected CH” powoduje powrdt do pierwotnie uzy-
wanego kanatu po zakonczeniu pracy w trybie przenoszenia QSO.

Przenoszenie rozmow funkcjonuje w przypadku korzystania z przemiennikéw fabrycznych Motoroli
lub Hytery ale nie przy pracy przez przemienniki konstrukcji amatorskich lub mikroprzemienniki (ang.

hotspot).

Radio Information TK Short | Adjust power level v TK Long | Roam <<<<< v
Comman = —
Convertional SK1 Shart | Zone Up v SK1 Long | Zone Down v
] General Setting = — :

o Sefting P1 Short | Contact List v P1Long |Scan v

@ Accessories : S

O EIEEE <<<< P2 Short |Message v P2 Long |DTMF Keypad v

= Telemetry - —

E; One Touch Call 7 Menu ACCP1 Short | Channel Up v | ACCP1 Long | None v

5] Menu e ‘ ACC P2 Long |

/% Ul Indication Q| Nore b gl Heypad Lock <

o[l Network ACC P3TK Short | Channel Down v| ACC P3ITK Long | None v
| Zone
1 Channel U : 20 ~

b |None N Long Press Duration [s !
= ] Digital Channel i £ ¥l 4
] Wienerb 29 «| | »]

) Wienerb 2110
7] Wienerb 2 OE1 bl

Rys. 7.4. Programowanie przycisku stuzacego do wiaczania funkcji przenoszenia
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8. Program ,,Droid Star*

Komputerowy dostep do krotkofalarskich sieci cyfrowego glosu moze by¢é w pewnych sytuacjach
rozwigzaniem korzystnym, a czasem nawet jedynym pozwalajagcym na prowadzenie tgcznosci ama-
torskich. Rozwigzania takie moga budzi¢ wprawdzie pewne watpliwosci do jakiego stopnia jest to
jeszcze krotkofalarstwo, ale mozna je tez traktowaé jako sposob zdalnej obstugi odleglych stacji
przemiennikowych. Jezeli wigc dalsza cze$¢ potaczenia od zdalnej stacji przemiennikowej do kores-
pondenta przebiega radiowo mozna je zaliczy¢ do krotkofalarstwa.

Uzupetnieniem znanych juz od dtuzszego czasu programow dla Echolinku i Peanut dla tacznosci D-
Starowych jest Droidstar autorstwa AD8DP. Jest to program pozwalajacy na dostgp do pozostatych
krotkofalarskich sieci cyfrowego gtosu: DMR (BM, IPSC2), C4FM (reflektory YSF, FCS), NXDN,
P25 i opracowanego przez polskich krotkofalowcdw systemu M17. W odroznieniu od Peanuta i Blue-
DV korzystajacych ze sprzgtowego wokodera AMBE (przy czym pierwszy z nich uzywa wokoderow
potaczonych z serwerem PA7LIM, a drugi lokalnych u uzytkownika) Droidstar wykorzystuje wokoder
programowy. Sytuacja prawna tego rozwigzania jest do$¢ niepewna i najprawdopodobniej nie jest ono
licencjonowane przez DVSI. Jednoczesnie ze strony operatoréw sieci DMR zglaszane sg zastrzezenia
dotyczace niewystarczajacej zgodnosci protokotu stosowanego przez program z przyjetym standardem.
Miatoby to stanowi¢ nawet zagrozenie dla bezpieczenstwa w sieci Brandmeistra i utatwia¢ podszywa-
nie si¢ uzytkownikow pod innych. W zwiazku z tym wprowadzono nawet od 1 marca 2021 r. obowig-
zek korzystania z indywidualnych haset dostgpu przez prywatne mikroprzemienniki (ang. hotspot). Nie
dotyczy tu sieci IPSC2 (DMR+) a jedynie BM. Hasta dostepu do sieci BM definiuje si¢ w witrynie
brandmeister.network w punkcje SelfCare.

Niezaleznie od tego interesujace jest wyprobowanie Droidstara. Pracujacy pod Androidem program
pozwala wprawdzie takze na korzystanie z sieci D-Starowej jednak jakos¢ dzwieku jest na tyle zla, ze
nie nalezy tego probowa¢ nadawczo, a jedynie do nastuchow. Jest to zwigzane z faktem, ze D-STAR
korzysta ze starszej wersji wokodera AMBE.

M W .4 69%m13:06
Main Settings Log About

W .4 6%%m13:06
Main Settings Log About

Mode DMR Connect Callsign IVSBVK

DMRID 2224483

Host DMR+_IPSC2-IT-MLINK
ESSID 10

TGID 2237 Private

Password 9960090 @

CaHSIQn Latitude

SrclD Logitude

Location
DestID

Description
GWID DMR+ Opts

M17 rate X 3200 Voice 1600 V/D
Mic gain b

Update hosts

Seq#

Not Connected
Update DMRIDs

Fot. 8.1. Okno gtowne programu Fot. 8.2. Okno konfiguracyjne programu
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Program jest stosunkowo prosty w obstudze. W oknie konfiguracji nalezy wprowadzi¢ wlasny znak
wywotawczy w polu callsign i w przypadku korzystania z sieci DMR-owych takze identyfikator DMR
w polu DMRID. Dla sieci Brandmeistra konieczne jest tez podanie indywidualnego hasta. Do pracy
w sieci C4FM wystarczy podanie znaku. W przypadku rownolegtego korzystania z whasnego mikro-
przemiennika identyfikator DMR nalezy uzupetni¢ o rozszerzenie podawane w polu ESSID. Rozsze-
rzenie jest liczbg dwucyfrows z zakresu 00 — 99. Stuzy ono do jednoznacznej identyfikacji urzadzen
korzystajacych z tego samego identyfilatora DMR i musi by¢ jednoznaczne dla kazdego z nich, przy
czym jedno z czynnych réwnolegle urzadzen moze nie korzystac z rozszerzenia.

Po wpisaniu danych konfiguracyjnych w oknie tacznosci wybierany jest system transmisji (dla nastuchu
w sieci D-Starowej rodzaj reflektora: REF, DCS, XRF, numer albo oznaczenie reflektora lub numer
grupy rozmowcow w sieciach DMR. Polaczenie uzyskuje si¢ po naci$nig¢ciu przycisku Connect, a rozts-
Czenie za pomocg przycisku Disconnect. Po uzyskaniu potaczenia z wybranym celem u dotu ekranu
wys$wietla si¢ niebieski przycisk nadawania. Po naci$ni¢ciu zmienia on barwe na czerwong i na ekranie
wyswietlane sa dodatkowe informacje, takie jak znaki albo identyfikatory nadawcy i adresata, a takze
kolejne numery pakietow danych.

Droidstar jest dostgpny bezptatnie w sklepie internetowym Google-Play. Wymaga on Androida
w wersji 5 lub nowszej.

OO0 W 477501349
Main Settings Log About

Mode Disconnect

Host

TGID 2237 Private
Callsign

SrcID
DestID
GWID

Seq#

Host: 94.177.187.31:55555 Ping: 1

Rys. 8.3. Okno po nawigzaniu potaczenia z serwerem sieci DMR IPSC2
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9. Strefa uzytkownika w sieci ,,Brandmeistra”

Strefa uzytkownika jest dostgpna w internecie pod adresem” https://brandmeister.network w punkcie
»oelfaCare”. Wymagane jest uprzednie zarejestrowanie Si¢ na serwerze, a przed wejsciem do strefy
zameldowanie si¢. Zarejestrowani uzytkownicy wprowadzajg swoje dane, dane dla transmisji APRS,
informacje zwigzane z mikroprzemiennikami i co najwazniesze od wiosny 2021 r. — hasto dostgpu do
sieci BM dla mikroprzemiennikéw. Dotychczasowe hasto ,,passw0rd” stracito wazno$¢.

Registrieren Anmeldung . DE € Einstellungen

Rys. 9.1. Rejestracja — menu na stronie gtoéwnej — pierwszy punkt od lewej. Wsrod jezykow do wyboru
nie ma niestety jezyka polskiego

& Registrierung

Allgemeine Zugangsdetails

Rufzeichen

OE1KDA

Emailadresse

krzysztof.dabrowski@aon.at

Account type

@® Personal User Account

(O Repeater Account

Sicherheit

Passwort

Anti Spam
Wie ist die Wellenlange des UHF-Bandes in Zentimeter?

70

DMRID

5ib deine gliltige DMR ID ein, um das Konto zu aktivieren

4»

™

reCAPTCHA

\/ Ich bin kein Roboter.

Rys. 9.2. Strona rejestracji
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& Bitte die Anmeldedaten aus dem SelfCare-Bereich verwenden.

Rufzeichen

krzysztof.dabrowski@aon.at

Passwort

Kein Mitglied? Registrieren!

Rys. 9.3. Zameldowanie dla zarejestrowanych uzytkownikow Do zameldowania stuzy przycisk
niebieski, a do powrotu do rejestracji — czerwony

SelfCare-Einstellungen

& 2321025 (OE1KDA)

Brand Hytera / Kenwood v Language English

APRS Interval Off - use CPS settings (Hytera Only) v APRS Callsign OE1KDA

Nur bei Hytera: Wenn Du diese Option auswahlst, wird der Network Managed Mode aktiviert, und werden die
CPS-Einstellungen im Funkgerat Gberschrieben. Wenn Du die CPS-Einstellungen verwenden méchtest, wahle OFF
aus und programmiere Dein Funkgerat neu, falls notwendig.

APRS Icon % J In CallGPS @ APRS Text Krzysztof
Compact / CSBK \ Text Capture @
data

AirSecurity | TOTP (m

Hotspot Security

Password

Rys. 9.4. Ustawienia w strefie uzytkownika. U dotu strony widoczne pole hasta dostgpu dla
mikroprzemiennikow

W ustawieniach uzytkownika podawana jest marka radiostacji (wybierana z rozwijanej listy), jezyk
obstugi (rowniez z listy), odstep migdzy transmisjami APRS (dla radiostacji ,,Hytery” wytaczony i po-
dawany w programie CPS, znak uzywany w transmisjach APRS z rozszerzeniem (-7 dla radiostacji
przenosnych lub -9 dla przewoznych), symbol stacji APRS i ewentualny tekst APRS do wys$wietlania
na stronie aprs.fi.

Po nacisnigciu w menu po lewej stronie witryny punktu
,»My hotspots”, a nastepnie identyfikatora DMR wys$wiet-
lana jest strona z ustawieniami dla uzywanych mikro-
przemiennikow.

= My hotspots

® 2321025

Rys. 9.5. Wejscie na strong mikroprzemiennikow
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Einstellungen

Priority Message Priority Message
Beschreibung Beschreibung
Website https://sharkrf.com/ Standort (Stadt) Wien
Latitude 48,145000 Longitude 16,375000
Leistung (EIRP) Leistung (EIRP) Gewinn (dBi) Antennengewir
Hohe AGL in m& 150

Einstellungen speichern

Rys. 9.6. Ustawienia dla mikroprzemiennikéw

Sysops
Rufzeichen Einstellungen anzeigen Einstellungen speicher
OE1KDA v v

Actions

Statische Talkgroups

Geplante statische Talkgroups

Aktive geplante statische Talkgroups:

v

Rys. 9.7. Dalszy ciag strony
W dalszym ciggu strony mozna podaé zaprenumerowane na stale grupy rozmowcow i korygowacé spis

w miare potrzeb. OE1KDA wybrat jak wida¢ tylko ogdlnopolska grupe 260. Przyciski strzatek pozwa-
laja na przenoszenie grup miedzy polami dostepnych i wybranych i z powrotem.

14.09.2021 48



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Hasto dostepu dla mikroprzemiennikow jest niezbedne jedynie w sieci BM i niepotrzebne w sieci
IPSC2. Wprowadzenie obowigzku posiadania indywidualnego hasta jest zwigzane z potencjalnym za-
grozeniem dla bezpieczenstwa sieci przez programy W rodzaju ,,DroidStara”. By¢ moze przyszie wersje
programu rozwieja te obawy, ale obowiazek posiadania wlasnego hasta raczej pozostanie gdyz i inne
przyszte programy moga stwarza¢ niebezpieczenstwa tego rodzaju.

Podane w strefie uzytkownika hasto dostepu jest podawane w konfiguracji ,,OpenSpotéw” na stronie
zlaczy sieciowych — dla ztacza DMR sieci BM (patrz rys. 5.4.3). Hasto jest identyczne dla wszystkich
serwerdw sieci BM.

Dla oprogramowania ,,Pi-Star” hasto dostgpu jest wprowadzane w konfiguracji DMR w punkcie ,,BM
Hotspot Security:”.

DMR Konfiguration

Einstellung Wert
DMR Master: DMRGateway v
IBrandMeister Master: BM__ 2001 v

|BJ~‘I Hotspot Security:

|BrandMeister Netzwerk ESSID: [232833 None ¥
I

Rys. 9.8. Hasto w konfiguracji ,,Pi-Stara”
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IPSC2-OE-ANA

NET TS2

CALL TS2

NET TS1

REGISTERED (B.07.07) 2021-09-08 12:55:05

CALL TS1

REFLECTOR

NR

STATUS

MONITOR

MATRIX

REMAP

WW-CQ active talkgroups: <

BRIDGE

LINK-STATUS
TS1-INFO

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Dodatek A

L.aczenie przemiennikow FM przez sie¢ DMR

HARDWARE
RD985S

START

TS2-INFO

TS2

cQ

TS1

=1

INFO

REPEATER
OEIXAT
OE3XW]
OE6XAG
OE8XMK

RD985S

cQ
cQ
cQ

RD985S

RD985S

oo

OEIXAT
OE3XWJ]

Ni
1
2
3
4

SERVICE

SITE-INFO

Nowy model przemiennika DMR Hytery pozwala na potaczenie
sieciowe rdwniez analogowych przemiennikow FM.

W chwili powstawania tekstu w Austrii dziala sie¢ czterech prze-
miennikow FM potaczonych za posrednictwem Hamnetu i planowane
jest wlaczenie do niej dalszych stacji. Sie¢ jest potaczona na state bez
Mmozliwo$ci podtaczania i odlaczania przemiennikdéw przez uzytkow-
nikow.

Powstaje w ten sposob sie¢ podobna do istniejacego w kraju FM-
Linku, ale oparta o Hamnetowe potaczenia IP, a nie o system
Echolinku. Od strony technicznej rozwigzanie oparte jest o DMR-
owe przemienniki Hytery typu RD985S. Ich oprogramowanie wew-
netrzne pozwala na laczenie przez tacza IP rowniez kanatow analo-
gowych FM bez instalowania dodatkowego wyposazenia. Wszystkie
potaczone ze soba stacje przemiennikowe musza by¢ wyposazone
w przemienniki Hytery tego typu. W RD985S zastosowano dla obu
systeméw (MR i analogowego) identyczne sekwencje polecen stuza-
cych do polaczenia z serwerem i identyczne sposoby sygnalizacji
poczatku i konca transmisji. Przemienniki DMR i FM sa wigc
potaczone z tym samym serwerem sieci cyfrowego glosu (rys. A.1).
Rownolegle do tacznosci glosowych w sieci moga by¢ rozpowszech-
niane komunikaty APRS-u i meldunki tekstowe. W sytuacjach awa-
ryjnych mozliwe jest taczenie przemiennikbw w grupy irozpow-
szechnianie przez nie komunikatéw ratunkowych.

W zastosowaniach profesjonalnych tacza IP przebiegaja oczywiscie
przez Internet, ale krétkofalowcy austriaccy skorzystali skorzystali do
tego celu z do$¢ dobrze juz rozbudowanej sieci Hamnetu. Sie¢ Ham-
netu pracuje w identyczny sposéb jak Internet i stanowi w zasadzie
amatorski Internet radiowy, z tym, ze jest to sie¢ niezalezna, przezna-
czona jedynie dla krotkofalowcow i nie majgca z samej zasady stano-
wi¢ uzupehienia ani wejscia do powszechnego Internetu.

W poréwnaniu z RD985 przekazniki RD985S obstuguja oprocz
warstwy Il takze funkcje warstwy 111 DMR, ale dla cetow krotkofa-
larskich jest to sprawa obecnie nieistotna.

Rys. A.1. Na pulpicie IPSC2-OE-MLINK
(https://srv06.0evsv.at/ipsc/index.html#) widoczne sa naprzemian
meldunki stacji analogowych i DMR-owych. W komunikatach stacji
analogowych niemozliwe jest podawanie znakéw wywotawczych
uzytkownikow

[1] HAMNET only FM-Umsetzer-Vernetzung, OE1KBC, QSP
3/2021, str. 12

[2] OE FM Relais Verbund vergrdssert sich, niepodp., QSP 9/2021,
str. 20
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Dodatek B
Obserwacja sieci i aktywnosci DMR w Internecie

lastheard user repeater ?

Registered Repeaters Reporting Repeaters Repeaters by Distance

DMR Repeaters (reporting in)
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4 @ 2021-09-05 18:40:01 260202 SR2VVV  Korfantowka Mountain  439.33750 -7.600 Q 2001 2 X
5 (J  2021-09-09 14:40:02 260301 SR3DMR Poznan 145.61250 -0.600 Q2 2001 o B B (X
6 (@ 2021-00-09 14:40:02 260302 SR3DSE Srem 438.73750 -7.600 Q 2001 19 @ X
7 () 2021-09-00 14:41:58 260330 SR3KRZ Krzemieniewo 438.68750 -7.600 (O 348369 3 X
s @ 2021-08-2920:10:11 260433 SR4BAU Augustow 438.36250 -7.600 O 348369 4 X
9 () 2021-09-00 14:41:58 260454 SR4BI Bialystok - Juchnowi ~ 438.46250 -7.600 (O 348369 4 X
10 @ 2021-09-00 14:40:02 260410 SR4DGD Gora Dylewska 438.25000 -7.600 Q 2001 1 ® @ X
11 (J  2021-09-00 14:41:58 260422 SR4DLM Lomza 438.61250 -7.600 (O 348369 4 X
12 @ 2021-09-09 14:41:58 260404 SRAKT Ketrzyn 439.27500 -7.600 @ 348369 1 X
13 () 2021-09-09 14:41:58 260444 SR4MR Mragowo 439.15000 -7.600 (O 348369 1 X
14 @ 2021-09-09 14:41:58 260499 SR40E Olecko 439.40000 -7.600 @ 348369 4 X
15 () 2021-09-09 14:40:02 260401 SR4ONT Olsztyn 438.50000 -7.600 Q 2001 o G I X
16 @ 2021-09-00 14:41:58 260403 SR4SN Szczytno 438.87500 -7.600 @ 348369 4 X
17 (O  2021-09-09 14:41:58 260455 SR4UBI Bialystok 439.42500 -7.600 (O 348369 4 X
18 @ 2021-09-09 14:41:58 260525 SR50K Kadzidlo 439.26250 -7.600 @ 348369 5 X
19 ()  2021-09-09 14:41:58 260515 SR5U0S Ostroleka 438.91250 -7.600 (O 348369 5 X
20 @ 2021-09-09 14:40:02 260552 SR5WAD Warszawa 438.33750 -7.600 Q 2001 5 @ @ X

Rys. B.1. Spisy przemiennikdéw DMR z podzialem na kraje w witrynie
https://ham-digital.org/dmr-Ih.php

14.09.2021 51



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

| lastheard user repeater ?

DMR LastHeard

Ne] DaterTime (UTC) | ser-p Juser-Caltsign] —— User-Neme —Jctry | RoiriD]Rotr-Cail] Roptr-Location | DestiD | ~Dest | et [Master] T5 | RSS! JLoss%] bur [Fiss
il ST VESOZ | Aanetecc | OAN 0005 WMOWI | Tows OWR- 2 2o

2 2021-09-09 15:56:50 3113984  WISMC Steven M USA 901005 MMDVM 3131 TG3181 DMR+ 159622 2
__—-__—__-------
4 2021-09-00 1455123 2144206  EA4GXC ESP 214707 EDIZAK  Granada 2147 TGZ147 DMR~+ 191442
6 2021-09-09 14:5021 3157286  KDAUWD Richard H USA 311271 K4ABB FortLauderdale 31622 T631622 BM 802045
-—-——--——-—-—_----
8 2021-09-00 14:50:19 2623304  DK2KL ens DEU 262357 DBOBNV  Bremen 9050 TGQ0S9 DMR+ 187697 2
-————--————-------
10 2021-09-09 14:50:18 3166048  K6GTA Antonio USA 901005 MMDVM 312679 2 BM 802045 2
.—-——--——---------
12 2021-09-09 14:50:17 3117665  KBIJRC Alejandro B USA 901005 MMDVM 51503 TG51503 BM 802045 2
__—-___-_-_-_---
14 2021-09-09 14:50:16 7220191  LUGFVS Andres ARG 901005 MMDVM 72222 TGT2222 BM 802045 2
_--—_-_-_---_-
16 2021-09-09 14:50:16 5100111  YDIDYI Kun IDN 901005 MMDVM 91 TG  BM 802045 2
---——_-_-----
18 2021-09-09 14:50:15 5150208 DX1ARC ~ Amateur Radio Commun PHL 515076 DX1ARC ~ Mania 515076 2  BM 802045 2
-——--——-——------
20 2021-09-09 14:50:13 2260135  YO3KRL RoLink ROU 901005 MMDVM 22603 TG22603 DMR+ 375063 2
_-____—_------
22 2021-09-09 14:50:06 2623316  DL1BIR DEU 901005 MMDVM 26429 TG26429 BM 802045 2
_--——__-------
24 2021-09-09 14:50:05 2225882  IWGDHQ Giorgio ITA 901005 MMDVM 22262 TG22262 BM 802045 2
—-———-——------
26 2021-09-09 14:50:04 2628197  DMSCQ Stefan DEU 262892 DMOBGH ~ Burghausen 9997  TGQO97 ~BM 802045 2
—--———--------
28 2021-09-09 14:50:02 3182485  KB3WLV Juan 901005 MMDVM 33014 TG33014 BM 802045 2
—---—-———---_-
30 2021-09-09 14:50:01 3170479  KL4EDC Ecos Del Coqui 901005 MMDVM 31631 TG31631 BM 802045 2
__—--—_-_-_-----
32 2021-09-09 1450:00 2080443  F5TTB Claude FRA 901005 MMDVM 20833 TG20833 BM 802045 2
_--_—-___-----
34 2021-00-09 14:49:58 7242146  PU2TBC Helio Fimino  BRA 901005 MMDVM 724942 7 BM 802045 2
-—————-------
36 2021-09-09 14:49:57 2260125  YO3LW Cristian Cris ~ ROU 901005 MMDVM 226  TG26 BM 802045 2
—--——-——------
38 2021-00-09 14:49:55 3122851  WASAIR Charles R USA 901005 MMDVM 312681 2 BM 802045 2
—--——-—-------
40 2021-09-09 14:49:49 2345153 MOXHN HUBNet GER 235216 GBTHN LeighLancashire 23526 TG23526 DMR+ 223341
_-——_-_-_-----
42 2021-09-09 14:49:46 2349414  MOVNA Mal GBR 901005 MMDVM 23564 TG23564 BM 802045 1
_--—_---------
44 2021-09-09 14:49:43 7220458  LU2CSG JuanManuel ARG 72031 LU2CSG Capital Federal 26221 TG26221 BM 802045 2

Rys. B.2. Obserwacja aktywnosci uzytkownikow na stronie https://ham-digital.org/dmr-lh.php
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lastheard user repeater ?
registered users heard users
Registered DMR Users
1 1023001 2017-10-09 VE3THW Wayne Canada
2 1023002 2017-10-08 VA3ECM Mathieu Canada
3 1023003  2017-10-11 VE3QC Guy Canada
4 1023006 2017-10-12 VA3UZ Allan Timothy Canada
5 1023007 2017-10-13 VA3BOC Hans Juergen Canada
6 1023008 2017-10-15 VE3JMR Mark Canada
7 1023009 2017-10-17 VA3AMO Rolando Canada
8§ 1023010 2017-10-18 VA3ZAMO Rolando Canada
9 1023014 2017-10-23 VA3DB Diane Canada
10 1023016 2017-10-29 VE3IAO John Christensen  Canada
11 1023017  2017-10-29 VAIMSV John Canada
12 1023018 2017-10-28 VA3BTQ Jacqualine May  Canada
13 1023019 2017-10-31 VAIBTQ Jacqualine May  Canada
14 1023020 2017-11-05 VE3ZXN Denis Canada
15 1023021 2017-11-06 VE3ZXN Denis Canada
16 1023023 2017-11-08 VA3TDG Doug Canada
17 1023025 2017-11-16 VA3ZDX Gregory K Canada
18 1023026 2017-11-16 VE3ELX David B Canada
19 1023028 2017-11-20 VA3API Kevin Canada
20 1023030 2017-11-21 VE30ZT Alexander Canada
21 1023031 2017-11-22 VA3PMR Perry Marvin Canada
22 1023032 2017-11-23 VE3TJD Tedd Canada
23 1023033  2017-11-23 VE3YES Andrew James Canada
24 1023034 2017-11-23 VE3KPB Paul Canada
25 1023035 2017-11-24 VE3WFR William F Canada
26 1023036 2017-11-24 VE3UOD Richard John William Canada
27 1023037  2017-11-25 VA3RMP Rejean Canada
28 1023038 2017-11-26 VE3MMX Michael G Canada
29 1023039  2017-11-28 VA3API Kevin Canada
30 1023040 2017-11-28 VA3GCB George Canada
31 -60
Callsign:| I SEARCH |

(Wildcard * accepted at the end)

User-ID:| I SEARCH |

(Accepts prefix like '2' or 26" or '262' or '2625")

Rys. B.3. Poszukiwanie zarejestrowanych uzytkownikow na podstawie znaku lub identyfikatora DMR
w witrynie https://ham-digital.org/dmr-Ih.php
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Dodatek C
Radiostacja DMR/FM i telefon androidowy ,,RFinder B1”

RFinder Bl jest zarazem nowoczesnym telefonem anroidowym i dwupasmows radiostacjg cyfrowo-
analogowa DMR/FM. Wilasciwie trudno ja zaliczy¢ jednoznacznie do ktorejs kategorii. Cato$¢ jest
umieszczona w obudowie wielkosci telefonu komdrkowego, ale wyraznie grubszej. Obudowa jest
solidna i odporna na uszkodzenia. Zainstalowane oprogramowanie utatwia konfiguracje w oparciu
0 wspoélrzedne odczytane z odbiornika GPS i 0 internetowa bazg danych przemiennikow. Dzigki temu
zbegdna staje si¢ konieczno$¢ aktualizacji pliku konfiguracyjnego (ang. code plug). Operator musi
jedynie wybraé potrzebna grupe rozméwcow (TG) i kod CC.

Radiostacja pozwala na prace¢ emisjami DMR i FM w amatorskich pasmach 2 m i 70 cm z maksymalng
mocg w.cz. 4 W. Jest ona wyposazona 4-calowy kolorowy wyswietlacz dotykowy odporny na wilgo¢
i wode zgodnie z wymogami normy IP67. W odr6znieniu od wigkszosci inteligentnych telefondéw po-
siada ona wymienny akumulator, na ktorym mozna umocowaé klips do noszenia jej na pasku.
Akumulator o napieciu 7,4 V i pojemnosci 2500 mAh pozwala na okres pracy telefonu (w gotowosci)
przekracajacy caty dzien i troche krocej przy wilaczeniu radiostacji. Drugi, zapasowy, akumulator
mozna w tym czasie tadowa¢ na fadowarce stotowe;.

W skiad wyposazenia wchodza: ochronna ostona wys$wietlacza, akumulator, klips do zawieszenia na
pasku, smycz do zawieszenia na rece, kabel USB-C i tadowarka stotowa. Do akcesoriéw dodatkowych
nalezg zapasowe akumulatory, mikrofono-gtosnik i zasilacz do tadowarki podtaczany do samochodowej
sieci 13,8 V. Oprogramowanie RFinder utatwia korzystanie z pamigci kanatowych, wybor grup roz-
mowcoéw DMR, kontaktéw i identyfikatorow DMR. Pami¢é robocza RAM ma pojemno$é 4 GB,
pamie¢ programu — 64 GB, a oprécz tego mozna podiaczyé dwa moduly pamieciowe mikroSD
0 pojemnosciach po 128 GB kazdy.

RFinder B1 nie przypomina z wygladu ani typowego telefonu ani radiostacji. Wymiary obudowy sa
mniejsze od wymiarow telefonu iPhone XS Max, tylko grubos¢ jest czterokrotnie wigksza. Razem
z anteng, akumulatorem i klipsem wazy on okoto 430 g.

Na przedniej $ciance oprocz wyswietlacza znajdujg si¢ trzy typowe klawisze anroidowe i w lewym
gornym rogu obiektyw aparatu fotograficznego o rozdzielczo$ci 5 megapunktéw. Na tylnej $ciance
znajduje si¢ obiektyw kamery o rozdzielczosci 13 megapunktow pozwalajacej rowniez na nagrywanie
filméw o pelnej rozdzielczosci HD (1920 x 1080 pkt., 30 klatek/s) oraz lampa btyskowa.

W gornej czesci lewego boku widoczne sg dwa przyciski nadawania. Gorny nalezy do radiostacji, a dol-
ny mozna wykorzystywac¢ w potaczeniu z takimi programami komunikacyjnymi jak Zello, Team Speak,
Echolink itp. Ponizej umieszczony jest czujnik odciskow palca stuzacego do odblokowania telefonu.
Zasadniczo pracuje on dobrze, ale nie zawsze reaguje na odcisk.

Z1acze dla mikrofono-gtosnika na prawym boku nie posiada przykrywki i jego kontakty sa przez to
narazone na wpltywy otoczenia. Producent zapewnia jednak, Ze sa one mimo to odporne na wode zgod-
nie z normg IP67. Oprocz tego na prawej Sciance umieszczone sa dwa przyciski do regulacji sity glosu
i gniazdko USB typu C przykryte gumowsg przykrywka. Gniazdo USB stuzy jedynie do potgczenia
z komputerem i nie umozliwia fadowania akumulatora.

Gatka na gornej Sciance moze stuzy¢ do regulacji sity glosu albo pod kontrolg programu RFinder do
zmiany kanalow pracy. Po drugiej stronie gornej $cianki znajduje si¢ gniazdko antenowe SMA,
a pmiedzy nimi antena GPS.

B1 odréznia si¢ od innych radiostacji DMR-owych tym, ze nie wymaga zaprogramowania przy uzyciu
programu CPS. Wszystkich ustawien dokonuje sie pod kontrolg programu RFinder korzystajacego
zZ internetowej bazy danych. Dostep do Internetu mozliwy jest zarowno przez WiFi jak i przez sie¢ tele-
fonii komoérkowej. Regionalng baz¢ danych mozna pobra¢ takze na telefon i korzysta¢ z niej lokalnie.
Mozna takze zawarto$¢ pamieci przechowywac¢ w chmurze internetowej i skorzystac¢ z tych danych dla
ponownego skonfigurowania urzgdzenia. Znalezione W bazie danych informacje o przemienniku mozna
przepisa¢ do pamieci,a takze mozliwe jest tworzenie wiasnego spisu przemiennikow. RFinder nie
pozwala jednak na przeszukiwanie pasm.

Ze wzgledu na to, ze w urzgdzeniu zainstalowany jest system Android konieczne jest posiadanie konta
w Googlach dla atualizacji oprogramowania albo instalowania nowych programéw ze sklepu Google
Play. Do pracy w krotkofalarskiej sieci DMR konieczne jest jak zwykle posiadanie identyfikatora
DMR. Wymagane jest takze zarejestrowanie progamu RFinder u producenta. Program jest fabrycznie
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zainstalowany, a jego aktualizacja odbywa sie za posrednictwem sklepu Google Play. Po trzydziesto-
dniowym okresie probnym koszty korzystania z programu wynosza okoto 13 $ rocznie. Oplata
obejmuje dostep do internetowej bazy danych. Baza danych zawiera spisy przemienikow DMR, D-Star,
YSF i FM w pasmach od 10 m wzwyz, ale w miar¢ potrzeby uzytkownik moze korzysta¢ z filtrow
pasm lub emisji oraz z mozliwosci sortowania wedlug réznych kryteriow. Odpowiednie przyciski
ekranowe znajduja si¢ u dotu okna spisu. Obok nich lezy przycisk wytacznika toru radiowego. Przycisk
MAP stuzy do wywotania mapy z rozmieszczeniem najblizszych przemiennikOw. Przestrajania radio-
stacji mozna dokonaé¢ dotykajac czestotliwosci pracy widocznych w gornej czesci okna. Dotkniecie
trzech poziomych kresek po lewej stronie u géry okna otwiera dalsze obszerne menu, pozwalajace m.in.
na wywolywanie i zmiane¢ réznych parametrow konfiguracyjnych, wywotywanie spiséw przemien-
nikéw, spisow weztow Echolinku itd.

Przy pracy emisja DMR mozna, dla lepszej orientacji w sytuacji panujacej W eterze, wilaczy¢
nieselektywny tryb odbioru wszystkich grup rozmoéwcow (tryb otwarty — PROM).

Radiostacja dobrze si¢ spisuje w roznych warunkach zaréwno przy pracy emisja DMR jak i analogowsa
FM, ale korzystanie z programu sterujacego torem radiowym powodowato wolniejszg reakcje¢ na doko-
nywane regulacje. Program zawieszat si¢ kilkakrotnie po zmianach konfiguracji. By¢é moze w jego
nastepnych wersjach problem ten zostanie usuniety.

Uzytkownicy korzystajacy dotad z telefonow androidowych nie powinni mie¢ ktopotow z korzystaniem
z funkcji telefonu i systemu operacyjnego. Tor radiowy jest sterowany za posrednictwem omowionego
juz wilasnego programu, jest to wigc w jaki§ sposob oddzielone od reszty funkcji. W Bl pracuje
osmiordzeniowy procesor MTK6763V taktowany z czestotliwoscia 2 GHz. Czterocalowy wys$wietlacz
o rozdzielczos$ci 640 x 1136 pkt. wypada blado w porownaniu z ekranami wigkszosci telefonow androi-
dowych lub iPhondw. B1 pozwala na zainstalowanie dwaéch kart telefonicznych SIM (mikroSIM) dla
dwoch réznych sieci. B1 daje wprawdzie duzo interesujacych mozliwosci, ale nie oznacza to, ze zawsze
i w kazdych warunkach moze on zastgpi¢ inne typy telefonow. Moze on pracowaé w telefonicznych
sieciach 2G (GSM), 3G (WCDMA) i LTE (4G).

RFinder B1 jest urzadzeniem roéznigcym si¢ od zwyktych radiostacji i po zapoznaniu si¢ z programem
obstlugi radiostacji korzystanie z niego nie przysparza trudnosci. Podobnie zreszta tatwa jest praca
w eterze. Do codziennego korzystania z niego jako z telefonu komorkowego jest trochg za duzy
(zwlaszcza za gruby) i za ciezki. Do istotnych zalet naleza jednak wodoodpornos$¢ i odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne, co w pewnych warunkach moze by¢ wazne. To, ze w petni natadowany
akumulator wystarcza na 16 godzin pracy i tatwo$¢ wymiany na natadowany rownolegle moga miec tez
znaczenie w réznych sytuacjach.

RFinder B1 jest przyktadem urzadzen taczacych w sobie funkcje radiostacji DMR-owej i komputera lub
telefonu androidowego. Do innych modeli tego rodzaju naleza Blackview 9500 Walkie-Talkie, Runbo
K1, Runbo E81 itd.

Tabela 1
Wyniki pomiaréw radiostacji RFinder B1 o numerze seryjnym S202001130395 (zrodto: QST)

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Zakres czestotliwoSci: Odbior i nadawanie 136 — 174, 400 — 500 MHz
136 — 174, 400 — 470 MHz
Emisje: FM, FM-N (waskopasmowa), Zgodnie z danymi producenta
DMR warstwa Il normy ETSI
Zasilanie: wymienny akumulator Zgodnie z danymi producenta
7,4V, 25 Ah
Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika
Czutos¢ dla FM: nie podana Dla 12 dB SINAD
FM FM-N

146 MHzx 0,15 uv 0,13 uVv

162 MHz 0,15 uv 0,13 uVv

440 MHz 0,16 uvV 0,14 uV

14.09.2021 56



Poradnik DMR

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzedu: nie podany

Odstep 20 kHz (FM/FM-N):
146 MHz, 81/83 dB

440 MHz, 78/80 dB

Odstep 10 MHz (FM/FM-N):
146 MHz, 84/85 dB

440 MHz, 83/84 dB.

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego
rzedu: nie podany

146 MHz, 73 dB;
440 MHz, 83 dB.

Ttumienie kanatu sgsiedniego: nie podane

Odstep 20 kHz: (FM/FM-N)
146 MHz, 81/83 dB
440 MHz, 78/80 dB.

Prog czutosci blokady szumow: nie
podany

Prog: 29 MHz, 0,05 pV (min.), 0,18 uV (maks.),
zakres blokady szuméw bardzo ograniczony

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 4 W

Moc wysoka/niska przy petnym natadowaniu
akumulatora:

146 MHz, 3,6/1,2 W

440 MHz, 4,0/1,7 W

Thumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: nie podane

Moc wysoka/niska: 146 MHz, 65/51 dB
440 MHz, >70 dB/>70 dB,
odpowiada wymogom FCC

Wymiary (wysokos$¢, szerokos¢, gtebokosé,): 148 x 64 x 30,3 mm, glebokos¢ z klipsem 0 12 mm
wieksza, dlugos¢ anteny 165 mm, masa 430 g

Wyniki pomiaréw
najwazniejszych parametrow

Czutoé¢ (12 dB SINAD, V)
0.15

2 m
/0 cm
0.25 0.

0.15

1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz

I3 _m 84
0 cm 83
60 g

0

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),

odstep 20 kHz
Is ' m 81
70 cm 78
40

Ttumienie kanatu sgsiedniego (dB)

> m 81
70 cm 78
50

9

0

Legenda:
Na ilustracji wyniki dla modulacji FM,
dla FM-N sg podane w tabeli

QS2011-PR146

Rys. C.1. Wyniki pomiaréw najwazniejszych parametrow w postaci graficznej (zrédto: QST)

Fot. C.2. Rfinder B1
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Literatura i adresy internetowe

Ponizej podano adresy i pozycje z literatury nie wymienione w poprzednich rozdziatach.

[1] www.sp-dmr.pl — witryna poswigcona sieci DMR w Polsce

[2] www.dmr-marc.net — migdzynarodowa baza danych identyfikatorow stacji krotkofalarskich.

[3] www.ham-dmr.de — niemiecka strona uzytkownikow sieci ,,Hytera” z odno$nikami do innych
krajow, dostepna takze po angielsku

[4] www.dmr-italia.it — strona wtoskich uzytkownikow DMR

[5] ham-dmr.at — austriacka witryna poswigcona DMR, oprogramowanie radiostacji
i mikroprzemiennikow

[6] ham-dstar.at — austriacka witryna po$wigcona systemowi D-STAR

[7] ham-c4fm.at — austriacka witryna poswigcona systemowi C4FM

[8] www.hytera.com — witryna firmy ,,Hytera”

[9] www.motorolasolutions.com — witryna ,,Motoroli”

[10] xreflector.net — witryna reflektorow D-STAR i DMR, mozliwo$¢ obserwacji aktywnosci

[11] dmr.darc.de — spis przemiennikéw DMR z podziatem na kraje, mozliwo$¢ obserwacji aktywnosci

[12] http://brandmeister.network — aktualny stan potaczen z siecig ,,BrandMeister”

[13] dmrplus.pl

[14] dc7jzb.de — oprogramowanie do radiostacji DMR réznych typow

[15] HAMNET only FM-Umsetzer-Vernetzung, OE1KBC, QSP 3/2021, str. 12

[16] OE FM Relais Verbund vergrossert sich, niepodp., QSP 9/2021, str. 20
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015) i 3 (2019)

Nr 2 —  Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 —,,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — , Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — ,Lacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1

Nr 6 — ,,E.acznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2

Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — , Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 1

Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 2

Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

Nr 12 — , Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobka sygnatow” Tom 2
Nr 14 — , Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) i 2 (2017)
Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,L.acznosci na falach diugich”

Nr 19 — , Poradnik Echolinku”

Nr 20 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —,,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — , Protok6t BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 — ,,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) i 2 (2019)
Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrdcone (2016)
Nr 27 —, ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — , . Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrdbka sygnatéw” Tom 3
Nr 32 — ,,Anteny fatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017) i 2 (2019)

Nr 35— ,,Licencjai co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obr6bka Sygnatéw”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 —,, Technika stabych sygnatow” Tom 4, wydanie 1 (2018) i 2 (2020)
Nr 39 — ,,L.acznosci $wietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatow” Tom 4
Nr 41— Licencja i co dalej” Tom 2

Nr 42 — , Miernictwo” Tom 1

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2

Nr 44 — , Miernictwo” Tom 3

Nr 45 — , Testy sprzetu” Tom 1

Nr 46 — ,, Testy sprzetu” Tom 2

Nr 47 — ,Licencja i co dalej” Tom 3

Nr 48 — ,,Jonosfera i propagacja fal”

Nr 49 —  Anteny krétkofalowe” Tom 1

Nr 50 —,,Anteny ultrakrotkofalowe” Tom 1

Nr 51 — ,,Anteny krétkofalowe” Tom 2

Nr 52 — ,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 2

Nr 53 — ,,Anteny mikrofalowe”
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Nr 54 — , Proste odbiorniki amatorskie” Tom 1

Nr 55 —, Proste odbiorniki amatorskie” Tom 2

Nr 56 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 1

Nr 57 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 2

Nr 58 — ,,Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 1
Nr 59 — , Mini- i mikrokomputery w kroétkofalarstwie” Tom 2
Nr 60 —,,DX-y w C4FM”

Nr 261 — ,,Poradnik DMR” Tom 1

Nr 262 — ,,Poradnik DMR” Tom 2
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