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Wstňp 
 

W serii ĂBiblioteka polskiego krótkofalowcaò ukazağy siň poradniki system·w D-STAR, DMR i C4FM 

(tomy 1, 26, 34, 60, 261 262 i 326) poŜwiňcone podstawowym tematom zwiŃzanym z zasadmi pracy 

tych systemów, wyjŜciem w eter i korzystaniem ze standardowych moŨliwoŜci. W obecnym tomie 

poruszamy tematy bardziej zaawansowane (ale nie takie straszne) i uzupeğnienia do spraw przedstawia-

nych poprzednio. Szereg tematów, j.np. uruchomienie i korzystanie z mikroprzemienników (ang. hot-

spot) jest wspólne dla tych trzech systemów i niektórych innych dlatego teŨ zostanŃ omówione wspól-

nie. W dotychczasowych poradnikach przedstawiono juŨ wczeŜniejsze modele mikroprzemienników 

i dlatego w obecnym tomie ograniczamy siň do nowszych modeli.  

Systemy takie jak P25, NXDN i Codec 2 majŃ jak dotŃd jedynie znaczenie niszowe. Pierwsze dwa 

z nich sŃ opracowaniami profesjonalnymi natomiast Codec 2 zostağ opracowany przez krótkofalowców 

dla krótkofalowców, ale teŨ jest stosowany jedynie eksperymentalnie. Eksperymenty sŃ prowadzone 

zarówno na falach krótkich jak i na UKF-ie. Posiadacze Openspotów mogŃ korzystaĺ z P25 i NXDN 

w trybie skroŜnym przez radiostacje DMR, C4FM itd. 

Spisy amatorskich reflektorów P25 i NXDN (oraz reflektorów YSF systemu C4FM) moŨna znaleŦĺ 

m.in. w witrynie internetowej pistar.uk.  

W skğad sieci wszystkich wymienionych system·w wchodzŃ przemienniki dysponujŃce poğŃczeniami 

internetowymi z resztŃ sieci. W systemach D-STAR i C4FM wystňpujŃ ponadto reflektory. SŃ to ser-

wery gğosowe nadajŃce otrzymane dane gğosowe do wszystkich poğŃczonych z nimi przemiennik·w, 

dziňki czemu docierajŃ one do wszystkich stacji znajdujŃcych siň w zasiňgu tych przemiennik·w. 

Operatorzy stacji mogŃ ğŃczyĺ siň z dowolnymi wybranymi reflektorami podajŃc odpowiednie polece-

nia do ich lokalnego przemiennika. Opr·cz tego operatorzy stacji mogŃ ğŃczyĺ swoje lokalne przemien-

niki z dowolnie wybranymi przemiennikami tworzŃc kanağy o bardziej ograniczonej liczbie nasğuchujŃ-

cych stacji. Oba te sposoby umoŨliwiajŃ mniej lub bardziej selektywny wyb·w grup potencjalnych 

korespondentów. W systemie DMR stosowany jest podziağ (potencjalnych) rozmówców na grupy. 

W tym przypadku adresowanie transmisji do wybranej grupy peğni rolň wywoğania selektywnego. 

Zarówno w systemie DMR jak i C4FM nie ma moŨliwoŜci ğŃczenia przemiennik·w bezpoŜrednio ze 

sobŃ z pominiňciem reflektor·w czy grup. Ograniczenie zasiňgu ğŃcznoŜci tak, aby pozostawiĺ innym 

moŨliwie jak najwiňcej szans na prowadzenie wğasnych ğŃcznoŜci osiŃga siň wybierajŃc mağo uŨywany 

w danym momencie reflektor lub grupň DMR. Wyboru reflektorów lub grup najwygodniej dokonywaĺ 

korzystajŃc z zaprogramowanych w radiostacjach poleceniom poğŃczeŒ nadawanych do lokalnego prze-

miennika, z którego operator wğaŜnie korzysta. W systemie DMR wygodnie jest zaprogramowaĺ 

numery grup, do kt·rych kierowane sŃ transmisje.  

Operatorzy korzystajŃcy z prywatnych mikroprzemiennik·w mogŃ dokonywaĺ tych zmian r·wnieŨ na 

ekranie komputera w internetowej powierzchni ich obsğugi albo w programie sğuŨŃcym do sterowania 

mikroprzemiennikiem (zaleŨnie od modelu).  

W nowszych modelach D-Starowych radiostacji Icoma wystňpuje teŨ tryb DR uğatwiajŃcy wyb·r do-

wolnych docelowych przemiennik·w albo reflektor·w. Jest to dogodne zwğaszcza gdy polecenia poğŃ-

czeŒ nie sŃ zapisane w pamiňciach kanağowych radiostacji. W praktyce wygodnie jest zapisaĺ w pamiň-

ciach kanağowych polecenia dotyczŃce najczňŜciej uŨywanych reflektorów albo przemienników, a dla 

rzadziej uŨywanych korzystaĺ z trybu DR, Ũeby nie zagubiĺ siň w gŃszczu zapeğnionych pamiňci. Jest to 

tylko luŦna porada i kaŨdy moŨe postňpowaĺ wedğug wğasnego uznania.  

WybierajŃc system warto zwr·ciĺ uwagň na to, Ũe radiostacje D-Starowe sŃ stosunkowo najdroŨsze, ale 

system jest znany od dawna i dziňki temu bardzo rozpowszechniony. Radiostacje DMR sŃ produko-

wane przez wiele firm (dziňki szerokiemu uŨyciu systemu do celów profesjonalnych) i wŜr·d nich znaj-

dujŃ siň tanie modele dostňpne dziňki temu dla szerokiego grona krótkofalowców. WŜr·d radiostacji 

C4FM spotykane sŃ r·wnieŨ niedrogie modele. Jedynym producentem wyposaŨenia C4FM jest firma 

YAESU. Sam system zapewnia stosunkowo najlepszŃ jakoŜĺ dŦwiňku w porównaniu z pozostağymi 

dwoma i nie wymaga rejestracji w sieci ani otrzymywania dodatkowych identyfikatorów jak w systemie 

DMR. Pozwala to na stosunkowo najszybsze i najmniej skomplikowane wyjŜcie w eter. Z kolei D-

STAR oferuje dodatkowe moŨliwoŜci, takie jak transmisja komunikatów tekstowych, obraz·w i wsp·ğ-

rzňdnych stacji w standardzie D-PRS. Radiostacje Icomowskie nie pozwalajŃ natomiast na transmisjň 

danych APRS z modulacjŃ czňstotliwoŜci FM.  



Poradnik cyfrowego gğosu                                              Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

04.01.2024                                                                                                                             7 

 

Rejestracja w systemie D-STAR jest wymagana dla ğŃcznoŜci sieciowych. Lokalne ğŃcznoŜci w zasiňgu 

uŨywanego przemiennika i ğŃcznoŜci bezpoŜrednie funkcjonujŃ bez rejestracji. W systemie DMR rejest-

racja jest zawsze niezbňdna, gdyŨ w jej trakcie uŨytkownicy otrzymujŃ identyfikator, bez którego nie 

funkcjonujŃ Ũadne ğŃcznoŜci. W systemie C4FM wystarczy wybranie transmisji cyfrowej i nastawienie 

czňstotliwoŜci pracy.  

JuŨ od dğuŨszego czasu istniejŃ poğŃczenia skroŜne miňdzy sieciami D-STAR, DMR i C4FM. SŃ to, 

zaleŨnie od systemu, specjalnie do tego celu przeznaczone reflektory albo grupy DMR. Dziňki temu 

posiadacze radiostacji jednego z system·w mogŃ prowadziĺ ğŃcznoŜci w sieciach pozostağych. Posia-

dacze niektórych typów mikroprzemienników (np. OpenSpotów) mogŃ, dziňki zawartej w nich funkcji 

przekodowywania, prowadziĺ ğŃcznoŜci w r·Ũnych sieciach cyfrowego gğosu przy uŨyciu jednej i tej 

samej radiostacji. Przeciwdziağa to podziağowi uŨytkownik·w sieci cyfrowego gğosu na izolowane od 

siebie grupy. Obecnie teŨ wielu operatorów posiada po dwie lub wiňcej radiostacji dla cyfrowego gğosu 

i dziňki temu przejŜcie z jednego systemu na inny wymaga jedynie wyğŃczenia albo Ŝciszenia jednej 

radiostacji i wğŃczenia albo nastawienia gğoŜniej drugiej. Zmiana jest nawet mniej skomplikowania niŨ 

przejŜcie z pasma 40 m na 80 m albo odwrotnie, gdyŨ w tym przypadku konieczne jest jeszcze przeszu-

kanie pasma, a w systemie cyfrowym obie radiostacje mogŃ byĺ na stağe dostrojone do odpowiednich 

przemienników. NiebezpieczeŒstwem jest natomiast podziağ na zbyt wiele grup rozm·wców o ograni-

czonym zasiňgu albo uruchamianie zbyt wielu lokalnych i mağo albo prawie nie uŨywanych reflekto-

rów. Stacje poğŃczone stale z takimi reflektorami lub korzystajŃce z grup o mniejszym zasiňgu mogŃ siň 

rzeczywiŜcie rozmijaĺ z innymi korzystajŃcymi z podobnych w innej czňŜci kraju. Praktyczne moŨe byĺ 

tutaj korzytstanie w pierwszym rzňdzie z grup o zasiňgu  krajowym albo z najpopularniejszych reflekto-

r·w uŨywanych przez stacje z r·Ũnych czňŜci kraju i przechodzenie do reflektorów i grup lokalnych po 

nawiŃzaniu ğŃcznoŜci z innŃ stacjŃ i powracanie do Ăgğ·wnychò w celu poszukiwania nastňpnego kores-

pondenta.  

Reflektory sieci D-STAR oferujŃ od 4 ï5 do 26 k·ğeczek (Ămoduğ·wò) przewidzianych dla r·Ũnych 

krajów, rejonów kraju albo grup zainteresowaŒ. SŃ one oznaczone literami A ï Z, przy czym w odr·Ũ-

nieniu od liter dodawanych do znak·w przemiennik·w nie oznaczajŃ one pasm czňstotliwoŜci i sğuŨŃ 

jedynie do odr·Ũnienia k·ğeczek. Litera E oznacza funkcjň echa w reflektorach REF, w reflektorach 

DCS jest to k·ğeczko Z. Reflektory D-Starowe nie sŃ bezpoŜrednio dostňpne radiowo, a jedynie za po-

Ŝrednictwem przemienników lub mikroprzemienników (ang. hotspot).  

Spisy D-Starowych reflektorów poszczególnych rodzajów (generacji) i dodatkowe informacje o nich 

moŨna znaleŦĺ w internecie w witrynach: 

REF ï http://www.dstarinfo,com/Reflectors.aspx,     

XRF ï http://www.xrefl.net,     

DCS ï http://xreflector.net, (witryna zawiera takŃze infoemacje o reflektorach FCS systemu C4FM)     

XLX  ï http://xklx000.xlxreflector.org/index.php?show=reflectors.    

 

Tabela 1 

Por·wnanie najwaŨniejszych parametr·w system·w cyfrowej transmisji gğosu 

 

Parametry transmisji  radiowej DMR D-STAR C4FM P25  

(faza 1) 

Wokoder (zasadň pracy opisano w tomie 36) AMBE+2 AMBE+2 AMBE+2 IMBE 

FEC (korekcja wyprzedzajŃca) tak tak tak tak 

Rodzaj modulacji 4FSK GMSK C4FM C4FM lub 

CQPSK 

Oznaczenie emisji 7K60FXE 6K00F7W 9K36F7W 8K10F1E 

SzybkoŜĺ transmisji w kanale fonii [bit/s] 4800 4800 9600 9600 

SzerokoŜĺ pasma sygnağu modulujŃcego [kHz] 7,6 6,0 9,36 8,1 

SzerokoŜĺ kanağu w.cz. [kHz] 12,5 6,25 12,5 12,5 

Liczba kanağ·w w kanale radiowym 2 1 1 1 

Autorstwo ETSI JARL Yaesu APCO 

 



Poradnik cyfrowego gğosu                                              Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

04.01.2024                                                                                                                             8 

 

Tabela 2 

Od strony uŨytkownika 

 

 DMR D-STAR C4FM 

Rejestracja Wymagana Wymagana * ) Nie wymagana 

Identyfikacja nadawcy DMR ID Znak wywoğawczy Znak wywolawczy 

WyŜwietana identyfikacja DMR ID lub znak Znak wywoğawczy Znak wywoğawczy 

Uwaga: *) Rejestracja nie wymagana w ğŃcznoŜciach lokalnych, konieczna w ğŃcznoŜciach sieciowych 

 

Tabela 3 

PoğŃczenia z lokalnego przemiennika 

 

Rodzaj poğŃczenia DMR D-STAR C4FM 

Z lokalnymi stacjami tak tak tak 

Z innym przemiennikiem nie tak nie 

Z systemami dostňpnymi 

internetowo 

Grupy rozmówców Reflektory K·ğeczka WIRES-X, 

grupy YCS 

Wybór PrzeğŃcznikiem kanağ·w ZawartoŜĺ pola UR Nazwa k·ğeczka 

Wywoğania grupowe tak tak tak 

Wywoğania prywatne tak tak nie 

Echo tak tak nie 

 

Tabela 4 

Strona praktyczna 

 

 DMR D-STAR C4FM 

Wyb·r pamiňci PrzeğŃcznik kanağ·w Gağka strojenia lub spis PrzeğŃcznik kanağ·w 

PrzejŜcie na FM Zaprogramowane kanağy Przycisk Przycisk 

Konfiguracja Trudna (bez korzystania 

z gotowych plików) 

średnio trudna Ğatwa 

UŨywanie radiostacji Ğatwe średnio ğatwe Ğatwe 

Producenci radiostacji Wiele firm ICOM, Kenwood Yaesu 

Cena radiostacji NajniŨsza NajwyŨsza średnia 

Mikroprzemienniki Dowolne MMDVM , 

Openspot, zalecane 

dwuszczelinowe 

Dowolne MMDVM, 

Openspot, DVAP 

Dowolne MMDVM, 

Openspot lub Wires-

X 

Transmisja obrazów NiemoŨliwa Tak Z dodatkowym 

mikrofonem-kamerŃ 

Komunikaty tekstowe Tak Tak Nie 

GPS/APRS Niektóre modele Tak (DPRS) Nie 

 

 

 

Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

WiedeŒ 

21 listopada 2023 
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1. Mikroprzemienniki  
 

Mikroprzemienniki (ang. hotspot) sŃ indywidualnymi punktami dostňpowymi do sieci cyfrowego gğosu. 

Obecne modele pozwalajŃ na korzystanie z nich w sieciach D-Starowych, DMR-u, C4FM oraz w mniej 

rozpowszechnionych jak NXDN albo P25. Niekt·re modele (przykğadowo ĂOpenSpotò 1, 2, 3 i 4) 

umoŨğiwiajŃ takŨe pracň skroŜnŃ dajŃcŃ dostňp do sieci niekt·rych system·w za pomocŃ radiostacji 

pracujŃcej w innym ï np. dostňp do sieci C4FM za pomocŃ radiostacji DMR-owej lub odwrotnie albo 

dostňp do sieci NXDN za pomocŃ radiostacji C4FM. Liczba i rodzaj takich kombinacji zaleŨŃ od mo-

delu mikroprzemiennika i mogŃ siň zmieniaĺ w miarň udostňpniania nowych wersji oprogramowania.  

Og·lnie rzecz biorŃc mikroprzemiennik skğada siň z czňŜci radiowej pracujŃcej z mağymi mocami 10 ï 

20 mW simpleksowo w paŜmie 70 cm (wyjŃtkowo w paŜmie 2 m) i czňŜci mikrokomputerowej zapew-

niajŃcej poğŃczenie przez Internet z serwerami wybranej sieci cyfrowego gğosu ï bezprzewodowo przez 

WLAN albo przy wykorzystaniu zğŃcza ethernetowego. Mikrokomputer steruje takŨe pracŃ mikro-

przemiennika. Pierwsze modele, takie jak ĂDV4miniò wymagağy podğŃczenia przez zğŃcze USB do 

komputera PC lub ĂMalinyò z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem sğuŨŃcym do stero-

wania i poğŃczenia z sieciŃ. Obecnie wiňkszoŜĺ modeli jest albo dodatkiem do umieszczonej we wspól-

nej obudowie ĂMalinyò ï Jumbo, MMDVM ï albo posiada wbudowany wğasny mikroprocesor ï np. 

seria ĂOpenSpot·wò. Ich konfiguracji dokonuje siň w wygodny sposób za pomocŃ przeglŃdarki interne-

towej pracujŃcej na dowolnym komputerze poğŃczonym bezprzewodowo z lokalnŃ sieciŃ. Po skonfi -

gurowaniu mikroprzemienniki nie wymagajŃ poğŃczenia z komputerem i pracujŃ autonomiczne. PrzeğŃ-

czania grup, refletorów i systemów itp. dokonuje siň w wygodny spos·b za pomocŃ poleceŒ nadanych 

z radiostacji.  

Najbardziej obecnie rozpowszechnione w kraju sŃ mikroprzemienniki MMDVM korzystajŃce z r·Ũ-

nych wersji oprogramowania ĂPi-Starò ale ï mimo wyŨszej ceny ï powodzeniem cieszŃ siň takŨe 

OpenSpoty. Modele 1, 2 i 3 nie sŃ juŨ wprawdzie produkowane ale sŃ dostňpne na rynku wt·rnym.  

Swoistym rodzajem mikroprzemiennik·w sŃ tryby pracy mowszych modeli radiostacji Icoma jako 

punkty dostňpowe lub jako stacje terminalowe. W ten sposób stosunkowo drogie radiostacje sŃ blo-

kowane do zadaŒ, kt·re mogŃ speğniaĺ opisane poniŨej modele mikroprzemienników. Pozornie wydaje 

siň wprawdzie interesujŃcŃ moŨliwoŜĺ podğŃczenia bezpoŜrednio do Internetu kablem etehrnetowym 

radiostacji IC-9700 bez poŜrednictwa dodatkowego mikroprzemiennika. Sprawa jest jednak znacznie 

bardziej skomplikowana niŨ siň to wydaje po przeczytaniu instrukcji fabrycznej. Znak uŨytkownika 

musi byĺ zarejestrowany na bramce sieci D-Starowej wyposaŨonej w oprogramowanie trzeciej genera-

cji (G3) co przewaŨnie wymaga wycofania dotychczasowej rejestracji znaku i po znalezieniu odpo-

wiedniej bramki dokonania ponownej rejestracji. Adres IP uŨytkownika musi byĺ adresem globalnym, 

co obecnie jest sprawŃ trudnŃ, nastňpnie konieczne jest otwarcie w domowym modemie odpowiednich 

kanağ·w logicznych i znalezienie w sieci bramek dostňpnych w tych trybach. Praktycznie na wczeŜniej-

szym lub p·Ŧniejszym etapie uŨytkownicy natrafiajŃ na nieprzezwyciňŨone przeszkody i rezygnujŃ. Dla 

pozostağych modeli radiostacji dysponujŃcych tymi trybami pracy funkcjonujŃcym rozwiŃzaniem jest 

zainstalowanie programu Doozy autorstwa PA7LIM (wymaga kabla OPC-2350LU). RozwiŃzanie 

zğoŨone z radiostacji poğŃczonej z komputerem trudno jednak uznaĺ za prostsze od pracujŃcych autono-

micznie mikroprzemienników. Byĺ moŨe ICOM powinien przepracowaĺ to tylko z pozoru atrakcyjne 

rozwiŃzanie.  

 

1.1. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemienników 
 

MMDVM, ĂOpenSpotyò i podobne urzŃdzenia sŃ teŨ praktycznym rozwiŃ-

zaniem na czas r·Ũnego rodzaju wyjazdów. Korzystanie z nich w krajach, 

dla których posiadamy waŨnŃ licencjň nie budzi Ũadnych wŃtpliwoŜci. 

SprawŃ dyskusyjnŃ jest uŨywanie ich w pozostağych krajach, ale w przy-

padku takiego ograniczenia mocy, aby nadawane sygnağy nie mogğy byĺ 

praktycznie odbierane poza lokalem lub budynkiem, w którym przebywa 

operator, a na pewno poza terenem, na którym stoi ·w budynek, dostňp do 

sieci nie powinen byĺ juŨ tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygniňcie leŨy 

zasadniczo w szarej strefie prawnej, ale osobistym zdaniem autora ï opartym 

na przepisach austriackich, z pewnoŜciŃ zgodnych z normami miňdzynaro-
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dowymi ï jeŨeli nadawany sygnağ jest odbierany tylko w tak ograniczonym zasiňgu licencja nie jest 

wymagana (gdyby byğo odwrotnie to pomiary anten przy uŨyciu VNA lub strojenie filtr·w za pomocŃ 

generatora sygnağowego wymagağoby uzyskania na to licencji, a praktycznie nie byğoby w og·le moŨli-

we). W zwiŃzku z tym z sieciami cyfrowymi moŨna ğŃczyĺ siň z dowolnego miejsca na Ŝwiecie pod 

warunkiem dostňpu z niego do Internetu ï transmisja amatorska z wiňkszŃ mocŃ i o wiňkszym zasiňgu 

odbywa siň przecieŨ dopiero przez zdalnie uŨywane przemienniki (lepiej jednak, aby w takiej nie 

w peğni wyjaŜnionej sytuacji nie byğy to przemienniki znajdujŃce siň w kraju pobytu operatora).  

Dla komputerowego dostňpu do ĂEcholinkuò, D-Stara, DMR za pomocŃ program·w Penaut, SharkRF 

Link czy BlueDV sprawň moŨna rozstrzygnŃĺ jednoznacznie pozytywnie, a w tym przypadku rozstrzyg-

niňcie moŨe zahaczaĺ co najwyŨej o szarŃ strefň niejasnoŜci w przepisach. Rozwój techniki bňdzie 

zresztŃ zawsze powodowağ powstawanie coraz to nowych niejasnoŜci prawnych, kt·re mogŃ byĺ usu-

wane dopiero po pewnym czasie opóŦnienia prawodawczego.  

Punkt dostňpowy DV4AMBE dodatkowo do funkcjonalnoŜci ĂDV4miniò posiada wbudowany wokoder 

AMBE i pozwala dziňki temu na uŨywanie w ğŃcznoŜciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu 

i gğoŜnika komputera tak samo jak przy komputerowym dostňpie do ĂEcholinkuò. Korzystanie z niego 

w dowolnym miejscu na Ŝwiecie pod warunkiem posiadania w ogóle licencji, ale bez licencji lokalnej 

nie powinno budziĺ Ũadnych wŃtpliwoŜci.  

UŨywanie mikroprzemiennik·w powinno zasadniczo sprowadzaĺ siň do dziağania uzupeğniajŃcego ist-

niejŃce sieci radiowe, a nie do ich zastňpowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sŃ dostňp-

ne i nie wystňpujŃ Ũadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyŨej brak odpowiedniej licencji za 

granicŃ) warto korzystaĺ z nich w pierwszym rzňdzie, uciekajŃc siň do rozwiŃzaŒ pomocniczych tylko 

w przypadkach szczególnych, takich jak na przykğad aktualne znaczne obciŃŨenie przemiennika albo 

chňĺ dğuŨszego nasğuchiwania rozm·w prowadzonych w innym kraju i w obcym jňzyku, co mogğoby 

powodowaĺ jakieŜ zadraŨnienia. Autor jest zdania, Ũe wszystkie przemienniki powinny byĺ dostňpne 

dla rozm·w w dowolnych jňzykach i z dowolnymi krajami, ale juŨ wielogodzinny nasğuch rozmów 

w obcych jňzykach albo regularnie prowadzone dğugie rozmowy zagraniczne mogŃ utrudniaĺ innym 

prowadzenie ğŃcznoŜci i dlatego lepiej korzystaĺ wtedy z urzŃdzeŒ prywatnych.  

 

1.2. OpenSpoty 3 i 4 
 

Modele OpenSpota 3 i 4 r·ŨniŃ siň zasadniczo tylko w niewielkim stopniu dlatego teŨ omawiamy je 

razem. OpenSpot 4 Pro oferuje wiňcej moŨliwoŜci przekodowywania pomiňdzy poszczeg·lnymi sys-

temami i z lepszŃ jakoŜciŃ dŦwiňku. OpenSpot 4 (Pro) zostağ wyposaŨony w akumulatorek o wiňkszňj 

pojemnoŜci dziňki czemu moŨe pracowaĺ dğuŨej bez zasilania z zewnňtrznego Ŧr·dğa. Program SharkRF 

Link pozwala nie tylko na zdalne sterowanie przez komputery tabliczkowe z systememi Android lub 

iOS ale w przypadku modelu Pro (jedynie) moŨliwe jest teŨ prowadzenie ğŃcznoŜci w dowolnym syste-

mie cyfrowego dŦwiňku bezpoŜrednio z komputera bez uŨycia radiostacji. MoŨe siň to okazaĺ praktycz-

ne w niektórych przypadkach lub sytuacjach.  

Oba modele pracujŃ autonomicznie bez koniecznoŜci poğŃczenia z PC albo z MalinŃ, a ich konstrukcja 

i oprogramowanie sŃ cağkowicie odmienne od rozwiŃzaŒ opartych na MMDVM. Po skonfigurowaniu 

za pomocŃ interenetowej powierzchni obsğugi mogŃ byĺ uŨyte do pracy ciŃgğej w dowolnie wybranym 

systemie. Wyboru system·w i reflektor·w moŨna dokonywaĺ za pomocŃ radiostacji. Po przerwaniu 

poğŃczenia z wybranym reflektorem lub grupŃ Openspoty automatycznie pr·bujŃ je wznowiĺ aŨ do 

skutku. OpenSpot 4 jest wyposaŨony w generator sterujŃcy TCXO o zwiňkszonej stabilnoŜci czňstotli-

woŜci w por·wnaniu do OpnSpota 3 i poprzednich modeli.  

W celu zmiany danych dostňpowych do lokalnej sieci WiFi przykğadowo po zmianie lokalizacji albo 

modemu dostňpowego do internetu naleŨy przyğŃczyĺ mikroprzemiennik w tryb pracy jako punkt dostň-

powy. UŨytkownicy ğŃczŃ siň z nim w·wczas jak z oddzielnŃ sieciŃ lokalnŃ openSPOT3 AP lub 

openSPOT4 AP o stağym i znanym adresie i mogŃ rozpoczŃĺ poszukiwanie dostňpnych sieci i wprowa-

dziĺ hasğo dostňpu do niej. Do tego wystarczy dowolny komputer lub telefon androidowy albo z sys-

temem iOS.  

Internetowa powierzchnia obsğugi modeli 3 i 4 zawiera pasek informujŃcy o stanie nağadowania akumu-

latora, symbol informujŃcy o jego stanie widoczny jest teŨ dodatkowo w górnej linii menu. Przejecha-

nie myszŃ przez symbol powoduje wyŜwietlenie dodatkowo informacji o moŨliwym jeszcze czasie pacy 
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do peğnego wyğadowania. Jest to informacja szacunkowa oparta na ostatnim poborze prŃdu (zaleŨnym 

od bieŨŃcej aktywnoŜci urzŃdzenia) i moŨe bardziej lub mniej odbiegaĺ od rzeczywistego czasu. 

Po prawej stronie w linii menu obok pulsujŃcych kropek wyŜwietlana jest nazwa mikroprzemiennika, 

pod kt·rŃ jest dostňpny w lokalnej sieci ï Ăopenspot3ò lub Ă4ò. Przejechanie myszŃ nad niŃ powoduje 

wyŜwietlenie aktualnie uŨywanego adresu IP. Nazwa sieciowa nie jest wyŜwietlana na mağych ekra-

nach, przykğadowo na telefonach kom·rkowych. Informacje te znajdujŃ siň równieŨ na stronie ĂSieciò 

(ĂNetworkò). Pulsowanie kropek w linii menu sygnalizuje wymianň danych miňdzy komputerem 

i OpenSpotem 3/4. Przez menu dostňpne sŃ równieŨ strony zğŃczy internetowych (ĂConnectorsò), 

modem·w radiowych (ĂModemsò) i ustawieŒ (ĂSettingsò). Elementy dolnej linii informacyjnej (nazwa 

aktualnego profilu, przeğŃczanie konfiguracji uproszczonej i rozszerzonej, informacja o stanie poğŃ-

czenia z sieciŃ) sŃ takie same jak w poprzednich modelach. Na stronie ustawieŒ moŨna wybraĺ zamiast 

okna z jasnym tğem r·wnieŨ wariant o tle ciemnym.  

ZaleŨnie od sytuacji OpenSpot 3/4 pracuje w trybie punktu dostňpowego (AP) lub w (roboczym) trybie 

poğŃczenia z wybranŃ sieciŃ cyfrowego gğosu przez lokalnŃ sieĺ WiFi. Tryb pierwszy jest konieczny dla 

skonfigurowania poğŃczenia mikroprzemiennika z lokalnŃ sieciŃ ï wprowadzenia danych dostňpowych. 

W trybie punktu dostňpowego mikroprzemiennik staje siň centralnym punktem wğasnej sieci pod nazwŃ 

ĂopenSPOT3 APò (ĂopenSPOT4 APò) i korzysta z adresu IP 192.168.99.1. W przypadku trudnoŜci 

w otwarciu okna http://openspot3.local (http://openspot4.local) moŨna w polu adresowym przeglŃdarki 

podaĺ wymieniony adres. Zmiana trybu pracy nastňpuje po trzysekundowym naciŜniňciu przycisku 

ĂWiFiò na g·rnej Ŝciance obudowy (30-sekundowe naciŜniňcie powoduje skasowanie wszytkich danych 

i powrót do ustawieŒ fabrycznych). Obok niego znajduje siň przycisk wyğŃcznika. Tryb pracy punktu 

dostňpowego sygnalizuje migajŃce biağe Ŝwiatğo, natomiast uzyskanie poğŃczenia z lokalnŃ sieciŃ 

migajŃcy kolor zielony albo naprzemiennie zielony i Ũ·ğty.  

Po pierwszym zağŃczeniu naleŨy w uproszczonej konfiguracji podaĺ jedynie niezbňdne minimum 

danych o stacji, jej operatorze i uŨywanym systemie cyfrowego gğosu. PozostağŃ konfiguracjň moŨna 

przeprowadziĺ i modyfikowaĺ w trybie roboczym.  

Na stronie konfiguracji modemu wprowadzane sŃ dane takie jak czňstotliwoŜĺ pracy, rodzaj systemu 

cyfrowego, a suwakiem ustawiana jest moc wyjŜciowa nadajnika w zakresie do 13 dBm. WiňkszoŜĺ 

dodatkowych parametrów moŨna pozostawiĺ bez zmian. OpenSpoty 3/4 pozwalajŃ na korzystanie z ref-

lektorów sytem·w cyfrowego gğosu D-STAR (DCS, REF, XRF, XLX) , DMR (Brandmeister, IPSC2 ï 

DMRplus, DMR-MARC, Phoenix, XLX, TGIF), C4FM (FCS, YSF), NXDN i P25, APRS (APRS-IS) 

oraz dodatkowo na pracň w sieci przywoğawczej POCSAG (DAPNET).  

Na stronie zğŃczy internetowych konfigurowany jest rodzaj pracy w poğŃczeniu z sieciŃ. W najprost-

szym przypadku wybierany jest system cyfrowego gğosu zgodny z ustawionym dla modemu. Dodat-

kowo do nich uŨytkownicy majŃ zğŃcze APRS pozwalajŃce na odbiór komunikatów z APRS-IS oraz 

zğŃcze jağowe (Null) na czas nieaktywnoŜci. JuŨ w poprzednich modelach dopuszczalne byğy pewne 

kombinacje systemów ustawionych dla obu zğŃczy. Ustawienia skroŜne pozwalağy wiňc na korzystanie 

z r·Ũnych systemów cyfrowego gğosu przy uŨyciu jednej radiostacji. W obecnym modelu liczba kombi-

nacji zostağa powaŨnie rozszerzona i tak moŨliwe jest: 

ï dla radiostacji D-STAR prowadzenie ğŃcznoŜci DMR*, C4FM*, NXDN*, 

ï DMR ï D-STAR*, C4FM, NXDN, 

ï C4FM ï DMR, NXDN, P25, D-STAR*, 

ï NXDN ï DMR, C4FM, D-STAR*, 

ï P25 ï C4FM. 

Kombinacje zaznaczone gwiazdkŃ sŃ dostňpne jedynie w modelu OpenSpot 4 Pro. OpenSpoty 3 i 4 

w wydaniu standardowym nie sŃ wyposaŨone w transkoder sprzňtowy, a jedynie w rozwiŃzanie pro-

gramowe nie pozwalajŃce na przekodowywanie do i z systemu D-STAR. NiemoŨliwa jest teŨ w nim 

regulacja siğy gğosu przy przekodowywaniu, co powoduje, Ũe w niekt·rych ğŃcznoŜciach skroŜnych siğa 

gğosu jest znacznie wiňksza, a w innych znacznie mniejsza od wystňpujŃcej w ğŃcznoŜciach nie przeko-

dowywanych. Transkoder sprzňtowy zapewnia lepszŃ jakoŜĺ dŦwiňku niŨ w przypadku przekodo-

wywania programowego. MoŨliwoŜci standardowego OpenSpota 4 sŃ bliŨsze OpenSpotowi 2 niŨ 3. 

Sprzňtowe przekodowywanie sygnağ·w cyfrowych przy uŨyciu wbudowanego wokodera AMBE-

3000A zapewnia lepszŃ jakoŜĺ dŦwiňku w pracy skroŜnej. Stosowane w niektórych kombinacjach 

skroŜnych przekodowywanie programowe ma byĺ r·wnieŨ stopniowo zastňpowane przez wokoder.  
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Konfiguracja dla pracy skroŜnej wymaga ustawienia dla modemu parametrów systemu zgodnego z uŨy-

wanŃ radiostacjŃ, natomiast zğŃcze internetowe jest konfigurowane dla drugiego z systemów.  

 

 
 

Rys 1.2.1. Konfiguracja zğŃcza sieciowego dla DMR. W konfiguracji OE1KDA dla kaŨdego systemu 

wybrano innŃ czňstotliwoŜĺ pracy dziňki czemu moŨliwa jest r·wnolegğa praca mikroprzemienników 

w r·Ũnych systemach (DMR, D-STAR, C4FM itd.) bez wzajemnych zakğ·ceŒ 

 

Przygotowane w ten sposób konfiguracje dla r·Ũnych wariantów pracy sŃ zapisywane w pamiňci jako 

tak zwane profile. Ich liczba w OpenSpocie 3 wynosi piňĺ, a w Openspocie 4 ï dziesiňĺ. Zmiana profilu 

w trakcie pracy moŨe nastŃpiĺ komputerowo przez stronň internetowŃ lub drogŃ radiowŃ. Zestawy pole-

ceŒ dla kaŨdego z system·w cyfrowych zawiera instrukcja obsğugi. Strona sieci (ĂNetworkò) pozwala 

na zapisanie danych dostňpowych dla piňciu sieci WiFi.  

Bardzo praktyczna jest funkcja wğŃczania i wyğŃczania urzŃdzenia o godzinach podanych na stronie 

ustawieŒ. Wbudowany w modelu 3 akumulator litowo-polimerowy 3,7 V/1200 mAh pozwala na 10 

godzin pracy, ale po wğŃczeniu trybu oszczňdnoŜci energii czas ten ulega wydğuŨeniu. Akumulator 

Openspota 4 o pojemnoŜci 1300 mAh pozwala wg danych producenta na 30 godzin pracy. Tryb 
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oszczňdnoŜciowy jest wğŃczany przez trzykrotne kr·tkie naciŜniňcie przycisku WiFi. MoŨliwe jest teŨ 

zasilanie zewnňtrzne przez zğŃcze USB-C, a takŨe odğŃczenie akumulatora przy braku zasilania zew-

nňtrznego (moŨliwoŜĺ ta przydaje siň w przypadku automatycznego wğŃczania zasilania wielu innych 

urzŃdzeŒ stacyjnych). Zewnňtrzne zasilanie jest konieczne w czasie aktualizacji oprogramowania 

wewnňtrznego. Maksymalny pob·r prŃdu wynosi 800 mA co odpowiada mocy 4 W. Obudowa obu 

modeli ma wymiary 100 x 58 x 18,5 mm, a ich masa wynosi 76 ï 77 g.  

Uruchomienie mikroprzemiennika do pracy w sieci DMR wymaga skonfigurowania zğŃcza interneto-

wego na stronie ĂConnectorsò i kanağu radiowego na stronie ĂModemò powierzchni obsğugi. Konieczne 

jest teŨ skonfigurowanie dostňpu do lokalnej sieci WiFi. Przykğad konfiguracji dla DMR w stacji 

OE1KDA przedstawiono poniŨej.   

 

 
 

Rys 1.2.2. Konfiguracja zğŃcza sieciowego ï ciŃg dalszy. UŨytkownicy w kraju jako gğ·wny serwer 

powinni podaĺ serwer 2602, wymieniony tutaj jako rezerwowy. Serwera rezerwowego moŨna w ogóle 

nie podawaĺ albo moŨna wybraĺ inny dogodny. PrzewaŨnie najlepiej wybieraĺ jako pierwszy najbliŨszy 

serwer sieci DMR, ale nie jest to sztywnŃ reguğŃ. Od wiosny 2021 r. dostňp do serwera BM wymaga 

korzystania z indywidualnego hasğa dostňpu zamiast dozwolonego dotŃd hasğa standardoweg.  
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ĞŃcze radiowe OpenSpota 3/4 pracuje w paŜmie 70 cm z mocŃ maksymalnŃ 13 dBm, a ğŃcze WLAN ï 

w paŜmie 2,4 GHz, z mocŃ 21 dBm, zgodnie ze standardami IEEE802.11b/g/n. Producent wymaga, aby 

do sieciowego poğŃczenia z urzŃdzeniem korzystaĺ z przeglŃdarek Chrome, Firefox lub Safari. Dozwo-

lona jest praca ï nawet ciŃgğa przez dğugi okres czasu ï kilku mikroprzemienników we wspólnej sieci 

WLAN pod warunkiem zapewnienia kaŨdemu indywidualnej nazwy. W razie potrzeby zmiany nazwy 

dokonuje siň na stronie konfiguracji sieci.  

 

 
Rys. 1.2.3. Konfiguracja zğŃcza sieciowego ï ciŃg dalszy 

 

 
Rys. 1.2.4. Konfiguracja kanağu radiowego na stronie ĂModemuò dla systemu DMR. W dalszych 

polach pozostawiono wartoŜci domyŜlne, dlatego teŨ nie warto ich przytaczaĺ. Podana tutaj 

czňstotliwoŜĺ pracy i czňstotliwoŜĺ w polu z rys. 1.2.1 muszŃ byĺ identyczne 
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Rys. 1.2.5. Na stronie sieci (ĂNetworkò) moŨna wprowadziĺ dane dostňpowe do piňciu sieci lokalnych. 

W pozostağych polach (dla trybu punktu dostňpowegi i ustawieŒ IP) zachowano dane domyŜlne 

 

Strona sieci zawiera równieŨ przycisk poszukiwania najbliŨszych sieci lokalnych i spis znalezionych. 

W spisie wybiera siň poŨŃdanŃ sieĺ i po wprowadzeniu hasğa dostňpu nastňpuje poğŃczenie z niŃ ĂOpen-

Spotaò. Dotyczy to nowych sieci WiFi. Sieci wpisane do spisu z rys. 1.2.5 sŃ znajdowane automa-

tycznie.  

Parametry pracy w trybie punktu dostňpowego (rys. 1.2.6) pozostawiono bez zmian. Nazwa sieci 

punktu dostňpowego jest jasna i zrozumiağa. Zawiera ona standardowo nazwň mikroprzenmiennika, 

a wiňc odpowiednio openSPOT3 lub openSPOT4. Jedynym parametrem mogŃcym ulec zmianie jest 

numer kanağu WiFi w paŜmie 2,4 GHz. W paŜmie tym jedynie trzy kanağy 1, 6 i 11 nie zachodzŃ na 

siebie.  

Start mikroprzemiennika zawsze w trybie punktu dostňpowego moŨe byĺ wygodny tylko w niekt·rych 

przypadkach. PrzewaŨnie praktyczniej jest startowaĺ od razu w wybranym systemie cyfrowego gğosu 

(w wybranym profilu).  
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Rys. 1.2.6. Konfiguracja na stronie sieci ï ciŃg dalszy, pozostawiono parametry domyŜlne 

 

 
Rys. 1.2.7. Wybór profilu na stronie ustawieŒ (ĂSettingsò). OpenSpot 4 dysponuje 10 profilami 

 

OpenSpot 3 pozwala na zağoŨenie piňciu profili dla r·Ũnych systemów cyfrowych lub ich kombinacji 

skroŜnych, a OpenSpot 4 (Pro) ï dziesiňciu. Wyboru czynnego profilu dokonuje siň na stronie ustawieŒ 
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(ĂSettingsò). Na stronie tej podawane sŃ r·wnieŨ radiowe polecenia sğuŨŃce do wyboru profilu. 

W przypadku profilu DMR sŃ to odpowiednio numery grup 9001 ï 9005 (9010).  

Ramka poniŨej zawiera parametry dla automatycznej zmiany profilu po upğywie zadanego czasu. 

WartoŜĺ zero powoduje jej wyğŃczenie.  

 

 
 

Rys. 1.2.8. Dalsze ramki zawierajŃ kolejno spis dostňpnych profili, umoŨliwiajŃ kopiowanie ustawieŒ 

jednego z nich na inny i eksport albo wczytanie konfiguracji 

 

Kopiowanie parametrów uğatwia zağoŨenie nowego profilu, r·ŨniŃcego siň tylko mağŃ liczbŃ paramet-

r·w od profilu wzorcowego. Zapis parametr·w i moŨliwoŜĺ jego wczytania z zewnňtrznego pliku uğat-

wiajŃ przywrócenie sprawdzonej konfiguracji w przypadku dokonania niekorzystnych zmian w trakcie 

eksperymentów albo skasowania profilu po przywróceniu ustawieŒ fabrycznych. Eksport i ewentualne 

wczytywanie wykonuje siň oddzielnie dla kaŨdego profilu.  

Na tej samej stronie ustala siň takŨe momenty ewentualnych aktualizacji oprogramowania. Ustawienia 

dotyczŃce zapowiedzi najlepiej pozostawiĺ bez zmiany. Podanie wsp·ğrzňdnych i kwadratu lokatora 

w ramce ĂLocation Settingsò nie jest obowiŃzkowe, ale moŨe siň przydaĺ.  
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Rys. 1.2.9. W ramce konfiguracji DMR konieczne jest podanie wğasnego identyfikatora otrzymanego 

DMR po zarejestrowaniu siň. MoŨna takŨe zmieniĺ kod CC na wygodniejszy ale moŨna takŨe 

pozostawiĺ proponowany domyŜlnie kod CC1 

 
Rys. 1.2.10. Strona informacyjna (ĂStatusò), przykğad dla systemu DSTAR 
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W znajdujŃcych siň poniŨej ramkach konfiguracji D-Starowej, C4FM i NXDN najlepiej pozostawiĺ 

dane domyŜlne, a w ramce konfiguracji P25 podaje siň identyfikator DMR uŨywany w czasie dostňpu 

skroŜnego. UŨytkownicy nie korzystajŃcy z tych systemów nie muszŃ nic zmieniaĺ. To samo dotyczy 

ustawieŒ dla systemu przywoğawczego POCSAG.  

Na stronie informacyjnej ĂStatusò wyŜwietlane sŃ informacje dotyczŃce poğŃczenia i aktywnoŜci odbie-

ranych stacji (rys. 1.2.10).  

 

 

Rys. 1.2.11. Górna linia menu powierzchni obsğugi OpenSpota 3/4 

 

Dla poğŃczenia skroŜnego ï wejŜcia do sieci DMR za pomocŃ radiostacji C4FM naleŨy skonfigurowaĺ 

zğŃcze sieciowe dla DMR jak powyŨej, a modem dla C4FM jak na ilustracjach 1.2.12 i 1.2.13. Radio-

stacja musi pracowaĺ w trybie DN.  

 

 
 

Rys. 1.2.12. Konfiguracja modemu do pracy skroŜnej C4FM/DMR 

 

Podobnie jak w przypadku modemu (kanağu radiowego) dla DMR transmisja znaku telegrafiŃ jest 

wyğŃczona. Jedynie dla porzŃdku podany zostağ znak wywoğawczy operatora. Pozostağe parametry majŃ 

wartoŜci domyŜlne. Transmisja znaku telegrafiŃ jest wymagana tylko w niektórych krajach, np. 

w Wielkiej Brytanii. CzňstotliwoŜĺ pracy w kanale radiowym C4FM r·Ũni siň od czňstotliwoŜci DMR-

owej z podanych powyŨej powod·w (ale jest to wyb·r indywidualny, a nie obowiŃzkowy).  
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Rys. 1.2.13. Dalsze pola konfiguracyjne modemu C4FM. Pozostawiono w nich ustawienia domyŜlne 

 

Dla dostňpu do sieci C4FM przy uŨyciu radiostacji DMR naleŨy pozostawiĺ kanağ radiowy (modem) 

skonfigurowany dla DMR jak powyŨej, a zğŃcze sieciowe skonfigurowaĺ dla C4FM jak na ilustracjach 

1.2.14 i 1.2.15.  

Analogicznie postňpuje siň w konfiguracji dowolnych dozwolonych poğŃczeŒ skroŜnych (sŃ one wymie-

nione powyŨej). Kanağ radiowy naleŨy skonfigurowaĺ dla systemu zgodnego z uŨywanŃ radiostacjŃ, 

a zğŃcze sieciowe zgodnie z uŨywanym systemem.  
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Rys. 1.2.14. Konfiguracja zğŃcza sieciowego do pracy skroŜnej DMR/C4FM 

 

 
Rys. 1.2.15. Konfiguracja zğŃcza sieciowego C4FM ï ciŃg dalszy 

 

I jeszcze jedna porada praktyczna. W niektórych hotelach i innych miejscach publicznych dostňp do 

sieci WiFi wymaga zameldowania siň na specjalnej stronie internetowej i korzystanie z internetu 
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moŨliwe jest jedynie tak dğugo, jak dğugo otwarta jest ta strona. Dla dostňpu przez komputer nie jest to 

Ũaden problem, ale OpenSpoty i podobne urzŃdzenia nie majŃ ekranu i nie dajŃ Ũadnej moŨliwoŜci 

otwarcia strony. Najpraktyczniejsze jest wtedy otwarcie podanej strony na komputerze lub telefonie 

kom·rkowym i po poğŃczeniu siň z Internetem wğŃczenie w nich funkcji punktu dostňpowego (dla 

innych urzŃdzeŒ). Mikroprzemienniki mogŃ wówczas korzystaĺ z takiego rodzaju dostňpu nie muszŃc 

meldowaĺ siň na Ũadnej stronie.  

 

1.3. Konfiguracj a dla systemu D-STAR 
 

W tym punkcie przedstawiono okna dla konfiguracji do pracy w systemie D-STAR. Pominiňto okna 

identyczne dla wszystkich systemów j.np. konfiguracjň dostňpu do lokalnej sieci WiFi (ĂNetworkò) 

albo intormacje o pracy mikroprzemiennika (ĂStatusò). Szczeg·ğowy opis konfiguracji D-Starowej 

i APRS zawiera tom 1 ĂBiblioteki polskiego krótkofalowcaò.  

 

 
 

Rys. 1.3.1. Konfiguracja modemu D-Starowego w ĂOpenSpocie 3ò. W ramce identyfikatora CW 

podano wprawdzie znak, ale transmisja pozostaje wyğŃczona. Wprowadzone dane naleŨy zapisaĺ za 

pomocŃ przycisku ĂSaveò 
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Rys. 1.3.2. Konfiguracja modemu dla D-Stara ï ciŃg dalszy. Pozostawiono wartoŜci domyŜlne 

 

 
 

Rys. 1.3.3. Konfiguracja zğŃcza sieciowego dla systemu D-Star 
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Konfiguracja OpenSpotów wymaga skonfigurowania oddzielnie modemu czyli kanağu radiowego i zğŃ-

cza sieciowego (rys. 1.3.1). W przypadku korzystania z tego samego systemu, tutaj systemu D-STAR, 

oba zğŃcza sŃ skonfigurowane do pracy D-Starowej. Dla pracy skroŜnej modem jest konfigurowany dla 

systemu stosowanego przez radiostacjň, a zğŃcze internetowe ï do pracy w drugim dozwolonym dla tej 

kombinacji systemie. Oprócz tego konieczne jest skonfigurowanie dostňpu do Internetu przez WiFi.  

Dla systemu D-Star moŨliwy jest wyb·r zğŃcza dla reflektor·w REF/XRF albo DCS/XLX. Na ilustracji 

1.3.3 wybano pierwszŃ moŨliwoŜĺ, aby m·c korzystaĺ z reflektora REF032. 

 

 
 

Rys. 1.3.4. Konfiguracja zğŃcza sieciowego ï ciŃg dalszy 

 

Podana dalej czňstotliwoŜĺ pracy musi byĺ zgodna z ustawionŃ dla modemu. Dla kaŨdego z system·w 

cyfrowego gğosu wybrano inna czňstotliwoŜĺ pracy co pozwala na równolegğŃ pracň kilku mikroprze-

mienników ï dla kaŨdego z systemów.  

W konfiguracji wyğŃczono automatycznŃ zmanň typu zğŃcza na nieczynne (ĂNullò) w przypadku braku 

aktywnoŜci ï podajŃc czas 0. KaŨda inna wartoŜĺ powoduje przeğŃczenie po upğywie podanego czasu.  

W dalszym ciŃgu konfiguracji wybrano reflektor REF032C, ale sposób zmiany na inny jest oczywisty. 

Adres IP reflektora i numer kanağu logicznego (ang. port) sŃ wyŜwietlane automatycznie. Pozostağe 

dane zachowujŃ wartoŜci domyŜlne.  
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Przykğad konfiguracji na stronie sieci podano w poprzednim punkcie. Sprawy dostňpu do sieci sŃ nieza-

leŨne od uŨywanych syetem·w cyfrowego gğosu. Standardowa nazwa sieci dla trybu pracy jako punkt 

dostňpowy zawiera nazwň mikroprzemiennika a wiňc odpowiednio openSPOT3 lub openSPOT4.  

Podobnie jak poprzednie modele OpenSpot 3 pozwala na zağoŨenie piňciu profili (OpenSpot 4 ï 

dziesiňciu) dla róŨnych system·w cyfrowych lub ich kombinacji skroŜnych. Wyboru czynnego profilu 

dokonuje siň na stronie ustawieŒ (ĂSettingsò). Na stronie tej podawane sŃ r·wnieŨ radiowe polecenia 

sğuŨŃce do wyboru profilu. W systemie D-STAR sŃ to numery profi lu podane na ósmej pozycji pola UR 

albo podane za pomocŃ tonów DTMF ciŃgi ĂA1ò ï ĂA5ò. 

Ramka poniŨej zawiera parametry dla automatycznej zmiany profilu po upğywie zadanego czasu. 

WartoŜĺ zero powoduje jej wyğŃczenie co pozwala na dowolnie dğugie obserwacje aktywnoŜci na 

wybranym reflektorze.   

 

 
 

Rys. 1.3.5. Wybór profilu na stronie ustawieŒ (ĂSettingsò) 

 

W niepokazanej na ilustracji ramce ĂProfile Namesò wymienione sŃ oznaczenia zağoŨonych profili, 

ramka kopiowania poniŨej uğatwia zağoŨenie nowego profilu korzystajŃc w czňŜci z danych innego (po 

skopiowaniu konieczna jest zmiana tylko czňŜci z nich), a funkcje eksportu i importu z kolejnej ramki 

pozwalajŃ na zapis profilu na dysku i wczytanie go w razie potrzeby. W pozostağych polach moŨna 

podaĺ wsp·ğrzňdne geograficzne i identyfikator DMR jeŜli jest to potrzebne. Reszta danych zachowuje 

wartoŜci domyŜlne.  
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Dla poğŃczenia skroŜnego do pracy za pomocŃ radiostacji D-Starowej naleŨy modem skonfigurowaĺ dla 

systemu D-STAR, a przykğady konfiguracji zğŃcza dla systemów DMR i C4FM podano odpowiednio 

w tomach 262 i 34.  

 

1.4. Konfiguracja dla systemu C4FM 
 

Punkt 1.4 zawiera przykğady najwaŨniejszych okien konfiguracyjnych OpenSpotów dla systemu C4FM. 

Peğny przykğad konfiguracji i opis sytemu zawiera tom 34. Ilustracja 1.4.1 przedstawia przykğad konfi -

guracji kanağu radiowego (modemu) stacji OE1KDA. Transmisja znaku telegrafiŃ jest wyğŃczona.  

 

 
Rys. 1.4.1. Konfiguracja modemu dla C4FM 

 

Uruchomienie mikroprzemiennika do pracy w sieci C4FM wymaga skonfigurowania (logicznego) zğŃ-

cza internetowego na stronie ĂConnectorsò i kanağu radiowego na stronie ĂModemò powierzchni 

obsğugi. Konieczne jest teŨ skonfigurowanie dostňpu do lokalnej sieci WiFi. Przykğad konfiguracji dla 

C4FM w stacji OE1KDA przedstawiono poniŨej.   
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Rys. 1.4.2. Konfiguracja modemu ï ciŃg dalszy; zachowano ustawienia domyŜlne 

 

ĞŃcze radiowe OpenSpotów 3 i 4 pracuje w paŜmie 70 cm z mocŃ 13 dB, a ğŃcze WLAN ï w paŜmie 

2,4 GHz, z mocŃ 21 dBm, zgodnie ze standardami IEEE802.11b/g/n. Producent wymaga, aby do 

sieciowego poğŃczenia z urzŃdzeniem korzystaĺ z przeglŃdarek Chrome, Firefox lub Safari. Dozwolona 

jest praca ï nawet ciŃgğa przez dğugi okres czasu ï kilku mikroprzemienników we wspólnej sieci 

WLAN pod warunkiem zapewnienia kaŨdemu indywidualnej nazwy. W razie potrzeby zmiany nazwy 

dokonuje siň na stronie konfiguracji sieci.  

CzňstotliwoŜĺ modemu zostağa w przykğadzie wybrana tak, aby mikroprzemiennik m·gğ pracowaĺ 

r·wnolegle do pozostağych dziağajŃcych z systemach DMR lub D-Star. W polu transmisji znaku telegra-

fiŃ wprowadzono wprawdzie dla porzŃdku znak stacji, ale transmisja pozostaje wyğŃczona. Tylko 

w niektórych krajach j.np. w Wielkiej Brytanii jest ona obowiŃzkowa.  

Oprócz pól w ramkach czňstotliwoŜci i systemu cyfrowej transmisji gğosu zawartoŜĺ pozostağych zacho-

wağa treŜĺ domyŜlnŃ.  
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Rys. 1.4.3. Konfiguracja zğŃcza sieciowego dla C4FM. W polu serwera moŨna wybraĺ poŨŃdany 

reflektor lub k·ğeczko ze spisu, moŨe byĺ to przykğadowo ĂPL-POLAND (29114)ò. Adres IP i numer 

kanağu logicznego UDP sŃ wyŜwietlane automatycznie 

 

 
Rys. 1.4.4. Konfiguracja zğŃcza sieciowego dla C4FM ï ciŃg dalszy 
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Strona sieci i parametrów dla pracy w trybie punktu dostňpowego (czyli wğasnej sieci lokalnej) zostağy 

opisane powyŨej i sŃ niezaleŨne od uŨywanego systemu cyfrowego gğosu. W konfiguracji OE1KDA 

parametry dla punktu dostňpowego pozostawiono bez zmian. Jedynym parametrem mogŃcym ulec 

zmianie jest numer kanağu WiFi w paŜmie 2,4 GHz. W paŜmie tym jedynie trzy kanağy 1, 6 i 11 nie 

zachodzŃ na siebie. Na ilustracji 1.4.5 widoczne sŃ teŨ polecenia, kt·re moŨna nadaĺ przez radiostacjň 

C4FM.  

OpenSpoty 3 i 4 pozwalajŃ na zağoŨenie r·Ũnych profili dla poszczeg·lnych system·w cyfrowego gğosu 

i dla poğŃczň skroŜnych.  

Kopiowanie parametrów uğatwia zağoŨenie nowego profilu, r·ŨniŃcego siň tylko mağŃ liczbŃ paramet-

rów od profilu wzorcowego. Zapis parametr·w i moŨliwoŜĺ jego wczytania z zewnňtrznego pliku uğat-

wiajŃ przywrócenie sprawdzonej konfiguracji w przypadku dokonania niekorzystnych zmian w trakcie 

eksperymentów albo skasowania profilu w wyniku przywracania ustawieŒ fabrycznych. Eksport 

i ewentualne wczytywanie wykonuje siň oddzielnie dla kaŨdego profilu.  

Start mikroprzemiennika zawsze w trybie punktu dostňpowego moŨe byĺ wygodny tylko w niekt·rych 

sytuacjach. 

Na tej samej stronie ustalane sŃ takŨe momenty ewentualnych aktualizacji oprogramowania. Ustawienia 

dotyczŃce zapowiedzi najlepiej pozostawiĺ bez zmiany. Podanie wsp·ğrzňdnych i kwadratu lokatora 

w ramce ĂLocation Settingsò nie jest obowiŃzkowe, ale moŨe siň przydaĺ.  

 

 
Rys. 1.4.5. Dalsze ramki zawierajŃ kolejno spis dostňpnych profili, umoŨliwiajŃ kopiowanie ustawieŒ 

jednego z nich na inny i eksport albo wczytanie konfiguracji 
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Rys. 1.4.6. W ramce konfiguracji C4FM pozostawiono dane domyŜlne, podobnie bez zmian mogŃ 

pozostaĺ dane w ramce D-Starowej 
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1.5. Program SharkRF Link  
 

     
Rys. 1.5.1. (po lewej) Spis mikroprzemiennik·w dostňpnych w lokalnej sieci 

Rys. 1.5.2. (po prawej) Okno ğŃcznoŜci cyfrowego gğosu (dla OpenSpota 4 Pro). U doğu znajduje siň 

przycisk nadawania, symbol gğoŜniczka wğŃczajŃcy odbi·r i symbol kropki wğŃczajŃcy nadawanie. 

Przycisk nadawania wymaga wğŃczenia za pomocŃ kropki. W trakcie odbioru przyjmuje on kolor 

niebieski, a w trakcie nadawania ï czerwony.  Pozostağe zakğadki omówiono dalej 

 

W chwili obecnej dostňpne sŃ wersje programu SharkRF Link dla systemów Windows, Android i iOS. 

Jest on przeznaczony do wsp·ğpracy z modelami 2, 3, 4 i 4 Pro. W modelu Pro pozwala on na nawiŃzy-

wanie ğŃcznoŜci w dowolnym systemie cyfrowego gğosu przy uŨyciu komputera, natomiast we wszyst-

kich pozostağych jedynie na dostňp do internetowej powierzchni obsğugi.  

Na ilustracji 1.5.1 widoczne sŃ mikroprzemieniki znalezione w trakcie przeszukiwania sieci lokalnej. 

OczywiŜcie muszŃ one byĺ poğŃczone z tŃ samŃ sieciŃ WiFi 2,4 GHz co komputer. U doğu kaŨdego 

z pól znajdujŃ siň symbole sğuŨŃce do wywoğania funkcji programu. Symbol komputera powoduje poğŃ-

czenie przez sieĺ z internetowŃ powierzchniŃ obsğugi wybranego mikroprzemiennika. Symbol zwróco-

nej w prawo strzağki sğuŨy do wğŃczenia komunikacji w systemie cyfrowego gğosu. Jest on widoczny 

jedynie dla modelu OpenSpot 4 Pro. Symbol trybika wywoğuje okno konfiguracyjne programu a krzy-

Ũyk sğuŨy do usuniňcia mikroprzemiennika ze spisu. Mikroprzemienniki mogŃ byĺ dodawane do spisu 

automatycznie w wyniku przeszukiwania sieci albo rňcznie przez uŨytkownika ï po podaniu identyfika-

tora UID znajdujŃcego siň na dolnej Ŝciance obudowy.   

W oknie ğŃcznoŜci cyfrowego gğosu wyŜwietlane sŃ dane o wybranym profilu, o uŨywanym reflektorze, 

adresie pakiet·w (tutaj CQCQCQ), wğasnym znaku wywoğawczym oraz przycisk nadawania i symbol 

gğoŜnika. Zakğadka dziennika ĂLogò (rys. 1.5.6) informuje o dotychczasowych aktywnoŜciach na 

paŜmie. Zakğadka ĂSwitchò pozawala jedynie na zmianň zğŃcza internetowego (ĂConnectorò) ï z rozwi-

janej listy ï albo profilu. UmoŨliwia to wprawdzie zmianň systemu cyfrowego gğosu, ale juŨ do zmiany 
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reflektora, serwera DMR, grupy DMR itd. konieczne byğoby zağoŨenie osobnego profilu. ChociaŨ przy 

maksymalnej liczbie dziesiňciu profili nie jest to rozwiŃzanie nierealne.  

Na zakğadce ustawieŒ (ĂSettingsò) moŨliwa jest regulacja wzmocnienia mikrofonu dla C4FM i automa-

tycznej regulacji wysterowania.  

 

    
Rys. 1.5.3. (po lewej) Okno poszukiwania w lokalnej sieci i dodawania mikroprzemienników 

Rys. 1.5.4. (po prawej) Okno poğŃczenia z mikroprzemiennikiem. Dla niepokazanych na ekranie 

(nieznanych jeszcze programowi) wpisuje siň identyfikator UID ï podany na naklejce na dolnej stronie 

obudowy ï w celu dodania do do spisu 
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Rys. 1.5.5. PoğŃczenie z internetowŃ powierzchiŃ obsğugi OpenSpota 4 (Pro) 

Rys. 1.5.6. Zakğadka dziennika aktywnoŜci na paŜmie w trybie ğŃcznoŜci cyfrowego gğosu 
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1.6. Oprogramowanie Pi-Star 
 

Oferta gotowych przemienników domowych jest wprawdzie dostatecznie bogata, ale miğoŜnicy wğas-

nych konstrukcji mogŃ sami skonstruowaĺ niedrogie urzŃdzenia oparte o Malinň i dodatkowŃ pğytkň 

rozszerzeŒ (ang. PiHAT) MMDVM . Po zainstalowaniu na mikrokomputerze oprogramowania Pi-Star 

otrzymuje siň mikroprzemiennik o tej samej nazwie. Pğytka MMDVM posiada gniadko wtykane na 

listwň kontaktów mikrokomputera. Informacje o dostňpnych konstrukcjach MMDVM i  oprogramowa-

niu Pi-Star moŨna znaleŦĺ w Internecie m.in. pod adresem www.pistar.uk, wystarczy teŨ podaĺ nazwň 

w wyszukiwarce internetowej. Instrukcja do programu Pi-Star znajduje siň pod adresem:  

https://amateurradionotes.com/images/1-Playing_with_Pi-Star.pdf. 

Mikroprzemiennik MMDVM z oprogramowaniem ĂPi-Starò pracuje w systemach cyfrowego gğosu D-

STAR, DMR, C4FM, NXDN i APCO P25 oraz w systemie przywoğawczym POCSAG. MoŨliwa jest 

takŨe jego konfiguracja jako przemiennika skroŜnego z dostňpem radiowym w jednym systemie, a poğŃ-

czeniem internetowym w innym. Pozwala to przykğadowo na pracň w sieci YSF (C4FM) przy uŨyciu 

radiostacji DMR. Ostatnio duŨŃ popularnoŜĺ zyskağo oprogramowanie ĂPi-Starò autorstwa EA7EE. Jest 

ono szczególnie zalecane do pracy w sieci C4FM.  

Wsród modeli gotowych przemienników albo zestawów do wğasnej konstrukcji opartych na ĂPi-Starzeò 

znajdujŃ siň m.in. Jumbo Spot, Zumspot i NEXTGEN XD4.  

 

 
 

Rys. 1.6.1. Konstrukcja mikroprzemiennika 

 

Po zaopatrzeniu siň w Malinň i pasujŃcŃ pğytkň MMDVM konieczne jest pobrane programu Pi-Star 

w odpowiedniej wersji i przepisanie go na moduğ pamiňci mikro SD o pojemnoŜci co najmniej 16 GB. 

Do wyboru sŃ r·wnieŨ wersje dla innych typów mikrokomputerów. Oprogramowanie wraz systemem 

operacyjnym jest dostňpne w postaci odwzorowania (obrazu) pamiňci mikrokomputera, dlatego teŨ 

skopiowanie go za pomocŃ zwykğej funkcji kopiowania systemu Windows nie wchodzi w grň. Koniecz-

ne jest uŨycie specjalnego programu kopiujŃcego. NaleŨy do nich Win32Diskimager, ale dobrze znany 

jest r·wnieŨ Etcher. Oprócz wersji dla Windows istniejŃ takŨe wersje Etchera dla Linuksa i MacOS. 

Po wğoŨeniu moduğu pamiňci do kieszeni Maliny uruchamiany jest najpierw jej system operacyjny, 

a nastňpnie ĂPi-Starò. Program próbuje poczŃtkowo nawiŃzaĺ poğŃczenie z Internetem przez WiFi, ale 

oczywiŜcie brakuje mu jeszcze wğaŜciwych danych dostňpowych. Na zakoŒczenie tej fazy program 

przechodzi w tryb pracy punktu dostňpowego, co pozwala na poğŃczenie siň z nim przez komputer PC 

lub androidowy. Mikroprzemiennik jest dostňpny w spisie sieci na PC pod nazwŃ PI-STAR. Po znale-

zieniu go w spisie naleŨy nacisnŃĺ na ekranie przycisk PoğŃcz. Hasğem dostňpu jest raspberry.  

Po nawiŃzaniu poğŃczenia naleŨy wywoğaĺ powierzchniň obsğugi podajŃc w przeglŃdarce internetowej 

w polu adresowym adres 192.168.50.1. WyglŃd gğ·wnej strony przedstawiono na ilustracji 1.6.2 (w za-

leŨnoŜci od modelu MMDVM okno to i kolejne przedstawione dalej mogŃ siň r·Ũniĺ od pokazanych na 

ilustracjach). NaleŨy wybraĺ na niej punkt konfiguracji (Configuration) znajdujŃcy siň u góry po prawej 

stronie okna. Zmiany wprowadzone w kaŨdym z bloków konfiguracyjnych trzeba potwierdziĺ je za po-

mocŃ leŨŃcego poniŨej przycisku Apply Changes (Zastosuj).  
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W przedstawionym na ilustracji 1.6.3 panelu konfiguracji trybu pracy (Control software) naleŨy wybraĺ 

tryby MMDVM HOST i SIMPLEX MODE dla pracy simpleksowej. Do wsp·ğpracy z modelami star-

szymi jak DVAP czy DVRPTR sğuŨy tryb DstarRepeater.  

W konfiguracji pracy serwera MMDVM (rys. 1.6.4) wybiera siň system D-Star lub inny z tam wymie-

nionych w zaleŨnoŜci od potrzeb. NaleŨy takŨe wğŃczyĺ wyŜwietlacz wybierajŃc wğaŜciwy jego typ, np. 

OLED. W konfiguracji ogólnej (rys. 1.6.5) konieczne jest wpisanie wğasnego znaku wywoğawczego.  

 

 
Rys. 1.6.2. Okno gğ·wne ĂPiStaraò 

 

 
Rys. 1.6.3. Konfiguracja trybu pracy (ĂControl Softwareò) 
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Operator musi wybraĺ takŨe czňstotliwoŜĺ pracy mikroprzemiennika i wpisaĺ jŃ do konfiguracji. TŃ 

samŃ czňstotliwoŜĺ trzeba teŨ zaprogramowaĺ w radiostacji. WiňkszoŜĺ modeli MMDVM  pracuje 

w paŜmie 70 cm, ale wystňpujŃ równieŨ rozwiŃzania pokrywajŃce pasmo 2 m.  

Dalszymi, ale nie niezbňdnymi danymi sŃ geograficzna lokalizacja stacji (dğugoŜĺ i szerokoŜĺ geografi -

czna), nazwa miasta, kraj i lokator. Wybór publicznej dostňpnoŜci (pole ĂPublicò) pozwala na korzysta-

nie z przemiennika równieŨ innym stacjom, natomiast po zaznaczeniu wariantu stacji prywatnej moŨe 

z niej korzystaĺ tylko wğaŜciciel (stacja o tym samym znaku wywoğawczym). Konfiguracja APRS moŨe 

na poczŃtek pozostaĺ niezmieniona. Do ostatnich parametrów konfiguracji ogólnej naleŨŃ strefa czaso-

wa i jňzyk obsğugi.  

 
Rys. 1.6.4. Konfiguracja serwera MMDVM (ĂMMDVM Hostò) 

 

W konfiguracji serwera nastňpuje wğŃczenie poszczególnych systemów cyfrowego gğosu, a takŨe moŨli-

woŜci ğŃcznoŜci skroŜnych DMR2YSF, DMR2NXDN itd.  

W konfiguracji D-Stara (rys. 1.6.6) w polu RPT1 wprowadzany jest wğasny znak operatora z dodatkiem 

litery B jeŜli przemiennik pracuje w paŜmie 70 cm lub C ï dla pasma 2 m. Pole RPT2 jest wypeğniane 

automatycznie i zawiera ten sam znak stacji z dodatkiem litery G. MoŨliwe jest takŨe podanie domyŜl-

nego reflektora i moduğu oraz serwera APRS. Zestaw parametrów konfiguracyjnych r·Ũni siň dla 

poszczególnych systemów cyfrowego gğosu. W konfiguracji dla DMR podawane sŃ r·wnieŨ identyfika-

tor DMR otrzymany przy rejestracji w sieci, serwer Brandmeistra (BM), z rozwijanej listy, przy korzy-

staniu z tej sieci i kod CC dla dostňpu radiowego. Zalecane jest korzystanie z krajowego, czyli najbliŨ-

szego, serwera BM i standardowego kodu CC1. Konfiguracja zapory przeciwwğamaniowej powinna 

wyglŃdaĺ tak jak na rys. 1.6.7. W konfiguracji YSF podawany jest reflektor wejŜciowy i ewentualnie 

serwer APRS, w konfiguracji P25 serwer wejŜciowy i identyfikator NAC, a w konfiguracji NXDN 

serwer wejŜciowy i identyfikator RAN.  

OstatniŃ istotnŃ sprawŃ jest konfiguracja bezprzewodowego dostňpu do sieci domowej ï dojŜcia do 

Internetu i przez to do odpowiedniej amatorskiej sieci cyfrowego gğosu. Konieczne jest podanie nazwy 

sieci domowej i hasğa dostňpu. BezbğňdnoŜĺ tych danych najlepiej sprawdziĺ przez wyğŃczenie i wğŃ-

czenie mikroprzemiennika. Powinien on wtedy nawiŃzaĺ poğŃczenie z sieciŃ. Adres IP mikroprzemien-

nika w sieci domowej powinien byĺ widoczny na jego wyŜwietlaczu.  
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Rys. 1.6.5. Okno konfiguracji ogólnej 

 

 
Rys. 1.6.6. Okno konfiguracji ğŃcznoŜci D-Starowych. W przykğadzie podany jest austriacki reflektor 

DCS009A, kt·ry naleŨy zastŃpiĺ zgodnym z wğasnymi upodobaniami. W radiostacji naleŨy wybraĺ 

dupleks DUP- i odstňp czňstotliwoŜci 0,000 MHz 

 

 
Rys 1.6.7a. Konfiguracja DMR i zapory przeciwwğamaniowej 
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Rys. 1.6.7b. Konfiguracja DMR dla pracy równoleglej w BM i IPSC2 (DMR+) 

 

Po wğŃczeniu w konfiguracji dla DMR bramki miňdzysytemowej ĂDMRGatewayò w polu ĂDMR 

Masterò moŨliwe jest równolegğe poğŃczenie z sieciami BM, IPSC2 (DMR+) i reflektorami XLX  przez 

wybór w dalszych polach odpowiednich serwerów ĂMasterò.  

W polu ĂDMR DumpTADataò podawany jest znak stacji. Jest on wyŜwietlany przez radiostacje majŃce 

tŃ moŨliwoŜĺ.  

 

 
Rys. 1.6.7c. Konfiguracja C4FM. W przykğadzie podano k·ğeczko (ang. room) austiackie, które naleŨy 

zastŃpiĺ przez zgodne z wğasnymi upodobaniami, np. k·ğeczko YSF Polska. WğŃczenie funkcji 

ĂWiresX Passthroughò umoŨliwia przekazywanie do sieci poleceŒ uŨywanych w trybie ĂWiresò 

wğŃczanym za pomocŃ klawisza ĂXò lub ĂDXò zaleŨnie od typu radiostacji. Tryb ten nie ma nic 

wspólnego z poğŃczeniami w sieci ĂWires-Xò i sğuŨy do zdalnego sterowania przemiennikami w celu 

nawiŃzywania dalszych poğŃczeŒ 

 

 
Rys. 1.6.8. Konfiguracja bezprzewodowego dostňpu do sieci domowej 

 

Wybranie w polu ĂDMR Masterò jednego z wariantów skroŜnych ĂDMR2YSFò itd. umoŨliwia ğŃcznoŜ-

ci skroŜne z danŃ sieciŃ przy uŨyciu radiostacji DMR. WğŃczenie transmisji DMR i DMR2YSF wymaga 

wyğŃczenia bezpoŜrednich ğŃcznoŜci YSF i innych moŨliwoŜci skroŜnych. Najlepiej wyğŃczyĺ na ten 

czas takŨe pozostağe moŨliwoŜci bezpoŜrednich poğŃczeŒ z innymi sieciami. Po uruchomieniu poğŃczeŒ 

skroŜnych na ekranie wyŜwietlane sŃ okna konfiguracji DMR i YSF. W konfiguracji DMR jako ĂDMR 
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Masterò lepiej jest wybraĺ ĂDMR2YSFò ale moŨliwe jest teŨ wybranie ĂDMR Gatewayò. W pierwszym 

przypadku po stronie DMR moŨna uŨywaĺ dowolnej grupy, a w drugim dodatkowo do oznaczeŒ reflek-

torów YSF lub FCS naleŨy podaĺ jako prefiks grupň 7. W konfiguracji YSF naleŨy wybraĺ poŨŃdany 

reflektor, gdyŨ wybór ich przez radio nie jest moŨliwy. Oprócz tego wybierany jest serwer APRS.  

W przypadku poğŃczenia skroŜnego z sieciŃ NXDN naleŨy w oknie konfiguracji DMR wybraĺ 

DMR2NXDN lub ĂDMR Gatewayò, przy czym pierwsza moŨliwoŜĺ jest mniej problematyczna. 

W przypadku wybrania ĂDMR Gatewayò wybierane grupy rozmówców NXDN muszŃ byĺ poprze-

dzone prefiksem 7. W konfiguracji NXDN moŨna podaĺ w polu poczŃtkowego serwera pozycjň ĂNoneò 

lub wybraĺ serwer. W polu NXDN RAN podawany jest identyfikator stacji (RAN = Random Access 

Number).  

Analogicznie moŨliwa jest konfiguracja skroŜna z C4FM na DMR, NXDN lub P25 odpowiednio przez 

wybór w polu ĂYSF Startup Hostò pozycji YSF2DMR itd. Pozostağe poğŃczenia skroŜne, a najlepiej 

i bezpoŜrednie (nie tylko DMR) powinny byĺ w tym czasie wyğŃczone. W konfiguracji YSF oprócz 

serwera podawany jest dostňp do sieci APRS, a w powiŃzanej z niŃ konfiguracji DMR wybierany jest 

serwer ĂDMR Masterò i grupa rozmówc·w. Nie moŨna jej zmieniĺ potem bezpoŜrednio z radiostacji.  

Analogicznie dla ğŃcznoŜci skroŜnych YSF ï NXDN naleŨy w oknie YSF podaĺ jako serwer 

YSF2NXDN i serwer APRS, a w konfiguracji NXDN identyfikator NXDN i uŨywany serwer.  

Dla poğŃczeŒ skroŜnych w konfiguracji YSF podawany jest serwer YSFP25 i serwer dostňpowy do 

APRS, a w konfiguracji P25 identyfikator P25 (NAC)  i serwer dostňpowy.  

Korzystanie z systemu przywoğawczego POCSAG wymaga wybrania w oknie konfiguracyjnym serwe-

ra, podania znaku wywoğawczego i czňstotliwoŜci pracy sieci (standardowo 439,987500 MHz) i hasğa 

dostňpowego do sieci.  

 

 
 

Rys. 1.6.9. ĂAdvanced IP Scannerò dla Windows ï okno gğ·wne 

 

W poszukiwaniu adresów IP w sieci domowej pomocny jest bezpğatny program ĂAdvanced IP Scannerò 

przeszukujŃcy i analizujŃcy sieĺ bezprzewodowŃ (rys. 5.5.9). MoŨna pobraĺ go spod adresu 

www.advanced-ip-scanner.com. Odczytany z wyŜwietlacza ĂPi-Staraò lub z okna programu analizujŃ-

cego adres IP moŨna wprowadziĺ do pola adresowego przeglŃdarki internetowej w przypadku 

przeprowadzania korekt konfiguracji l ub dla obserwacji pracy przemiennika.  
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Rys. 1.6.10. ĂWin32 Disk Imagerò sğuŨy do zapisu obrazu pamiňci na module SD. W polu ĂImage Fileò 

wybierany jest plik na twardym dysku PC, a w polu ĂDeviceò ï pamiňĺ SD jako dysk zewnňtrzny 

 

 
 

Rys. 1.6.11. Program kopiujŃcy ĂEtcherò 

 

 

 
 

Fot. 1.6.12 
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1.6.1. Szczeg·ğy konfiguracji w tryb ie eksperta 

 

PoniŨsze przykğady konfiguracji pochodzŃ z instrukcji opracowanej przez OE8VIK i opublikowanej 

w witrynie ham-dmr.at.  

 

 
Rys. 1.6.1.1. PrzeğŃczenie na tryb eksperta. W trybie eksperta moŨliwa jest modyfikacja zawartoŜci 

r·Ũnych plik·w systemowych ĂPi-Staraò 

 

 
Rys. 1.6.1.2. Konfiguracja bramki miňdzystemowej DMR GW wywoğana w górnej linii ĂQuick Editò. 

W tym i w poniŨszych przykğadach wystarczy zmieniĺ jedynie niekt·re indywidualne dane j.np. 

serwery sieci, hasğa dostňpu, identyfikatory DMR, znaki wywoğawcze i inne informacje o stacji  

pozostawiajŃc resztň danych tak jak byğy 
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Rys. 1.6.1.3. Konfiguracja sieci od strony Brandmeistra. NaleŨy wybraĺ nazwň najbliŨszego serwera 

BM. Od 1 marca 2021 zamiast og·lnego hasğa passw0rd stosowane sŃ indywidualne hasğa 

uŨytkowników ustalone w prywatnym obszarze uŨytkownika na serwerze BM 

 

 
Rys. 1.6.1.4. Konfiguracja sieci od strony IPSC2. Dla prywatnych mikroprzemiennikoów przewidziane 

sŃ serwery noszŃce w nazwie oznaczenie DMO. W IPSC2 nie sŃ wymagane indywidualne hasğa 

dostňpu 

 

 
Rys. 1.6.1.5. BliŨsze informacje o stacji 
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Rys. 1.6.1.6. Konfiguracja dostňpu do sieci reflektorów XLX 

 

 
Rys. 1.6.1.7. Konfiguracja trzeciej sieci DMR ï HBLinku 

 

 
Rys. 1.6.1.8. Dalsza modyfikacja pliku DMR GW 

 

Nastňpnie naleŨy w linii ĂFull Editò wybraĺ DMR GW i w sekcji [DMR Network 2] dopisaĺ linie poda-

ne poniŨej w kolorze czerwonym i podaĺ wğasny identyfikator DMR:  

[DMR Network 2] 

Enabled=1 

Address=89.185.97.34 

Port=55555 

TGRewrite0=2,1,2,1,7 

TGRewrite1=2,10,2,10,80 

TGRewrite2=2,100,2,100,100 

TGRewrite3=2,232,2,232,1 

TGRewrite4=2,8181,2,8181,9 

TGRewrite5=2,8191,2,8191,9 

TGRewrite6=2,9,2,9,1                              TGRewrite=2,9,2,9,1 jako ostatni parametr !!!  

PCRewrite0=2,5055,2,5055,6 

PCRewrite1=2,4000,2,4000,1001 

PassAllPC=2 



Poradnik cyfrowego gğosu                                              Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

04.01.2024                                                                                                                             44 

 

Password=PASSWORD 

Debug=0 

Id=23280xxxx (wğasny identyfikator DMR) 

Name=DMR+_IPSC2-OE-DMO 

Options=òStartRef=4198;RelinkTime=120;UserLink=1;TS1_1=110;TS1_2=20;TS2_3=232;TS2_4=81

89;TS2_5=8191;TS2_6=8184;ò 

Wprowadzone dane naleŨy zapisaĺ naciskajŃc przycisk na ekranie.  

 

 
Rys. 1.6.1.9. Otwarcie konfiguracji MMVMHosts 

 

Spomiňdzy duŨej liczby prarametrów, kt·rych wiňkszoŜĺ moŨe zachowaĺ wartoŜci domyŜlne przyto-

czono jedynie wybrane grupy wymagajŃce wprowadzenia indywidualnych danych.  

 

 
Rys. 1.6.1.10. W oknie naleŨy wprowadziĺ wğasny znak wywoğawczy, identyfikator DMR, skorygowaĺ 

ograniczenie czasowe Timeout i wybraĺ rodzaj wyŜwietlacza. Dla RFModehang i NetModeHang naleŨy 

wybraĺ wartiŜĺ 300 

 

 
Rys. 1.6.1.11. Dalszymi danymi indywidualnymi sŃ czňstotliwoŜĺ pracy, modc nadajnika, lokalizacja 

i dalsze szczegóğy 
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Rys. 1.6.1.12. W sekcji OLED naleŨy zmieniĺ typ na 3 i LogoScreensaver na 1 jeŨeli podğŃczony jest 

wyŜwietlacz OLED, np. w Jumbospocie 

 

 
Rys. 1.6.1.13. W sekcji DMR istotny moŨe byĺ bit OVCM (w przedostatniej linii). Jego ustawienie na 

zero pozwala na odbiór transmisji przez radiostacje Motoroli, natomiast jedynka uniemoŨliwia odbi·r 

przez radiostacje Motoroli wyposaŨone w starsze wersje oprogramowania wewnňtrznego. Ale pozwala 

na ogólny odbiór na innych. Drugim miejscem, w którym wartoŜĺ bitu moŨe ulegaĺ zmianie sŃ serwery 

MMDVM Brandmeistra, gdzie moŨe on przyjmowaĺ wartoŜĺ jeden dla transmisji przekazywanych do 

sieci albo dla transmisji nadchodzŃcych z sieci i nadawanych radiowo albo dla obu kierunków. Nowsze 

wersje oprogramowania wewnňtrznego Motoroli reagujŃ juŨ prawidğowo, ale mogŃ nie byĺ dostňpne 

dla wszystkich modeli radiostacji 

 

1.6.2. Oprogramowanie EA7EE 

 

Do pracy w sieci C4FM lepiej korzystaĺ z oprogramowania autorstwa EA7EE. Uwzglňdnia ono drugŃ 

wersjň systemu Fusion (YCS System Fusion II). W poprzednio opisanej wersji oficjalnej moŨna siň 

wprawdzie poğŃczyĺ z serwerem YCS, ale do dyspozycji jest jedynie grupa DG-ID wğasnego kraju. 

Wyb·r innej grupy jest niemoŨliwy. NiemoŨliwe jest teŨ zaprenumerowanie na stağe innych grup DG-

ID. Na wszystko to pozwala natomaist wersja EA7EE. Wersja ta jest dostňpna pod adresem: 

http://ref075.dstargateway.org/1/Pi-Star_RPi_V4.12_20-EA7EE-C4FM.zip.       

OczywiŜcie z biegiem czasu zmianie ulegnie numer wersji dlatego teŨ powyŨszy naleŨy traktowaĺ jako 

przykğadowy.  

W przypadku zastňpowania dotychczas uŨywanej wersji ĂPi-Staraò przez hiszpaŒskŃ zaleca siň zrobie-

nie kopii bezpieczeŒstwa dotychczasowej instalacji albo teŨ zainstalowanie wersji EA7EE na innym 

module pamiňci SD.  

Po wybraniu punktu ĂDatensicherung/Wiederherstellungñ (ĂKopia bezpieczeŒstwa/Powrót do poprzed-

niego stanuò) moŨna zağadowaĺ dotychczasowe ustawienia i poddaĺ je potrzebnym modyfikacjom. Po 

wczytaniu dotychczasowej konfiguracji i jej aktualizacji naleŨy teŨ rňcznie zabezpieczyĺ konfiguracjň 

DMR, a zwğaszcza przyporzŃdkowanie grup rozmówców do sieci BM lub IPSC2. Operatorzy, którzy 

dotŃd nie korzystali z ĂPi-Staraò mogŃ przeskoczyĺ te kroki. 
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Rys. 1.6.2.1. Strona konfiguracyjna Pi-Stara w wersji EA7EE 

 

Dla przeprowadzenia konfiguracji  naleŨy wybraĺ tryb eksperta i w polu ĂFull Editorsò (ĂNieograniczo-

na edycjaò) wybraĺ DMR Gateway. Wszystkie widoczne w oknie parametry naleŨy zaznaczyĺ myszŃ 

i skopiowaĺ do nowego dokumentu w Wordzie albo w innym edytorze tekstów. Potem moŨna nacisnŃĺ 

na pozycjň ĂKonfigurationò (ĂKonfiguracjaò). 

 

 
Rys. 1.6.2.2. Konfiguracja ogólna dla uruchamiania w systemie YSF. W polu ĂYSF Startup Hostò za-

miast podanego w przykğadzie austriackiego k·ğeczka naleŨy wybraĺ k·ğeczko zgodne z upodobaniami 

i ewentualnie wpisaĺ stale uŨywane grupy DG-ID oddzielone przecinkami, ale bez odstňp·w. NaleŨy 

wğŃczyĺ funkcje zaznaczone na czerwono. Parametry dla systemu DMR sŃ konfigurowane w innym 

miejscu.  

 

Po zapisaniu powyŨszych danych naleŨy wybraĺ pozycjň ĂExpertò i nieograniczonŃ edycjň, a pod niŃ 

pozycjň DMR Gateway.  
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Do okna trzeba wpisaĺ uratowane poprzednio rňcznie ustawienia DMR z pliku w Wordzie po skasowa-

niu widocznych tam ustawieŒ domyŜlnych tak aby okno byğo puste.  

PoŦniejsze zmiany wybranych grup DG-ID sŃ moŨliwe po wybraniu w ĂUproszczonej edycjiò (ĂQuick 

Editorsò) ustawieŒ ĂYSFGatewayò. Zmian grup dokonuje siň w sekcji ĂYSF Networkò w otoczonym na 

rysunku ciemniejszŃ obw·dkŃ polu ĂOptionsò.  

 

 
Rys. 1.6.2.3. Zmiana stale uŨywanych grup w polu ĂOptionsò 

 

1.7. Euronode DVMEGA 
 

Mikroprzemiennik Euronode pracuje w systemach D-STAR (DCS, XLX, XRF, REF), DMR (Brand-

meister, IPSC2, moŨliwoŜĺ poğŃczenia z kilkoma sieciami DMR), C4FM (YSF, YCS, ale bez dostňpu 

do Wires-X), NXDN i P25. Jest on oparty o mikrokomputer nano-Pi i pğyt-

kň DVMEGA i pracuje autonomicznie bez koniecznoŜci poğŃczenia z PC 

lub innym komputerem. Posiada on szczelinň dla moduğu mikroSD zawie-

rajŃcego oprogramowanie Pi-Star (jest to wersja dla nano-Pi, nie moŨna 

stosowaĺ wersji dla Raspberry Pi i Raspberry zero), gniazdo ethernetowe 

LAN, i  gniazdo USB. W skğad standardowych akcesori·w wchodzi mo-

dem WLAN USB, antena na pasmo 70 cm i moduğ mikroSD z zainstalo-

wanym oprogramowaniem. WyŜwietlacz polimerowy OLED ma przekŃtnŃ 

jednego cala. Do zasilania sğuŨy zwykğy zasilacz 5 V/0,25 A.  

 

Fot. 1.7.1. Euronode 

 

Do obsğugi i konfiguracji sğuŨy Pi-Starowa powierzchnia obsğugi. Jej opis i sposób konfiguracji przed-

stawia punkt 1.6. MoŨliwe jest teŨ zainstalowanie oprogramowania DVMEGA. Nadajnik radiowy 

pracuje z mocŃ kilku mW w zakresie 420 ï 450 MHz. Obudowa aluminiowo-akrylowa ma wymiary 52 

x 56 x 32 mm, a masa urzŃdzenia wynosi 83 g.  

 

Identyczne parametry ma oparty r·wnieŨ o Raspberry Pi zero mikroprzemiennik Jumbospot. Na rynku 

dostňpne sŃ teŨ pğytki mikroprzemienników r·Ũnych producent·w dla Maliny 3B, 3B+ itp. 
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Mikroprzemiennik RFinder HCP-1 Oparty o Pi zero ma wymiary nieco wiňksze od OpenSpotów, 

wğasny wyŜwietlacz i akumulator 3000 mAh. Pracuje on tylko w systemach D-STAR, DMR i C4FM 

i nie pozwala na korzystanie z NXDN i APCO P25. Modem radiowy pracuje w pasmach 2 m i 70 cm.  

R·Ũnica miňdzy mikroprzemiennikami jednoszczelinowymi i dwuszczelinowymi (dupleksowymi) pole-

ga na tym, Ũe pierwsze z nich obsğugujŃ tylko jednŃ szczelinň DMR, a drugie ï obie r·wnoczeŜnie. 

Pozwala to przykğadowo na r·wnolegğy odbi·r w jednej ze szczelin i nadawanie w drugiej ï pod warun-

kiem, Ũe uŨytkownik posiada dwie radiostacje DMR. Nie ma natomiast Ũadnej r·Ũnicy miňdzy nimi 

przy pracy w systemie D-STAR i pozostağych systemach.  

 

Rys. 1.7.2. Dwuszczelinowy mikroprzemiennik 

MMDVM  

 

Na zakoŒczenie warto podkreŜliĺ jednŃ zasadniczŃ 

r·Ũnicň miňdzy mikroprzemiennikami z rodzin 

Openspotów i Pi-Star. Pierwsze z nich mogŃ byĺ 

w systemie DMR poğŃczone tylko z jednŃ z sieci 

w danym momencie: BM, IPSC2 (d. DMR+), 

XLX  DMR itd. albo z jednym z pozostağych syste-

mów cyfrowego gğosu. Mikroprzemienniki oparte 

o Pi-Star dysponujŃ funkcjŃ bramki pozwalajŃcŃ 

na jednoczesne poğŃczenie z dwoma sieciami DMR, na przykğad z BM i IPSC2. MoŨliwe jest teŨ r·w-

nolegğe poğŃczenie z systemami D-STAR i C4FM.  

Oprogramowanie Pi-Star pozwala takŨe na stağe zaprenumerowanie do 9 grup rozmówców. W Open-

spotach ich liczba jest ograniczona do piňciu. Liczba aktywowanych grup dynamicznych wynosi 10 dla 

Openspotów i mikroprzemienników Pi-Starowych.  

 

1.8. AMBE3000 
 

Paluszek USB DVMEGA DVStick 30 wyposaŨony w wokoder AMBE3000/3 pozwala na pracň 

emisjami D-STAR, DMR i C4FM bez uŨycia radiostacji. Po wğŃczeniu do zğŃcza USB komputera 

operator stacji moŨe korzystaĺ z mikrofonu i gğoŜnika komputera w trakcie ğŃcznoŜci prowadzonej za 

pomocŃ programu BlueDV. Praktycznym rozwiŃzaniem jest takŨe Portable AMBE Server. Jest to 

pracujŃcy autonomicznie serwer D-Starowo-DMR-owy. Jest on poğŃczony z domowŃ sieciŃ WLAN 

i pozwala na  ğŃcznoŜci przy uŨyciu programu BlueDV. Oprogramowanie i wyposaŨenie dla tego wa-

riantu ğŃcznoŜci w systemach cyfrowego gğosu opisuje poz. [1.8.1]. W rozwiŃzaniach nie korzysta-

jŃcych z radiostacji niemoŨliwa jest transmisja obraz·w.  

Program Peanut dla Windows i Androida umoŨliwia prowadzenie ğŃcznoŜci D-Starowych, DMR-

owych i C4FM przez czňŜĺ reflektor·w Ŝwiatowych za pomocŃ komputera bez uŨycia radiostacji. Jest 

on opisany w poz. [1.8.2] i [18.3]. 

 

 

Rys. 1.8.1. Zasada uŨycia wokodera AMBE3000 

 

[1.8.1] ĂCyfrowy dŦwiňk komputerowoò, Krzysztof 

DŃbrowski, OE1KDA, świat Radio 4-5/2021 str. 24  

[1.8.2.] ĂD-STAR komputerowoò, Krzysztof 

DŃbrowski, OE1KDA, świat Radio 5/2019, str. 59 

[1.8.3] ĂD-Star komputerowoò, Krzysztof DŃbrowski, 

OE1KDA, świat Radio 6/2029, str. 58 
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2. Transmisja obrazów w systemach cyfrowego gğosu 
 

Rozdziağ ten jest poŜwiňcony cağkowicie cyfrowej transmisji obraz·w w systemach cyfrowego gğosu D-

STAR. StrumieŒ danych obrazowych jest dodawany do cağkowitego strumienia zawierajŃcego r·wnieŨ 

dane gğosowe albo teŨ zajmuje cağkowitŃ przepustowoŜĺ kanağu. TransmisjŃ ze zwiňkszonŃ szybkoŜciŃ 

(Fast data) dysponujŃ prawie wszystkie wsp·ğczesne radiostacje D-Starowe poza ID-31, najstarszymi 

wersjami ID-51E i IC-7100 oraz radiostacje Kenwooda. Transmisja obrazów i tekstów z uŨyciem kom-

putera tabliczkowego jest moŨliwa za pomocŃ kaŨdego z nich. Operator moŨe w·wczas nadawaĺ 

zdjňcia wykonane na bieŨŃco w trakcie ğŃcznoŜci.  

 

2.1. Transmisja obrazów w systemie D-STAR 
 

StrumieŒ danych w systemie D-Star jest transmitowany z przepğywnoŜciŃ 3600 bit/s. W standardowym 

trybie transmisji przepustowoŜc ta jest podzielona tak, Ũe dane gğosowe zajmujŃ 2400 bit/s a reszta ï 

1200 bit/s ï moŨe byĺ wykorzystana do transmisji danych dodatkowych takich jak teksty (meldunki), 

dane pozycyjne D-PRS albo obrazy. W nowszych modelach radiostacji ID-51 PLUS(2), ID-52, ID-

5100, IC-705, IC-9700i TH-D74/75 istnieje teŨ tryb szybkiej transmisji danych, w którym cağa przepus-

towoŜĺ kanağu jest przeznaczona dla danych w czasie kiedy nie jest potrzebna do transmisji gğosu (DV 

Fast data). Starsze piňĺdziesiŃtki jedynki i pozostağe modele dysponujŃ tylko szybkoŜciŃ standardowŃ. 

Stacja nadawcza musi byĺ przeğŃczona przez operatora na zwiňkszonŃ szybkoŜĺ przed rozpoczňciem 

transmisji. O ile transmisja przez lokalny przemiennik przebiega zasadniczo bezproblemowo, o tyle 

w sieci nie jest to juŨ sprawa cağkiem pewna i wymaga sprawdzenia. Przy dostatecznej sile sygnağu bez-

poŜrednie transmisje simpleksowe powinny r·wnieŨ przebiegaĺ bezproblemowo.  

Modele IC-9700, IC-705 i ID-52 dysponujŃ bardziej rozbudowanym trybem obrazowym umoŨliwia-

jŃcym transmisjň i wyŜwietlanie obrazów bez korzystania z programów zainstalowanych na komputerze 

albo telefonie androidowym. Obrazy przeznaczone do nadania i odebrane sŃ zapisywane w module pa-

miňci SD. MoŨliwoŜci trybu obrazowego ID-50 sŃ ograniczone i nie pozwalajŃ na oglŃdanie odebra-

nych obraz·w na wyŜwietlaczu 

Obrazy mogŃ byĺ transmitowane z rozdzielczoŜciami 160 x 120, 320 x 240 i 640 x 480 punktów. 

Standardem jest rozdzielczoŜĺ 320 x 240 punktów odpowiadajŃca w przybliŨeniu analogowej normie 

Martin 1 (M1). RównieŨ czas transmisji ze standardowŃ szybkoŜciŃ jest zbliŨony do czasu transmisji 

obrazu M1 i wynosi okoğo 2 minut. W trybie transmisji przyspieszonej czas ten skraca siň w przybliŨe-

niu do 1/3 powyŨszego. Korzystanie z wiňkszej rozdzielczoŜci zapewnia wprawdzie poprawň jakoŜci 

obrazu, ale czas transmisji obrazu o rozdzielczoŜci 640 x 480 punktów wzrasta do okoğo 6 minut przy 

standardowej szybkoŜci przekazu. W takim przypadku roŜnie teŨ prawdopodobieŒstwo przerwania 

wskutek ograniczeŒ czasu nadawania przemiennik·w i prawdopodobieŒstwo wystŃpienia zakğ·ceŒ 

odbioru.  

Obrazy sŃ transmitowane w postaci niezaleŨnych bloków danych cyfrowych, odpowiadajŃcych ich 

kwadratowym fragmentom, kolejno wyŜwietlanych w trakcie odbioru. Transmisja bloków nie jest kwi-

towana przez stacjň odbiorczŃ. W przypadku przekğamaŒ w transmisji zakğ·cone bloki sŃ wyŜwietlane 

na czarno. KaŨdy z blok·w posiada wprawdzie wğasne dane korekcyjne, ale w przypadku bğňdnego 

odbioru nie sŃ one powtarzane. Powtórna transmisja tego samego obrazu pozwala na uzupeğnienie 

brakujŃcych bloków, ale nie ma gwarancji, Ũe zostanŃ uzupeğnione wszystkie niedobory.  

Zdjňcia przeznaczone do nadania moŨna wykonaĺ aparatem wbudowanym do komputera lub telefonu 

i  w miarň potrzeby poddaĺ obróbce w programie graficznym i nastňpnie zapisaĺ w archiwum.   

 

Tabela 2.1.1. System raportów dla transmisji obrazów w systemie D-STAR 

 

Raport  Znaczenie 

P1 Obraz idealny 

P1 minus Brakuje 5% bloków lub mniej 

P2 Brakuje do 25% treŜci obrazu 

P3 Brakuje do 50% treŜci obrazu 

P4 Brakuje do 75% treŜci obrazu 

P5 Obraz nieuŨyteczny lub ponad 75% straconej treŜci 
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Jak ğatwo zauwaŨyĺ system ten jest odwrotny niŨ dla transmisji analogowych SSTV i wartoŜĺ najniŨsza 

oznacza w nim najlepszŃ jakoŜĺ odebranego obrazu (najmniejszŃ iloŜĺ przekğamaŒ).  

 

Tabela 2.1.2. Transmisja obrazów przez niektóre mikroprzemienniki  

 

Typ Szybka transmisja Uwagi 

DV4mini na Pi-3B 

z oprogramowaniem 

DARC A23 MMDVM  

NiemoŨliwa Nie przewidziano szybkiej transmisji obrazów, 

najwidoczniej jest to sğaba strona MMDVM; 

moŨe odbiĺ siň teŨ na innych modelach 

DVMega + BlueStack, 

poğŃczenie przez zğŃcze 

USB z klientem BlueDV 

Tak, w wersjach 

beta dla Androida 

i Windows 

Odbiór funkcjonuje bardzo dobrze. Od niedawna 

istnieje nowa wersja BlueDV dla obu systemów 

z szybkŃ transmisjŃ; w wersji androidowej 

konieczne poğŃczenie przez USB; DVMega bez 

BlueDV korzysta z serwera MMDVM , co 

oznacza ograniczenia j.w.  

SharkRF openSPOT 1 NiemoŨliwa Szybka transmisja nie przewidziana, poza tym 

praca stabilna 

SharkRF openSPOT 2 Tak Nie zauwaŨono problemów 

SharkRF openSPOT 3 Tak MoŨliwy odbi·r i nadawanie, lepsze wyniki dla 

oprogramowania w wersji v37 i przy silnym 

sygnağe WiFi 

SharkRF openSPOT 4 Tak MoŨliwy odbiór i nadawanie 

MMDVM wğasnej 

konstrukcji + ĂStar 

Hotspotò 

Tylko odbiór ZaleŨnie od wykonania MMDVM, jego oprogra-

mowania i modelu Pi. Zalecane korzystanie 

z najnowszych wersji oprogramowania ĂPi-Starò 

ZUMspot-Rpi MMDVM Tylko odbiór Korzysta z oprogramowania Pi-Star jak powyŨej 

BezpoŜrednio przez 

przemienniki 

MoŨliwa, ale nie 

gwarantowana 

ZaleŨy od wyposaŨenia przemiennik·w i bra-

mek na trasie transmisji, przemienniki Icoma 

w wersji G3 na pewno, dla innych moŨliwa 

 

SpoŜr·d wielu modeli prywatnych mikroprzemienników (ang. hotspot) Ŝwietnie speğniajŃcych swojŃ 

rolň w transmisji gğosu i danych ze standardowŃ szybkoŜciŃ, tylko czňŜĺ pozwala na korzystanie 

z wiňkszej szybkoŜci w obu kierunkach (patrz tabela 2.1.1). W wiňkszoŜci przypadków krótkofalowcy 

korzystajŃ jednak z szybkoŜci standardowej, aby umoŨliwiĺ udziağ jak najszerszemu gronu operatorów. 

Pozwala to teŨ na r·wnolegğe przekazywanie gğosem dodatkowych informacji o nadawanym obrazie. 

 

2.2. Program RS-MS1A 
 

Program sğuŨy do sterowania radiostacjami ID-31 Plus, ID-51E (Plus, Plus 2), ID-52, ID-50, ID-4100, 

ID-5100, IC-705 i IC-9700 za pomocŃ tabliczkowego komputera androidowego. Pozwala on takŨe na 

odbiór i transmisjň obraz·w i tekstów nie tylko przez radiostacje Icoma ale i przez TH-D74/75. 

W zaleŨnoŜci od modelu radiostacji moŨe ona byĺ poğŃczona z komputerem przez zğŃcze USB lub 

Bluetooth (BT). Obrazy przeznaczone do nadania mogŃ pochodziĺ z archiwum na komputerze albo 

z wbudowanego do niego aparatu fotograficznego. Modele ID-31, ID51 (starsze) i IC-7100 nie pozwa-

lajŃ na korzystanie z peğni moŨliwoŜci programu takich jak wyŜwietlanie map, historii odbioru i z nie-

których funkcji sterujŃcych. Modele ID-4100 i ID-5100 nie posiadajŃ zğŃcza USB a jedynie Bluetooth.  

W przypadku modeli radiostacji nie wyposaŨonych w zğŃcze BT konieczne jest uŨycie kabla OPC-

2350LU (IC-705 wymaga kabla OPC-2417 albo OPC-2418). Do poğŃczenia ID-50 z komputerem wy-

starczy standardowy kabel USB zakoŒczony wtyczkŃ USB-C (do wğŃczenia do radiostacji), a z drugiej 

strony wtyczkŃ pasujŃcŃ do uŨywanego komputera. Komputer musi dysponowaĺ funkcjŃ OTG na 

zğŃczu USB. ID-4100 wymaga wyposaŨenia w dodatkowy moduğ BT typu UT-137, a ID-5100 ï w UT-

133. IC-705, ID52 i TH-D74/75 sŃ standardowo wyposaŨone w zğŃcze BT. ID-50 nie posiada zğŃcza BT 

a tylko USB. Gğ·wne okno programu przedstawia rys. 2.2.1. 
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Rys. 2.2.1. Okno gğówne RS-MS1A 

 

Ponumerowane na nim punkty oznaczajŃ kolejno: 

1 [DR] ï pozwala na ustawianie zawartoŜci p·l [FROM] (przemiennika wejŜciowego) i [TO] (adresu 

docelowego) dla funkcji DR.  

2 [Share Pictures] ï umoŨliwia wymianň obraz·w ze standardowŃ lub zwiňkszonŃ szybkoŜciŃ (DV Fast 

Data) transmisji, w zaleŨnoŜci od modelu radiostacji, i wyŜwietlanie ich na ekranie komputera andro-

idowego.  

3 [Text Messaging] ï umoŨliwia transmisjň tekstów (z szybkoŜciami j.w.; naciŜniňcie przycisku nada-

wania na mikrofonie powoduje przejŜcie na standardowŃ szybkoŜĺ) i wyŜwietlanie ich na ekranie 

kom¬putera. 

4 [Map] ï wyŜwietla na mapie pozycje korespondenta lub stacji przemiennikowej. MoŨliwe jest takŨe 

ustawianie zawartoŜci p·l [FROM] i [TO]  na podstawie mapy.  

5 [Offlin e Map] ï wyŜwietlanie pozycji wğasnej stacji i korespondenta na mapie bez poğŃczenia z Inter-

netem.  

6 [RX History] ï wyŜwietla informacje o odbieranej stacji D-Starowej i stacjach odbieranych poprzed-

nio. 

7 [Your Call sign] ï sğuŨy do wprowadzania i modyfikacji znaków korespondent·w dla ğŃcznoŜci D-

Starowych.  

8 [Repeater List] ï wyŜwietlenie spisu przemiennik·w zapisanego w programie. Dla zrównania zawar-

toŜci ze spisem z radiostacji naleŨy go odczytaĺ przed korzystaniem ze spisu.  

9 [Transceiver Setting] ï pozwala na zmianň niektórych, ale nie wszystkich, parametrów konfigura-

cyjnych radiostacji.  

10 [Application Setting] ï pozwala na zmianň ustawieŒ programu, takich jak np. uŨywanych jednostek. 

11 [Import] ï umoŨliwia wczytanie spisu przemienników (ĂRepeater Listò) i spisu znaków docelowych 

(Your Callò).  
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10 [Export] ï wysğanie spisu przemienników, znaków docelowych i spisu odebranych stacji (ĂRX His-

toryò). 

13 [Bluetooth Connection] ï poğŃczenie z radiostacjŃ przez ğŃcze Bluetooth lub USB. 

14 [Exit Application] ï zakoŒczenie pracy programu. 

 

1. W trybie DR uŨytkownik ma moŨliwoŜĺ wprowadzania danych do pól adresu docelowego [TO] 

i prze¬miennika wejŜciowego [FROM] (rys. 2.2.2). Do rozpoczňcia nadawania konieczne jest naciŜ-

niňcie przycisku na radiostacji. 

2. Funkcja wymiany obrazów pozwala w zakğadce nadawania [Send] na nadanie zdjňĺ zrobionych apa-

ratem fotograficznym komputera lub plików graficznych zapisanych na nim uprzednio. Po naciŜniňciu 

czarnego pola w oknie nadawczym (rys. 2.2.3) przez sekundň uŨytkownik moŨe wybraĺ dowolny plik 

jpg z komputera albo uruchomiĺ aparat fotograficzny. W polu tym moŨe znajdowaĺ siň symbol zdjňcia 

g·r i sğoŒca jak na ilustracji, ale moŨe teŨ go nie byĺ. W przypadku gdy w oknie nadawczym widoczny 

jest poprzednio nadawany obraz naleŨy nacisnŃĺ przez sekundň na jego powierzchniň. W polu odbiorcy 

(ĂReceiverò, *1) moŨna podaĺ znaki adresat·w. Obraz jest widoczny u wszystkich odbierajŃcych 

sygnağ D-Starowy nadawcy. 

3. U doğu okna transmisji tekstów RS-MS1A znajduje siň pole dla wprowadzania wiadomoŜci przezna-

czonych do nadania (*2 na rys. 2.2.3). Dla ich nadania naleŨy nacisnŃĺ przycisk ĂTransmitò. Nadany 

tekst jest wyŜwietlany w g·rnej czňŜci okna po prawej stronie, a teksty odebrane ï po lewej (podobnie 

jak w ĂSkypieò). W polu ĂReceiverò (*1) moŨna podaĺ znak adresata. Przycisk ĂPositionò (*3) sğuŨy do 

dodania wsp·ğrzňdnych stacji.  

4. W zakğadce odbiorczej wyŜwietlane sŃ odbierane obrazy (rys. 2.2.4). NaciŜniňcie przycisku ĂSaveò 

na ekranie powoduje zapis obrazu na komputerze w katalogu ĂPicturesò (ĂObrazyò): icom >RsMs1a > 

Pictures. JeŨeli katalog nie istnieje jest on zakğadany automatycznie. R·wnieŨ gğ·wny katalog progra-

mu Ăicomò jest zakladany automatycznie przez RS-MS1A.  

5. W oknie historii nadawania wyŜwietlany jest spis obrazów nadanych (rys. 2.2.5) o maksymalnej 

pojemnoŜci 500 wpis·w. Po przekroczeniu tej granicy kasowany jest plik najstarszy i jest zastňpowany 

przez najnowszy. Kr·tkie naciŜniňcie obrazu powoduje jego zaznaczenia do dalszej transmisji, a przy-

trzymanie przez sekundň ï jego skasowanie. 

6. W oknie historii odbioru (rys. 2.2.6) wyŜwietlany jest spis odebranych wiadomoŜci o maksymalnej 

pojemnoŜci 500 wpisów. Po przekroczeniu tej granicy kasowany jest plik najstarszy i jest zastňpowany 

przez najnowszy. Kr·tkie naciŜniňcie obrazu powoduje jego zapisanie, a przytrzymanie przez sekundň ï 

jego skasowanie.  

7. Opr·cz transmisji obraz·w moŨliwa jest teŨ wymiana wiadomoŜci tekstowych. WiadomoŜci nadane 

sŃ wyŜwietlane po prawej stronie okna. JeŨeli podany jest znak adresata to jest on r·wnieŨ wyŜwietlany. 

WiadomoŜci odebrane sŃ wyŜwietlane po prawej stronie okna (rys. 2.2.7). JeŨeli wiadomoŜci sŃ 

odbierane razem z obrazem wyŜwietlana jest informacja o tym fakcie.  

8. W oknie map (rys. 2.2.8) wyŜwietlane jest poğoŨenie stacji przemiennikowych D-Starowych albo 

FM, albo poğoŨenie stacji korespondenta, o ile stacje te nadajŃ dane pozycyjne (wsp·ğrzňdne). Po naciŜ-

niňciu symbolu stacji na mapie wyŜwietlane sŃ dodatkowe informacje o niej. NaciŜniňcie z kolei tej 

informacji powoduje przejňcie znaku stacji do pól [FROM] lub [TO] dla funkcji DR. Po wczytaniu 

nowego spisu przemiennik·w naleŨy w menu nacisnŃĺ pozycjň ĂRepeater station OFFò a nastňpnie 

ĂRepeater station ONò w celu zaktualizowania poğoŨenia stacji na mapie.  

9. Okno map lokalnych wyŜwietla poğoŨenie stacji na mapie zapisanej lokalnie na komputerze, dziňki 

czemu nie musi on byĺ poğŃczony z Internetem. Konieczne jest uprzednie przygotowanie map w forma-

cie obrazowym. Szczeg·ğy tworzenia map i ich parametrach podano w witrynie producenta pod adre-

sem http://www.ico.co.jp/world/support/download/manual. WyglŃd okna jest podobny do pokazanego 

na ilustracji 2.2.8. 

10. Okno historii odbioru z punktu 6 okna gğ·wnego zawiera spis transmisji odbieranych stacji  D-

Starowych, komunikatów itd. Spis ten moŨe zawieraĺ 10000 elementów. Po przekroczeniu tej granicy 

najstarszy spis jest kasowany i zastňpowany przez najnowszy. Spis ten w formacie csv znajduje siň 

w katalogu icom > RsMs1a > RXHistoryLog. Zarówno katalog Ăicomò jak i RsMs1a sŃ zakğadane 

automatycznie jeŨeli nie istniejŃ. Spisy na komputerze i w pamiňci mikroSD (mikroSDHC) mogŃ siň 

r·Ũniĺ miňdzy sobŃ.  
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11. W polu znaków korespondentów [Your call sign] moŨna podaĺ do 500 znaków z informacjami 

dodatkowymi. Do wprowadzenia nowego znaku sğuŨy ekranowy przycisk z plusem. Po przekroczeniu 

tej granicy najstarszy wpis jest zastepowany przez najnowszy. 

12. Pozycja Import pozwala na wczytanie do programu spisu przemienników lub adresów docelowych 

w formacie csv. Spis przemienników moŨna wczytaĺ z internetu, m.in. z witryny producenta, a spis 

korespondentów z moduğu pamiňciowego SD radiostacji. Oprócz tego krótkofalowcy przygotowujŃ 

spisy uwzglňdniajŃce potrzeby lokalne ï dokğadniejsze spisy przemiennik·w wğasnego kraju.  

13. Pozycja Export pozwala na zapisanie w katalogu icom > RsMs1a > Export  komputera spisu 

przemienników, korespondentów i historii odbioru w plikach csv.  

 

   
 

Rys. 2.2.2. Okno trybu DR       Rys. 2.2.3. Okno nadawcze obrazów 

 

   
 

Rys. 2.2.4. Okno odbioru obrazów   Rys. 2.2.5. Okno historii transmisji 

 

Obrazy sŃ transmitowane w postaci niezaleŨnych blok·w danych cyfrowych, odpowiadajŃcych ich 

kwadratowym fragmentom, kolejno wyŜwietlanych w trakcie odbioru. Transmisja bloków nie jest 

kwitowana przez stacjň odbiorczŃ. W przypadku wystŃpienia przekğamaŒ w transmisji zakğ·cone bloki 

sŃ wyŜwietlane w postaci czarnych p·l. KaŨdy z blok·w posiada wprawdzie wğasne dane korekcyjne, 
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ale w przypadku bğňdnego odbioru nie sŃ one powtarzane. Program nadawczy pozwala takŨe na 

transmisjň czňŜci obrazu i dziňki temu na inteligentne uzupeğnianie brakujŃcych blok·w. Do wyboru sŃ 

rozdzielczoŜci 160 x 120, 320 x 240 i 640 x 480. 

Najbardziej rozpowszechnionym formatem jest format 320 x 240 punkt·w, zapewniajŃcy wystarczajŃco 

dobrŃ jakoŜĺ obrazu przy okoğo dwuminutowym czasie jego transmisji ze standardowŃ szybkoŜciŃ (pod 

wzglňdem rozdzielczoŜci i czasu transmisji jest on zbliŨony do analogowych norm SSTV Martin 1 

i Scottie 1). SzybkoŜĺ standardowa pozwala na korzystanie z dowolnych modeli domowych mikroprze-

mienników, a czas transmisji nie przekracza najczňŜciej stosowanych na przemiennikach sieci ograni-

czeŒ czasu nadawania. Przy rozdzielczoŜci 640 x 480 punkt·w i wysokiej jakoŜci obraz·w ich trans-

misja trwa w przybliŨeniu 6 minut przy standardowej szybkoŜci przekazu. Przy dğuŨszym czasie trans-

misji roŜnie jednak nie tylko prawdopodobieŒstwo przerwania wskutek ograniczeŒ czasu nadawania 

przemiennik·w, ale i prawdopodobieŒstwo wystŃpienia zakğ·ceŒ odbioru.  

Nowsze modele radiostacji pozwalajŃ na skrócenie czasu transmisji dziňki szybkiej transmisji danych 

dajŃcej okoğo 3,5-krotne skrócenie czasu transmisji. W tym trybie cağa przepustowoŜĺ kanağu 3600 bit/s 

jest przeznaczona dla danych obrazowych (w trybie standardowym jest ona podzielona miňdzy dane 

gğosowe ï 2400 bit/s ï i obrazowe ï 1200 bit/s). Stosowanie trybu szybkiej transmisji niesie jednak ze 

sobŃ dalsze wyzwania techniczne.  

Stacja nadawcza musi byĺ przeğŃczona przez operatora na zwiňkszonŃ szybkoŜĺ przed rozpoczňciem 

trans¬misji, natomiast stacja odbiorcza dostosowuje siň automatycznie. Dotyczy to jedynie nowszych 

modeli takich jak ID-51 PLUS(2), ID-5100, ID-52, ID-50, IC-9700 czy IC-705. Starsze piňĺdziesiŃtki 

jedynki, IC-7100 itp. dysponujŃ tylko standardowŃ szybkoŜciŃ. O ile transmisja przez lokalny prze-

miennik zasadniczo przebiega bezproblemowo, o tyle w sieci sprawa nie jest juŨ taka pewna i wymaga 

eksperymentowania. Przy dostatecznej sile sygnağu bezpoŜrednie ğŃcznoŜci simpleksowe nie powinny 

r·wnieŨ przysparzaĺ problem·w. 

Zdjňcia przeznaczone do nadania moŨna wykonaĺ aparatem wbudowanym do telefonu lub komputera 

i w miarň potrzeby moŨna je poddaĺ obr·bce w programie graficznym, a nastňpnie zapisaĺ w galerii 

obrazów. Pozwala to na przygotowanie materiağ·w zawczasu. Obrazy odebrane moŨna równieŨ zapisaĺ 

w galerii i ewentualnie p·Ŧniej przenieŜĺ na PC. Obrazy przeznaczone do nadania muszŃ mieĺ ksztağt 

poziomego prostokŃta o stosunku boków 4:3, jednŃ z trzech wymienionych rozdzielczoŜci i byĺ 

zapisane w formacie jpg. Do obróbki obrazów ICOM opracowağ program ST-4001 w wersjach dla 

Androida, Windows i iOS. Pozwala on na dopasowanie wymarów obrazu do wymaganego formatu, 

dopisanie znaku wywoğawczego itd. NiezaleŨnie od rozdzielczoŜci do transmisji moŨna wybraĺ jakoŜĺ 

niskŃ, standardowŃ lub wysokŃ, a przez to takŨe czas transmisji. Obrazy odebrane sŃ automatycznie 

zapisywane w galerii, przy czym jej pojemnoŜĺ jest ograniczona do 500 plików. Po przekroczeniu tej 

granicy nowe pliki zastňpujŃ najstarsze.  

   
 

Rys. 2.2.6. Okno historii odbioru     Rys. 2.2.7. Okno transmisji wiadomoŜci tekstowych 
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W oknie odbioru (rys. 2.2.4) wyŜwietlane sŃ informacje o odebranym obrazie, a znajdujŃcy siň w nim 

przycisk ĂSaveò sğuŨy do jego zapisu w katalogu ĂPicturesò.  

Okno historii transmisji (rys.2.2.5) wyŜwietla katalog uprzednio nadawanych obrazów. Ich maksymalna 

liczba jest ograniczona do 500. NaciŜniňcie w nim obrazu przez czas przekraczajŃcy 1 sekundň powo-

duje skasowanie go. W oknie historii odbioru wyŜwieltany jest katalog obrazów odebranych równieŨ 

w maksymalnej liczbie 500. Po odebraniu 501 obrazu najstarszy zostaje skasowany. PrzyciŜniňcie 

wybranego obrazu przez ponad sekundň powoduje jego skasowanie.  

 

Kabla OPC-2350LU moŨna uŨyĺ do poğŃczenia z komputerem androidowym nastňpujŃcych modeli 

radiostacji: ID-31E PLUS, ID-51E PLUS, PLUS 2, IC-9700, IC-7100, ID-51E, a ID-4100E, ID-5100E 

i IC-705 dysponujŃ ğŃczami Bluetooth (konieczne jest zainstalowanie odpowiednio moduğ·w UT-137 

lub UT-133). IC-705 wymaga kabla typu OPC-2417 albo OPC-2418 jeŨeli nie jest wykorzystywane 

zğŃcze Bluetooth. PoğŃczenie kablowe komputera z radiostacjŃ powoduje zwiňkszenie poboru prŃdu 

z jego akumulatora i dlatego opğaca siň odğŃczanie kabla jeŜli nie jest on uŨywany. W zaleŨnoŜci od 

modelu komputera i jego konfiguracji zasilanie zğŃcza USB moŨe byĺ wyğŃczane po jego przejŜciu 

w tryb uŜpienia lub oszczňdnoŜciowy. W takim wypadku naleŨy zaznaczyĺ pole ĂScreenTimeoutò 

w konfiguracji RS-MS1A. UŨytkownicy radiostacji ID-51E (Plus2) nie mogŃ korzystaĺ jednoczeŜnie 

z programów RS-MS1A i RS-MS3A.  

W odr·Ũnieniu od pozostağych modeli IC-92, ID-31E, ID-51E i IC-7100 jako starsze nie dysponujŃ 

zwiňkszonŃ szybkoŜciŃ transmisji danych (DV Fast data), funkcjŃ DR ani moŨliwoŜciŃ konfiguracji 

przez komputer. Radiostacje TH-D74 i TH-D75 Kenwooda wsp·ğpracujŃ z programem przez zğŃcze 

Bluetooth, ale konieczne jest sparowanie jej najpierw z komputerem, a dopiero potem moŨna wywoğaĺ 

program.  

Do przygotoâwaânia zdjňĺ do transmisji moŨna posğuŨyĺ siň programem ST-4001A. Pozwala on takŨe 

na przesyğanie obrazów przez WiFi bezpoŜrednio do radiostacji typów ID-52, IC-705 (takŨe przez 

zğŃcze Bluetooth) i IC-9700 (wymaga oprogramowania wewnňtrznego w wersji 1.2 lub nowszej) w celu 

ich nadania. ST-4001A pracuje pod Androidem 5.0 i nowszymi wersjami. OczywiŜcie moŨna teŨ 

korzystaĺ z dowolnego innego programu graficznego pod warunkiem przestrzegania wymaganego 

formatu i dopuszczalnych rozdzielczoŜci obrazu.  

 

   
 

Rys. 2.2.8. Okno mapy    Fot. 2.2.9. PrzenoŜny zestaw do transmisji obrazów 

 

W trybie szybkiej transmisji danych peğna przepustowoŜĺ kanağu 3600 bit/s jest przeznaczona dla 

danych, natomiast w trybie standardowym jest ona podzielona w stosunku 2400 bit/s do 1200 bit/s 

miňdzy cyfrowy sygnağ gğosu (z korekcjŃ) i dane (bez korekcji).  

W zaleŨnoŜci od wersji oprogramowania wewnňtrznego niektórych modeli radiostacji konieczne moŨe 

byĺ uŨywanie nowszych lub nieco starszych wersji RS-MS1A. W niektórych wersjach dodatkowo do 
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wymienionych powyŨej punkt·w dodano moŨliwoŜĺ wyŜwietlania pozycji stacji na mapach zapamiň-

tanych lokalnie bez koniecznoŜci ğŃczenia siň w tym celu z Internetem (ĂOffline mapò) i moŨliwoŜĺ 

wyŜwietlania odczytanego z radiostacji spisu przemiennik·w (ĂRepeater listò).  

Korzystanie z programu RS-MS1A i poğŃczenia komputera z radiostacjŃ wymaga dostosowania nie-

któ¬rych ustawieŒ radiostacji. Dla ID-51E PLUS2 sŃ to: 

ï w punkcie ĂCI-V (Data Jack)ò ustawienie ĂON (Echo Back OFF)ò, 

ï w punkcie ĂCI-V Transceiveò ustawienie ĂONò, 

ï w punkcie ĂCI-V Baud Rateò ï szybkoŜĺ 19200 bit/s.  

W przypadku niewğaŜciwych ustawieŒ w radiostacji program melduje brak poğŃczenia albo brak kabla 

USB. Oznaczenia parametr·w dla innych modeli radiostacji Icoma sŃ albo identyczne albo bardzo zbli-

Ũone. Szczegóğy sŃ podane w ich instrukcjach obsğugi (ewentualnie w instrukcjach rozszerzonych ï 

ĂAdvancedò ï a nie w podstawowych). Zmiany ustawieŒ moŨna dokonaĺ albo w menu radiostacji albo 

w wygodniejszy sposób w jej programie konfiguracyjnym CS (rys. 2.2.10). 

 

 
 

Rys. 2.2.10. Ustawienia niezbňdne dla korzystania z RS-MS1A na przykğadzie radiostacji ID-51E 

PLUS2 w programie konfiguracyjnym CS-51PLUS2 

 

Wersja programu RS-MS1I dla iOS pozwala na korzystanie jedynie ze zğŃcza BT i obsğuguje jedynie 

ID-4100, ID-52 i IC-705. Oprócz transmisji obrazów i wiadomoŜci tekstowych pozwala na zmianň 

niektórych parametrów konfiguracyjnych radiostacji, ğadowanie spis·w przemienników, korzystanie 

z trybu DR, transmisji danych z wiňkszŃ szybkoŜciŃ oraz eksportu i importu danych. Odpowiednie okna 

programu sŃ na tyle zbliŨone do okien wersji androidowej, Ũe nie wymagajŃ dodatkowego omówienia.  
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2.2.1. ZğŃcze BlueTooth 

 

Po zainstalowaniu programów RS-MS1, ST4001A itd. na komputerze androidowym naleŨy w nim 

wğŃczyĺ zğŃcze BT. Spos·b wğŃczenia zawiera instrukcja obsğugi komputera. Funkcjonowanie poğŃcze-

nia z radiostacjŃ jest zaleŨnie od wersji systemu operacyjnego i wersji BlueTooth i poğŃczenie to moŨe 

w niektórych przypadkach nie funkcjonowaĺ. Radiostacje Icoma nosŨa nazwy w rodzaju ICOM BT(IC-

705) lub podobne.  

Nastňpnie naleŨy wğŃczyĺ zğŃcze w radiostacji i sparowaĺ jŃ z komputerem. W modelach ID-52 i IC-

705 naleŨy kolejno: 

W menu wybraĺ SET > Bluetooth Set ï rys. 2.2.1.1. 

Nastňpnie nacisnŃĺ liniň <<Pairing Reception>> w celu sparowania urzŃdzeŒ ï rys. 2.2.1.3. 

Na komputerze androidowym naleŨy wybraĺ urzŃdzenie Icoma ï rodzaju ICOM BT(IC-705 itp. ï 

i upewniĺ siň, Ũe jako hasğo wyŜwietlany jest ciŃg: *****. 

Po odebraniu Ũyczenia sparowania i hasğa dostňpu naleŨy na wyŜwietlaczu potwierdziĺ za pomocŃ 

przycisku CONFIRM (rys. 2.2.1.5) i nacisnŃĺ liniň Pairing/Connect (rys. 2.2.1.6). ID-52 nie posiada 

ekranu dotykowego naleŨy wiňc przejŜĺ do podanej linii obracajŃc gağkň strojenia i potwierdziĺ Ŝrod-

kowym klawiszem na manipulatorze. Po udanym sparowaniu jest wyŜwietlana nazwa komputera (rys. 

2.2.1.7).  

W celu przerwania poğŃczenia naleŨy w menu przejŜĺ do 

SET > Bluetooth Set> Pairing Connect 

NacisnŃĺ nazwň urzŃdzenia (rys. 2.2.1.8) i zapytanie ĂDisconnect?ò potwierdziĺ naciskajŃc na odpo-

wiedŦ ĂYESò (rys. 2.2.1.9).  

W przypadku dotkniňcia linii z nazwŃ innego, nie poğŃczonego, urzŃdzenia wyŜwietlane jest pytanie 

ĂConnect ?ò, kt·re naleŨy potwierdziĺ jeŜli polŃczenie jest poŨŃdane.  

W przypadku dotkniňcia nazwy przez czas dğuŨszy niŨ jedna sekunda (rys. 2.2.1.8) na ekranie pojawia 

siň okienko zawierajŃce pozycje ĂConnectò (ĂPoğŃczò) i ĂDeleteò (ĂSkasujò) ï rys. 2.2.1.10. Pozwala to 

na kompletne skasowanie poğŃczenia ze spisu. R·wnieŨ polecenie skasowania ĂDelete?ò naleŨy 

potwierdziĺ w nastňpnym okienku dialogowym ï rys. 2.2.1.11.  

W przypadku nieumyŜlnego skasowania poğŃczenia naleŨy ponownie sparowaĺ urzŃdzenia. Maksymal-

na liczba poğŃczeŒ wynosi piňĺ, przy czym mogŃ byĺ to najwyŨej cztery sğuchawki BT albo najwyŨej 

cztery urzŃdzenia terminalowe.  

W razie wystŃpienia problem·w w uzyskaniu poğŃczenia moŨna ponownie zainicjalizowaĺ zğŃcze BT 

(rys. 2.2.1.12). Akcjň tŃ naleŨy potwierdziĺ na wyŜwietlaczu (rys. 2.2.1.13). 

 

   
Rys. 2.2.1.1 i 2.2.1.2. WğŃczenie zğŃcza BlueTooth 

 

   
Rys. 2.2.1.3 Parowanie urzŃdzeŒ Rys. 2.2.1.4. W ramce pozostajŃcy czas  
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Rys. 2.2.1.5. Potwierdzenie parowania  Rys. 2.2.1.6. NaciŜniňcie linii ĂPairing/Connectò 

 

   
Rys. 2.2.1.7. Tutaj pojawia siň nazwa komputera po sparowaniu 

Rys. 2.2.1.8. Wyb·r urzŃdzenia przeznaczonego do rozğŃczenia 

 

    
Rys. 2.2.1.9. Potwierdzenie rozğŃczenia   Rys. 2.2.1.10. Wybór ĂConnectò albo ĂDeleteò 

 

    
Rys. 2.2.1.11. Potwierdzenie kasowania     Rys. 2.2.1.12. Inicjalizacja zğŃcza BT 

 

 
Rys. 2.2.1.13. Potwierdzenie inicjalizacji 
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2.3. Program ST4001A 
 

Program sğuŨy do wyboru obrazu przeznaczonego do nadania (z archiwum albo z aparatu fotograficz-

nego), przyciňcia go do wymaganych wymiarów i przekazania do radiostacji za poŜrednictwem zğŃcza 

BT, lokalnej sieci WLAN albo moduğu pamiňci mikroSD (mikroSDHC). ST-4001A pracuje pod 

Androidem 8.0 i nowszymi wersjami. Oprócz wersji androidowej i windowsowej istnieje teŨ wersja dla 

iOS (od 13 wzwyŨ). Wersje dla Androida i iOS sŃ dostňpne odpowiednio w sklepach internetowych 

ĂPlay Storeò i ĂApp Storeò. Wersja dla systemu Windows jest dostňpna w witrynie Icoma.  

Korzystanie ze zğŃcza BT wymaga uprzedniego wğŃczenia go w radiostacji (ID-52, IC-705) i sparowa-

nia jej z komputerem. Radiostacja musi byĺ wyposaŨona w moduğ pamiňci mikroSD.  

Po wywoğaniu programu naleŨy nacisnŃĺ na okno nadawanego obrazu (zawierajŃce symbol g·r i sğoŒca 

w prostokatnej obwódce). UŨytkownik ma do wyboru archiwum zapisane na komputerze lub zdjňcie 

wykonane na bieŨŃco aparatem fotograficznym komputera albo telefonu.  

NaciŜniňcie na ekranie przycisku ze skierowanŃ w prawo strzağkŃ powoduje przesğanie go do radiostacji 

przez wybrane zğŃcze (BT lub WLAN) pod warunkiem, Ũe jest ona wğŃczona. Odebrany przez radio-

stacjň obraz jest zapisywany w pamiňci mikroSD. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na pod-

stawie daty i czasu odbioru obrazu przez radiostacje.  

W górnym menu programu pod wielokropkiem znajduje siň punkt pozwalajŃcy na wyb·r zğŃcza. 

W przypadku zğŃcza BT konieczne jest wğŃczenie go w radiostacji i wspomniane juŨ poprzednio sparo-

wanie urzŃdzeŒ. Dla zğŃcza WLAN konieczne jest wpisanie adresu IP radiostacji w lokalnej (domowej) 

sieci WiFi. Konfiguracja poğŃczenia radiostacji (IC-705, IC-9700) z lokalnŃ sieciŃ jest podana w jej 

instrukcji obsğugi. W odpowiednich punktach menu naleŨy podaĺ nazwň sieci i hasğo dostňpu do niej. 

Model ID-50 wymaga korzystania z podobnego w obsğudze programu ST-ID50 korzystajŃcego ze 

zğŃcza USB.  

 
 

Rys. 2.3.1. Transmisja danych z ST4001A do ID-52 przez Bluetooth 

 

W przypadku wystŃpienia trudnoŜci w transmisji obrazu naleŨy sprawdziĺ czy radiostacja jest wğŃczo-

na, czy wğŃczone (i ewentualnie skonfigurowane) jest w niej wybrane zğŃcze, czy do radiostacji jest 

wğoŨony moduğ pamiňci mikroSD, czy radiostacja znajduje siň w normalnym trybie pracy i ewentualnie 

takŨe czy jest ona wyposaŨona w najnowszŃ wersjň oprogramowania wewnňtrznego (ang. firmware). 

Na komputerze lub telefonie naleŨy sprawdziĺ czy wğŃczone jest uŨywane zğŃcze. Zwğaszcza zğŃcze BT 

jako rzadziej uŨywane moŨe byĺ wyğŃczone.  

Na ekranie komputera poniŨej okna wybranego obrazu znajduje siň linia, w kt·rej moŨna wprowadziĺ 

tekst podpisu. ZnajdujŃce siň po jej prawej stronie kóğko zňbate sğuŨy do wywoğania okna konfiguracyj-

nego podpisu: jego poğoŨenia na tle obrazu, wyboru czcionki, jej kroju, koloru itp.  
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Rys. 2.3.2. Transmisja danych z ST4001A do IC-9700 przez LAN lub WLAN 

 

 
Rys. 2.3.3. Okno gğ·wne ST4001A 

 

Pod symbolem trzech kropek znajdujŃ siň nastňpujŃce punkty: 

1 ï ustawienia trasy i celu transmisji; 

2 ï dodawanie czcionek pobranych z Internetu; 

3 ï informacje na temat bezpieczeŒstwa; 
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4 ï informacje o prawach autorskich itd. 

 

Symbol trybika otwiera okno parametów podpisu obrazu: 

5 ï poğoŨenie podpisu na obrazie; 

6 ï wyb·r czcionki; czcionki pobrane z Internetu sŃ dodawane do spisu; 

7 ï rozmiar czcionki; 

8 ï kolor napisu; 

9 ï wytğuszczenie; 

10 ï kursywa;  

11 ï wciňcia; 

12 ï kolor wciňĺ. 

 

 
Rys. 2.3.4. Okno przycinania obrazu w ST4001A. Do rozciŃgania ramki myszŃ sğuŨŃ kŃtowniki 

w naroŨnikach.  

 

Maksymalne wymiary przyciňtego obrazu wynoszŃ 640 x 480 punktów, a maksymalna objňtoŜĺ pliku 

200 kB. Standardowo w transmisji radiowej stosowana jest rozdzielczoŜĺ 320 x 240 punktów. Przy-

gotowane obrazy o wiňkszej rozdzielczoŜci moŨna nadawaĺ z niŨszŃ. NajczňŜciej stosowana jest teŨ 

standardowa jakoŜĺ transmitowanych obrazów.  
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Rys. 2.3.5. Okno gğ·wne ST4001I. Znaczenie punktów 3 ï 10 identyczne jak 5 ï 12 na rys. 2.3.3 

  
Rys. 2.3.6. Okno przycinania obrazu w ST4001I 
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Przycinanie obrazu: 

1. NaleŨy nacisnŃĺ czarne pole obrazowe przez sekundň, 

2. Wybraĺ poŨŃdany obraz, 

3. ObwieŜĺ ramkŃ jego czňŜĺ przeznaczonŃ do nadania, 

4. NacisnŃĺ przycisk ĂCropò w wersji androidowej albo symbol ptaszka w wersji dla iOS. 

 

Dodanie podpisu: 

1. Wpisaĺ podpis w polu tekstowym; w werski androidowej wğŃczyĺ podpisywanie zaznaczajŃc pole po 

lewej stronie tekstu; 

2. NacisnŃĺ symbol trybika w celu otwarcia okna wğaŜciwoŜci tekstu; 

3. Wybraĺ w nim poŨŃdane ustawienia. 

 

Zapis obrazu na komputerze: 

1. NacisnŃĺ symbol dyskietki (dla wersji A) lub kwadracika ze strzağkŃ (w wersji I); 

2. Wybraĺ katalog docelowy; w wersji I moŨna teŨ wybraĺ program wykorzystujŃcy obraz; 

NacisnŃĺ punkt ĂSAVEò ï tylko w ersji A. 

 

Transmisja obrazu do radiostacji: 

1. NacisnŃĺ symbol menu; 

2. NacisnŃĺ punkt ustawieŒ transmisji; 

3. NacisnŃĺ przycisk korzystania z sieci ĂUsing Networkò i adresu IP w polu ĂIP Addressò; 

4. NacisnŃĺ symbol strzağki skierowanej w prawo; 

5. Odczekaĺ do koŒca transmisji; 

6. W wersji androidowej do przerwania transmisji sğuŨy symbol krzyzyka, a w wersji iOS punkt 

ĂCancelò. 

JeŨeli transmisja siň nie odbywa naleŨy sprawdziĺ czy radiostacja jest wğŃczona, czy jest ona wyposa-

Ũona w ostatnia wersjň oprogramowania wewnňtrznego (ang. firmware), czy w radiostacji znajduje siň 

moduğ pamiňciowy mikroSD (mikroSDHC), czy radiostacja znajduje siň w trybie pracy nadawczo-

odbiorczej a nie klonowania, zapisu ustawieŒ albo importu czy eksportu danych. 

 

PoğŃczenie komputera z radiostacjŃ przez zğŃcze Bluetooth: 

1. Za pierwszym razem konieczne jest wğŃczenie ğŃcza BT na komputerze i radiostacji i sparowanie 

urzŃdzeŒ; 

2. W ustawieniach transmisji wybraĺ punkt ĂUsing Bluetoothò; 

3. Na komputerze wğŃczyĺ przeszukiwanie BT, a po znalezieniu radiostacji w spisie wybraĺ jŃ aby 

rozpoczŃĺ parowanie; szczeg·ğy podane sŃ w instrukcji odpowiedniego systemu; 

W nastňpnych transmisjach naleŨy: 

1. NacisnŃĺ symbol menu; 

2. NacisnŃĺ punkt ustawieŒ transmisji; 

3. NacisnŃĺ przycisk korzystania ze zğŃcza BT ĂUsing Bluetoothò a nastňpnie pole udostňpnych 

urzŃdzeŒ ĂTransfer Devicesò i wybraĺ w nim radiostacjň; 

4. NacisnŃĺ OK; 

5. NacisnŃĺ symbol skierowanej w prawo strzağki; 

6. Wybraĺ wymiary obrazu; 

7. Odczekac do koŒca transmisji; 

8. W wersji androidowej do przerwania transmisji sğuŨy symbol krzyŨyka, a w wersji iOS punkt 

ĂCancelò. 

 

Sposób korzystania w wersji dla systemu Windows na PC jest identyczny jak, opisany poniŨej, dla ST-

ID50.  
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2.4. ST-ID50 
 

Do transmisji danych obrazowych z komutera do ID-50 sğuŨy program ST-ID50. Pozwala on teŨ na 

wyb·r zdjňĺ z archiwum na komputerze i ich przyciňcie do wymaganych rozmiar·w, podobnie jak 

ST4001A dla pozostağych modeli. Jest on dostňpny w wersjach dla systemów Windows (ST-ID50W), 

Android (ST-ID50A) i iOS (ST-ID50I). Komputer musi byĺ poğŃczony z ID-50 za pomocŃ typowego 

kabla USB zakoŒczonego wtyczkŃ USB-C od strony radiostacji, a z drugiej wtyczkŃ USB-C lub innŃ 

pasujŃcŃ do komputera. W odr·Ũnieniu od dotychczasowych modeli nie potrzeba do tego celu Ũadnych 

specjalnych kabli. Obsğugiwane sŃ zğŃcza USB standardu 1.1, 2.0 lub 3.0. Po poğŃczeniu radiostacji 

kablem z komputerem naleŨy w programie wybraĺ wğaŜciwe zğŃcze COM. Program w wersji window-

sowej pracuje pod systemami Windows 10 i 11.  

ID-50 nie jest wyposaŨona w zğŃcze BT. ST-ID50 pozwala takŨe na wymianň obraz·w z radiostacjŃ za 

poŜrednictwem moduğu pamiňci mikroSD (mikroSDHC).  

 

 
Rys. 2.4.1.Wybór obrazu w ST-ID50A. Spos·b obsğugi wersji androidowej i iOS podano w punkcie 2.3 

 

Rys. 2.4.2. Okno gğ·wne ST-ID50W z otwartŃ zakğadkŃ nadawczŃ 

 

1 ï Menu ĂFileò (ĂPlikò) zawiera punkty: 

ĂOpenò (ĂOtwórzò) ï CTRL+O, otwiera plik obrazowy, 
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ĂSaveò (ĂZapiszò) ï CTRL+S, zapisuje plik obrazowy w formatach jpg i dat,  

ĂExitò (ĂZakoŒczò) ï koŒczy pracň programu.  

 

2 ï Menu ĂViewò (ĂWidokò) zawiera punkty: 

ĂLanguageò (ĂJňzykò) ï pozwala na wyb·r jňzyka w ich spisie. 

 

3 ï Menu ĂSettingsò (ĂUstawieniaò) zawiera punkty: 

ĂCom Portò (ĂZğŃcza Comò) ï umoŨliwia wyb·r zğŃcza COM uŨywanego przez program, naciŜniňcie 

czarnego tr·jkŃcika skierowanego w d·ğ powoduje wyŜwietlenie rozwijanego spisu zğŃczy. Punkt 

ĂSearchò (ĂSzukajò) pozwana na znalezienie zğŃcza, do którego jest podğŃczona radiostacja. Szczeg·ğy 

zwiŃzane z poszukiwaniem zğŃcza COM zawiera instrukcja instalacji sterownika ĂUSB Driver Installa-

tion Guideò. 

ĂAuto Saving of TX Picture...ò (ĂAutomatyczny zapis nadawanych obrazówò) ï otwiera okno 

automatycznego zapisu. W oknie tym moŨna zaznaczyĺ wğŃczenie funkcji i podaĺ ŜcieŨkň dostňpu do 

katalogu zapisywanych plików, Nazwy plik·w zawierajŃ rok, miesiŃc, dzieŒ, godzinň, minutň i sekundy 

chwili zapisu.  

 

4 ï Menu ĂHelpò (ĂPomocò) sğuŨy do wywolania pomocy. Zawiera ono punkt ĂAboutò (ĂO progra-

mieò) informujŃcy uŨytkownika o programie i jego wersji.  

 

Zakğadka ĂTX Pictureò (ĂObrazy nadawaneò) zawieraò: 

5 ï suwak powiňkszenia (ĂZoomò);  

6 ï przycisk ĂOpenò sğuŨŃcy do wyboru i otwarcia pliku obrazowego przeznaczonego do obróbki ï 

przygotowania go do transmisji;  

7 ï przycisk obrotu  ĂRotateò powodujŃcy obr·t obrazu w prawo; 

8 ï pole tekstowe ĂTextò ï sğuŨy do wprowadzenia podpisów do ilustracji; znajdujŃcy siň obok 

przycisk ĂSettingsò otwiera okno zawierajŃce wğaŜciwoŜci tekstu (punkty 11 ï 18);  

9 ï przycisk nadawczy ĂTransferò ï sğuŨy do nadania obrazu do radiostacji; 

10 ï przycisk zapisu ĂSaveò ï powoduje zapis obrazu w formatach jpg i dat; 

11 ï rozwijany spis ĂAlignò pozwala na wybór miejsca umieszczenia tekstu na obrazie;  

12 ï rozwijany spis ĂFontò sğuŨy do wyboru rodzaju czcionki; 

13 ï spis ĂSizeò pozwala na wybór wielkoŜci czcionki; 

14 i 15 ï pola ĂBoldò i ĂItalicò pozwalajŃ na wyb·r czcionki wytğuszczonej lub kursywy po 

zaznaczeniu odpowiedniego pola.  

16 ï jest polem wyboru kolorów, 17 ï wciňcia poprzedzajŃcego tekst i 18 ï koloru wciňcia.  

 

Rys. 2.4.3. Zakğadka odbiorcza w oknie gğ·wnym 

 

Zakğadka archiwum odbiorczego ĂRX Picture Historyò zawiera nastňpujŃce elementy: 
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19 ï przycisk ĂDeleteò sğuŨŃcy do kasowania wybranego wpisu historii odbioru, sam obraz zapisany na 

module mikroSD nie ulega skasowaniu; 

20 ï przycisk ĂSynchronizeò sğuŨy do pobrania z radiostacji odebranych obraz·w; pamiňĺ radiostacji 

pozwala na zapis jedynie 50 ostatnio odebranych obrazów. Po przekroczeniu tej liczby obrazy ostatnio 

odebrane zastňpujŃ najstarsze. W celu ich uratowania naleŨy je pobraĺ na komputer; 

21 ï przycisk zapisu ĂSaveò sğuŨy do zapisau wybranego obrazu na PC w formacie jpg.  

 

NajwaŨniejsze operacje 

 

Przycinanie obrazu 

1. NaleŨy wybraĺ zakğadkň nadawczŃ. 

2. NacisnŃĺ punkt ĂOpenò. Otwierane jest okno wyboru obrazu. 

3. Wybraĺ obraz przeznaczony do obróbki. 

4. ObwieŜĺ ramkŃ poŨŃdanŃ czňŜĺ obrazu (motyw). Kwadraciki na rogach ramki sğuŨŃ do jej rozciŃga-

nia albo zwňŨania za pomocŃ myszy. 

5. Wynik jest wyŜwietlany w prawym polu. 

 

Dodawanie podpisu 

1. NaleŨy wybraĺ zakğadkň nadawczŃ. 

2. Wpisaĺ tekst do pola tekstowego 

3. PrzycisnŃĺ przycisk ĂSettingsò w celu otwarcia okna wğaŜciwoŜci tekstu. 

4. Wybraĺ w nim poŨŃdane wğaŜciwoŜci: rodzaj i wielkoŜĺ czcionki, kolor itd.  

 

Zapis obrazu na PC 

1. NaleŨy wybraĺ zakğadkň nadawczŃ. 

2. NacisnŃĺ punkt ĂSaveò. Otwierane jest okienko zapisu. 

3. NaleŨy w nim wybraĺ katalog docelowy. Zapis nastňpuje w formatach jpg i dat. Po wğŃczeniu auto-

matycznego zapisu program sam dokonuje zapisu. Przeniesienie pliku .dat do pamiňci mikroSD pozwa-

la na wybieranie obrazów w radiostacji.  

 

Pobieranie odebranych obrazów z radiostacji 

Pobranie odebranych obrazów z radiostacji umoŨliwia ich przeglŃdanie w programie. W odr·Ũnieniu od 

ID-52 i pozostağych modeli posiadajŃcych tryb obrazowy niemoŨliwe jest oglŃdanie odebranych obra-

z·w na wyŜwietlaczu radiostacji.  

1. NaleŨy wybraĺ zakğadkň archiwum odbiorczego. Otwiera siň okienko odebranych obrazów.  

2. NaleŨy nacisnŃĺ przycisk synchronizacji ĂSynchronizeò i nastňpnie przycisk OK w celu rozpoczňcia 

pobierania obrazów. W trakcie pobierania wyŜwietlana jest informacja o jej przebiegu. Przycisk 

ĂCancelò powoduje przerwanie pobierania. PoniewaŨ radiostacja pozwala na przechowywanie jedynie 

50 ostatnio odebranych obrazów warto zawczasu uratowaĺ godne przechowania przez dğuŨszy czas. 

W trakcie pobierania obraz·w niemoŨliwy jest odbi·r nastňpnych. Na zakoŒczenie pobierania naleŨy 

nacisnŃĺ przytcisk OK. OglŃdanie obraz·w na ekranie PC jest moŨliwe po cağkowitym zakoŒczeniu 

pobierania.  

 

Zapis odebranych obrazów na PC 

1. NaleŨy podw·jnie nacisnŃĺ na obraz przeznaczony do zapisu. Jest on nastňpnie wyŜwietlany na 

ekranie.  

2. NaleŨy nacisnŃĺ przycisk zapisu ĂSaveò i w oknie zapisu wybraĺ katalog docelowy. W nazwach za-

pisywanych plików podawana jest data i czas zapisu z dokğadnoŜciŃ do sekundy.  

 

W przypadku wystŃpienia trudnoŜci w traansmisji lub pobieraniu pliku naleŨy sprawdziĺ: 

1. Czy radiostacja jest wğŃczona 

2. Czy zainstalowana jest w niej najnowsza wersja oprogramowania wewnňtrznego (ang. firmware). 

3. Czy radiostacja pracuje w normalnym trybie ğŃcznoŜci. Nadawanie i pobieranie plik·w jest niemoŨli-

we w czasie aktualizacji oprogramowania, klonowania pamiňci, importowania lub eksportowania 

danych lub zapisu ustawieŒ.  
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4. Rodzaj poğŃczenia USB musi byĺ ustawiony jako zğŃcze szeregowe (ĂSerialportò) ï  

[MENU] > SET > Function > USB Connect.  

Po stronie PC naleŨy sprawdziĺ poğŃczenie kabla USB i wybrany w programie numer zğŃcza COM. 

NaleŨy teŨ sprawdziĺ czy uŨywany kabel USB jest przeznaczony do transmisji danych, a nie tylko do 

zasilania i ğadowania akumulator·w.  
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2.5. Tr yb obrazowy w radiostacjach Icoma 
 

Nowsze modele radiostacji Icoma ID-52, IC-705 i IC-9700 dysponujŃ trybem obrazowym umoŨliwia-

jŃcym nadawanie uprzednio przygotowanych obrazów z pamiňci SD i zapisywanie odebranych bez 

poğŃczenia z komputerem. Obrazy wybrane do nadania i odebrane sŃ wyŜwietlane w miniaturze na 

wyŜwietlaczu radiostacji. Po przeniesieniu moduğu pamiňci do komputera moŨna je oczywiŜcie wygod-

niej oglŃdaĺ na wiňkszym ekranie monitora, kopiowaĺ na komputer itp.  

Po naciŜniňciu okienka nadawczego lub odbiorczego gağka strojenia sğuŨy do wyboru wyŜwietlanych 

obrazów. W trakcie odbioru powinno byĺ wybrane okienko odbiorcze, a w trakcie nadawania ï nadaw-

cze. Tryb obrazowy pozwala na pozostawienie radiostacji przez dğuŨszy czas bez nadzoru i p·Ŧniejsze 

obejrzenie odebranych w tym czasie obrazów. Konieczne jest oczywiŜcie uprzednie poğŃczenie siň 

z reflektorem lub przemiennikiem, na którym moŨna siň spodziewaĺ aktywniŜci w tym czasie.  

Przenoszenie obrazów z komputera PC do radiostacji na module pamiňciowym wymaga wyğŃczenia 

radiostacji, wyjňcia z niej moduğu, wğoŨenia go do czytnika na PC i skopiowania wybranych plikuów do 

pamiňci mikroSD (mikroSDHC) do katalogu ĂPictureò. Nastňpnie naleŨy przeğoŨyĺ moduğ do (wyğŃ-

czonej w tym czasie) radiostacji. W przypadku gdy radiostacja jest poğŃczona z PC za pomocŃ kabla 

USB komputer ma bezpoŜredni dostňp do moduğu pamiňciowego. W ID-52 naleŨy wğŃczyĺ poğŃczenie 

USB w menu SET> Function > USB Connect.  

 

2.5.1. ID-52 

 

Korzystanie z trybu obrazowego wymaga wğoŨenia do radiostacji moduğu pamiňci mikroSD. Odbiór 

obrazów od korespondenta jest wprawdzie moŨliwy bez niego, ale nie sŃ one wówczas rejestrowane, 

a jedynie wyŜwietlane na wyŜwietlaczu. Moduğu nie naleŨy teŨ usuwaĺ przy wğŃczonym trybie obra-

zowym gdyŨ moŨe to spowodowaĺ utratň danych.  

Obrazy przeznaczone do nadania muszŃ byĺ zapisane w formacie .jpg i w tym formacie sŃ równieŨ 

zapisywane obrazy odebrane. Dopuszczalnymi rozdzielnoŜciami dla obrazów nadawanych sŃ 640 x 

480, 320 x 240 i 160 x 120 punktów (zgodnie z normŃ D-Star). Rozmiar pliku nie moŨe przekraczaĺ 

200 kB, a dğugoŜĺ nazwy ï 23 znaków alfanumerycznych. Radiostacja nie odczytuje plików z rozsze-

rzeniem .jpeg ani w tym formacie. Stosunek boków obrazu musi wynosiĺ 4:3. Ograniczenia te (poza 

dğugoŜciŃ nazwy) dotyczŃ teŨ transmisji przy uŨyciu komputera.  

W spisie treŜci pamiňci wyŜwietlanych jest maksymalnie 500 plików obrazowych nawet jeŨeli na 

module zapisanych jest wiňcej.  

WğŃczenie trybu obrazowego wymaga wybrania punktu ĂPICTUREò w menu (po naciŜniňciu klawisza 

ĂMENUò. W trybie obrazowym w dolnej czňŜci wyŜwietlacza widoczne sŃ okienka obrazów odbie-

ranych i nadawanych (rys. 2.5.1.1). W celu wyjŜcia z trybu obrazowego naleŨy nacisnŃĺ klawisz menu 

kontekstowego ĂQUICKò i wybraĺ w nim punkt Ă<<Eit Picture Screen>>ò.  

 

 
Rys. 2.5.1.1. WyŜwietlacz ID-52 w trybie obrazowym. W przypadku równolegğego odbioru obrazów 

przez odbiornik gğówny i pomocniczy wyŜwietlany jest obraz odbierany przez odbiornik gğ·wny. Obraz 

odbierany przez odbiornik pomocniczy jest zapisywany w pamiňci mikroSD 
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W czasie nadawania w okienku nadawczym wyŜwietlana jest siatka elementów, na które jest podzie-

lony obraz, a ruchomy czerwony wskaŦnik informuje o przebiegu transmisji. GňstoŜĺ siatki (czyli roz-

miar bloków) zaleŨy od rozdzielczoŜci transmitowanego obrazu.  

 

Tabela 2.5.1.1 

Menu kontekstowe w trybie obrazowym 

 

Punkt  menu kontekstowego Znaczenie 

PICTURE TX [transmisja 

obrazów] 

OFF [wyğŃcz] WyğŃczenie transmisji obrazów 

Single TX [pojedyŒcza 

transmisja] 

WğŃczenie transmisji. Obraz jest 

nadawany po naciŜniňciu przycislu 

nadawania. Po nadaniu peğnego obrazu 

funkcja jest wyğŃczana 

Repeat TX [powtarzanie] Obraz jest nadawany wielokrotnie 

<<TX All>>  Nadawanie obrazu z wiňkszŃ szybkoŜciŃ [DV Fast data] 

<<Back To 1st>> Powr·t wskaŦnika nadawczego na poczŃtek obrazu 

<<Exit Picture Screen>> WyjŜcie z trybu obrazowego 

 

 
Rys. 2.5.1.2. WskaŦnik odbioru danych obrazowych 

 

 
Rys. 2.5.1.3. WyŜwietlane peğnego obrazu i szczeg·ğowych danych 

 

Odbierane obrazy sŃ zapisywane w pamiňci mikroSD. Ich maksymalna liczba wynosi 50. KaŨdy nas-

tňpny powoduje skasowanie z archiwum najstarszego. Do przeğŃczania miňdzy oknami nadawczym 

i odbiorczym sğuŨŃ poziome przyciski na pierŜcieniu manipulatora wielofunkcyjnego. Do wyboru 

obrazu spomiňdzy zapisanych sğuŨy gağka strojenia.  
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Po przyciŜniňciu Ŝrodkowego klawisza [ENT] na Ŝrodku przycisku wielofunkcyjnego odebrany obraz 

jest wyŜwietlany na cağej powierzchni wyŜwietlacza. Przyciski Ăw g·rňò i Ăw d·ğò na pierŜcieniu powo-

dujŃ wywoğanie okienka zawierajŃcego szczeg·ğowe informacje dotyczŃce obrazu.  

Menu kontekstowe przy wybraniu okna odbiorczego pozwala na powiňkszanie obrazu, jego zapis, 

kasowanie albo kasowanie wszystkich obrazów. SŃ to odpowiednio punkty ĂZoom Pictureò, ĂSaveò, 

ĂDeleteò i ĂDelete Allò.  

 

W celu nadania obrazu naleŨy na ekranie trybu obrazowego wybraĺ okienko nadawcze (prawe) i nas-

tňpnie za pomocŃ gağki strojenia wybraĺ z pamiňci poŨŃdany obraz.  

Po przyciŜniňciu Ŝrodkowego klawisza [ENT] na Ŝrodku przycisku wielofunkcyjnego obraz przezna-

czony do nadania jest wyŜwietlany na cağej powierzchni wyŜwietlacza. Przyciski Ăw górňò i Ăw d·ğò na 

pierŜcieniu powodujŃ wywoğanie okienka zawierajŃcego szczeg·ğowe informacje dotyczŃce obrazu. 

Pozwala to na zmianň rozdzielczoŜci i jakoŜci obrazu przed rozpoczňciem transmisji (do wyboru sŃ trzy 

stopnie jakoŜci i trzy rozdzielczoŜci). NajczňŜciej stosowana jest rozdzielczoŜĺ 320 x 240 punktów 

i standardowa jakoŜĺ. Zwiňkszenie jakoŜci i rozdzielczoŜci powoduje znaczne przedğuŨenia czasu trans-

misji obrazu, a ich zmniejszenie skraca wprawdzie czas transmisji, ale daje zauwaŨalne pogorszenie 

wyglŃdu obrazu. Punkt ĂDefaultò w menu kontekstowym sğuŨy do powrotu do ustawieŒ domyŜlnych 

(standardowych). Wprowadzenie znaku odbiorcy (adresata obrazu) informuje jedynie dla kogo jest on 

przeznaczony, ale jest on odbierany przez wszystkich. Nie jest to Ũaden rodzaj wywoğania selektyw-

nego.  

W miarň moŨliwoŜci naleŨy korzystaĺ z transmisji przyspieszonej (za pomocŃ punktu Ă<<TX All >>ò 

w menu kontekstowym. Transmisja wymaga naciŜniňcia przycisku nadawania na radiostacji. Przyspie-

szony tryb transmisji naleŨy wybieraĺ jedynie gdy wyposaŨenie u korespondenta (radiostacja, mikro-

przemiennik) pozwalajŃ na korzystanie z niej. W trakcie transmisji w trybie przyspieszonym rozpo-

czňcie nadawania gğosu powoduje automatyczny powrót do standardowej szybkoŜci transmisji na czas 

mówienia.  

 

 
Rys 2.5.1.4. WyŜwietlanie peğnego obrazu nadawanego i jego danych, z moŨliwoŜciŃ ich zmiany 

 

Przyciski poziome Ăw prawoò i Ăw lewoò na pierŜcieniu manipulatora wielofunkcyjnego przesuwajŃ 

wskaŦnik transmisji w przód lub w tyğ przed rozpoczňciem nadawania. Pozwala to na wybranie mentu 

poczŃtkowego np. po przerwaniu transmisji i jej wznawianiu. Do powrotu wskaŦnika na poczŃtek 

(pierwszy element) sğuŨy punkt ĂBack to 1stò w menu kontekstowym. W celu zamkniňcia okna nadaw-

czego naleŨy nacisnŃĺ klawisz ĂMenuò.  

Menu kontekstowe przy wybraniu okna nadawczego pozwala na powtórne nadanie obrazu (punkt 

ĂRetransmitò), powiňkszenie go (ĂZoom Pictureò), kasowanie bieŨŃcego obrazu (ĂDeleteò) i kasowanie 
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wszystkich (ĂDelete Allò). Nie moŨna kasowaĺ obrazu jeŜli jest on przeznaczony do powtórnej trans-

misji i nie moŨna teŨ wybraĺ nastňpnego obrazu do nadania jeŜli transmisja poprzedniego nie zostağa 

jeszcze zakoŒczona.  

Punkt menu SET > SD CARD > TX/RX Pict ure View sğuŨy do oglŃdania obrazów z archiwum (rys. 

2.5.1.5). Po jego wywoğaniu wyŜwietlany jest spis plików, z którego moŨna wybieraĺ poŨŃdane obrazy. 

MuszŃ one speğniaĺ wymagania stawiane obrazom nadawanym po kŃtem rozdzielczoŜci, formatu itp. 

Menu kontekstowe w trybie przeglŃdania umoŨliwia odczyt informacji o obrazach (ĂFile Informationò), 

kasowanie oglŃdanego obrazu (ĂDeleteò) i kasowanie wszystkich (ĂDelete Allò).  

 

 
 

Rys. 2.5.1.5  

 

2.5.2. IC-705,  IC-9700 i pokrewne 

 

Praca w trybie wymiany obraz·w wymaga wğoŨenia moduğu SD lub mikroSD do szczeliny w radio-

stacji. W przeciwnym przypadku odebrane obrazy sŃ wprawdzie wyŜwietlane ale nie mogŃ byĺ zapi-

sane. Podczas pracy w trybie obrazowym nie naleŨy wyjmowaĺ moduğu SD gdyŨ grozi to ewentualnŃ 

utratŃ danych. Podobnie jak w przypadku ID-52 pliki obrazowe muszŃ nosiĺ rozszerzenia .jpg i mieĺ 

format jpg o wymiarach 640 x 480, 320 x 240 lub 160 x 120 punktów. Rozmiar pliku nie moŨe przekra-

czaĺ 200 kB a jego nazwa nie moŨe byĺ dğuŨsza niŨ 23 znaki alfanumeryczne plus rozszerzenie. 

Niedopuszczalne sŃ pliki o formacie jpeg i takim samym rozszerzeniu. Wymagany jest format 4:3. 

Liczba plików wyŜwietlanych w spisie jest ograniczona jest ograniczona do 500.  

Program ST4001 w wersjach dla Androida, iOS i Windows sğuŨy do przekazania przygotowanych obra-

zów z komputera do radiostacji przez sieĺ albo Bluetooth zaleŨnie od jej moŨliwoŜci.  

WğŃczenie trybu obrazowego nastňpuje w punkcie Ă(2) PICTUREò w menu. Do zamkniňcia okna 

obrazowego sğuŨy przycisk powrotu (z zawiniňtŃ strzağkŃ) u doğu po prawej stronie ekranu.  
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Rys. 2.5.2.1. Ekran w trybie obrazowym. W przypadku odbioru obrazów przez oba odbiorniki 

wyŜwietlany jest tylko obraz pochodzŃcy z odbiornika gğ·wnego. Zapisywane sŃ oba obrazy 

 

Tabela 2.5.2.1 

Znaczenie przycisków ekranowych w trybie obrazowym 

 

Przycisk Znaczenie 

PICT TX [nadawanie obrazu] NacisnŃĺ WğŃczenie lub wyğŃczenie nadawania 

obrazów  

NacisnŃĺ i przytrzymaĺ 

przez 1 sekundň 

WyŜwietlany jest symbol 

strzağek i transmisja jest 

ciŃgle powtarzana  

TX ALL  Nadawanie obrazu ze zwiňkszonŃ szybkoŜciŃ (DV Fast Data) 

1st Po przytrzymaniu przez 1 sekundň przesuwa wskaŦnik transmisji na 

poczŃtek 

Ă(i)ò WyŜwietla adres IP radiostacji i nazwň sieci lokalnej. Sposób 

poğŃczenia radiostacji z sieciŃ jest opisany w instrukcji obsğugi 

 

 
Rys. 2.5.2.2. Okno obrazów odbieranych 
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Rys. 2.5.2.3. Okno obrazów nadawanych 

 

 
Rys. 2.5.2.4. WskaŦnik odbioru danych obrazowych 

 

Dotkniňcie wskaŦnika odbioru obrazu powoduje wywoğanie ekranu odbiorczego. WskaŦnik moŨna 

wyğŃczyĺ w menu korzystajŃc z punktu SET > Display > RX Picture Indicat or.  

Obrazy moŨna przygotowaĺ na komputerze i wysğaĺ za pomocŃ programu ST4001A (I, W) przez sieĺ 

lub w przypadku IC-705 takŨe przez zğŃcze BT.  

W przypadku niemoŨliwoŜci przetransmitowania obrazu do radiostacji naleŨy sprawdziĺ czy radiostacja 

jest wğŃczona i poğŃczona z sieciŃ, lub czy funkcjonuje poğŃczenie BT, czy wğoŨony jest moduğ  pamiň-

ci, czy radiostacja jest wyposaŨona w ostatniŃ wersjň oprogramowania wewnňtrznego (ang. firmware). 

Na komputerze naleŨy sprawdziĺ ustawienia uŨywanego zğŃcza, a dla zğŃcza sieciowego ï czy podany 

jest wğaŜciwy adres IP radiostacji.  

Obrazy moŨna takŨe przenieŜĺ z komputera w pamiňci mikroSD. NaleŨy wyğŃczyĺ radiostacjň, wyjŃĺ 

moduğ, wğoŨyĺ go do czytnika na komputerze, skopiowaĺ poŨŃdane pliki  do katalogu (foldera) 

ĂPicturesò i wğoŨyĺ go do radiostacji. Dopiero po wğoŨeniu pamiňci moŨna wğŃczyĺ radiostacjň. W celu 

nadania obrazów odebranych od innych stacji naleŨy je przekopiowaĺ do katalogu ĂPicturesò.  

W celu nadania obrazu naleŨy przejŜĺ do trybu obrazowego i nacisnŃĺ w nim okienko obrazów nadawa-

nych (rys. 2.2.5). Po naciŜniňciu przycisku ĂTX SETò (rys. 2.5.2.6) otwierane okno parametrów obrazu 

(rys. 2.5.2.7).  

Punkt ĂTX Pictureò otwiera okno, w kt·rym moŨna wybraĺ obraz i po naciŜniňciu przycisku SET ï 

ustawiĺ jego parametry. Wyboru obrazu przeznaczonego do nadania dokonuje siň obracajŃc gağkň 

strojenia. WyŜwietlane sŃ jedynie obrazy speğniajŃce opisane powyŨej kryteria dotyczŃce formatu pliku 

i samego obrazu (rys. 2.5.2.8).  

Po naciŜniňciu przycisku parametrów (ĂSETò) uŨytkownik moŨe wybraĺ rozdzielczoŜĺ transmitowa-

nego obrazu, jego jakoŜĺ i podaĺ znak odbiorcy. Obrazy sŃ wyŜwietlane we wszstkich stacjach odbiera-

jŃcych je, a znak adresata informuje jedynie dla kogo sŃ przeznaczone. Nie jest to Ũaden rodzaj 

wywoğania selektywnego i podawanie znaku odbiorcy nie jest obowiŃzkowe. W celu zamkniňcia okien 

parametrów naleŨy kilkakrotnie nacisnŃĺ przycisk powrotu znajdujŃcy siň w prawym dolnym rogu.  
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Rys. 2.5.2.5                 Rys. 2.5.2.6 

 

  
Rys. 2.5.2.7                  Rys. 2.5.2.8 

 

Nadanie obrazu ze standardowŃ szybkoŜciŃ wymaga naciŜniňcia przycisku ekranowego ĂPICT TXò. 

Nastňpnie naleŨy nacisnŃĺ klawisz nadawania ĂTransmitò na przedniej Ŝciance radiostacji albo nacisnŃĺ 

przycisk nadawania na mikrofonie. Na ekranie wyŜwietlany jest sygnalizator transmisji obrazu. NaciŜ-

niňcie przycisku ĂTX ALLò zamiast ĂPICT TXò powoduje nadawanie obrazu ze zwiňkszonŃ szybkoŜ-

ciŃ transmisji (DV Fast Data).  

 

  
Rys. 2.5.2.9. Transmisja obrazu 

 
Rys. 2.5.2.10. Transmisja obrazu 

 

Z transmisji przyspieszonej naleŨy korzystaĺ po upewnieniu siň, Ũe korespondent i ewentualnie inne 

odbierajŃce stacje mogŃ z niej korzystaĺ i Ũe nie ma ograniczeŒ ze strony przemienników albo mikro-

przemienników. Rozpoczňcie nadawania gğosu w trakcie transmisji obrazu ze zwiňkszonŃ szybkoŜciŃ 

powoduje automatyczne przeğŃczenie na szybkoŜĺ standardowŃ, Ũeby zwolniĺ czňŜĺ przepustowoŜci dla 

transmisji gğosu. W IC-9700 naleŨy ustawiĺ parametr ĂPTT Port Functionò na ĂPTT Inputò aby umoŨli-
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wiĺ transmisjň gğosu po naciŜniňciu przycisku nadawania na mikrofonie w trakcie transmisji obrazu. 

SğuŨy do tego punkt menu: SET > Connectors > PTT Port Function.  

NaciŜniňcie przycisku ĂBLOCKò na ekranie nadawczym (rys. 2.5.2.3; 2.5.2.11b) pozwala na przesuniň-

cie wskaŦnika nadawania, przykğadowo w celu powtórzenia transmisji pewnej czeŜci obrazu. PoğoŨenie 

wskaŦnika moŨna zmieniĺ dotykajŃc pozycje na ekranie albo obracajŃc gağkň strojenia. Przycisk ĂBack 

To 1stò powoduje powrót wskaŦnika na poczŃtek obrazu. Po przesuniňciu wskaŦnika naleŨy nacisnŃĺ 

przycisk ĂSETò (rys. 2.5.2.11d), a w celu zamkniňcia okna nadawczego ï przycisk powrotu w prawym 

dolnym rogu. WskaŦnika nie moŨna przesuwaĺ w czasie nadawania obrazu.  

 

  
Rys. 2.5.2.11a-d. Przesuwanie wskaŦnika nadawczego          Rys. 2.5.2.12a-c. Parametry obrazu 

 

NaciŜniňcie i przytrzymanie przez sekundň kaŨdego z parametrów powoduje powrót do wartoŜci stan-

dardowej (domyŜlnej). MoŨna teŨ skorzystaĺ z punktu ĂDefaultò w menu kontekstowym (QUICK 

MENU). Do wyboru sŃ rozdzielczoŜci 160 x 120, 320 x 240 i 640 x 480 punktów (standardowo 320 x 

240) i jakoŜci: niska (Low, 25%), standardowa (50%) i wysoka (High, 75%). Znak adresata moŨe 

pozostaĺ pusty (nie jest obowiŃzkowy) i ma jedynie znaczenie informacyjne. Obraz moŨe byĺ odbie-

rany przez wszystkich. 
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Zbiór odebranych obrazów (historia) moŨe zawieraĺ maksymalnie 50 elementów. Nastňpne odebrane 

obrazy zastňpujŃ najstarsze. W celu obejrzenia historii odbioru naleŨy przejŜĺ do trybu obrazowego 

korzystajŃc z punktu (2) > PICTURE w menu, dotknŃĺ okienka odbiorczego po lewej stronie u doğu 

wyŜwietlacza i nacisnŃĺ przycisk ĂHISTORYò (ĂHistoriaò) patrz rys. 2.5.2.13a. Do wyboru obrazów 

sğuŨy gağka strojenia. Dla kaŨdego obrazu wyŜwietlany jest znak nadawcy, rozmiar (rozdzielczoŜĺ), 

jakoŜĺ oraz czas i datň odbioru (rys. 2.5.2.13b. Menu kontekstowe zawiera punkty kasowania obrazu 

(ĂDeleteò) i kasowania wszystkiego (ĂDelete Allò).  

 

  
Rys. 2.5.2.13a-b. PrzeglŃdanie archiwum odbiorczego    

Rys. 2.5.2.14a-b. PrzeglŃdanie archiwum nadawczego 

 

 
Rys. 2.5.2.15. Okno archiwum odbioru 

 

Okno historii odbioru (rys. 2.5.2.15) zawiera miniaturň obrazu, najwaŨniejsze informacje o nim oraz 

przyciski wyŜwietlania peğnego obrazu i zapisu w pamiňci mikroSD. Pliki otrzymujŃ automatycznie 

nazwy zawierajŃce datň i godzine odbioru, znak nadawczy i beŨŃcy numer. 

 

Podobnie przebiega przeglŃdanie archiwum (historii) obrazów nadawanych. Po przejŜciu do trybu obra-

zowego za pomocŃ punktu (2) PICTURE w menu naleŨy nacisnŃĺ okienko nadawcze u doğu wyŜwiet-

lacza (rys. 2.5.2.14a) i nastňpnie przycisk ĂHISTORYò (ĂHistoriaò) ï patrz rys 2.5.2.14b. Do wyboru 
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obrazu sğuŨy gağka strojenia. W oknie historii wyŜwietlana jest miniatura obrazu i podstawowe infor-

macje o nim (rys. 2.5.2.16). Menu kontekstowe pozwala na kasowanie wyŜwietlanego obrazu bŃdŦ 

wszytkich identycznie jak w archiwum odbiorczym. Nie moŨna skasowaĺ obrazów zaznaczonych do 

powtórnego nadania.  

 
Rys. 2.5.2.16. Okno archiwum nadawczego 

 

 
Rys. 2.5.2.17a-b. PrzeglŃdanie katalogu ĂPicturesò 

 

Do przeglŃdania zawartoŜci katalogu ĂPicturesò w pamiňci mikroSD naleŨy wywoğaĺ punkt SET > SD 

Card > TX/RX Pictu re VIEW  w menu. W wyŜwietlanym spisie plik·w moŨna wybieraĺ pliki przez 

dotkniňcie nazwy na ekranie (rys. 2.5.2.17a). Wybrany obraz zostaje wyŜwietlony na ekranie z podanŃ 

u doğu nazwŃ pliku (rys. 2.5.2.17b). PrzeglŃdanie katalogu jest niemoŨliwe w trakcie nadawania obrazu. 

WyŜwietlane sŃ jedynie obrazy speğniajŃce wymagania odnoŜnie ich formatu. Menu kontekstowe poz-

wala na wyŜwietlenie nazwy pliku, rozmiaru i daty utworzenia (punkt ĂFile Informationò) i jego skaso-

wanie (punkt ĂDeleteò). Punkt ĂDelete Allò pozwala na skasowanie wszystkich plików oprócz aktualnie 

oglŃdanego. Do wyjŜcia z trybu przeglŃdania sğuŨy przycisk powrotu.  

 

 


