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Wstnp
W rozdziale pierwszym om-wi ono dokdpaniejsiosowaz asady
nychdl a ugat wi erdizda afjrami amiienw@da Sci woSci przedst awi
skich z dawnych | at. Pomi mo wielu sgabych stror
interesuj Nce rezultaty i wiele z nich znalazgo z
W wer sji | ampowe|j alednynmp - -z§ ptrakiwohld nd & w wie ¢ | popu
odbiorniki superreakcyjne, dziS juU nie odpowi a:
wymienionewadyj uU praktycznie zapomni ane, ale w okresi
1 wojnie Swiatowe]j bygy uUywane najpierw przez

odbi oru program-w radiowych na UKF przez odbiorn
nawetw pierwsz/ch modebchodbiornikow fabycznych z zakresem UKF.

Jako granich przedstawi anegoBykrttees uorizarstua @yjtmire
p-gprzewodni k-w w amat or s ki cW niektorycls grzypadkach ppezen UK F

towand akNe rozwi Nzania bardziej wsp-{Jchsergcae i i C
ny mi . Przy aktualnym stanie rozwoju techniki WS 2
Zznac zeni e historyczne, ale warg@ngbopejesnnaalto c¢oizdimi

dorobku krotkofalarskiego.

Rozwi Nzania dl a zakr eospewien tzap r zker d sttka wiha nley wag Nws p
publikacjachd | at ego teU autor z d e c yhidtariwfal qiltralerdtkich i icla | pi et
techniki Konstrukcjomkrotkofalowymi historii wykorzystaniaélk r - t ki ch z os tiedeni e po S
z dalszych tomowserii.

WSr-d poczNtkowych pirUKFézi agowalcawesy @ ptiayithalionS cr o k t
przydpa8mi iwZkresie 56 60 MHz W niektorych krajach, w tym przedwojennej Polsce

byg to przydziag t($6,3R00 5%6800MHz)i N aesgton pinggkyrpasesuma
oficjalnie lub gdzie obecnb8inke-bkghalieweacwebys
przez i ninvey pagwu@hyy na har moniicdsnWHezh | ulb2 ,w 2¢@cdh ip odb.
odpowi adago dgugoSci.km- -ftklofa]® wcy, 2Xsmer yment mwa
w paSmie 4im5okBHZoi 78 m ( iv92gviHz).\Na konfélengji iwKairze8

w 1938 roku krotkofalowcom przyznano pasnm@&iSe0, 1127 120 i 2241 230 MHz.Zamiast pasma

112 MHz przyznanego |l otnictwu (aU do 136 iMHz) p
w Europie 1447 146 MHz a w pozostagych i d48iMHn Rasho 12ARU 144
w granicach 220 225 MHz lub 2221 225 MHz j est dostnpne w || Regi
zpoczNt kowegd 468k rMHzu z5H%3Q ajo ogr aniic4dieaw | Re
pozost adgy450MHE oW nigsbe pasma 5 m krétkofalowcy odzyskiwali stopniowo w latach
powojemych pasmo 6 mwn Uszych | ub szerszych granicach za
w granicach 507 52 MHz. Dla specjalnych eksperymentowd@Nc znoSci ami szer oko
krétkofalowcy w Austrii uzyskali na czas ograniczaiydatkowopodzakres 52 54 MHz W pozosta

gych r egi onac hmagramdeb0ip54 MirizoObe cmi e dostfipne pasmo
jako czndbhl iz@m®ir#E MHz nie ma swojegoficjalnegoprzedwojennego odpowied

nka choci aU w roku 1931 Michag Kibi Eski pirmowadzi ¢
paSmile¢ MHz. W czasie wyprawy na HowgmNicia mawSdi930
czistot loikvwagg®c iTaBOhpMD wi @ ylcaht kk9F&kof al owcy w Pol s
i-wczesnym Zwi Nzku Radzieckim mo®1 i Mko rizytsitjad ga@ o«
W Polsce bygdo ono oficj al.W leajaah lkdemoiacjiaudavej (KDK)o p a's
wtym zakresie wypa(da gormg O&IRE83 1T I MHZ | eaMiez jlby § on w

tw Europie na tych czfistotliwoSciach wypadaj N tel ewi z)
W 1934 roku z elabprat@fiummRadidteohwiki Po | i t ec hni ki Lwows-i ej pr o\v
cje rozchodzenia sin fal wultrakr-tkich (w zakresie 3
wo k - § LWazasia prob stosowano odbiorniki superreakcyjne na lampach LD410 i L414 oraz
nadajnikiwuk@d zi e symetrycznym na dw-ch | ampach RBEOKP 04 2z mc
wantenie0,1W.(Pr zegl Nd Rad]9%5).Wyghni bowgno r - Un&prdmachzaj e ant e
uczestniczyli m.in.JAdnyenl zoopkekub. wSihau®&eshkiych byg p
Malarski.
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wykorzystywany tylko marginesowod | a pomocni czych stacj.i przeka¥n
powy Ue | kial0aMHz)8N (EQuZ opi e Zachodni ej w tym zakres
kanag 4A oznaczany wRasWwosZ3Pchm|lkpo kanaigNfa joi G
w granicach 121% 1300 MHz.By Jo j ednak sgabo wykorzystane, m.
p 0d z e snpergzaknes

Dla radiofoniUKF zost adg w Europie poczNitkOWoMHz zypnadnye;
szerzany do 104 i BOMHz (tzw. pasmo CCIR). W Il regionie IAR{®bie Ameryki)jest to zakres 88

108 MHzW poczNt kowym okresie eksperyment -w z radio

korzystano zakresow 3941) 1 44 i 427 50 MHZ'. Natomiast w takzwanych krajach demo#cii
ludoweji poza NRDi na p oc z Nt-kah wyzrratzond 2ak&ds 6673 MHz (hazywano to
pasnemOIRT). Zo s o & § p - TPolsce jozsasrzony do 65,57 4 MHz ze wzgl Aadu Kkoc

i nstalacij. wi nkszej bnych ezterpch si@rad@vywychiDk ezasu, dikdg nap | a n o
rynku pojawi go sifn dosyl odbiornik-w z zakresem
przystawki do posiadanych odbiornikow Ikbmpletneodbiorniki na ten zakredako anteny odbiorcze

sguUygy przewaUnie pojedy®ze dipole proste | ul

pgaskiego kabl a oi 3 arpteM kablactglewizyinegb) o w e j 240

H7 41 68 875 %0 174 el 235
~ MHZ
Stuzby . f!it{;?:’ :?;;bome, % Telewizja = Radrofonia

Rys. 1, Wycinek tabeli czegstotliwosei wg Atlantic City (1947)
Ry s. 1. Przydziagy pasm wRadidamedo®/Mol6d0 City w 19

205 - CIMHZ s 565 588

Bl % =748
4 4175 -8 MRz —s 5|0 6]0 70 - MH2
| |

|

¢ q7 = 7!MH2’;" 54 S 51 s 68
e Y4 A A

L
B g5 BT

5,0 680

5

N

e i —

Rys. 2. Wycinek tabeli czestotliwoiei dla telewizji I zakr. i radiofonli UKF
(Stockholm — 1352)

Rys. 2. Przydziagy cznstotliwoSci na konferencij
(K1) wedgug tego przydzialu nie bygdg nigdy uUywa
iwidoczny na rysunku Kkgread® nK2Z zmd setpaok akzaamaygenm tu,k a n e
pasmo 2 m ale nie byg nigdy uUOywany w Polsce. R

kolidowal =z rpagmem.2v.m.

3Oficjalnympowodemprzechia na ¥ a0k MHzswvUBBby Ja obawa przea zakg-ce
strony dalszych staciji przy podwyUszohgbawazessonunkach p
wgaScicieli stagriiedrlamk ofeanojwyche strony stacji UKF
zasingow.
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PrzenoSne odbiorniki tranzystorowe za zatgchesem L
(bygy to odhibAEwaéh Arzedeéekm w pas milkoWsoweby gy w
odbiorniki lampowé& Na pocz Nt k u fatyozdiejedyolarapovwee przystawki superreak

cyinea p- Fni enj pbygnib udowane ukgady superheterodyno
mianyi wzmacniaczem w.c£. g § o wi ¢ N wzmacaiackek .czi dostosowanym do pracy.ca p

465 kHz dla zakresow AM i 10,7 MHz dla UKE. Do demodul aciji FM stosowar
detektor stosunkowy na diodach germanowch krajowej produkciji.

935 55.5 58 55 23 75 84 97 f}wzsﬂ »
y 77 7 A7, 777 £ n Q@
7}'( / f I pansiw.

2 i e 5 5 ;
v K K — / sogalistyczne
/.///% 77, V==, g sl ii (oprdct NRD)

T

X 6lo 7(? 6{0 Ylo 10|0 —= MHZ
l{(//////l////////////ﬂ/“ | | 85-«‘_2..-' '—wm':‘“ﬁ%”d’mk

Rys. 3. Wycinek tabell czgstotliwosel po Konferencji Administracyjne] w Genewle
(1959) { Specjalne) Reglonalne] w Gencwie (1960)

Rys. 3. Pasmo 56558 MHz by go telU przewidziane dla radiof
tego celu, telid&wi bdyjMHg lamaymag, uU numer 1, w |
nie zmieni dgo. Zachodni k ana g -tyth pizaz stacje & Halapdik o r a z

inigdy wincej. tr-dgo j . w.
Atlantic
Waszyngton Kair City Genewa Genewa
197, 198 , /gfﬂ , 1999, 1979
i 440MHz 440 MHz
Pasmo 70cm I:]
420MHz _ T 430MHz_ T _430MHz
 HBMHz MbMHz | 146MHz
w2 7 Amamiz 7 aamiz . 144 MHz
120 MHz
Pasmo 25m | 112 MHz
60MHz 60MHz
Pasmo 5m 56 MHz 56 MHz

v APasma wyltgcznie amatorskie [_Pasma wspdine z innymi stuzbami

Rys. 4. Zmiany pasm amatorskich UKF dla Eur op:
konferencjach r adi 0ABGC Kratkofaléwaec YK rnzyycshz t d'fr - IIaome z y
SP5HS, WKG Warszawa 1988

‘W zwi Nzku z brakiem krajowych tranzystor-w na zakres

przeno®agmtbwane bygy tranzystory produkcji
SVW ramach zupedgnie zbndnego magpowania jn
Atuner amwaU Atonnerami 0 nazywa sifn r-wniedU
urzNdzania tracimy na tym precyzjn a
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W Chinach zakres radiofonicziykKF-FMr ozpoczynag Wi flapani6i4 pMHzz Nt k o\
radi of oni d&dzy7gi 910e MaH}z , miobecni e w zwi Nzku z | i kwid
granicap r z y dpzrizaegswu wa si n w Cbeceegunhkh ® @& OEMHAEIN. j es't

Maksy~- i - . |Rok uru-

: mr:g::a Polary- | Cgf;’?;awgéglgﬁ gggf‘-‘tg:l‘;: Chilir:a-

Nazwa stacji | promie- zacja krajowych w MHz| gramu pierwsz.
niowana| 2nteny 1 1 1 lokalnego nadaj~

w kW w MHz nikow

Krakéw 120 H |6611]6689|6767| 6875 | 1962
Wroctaw 120 H | 7289|7211 | 71,33 7067 | 1961
Warszawa 100 H | 6638 67,16 67,94| 69,20 | 1961
£6d% 80 H | 73,01) 72,23 71,45| 6851 | 1965

Olsztyn 75 H | 7238 71,60| 70,82| 69,56 | 1065

Szezecin 75 H |659) 6674 6752 6878 | 1962

Biatystols 75 | H_ w280 7202| 11,24| 7001 | 1963

Kielce 60 H | 7271 71,93| 7L15| 7049 | 1063

Lublin 60 V| 7258 7181|7103 6992 | 1061
Koszalin 50 vV |'66,17|6695| 67,73 6992 | 1964
Zielona Géra | 50 | H | 72,50| 71,72| 70.04| 6914 | 1962
Gdansk 40 | H | 6629|6707| 6785 7031 1961
Poznan 40 H | 66,62] 67,40| 68,18| 69,74 1962
Bydgoszcz 30 H 72,62| 7184 | 71,06 68,96 | 1962
Katowice 15 H | 6599 6677 6755| 68,33 1961
Rzeszow 17 V | 6590 66,68| 6746 68,24 19263
Walcz 30 H | 7280 72,02 71,24 69,38 | 1965
Suwatki 50 v 72,68| 71,80 | 71,12 68,60 1965
Siedlce 25 v 66,47 | 67.25| 68,03 70,22 1965
Jelenia Géra 10 v — | — |s6746 68,24 1961
Czestochowa 10 vV | 66,23| 67,01 | 67,79| 68,96 1965
Wioctawek | 10 v | 7253| 71,75 | 7097 68,72 1965

Rys. 5. Plany rozbudowy sieci nadawczejURB ¢ z Nt k owo mi agy lgdwéanr uc h a mi

programéwad al sze w na%idopwgjgNkalkeaj eonadajnik-w w pa:

koniec 1965 roku. Dewi a50 ak Hz pvwa Somi7s kidicRetmainajly noods i §
wpaSmi e CCRagdioamdtan/196¢ o

Pegny wykaz dotycABz &3¢ poiskfegokrothofaldnica zknaacjjduj e si i na
skryptu.t y ¢ z pwognej lektury.

Krzysztof DNbrowsKki

WiAed e E
Twr z e ®B5 a
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1. Uk@dy UKF

1.1. Superreakcja

W odbiornikach z dodatnim sprzinUenem zwrotnym (r
odbiorze sygnag-w z modulacjN amplitudy (AM) | uk
nal elago sprziUenaky zwkpadeznajifadwwagtakni moUl i wi
ale jeszcze (sdilfa noideb iwozrbuu dtzealge gr af i i i . SpBzmUerioe |
zwrotne polegadgo na wprowadzeniu z powbbnit ki na
odt umi eni u wej Sci owego obwodu rezonansowego uzy
i dzinki zwi nkszeniu w ten spos-b jego dobroci p
zwrécli uwagn, aby wskutek zmian poziomu sygnagu od|
iitnnych zjawisk nie nastfinipowago wzllpudzeaemiseg eini aby

obni Uago to zrozumi age@basdoiNar amyysl yshg rcadi-sw ot
utrzymanie stabilnoSci stawago sin coraz trudni
wymagadgy wi fikszegow wzawzhtikawyam okresie rozwoju
el ektronowych bygyprdypywagtnevylsioks 2zeniak. nlak § ad zap

wysokie wzmocnienie woj edy GEc zy(mm zsidap naniulzi ochray gi e j pracuj N
naprzemian w stanie niewzbudzonym i wzbudzonym n
pracy poni Uej progu wzbudzeni a. Oba te wzglndy

przez uk-@akdjpei s w P amsna falach ultrakrotkichva d N odbi orni k- w supe
(ang. superregenerativgreceivef, niem. Pendler [Empfanger] m) SN stosunkowo WwWys«
syczNIcwbchbuI gsauenawy skpneplikowany sposob dostrojeniggé ner owani e sygr
zakgd-caj Ncych odb|-rUsrtmlpymCEmak;byvdplowwmhekorprg)@w wz bt
Temu ostatniemu zjawwgNezmpNpnambpgeyzwppBiee ant
reakcyjny dodat kowy Wwstarach czasach pdbiarikipsaperiepkbyme stoso
wane bygy zdanegs $emodania modelizdalnie otwieranych zamkéw samochodowych.

Ceny tranzystor - -w i zwykgych podzespog: - waleéierny
maksymal ne uproszczenie ukgadu pr z ekikumilenetsognacj n
kwadratowych powierzghanynopsgiytkn zydrwikelwlaaneér yj ne.
oszczndnoSci

Powszechnie uwaUa sin, UOe istotnN wadN odbiornik
jak zobaczymy dalej jest ona zaleUna od ksztagtu
Zasada dziagani a

Dzifnki bardzo dulej czugoSci i moUliwoSci wuzysk
odbiorni ki superreakcyjne bygy przez dguUszy cza

i do odbioru radiofonicznych stacji na UKE.

Stopie® odbiornika superreakcyjnego, w kt-rym z
r-Uni sin oiemntiepmizavrod nypr 2v. zwy kgy m odibéhier ni ku
zwrotnemo U d zrealizowanav dowol ny spos-b. Zasadn dzikhgdani a
A
e

m.e2.

T

Rys.111. Schemat dl a sidprjiasufenréakcyjnego dzi agani a
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O ile nie podano inaczej ilustracje pochoedzN z
waUaj Ncej cziifidie®. oparte o poz.

Ze wzglfndu na to, Ue omawi anypojsegsutUyurkyg asdi fio pz read
schematem odbiornika lampowego z poz. [C]zyt el ni kom ni e obeznanym z
pragni emy wyjaSnil, Ue el eNymebramee manzystoearpalgwBho pbvbazed p o wi

tranzystora zgNc z o(siakg pierwszslsd msy at&chpcgN\Auleerrdleyowma'-Fr - d
odpowiada katoda lapy, a drenowi lub kolektorow i jej anodaW odr - Uni eniu od e
p-gprzewodni kowych przepgyw elektron-w z katody

dopieropojepodgr zani u do wysoki ej temperatury.i Do t e
wg-kno Waetemeatach p-gprzewodni kowych noSni ki (
elektronachw siatce krystaliczngj ni e opuszczaj N p-gprzewodni ka, d
wal ich ¥Fr-dga.

Energia dostarczona z obwodu WyJSC|owegchonlampy (

densat or z misamabyodu rezenansokvego W jej siafeL;) mo Ue pokryl wystn

W nim straty energii. Oznacza to wzrost dobroc
rezonansowe|j i co za tym idzie wzrost czugoSci 0
staje sin generatorem. Jego sygnag wielki-ej cCzn:
duje powstanie gwizddbiporrzzees.zkaedam¢ Ny @tzppriase mo Ul |
ukgadu w stanie r-wnowagi na progu wzbudzenia i
mani e takiego stanu nie jest w praktyce zewpkonaln
nNrz lub niewielka zmiana napifcia zasgielnaemiaac jmo
drga® wgasnych. W praktyce w o0 d boikooddrki rkout nree azkwci yij ki
szenie wzmocnienia w stosunku do stanu bez sprz
Ueni e peacszerseo ¢ptr Fumi onego obwodoaczadolyspwggoszen
demodul acij i FM na zboczu jego charakterystyki. V
sygnag-w z modul acjNnagpsostszwmScbzwiyMagai w dos
sygnagu nadawayweagdbdadgt akn mdyzboczu charakterysty
powodowadga przez to zmiany amplitudy. Do demodu
detektor obwiedni. Tenzmpds | bwdewmobukiaF&#gbp §l o wa &
dawniej stosowany przez dguUszy czas. Czytelnik:-
dotoméw54 57 ABi bl ioteki polskiego kr-tkofal owcabo.
mez
Mz
_'\ :zj l+
b '

Nop gaszare

ﬁﬁkﬂz

Rys.1.1.2. Schemat ideowy odbiornika superreakcyjnego z wygaszaniemobcym uk gadzi e

Armstronga
Praktyczne wykorzystanie odtgumiania obwodu prze
nia sin gwizdu interferencyjnego umoUl i wiora supe:t
mal nych warunkach pracy | ampy (lub tranzystora
*Patrz takUe: AAmatorski odbiornik telewizyjnyo, Stani
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giczne wzbudzanie sin drga® swobodnych w ukgadzi

z czhistotliwoSci N wygaszania | eUNcN ponad-zakres
nia wynosi 20i 80 kHz (powinna onai 10YI0 prazwyn anji nrsizeaj 050 0
odbieranej). Ukgad odbiornika oscyluje wiBAc pomi
koSi sprznUenia zwrotnego zaleUy zar - -wnozdod pr ze
L) jak i wzmocnienia elementu aktywnegawv t ym przykgadzi e od nachyl en
Zmi eni aj Nc,iqgpuatynt idzip nashglgnie charakterystyki anodoivej wi fc wypadko
wzmocnienid mo Un a doprpwadzii do zerwania dr gaC

W ukgadach | ampoWwtyehz mod&miaajoNdd Ngjné&imne napi-ficie s
szej, s1) lub jak 1®ipapykghdzha dr ugyg.Easjpdomandat ce s
tam | ampa s zeiSheksal@ Ipeolsti racldaowapr - cz dwslcils3 simtkiat ek s
ekranujNce s2 i s4 izolujNce siatki steruj Nce o
l ampy. W el ementach p-Ilprzewodni kowych ich funkc
wiednikiem heksody jest albpolowy tranzystor dwubramkowyOSFET( BF96 1 it p. ) al b
kaskody tranzystorowej, w kt -ré@proba ¢erakhzycsdypyr g

izbi eraj Ncej elektronypwjdbyodzind ewydjwd cei cew yerk t w yosdt
Podobnie jak w pr zlwk @dbdvoide i 2 ipliestwsaeji s1al ki Zr
sowy LlC;,aspr zinUeni e zwr ot 5 Bmianyanpchywenid charakterystikiaanodowej
(wypadkowowz mocni eni a) powodowane sN pr zezi bardmejanfi n a
uj emne napincie powoduj e obni Ue nEasardeiefodamiaiche ni a i
wzmocnienie. Wor zy k gadowy m rozwi Nzaniu doprowadzone | es
wygaszaWsz:usogzoenle nie nastnpuj e maglagE. oddbweda zac
drgal poczNtkowo z magN amplitudN pobuwdaXdny egE z
przez odbier,any msygtnfagniwe campl i tuda narasta wykg
to pokazano narys.13.Poni ewa U anmpild tsudam-napézyl i punkty po
drga® zmieniajN sin w spos-b przypadkowy przy b
sgyszal nfsyesNcyill swmbul goczNcy)

: i
',‘_‘6‘{0‘ 4 i

2

l/,‘

‘!‘ f

Rys.113. Spos-b narastania i wygaszania impul su n
Na ilustracj.i napi nci eitnlarparszya wwyykrgramlm&hsgzrrﬂlnejwvsml\tgal
amplitudy t1 zaleUy od pocthkowenstvvatrltloﬁ@Scmarp
i dobrocio d t § u mobwauergzonansoweqoa wi fic poSredni o od wielkoS
Napi Aicie narasta tym szybciej czym winksza | est
rezonansu.
"W pentodach i tetrodach wzmocnienie moUna regul owal 1

ekranuWNstegpni ach z reakcj N stopignslpo wanrderaivegot en spos - b
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Po osi Ngnificiu maksymal nej anig11i tzuadlye Uchryg arn-ivan i terC
totliwoSciW wykgjaasdzzainei az. rysunku 1.2 napifci-e wyga:
ratorai j est t o wifnc odbior W kmomewgigastzadaninami abtcgmwy
wadzone do siatKki s3 spada do pozi omu digariae mo Ul i
zaczynaj N gasnNI wRkgdddocgpawkeczaapient¢ida na obw
poziomu szumowi z szybkoSci N zal eUOnN odPrtojcuensi etnd m [ GwWtra
cyklicznie z cziastotliwoSci N napifncia wygaszaj Nc
Oile bezobecmnoySQcniagu odbi eranegmkamBl iat pdifz i @ oc zsNtukmo v
iewentualnych zakg:- ce G, o tyle po dostrojeniu od

~

c
0
d

kowe z achvaldivejs b gy sygnagu uUytecznego. Narastani e
iprzez to szybciej osi Ngana | est amplituda maks)
awi nc zmieniat Isi gercgraasc jti2z z maksymalnN amplitud

generowanego zajmuje winc winkszN powierldchnin p
por. powierzchnie ABC lub DBC A
Lampa pracuje jednoczedMie Pjoakypdetselotwami amploiwtst

napi ncwapwNdzie anodowym pojawiajN sin impulsy p
r-wnej czfAistotliwoSci przebiegu wygaszaj Ncego.
$rednia wartoSI prNdu anodowego zaleUy od powier
oznaczaj Nluwz rWwashtangra ampl i tudy odbieranego napi fi
odwzorowane w skgadowe|] Zzmi ennej m. cQdbiornkrtakid u an o
moUe byl wi ic stosowany bezpoSrednio do odbioru
przetworzenia sygnagu z modulacj N cziastotliwoSc
rezonansowej.

U,ll

r,_
\\

P

\
2
™

N

Rys. 114 . Narastanie impuls-w napificia w.cz. w ukg:

rdthych poziomach napifcia wej Scioweg

Rys. 115 . Narastanie impuls-w napificia w.cz. w ukdga
poziomach napifncia wej Sciowego

wejsciowego o modulowanej

a

Ksztalt obwiedni im-
. pulséw przy odbiorze sygnatu
; {

b amplitudzie:
i} —
a — przy logarytmicznym odbio-
rze superreakcyjnym, b — Dprzy
liniowym odbiorze superreakcyj-
nym

Rys.116. Zaokr Ngl onyw kuskzjtaad@zti ei mmwelcsz-ywi st ym
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Powstaje jednak zagadnienie |liniowoSci charakter
ci N modul acj i AM i uzyskiwanym napinciem m.cz. V
wyj Sci owe jest proporcjonalne do przyrostu powi e
narysunkulld. Zal eUnoSi ta nie jest jednak | iniowa | ¢
modul acji amplitudy nie przekraczaj Ncej 50% moUn
jest w przybliUeniu |Iiniowy, natomiast przy wink
we . Przy odbiorze sygnag-w FM na charakterystykhn
punktu pracy na zboczu krzywej rezonansowe,j [ S
rystyka detektora oznacza, Ue r-Unice siifest sygna
to winc efet@ti pdatoibmat ydcoz n e j regul acij.i wzmocni er
czasu) . Odbi orni ki superreakcyjne sN niewraUOliwe
mal ne|j a mp lub w azabig ichdwygpse€hiac 0 daj e statystycznie pew
woSci odbiornika na zakJ-cenia tego typu. Tyl ko
dr gH& sil ni ej wzmacniane sN i mpul sy wysw npp-uj Nce
niejszych momentach narastani a Ukiy patgacewmybieac ni an
nieliniowymdNmni ej wr aUl i we na zakgJ-cenia impulsowe ni 7

u

Sygnat

u
Zakres
liniowy

u
Zaokres

nietiniomy | R {'{7 i }m- i) ¢

Rys. 1.1.70bwiednia przebiegbww uk adzi e superreakcyjnym przy
zmodulowanych

u
Sygnat

detektorz
samowygaszanient _

Ry s. 1.1.7. a. W detektorze Z samowygaszanhni em
Charakterystykn detekc]j.i AM moUna znacznie popr a
reakcyjnego. Przez wgaSciwy dob-r czfAastotl-iwoSci
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i na osiNgniﬁcigz przez amplitudn nalBiifilel a gene
Najl epi e]j przer wal narastanie amplitudy tuU prze
reakcyjnego w takich warunkach przedstawia ry$.51. R-wnieUO i tu napincie
proporcjonalne do przyrostu powierzchni i mpul su

l i ni owa w szerokich granicach wsp-gczynnika gghn
nazwn trybl prZehieg iobwisdnigsaczytow impulséw odpowiada obwiedni modulaciji,

podczas gdy w trybie nielinTromyn iombiwdveydnn aad aiji ea gsal
odbi oru sygnag-w & znanel\WalcanwyathsptthdyoSlaleodblor
jego wadN jest duUa zaleUnoSi mwzmiNateiUgniwa tydn mpa
dbal o ich dobrN stabilizacjn.

W rzeczywistoSci ksztagty impuls-w odbiegaj N w
Ostre zagamania obwiedni sI6 zaokr Nglone jak to w
Przy braku sygnagu uUytecznego narastanie i mpul
wzmacni aj Ncych i pozostag']ych obwod- w o#ikthiao ruldiyk a .
teczne i pojawiajN sifin w paSmie akustycznym na W
odpowi edni o wysokim sygnale poUNdanym ksztagt i

szenie szumow. N A
Pojedy® zy st opieb@rsdurmpe rdruelbek cwyecmaoac nweejn$ @i. o WNea pri z i
mi krowol t -wy j dlagipynar - Uni ce napilznkckhu wombtnwe

miliona Wz mocni eni e zaleUy od czistotliwoSci pracy
wokresach narastania zawartych jest wi ncej cykl
amplitudib PMHZ UeZud@osSI odbiornika szybko spada ¢
ni esyszalna i czas narastania jest zbyt kr - -tki d
Dob-r czfinstotliwoSci wygaszani a

Dl a zapewnienia dobr ej pracy odbiornika wyb-:r c

dowol ny. lch zakres jest od dogu ograniczoeny tym

niewaU powodowagyby powstanie stajego zakgd- -caj Nc

dwukrotnie wyUsze od najwyfﬂrscz.éjdla)rndtbdggzulhkja O :
k

przenoszenia 10 Hz nie powipmtm&ktyrae ki ecadeza e
woSi wygaszania |l eUaga w pobliUu podw-jnej maksy
CziastotliwoSi wygasz anla jest r - w3 ezBsy mamstamia i ¢ z 0 n
izani ku generowanego eglyi ebyts WySoiksSle¢ ackmes$loa
okres byg na tyle kr-tkl, UOe napificie na -obwodz,i
mal nej w fazie narastania |lub nie zdNUy zupegni e
mni ej sze powi et zakeskoware na iludfracjadti@ivld5ic o oznaczago mni
czugmzSds. trwania faz zmian amplitudy zaleUag od
rezonansowego i czfistotliwoSci rezonansu. Pi er ws
awi nc o maksymal nej czistotliwoSci wygaszania de
odbioru tym mniejsza musac zbiysit oma k svyorBatymiyigd s [z @2
zasadnicza przyczyna tym lepszeji mawylds Ja pjrasty a
| i woSI odbieranego sygnagu w. cz. W praktyce odl
odbiorni k Stefana Manczarskiego z 1923 roku) w
stosujNc go w zakresie kr-tkofalowym moUna otrz

warunk-w pracy ukgadu.

Ukgad superreakcyjny moUe zapewnil skuteczny od
MHz. Jednak jeszcze w zakresie2@3 0 MHz konieczne jest dobranie n
wygaszani a. CzhistotliwoSci wygaszania przekracza
zmniejsz®&niedbzogai ka. Dopiero w zakresie-fal ul

t azlal ety odbioru superreakcyjnego po odpowi ednim
tycznie osi Ng8kHeej granicy 70
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Sel ektiydwonbo-&iI ksztagtu krzywej napincia gaszNcego

Podane narysunkachl4il11l5 ksztagty i mpuls-w napifncia-w.cz.
gowinapiti a gaszNcego (napifncie przyjmuje pednN war't
uj emnN w mondeenSgiie ntap=i fitc2i)ee wygaszaj Nce ma inny ks
fazy wzbudzania i wygaszania przebiegaj Nichi nacze
powierzchniWp gywa to nie tylko na czugoSi odbiorni ka
charakterystyki selektywnoSci

SpoSr-d wielu moUliwych trzeba por-wnal pezypadk
nych ksztagtach. )
1.Przebieg prostokNtny, przy kt-rym wzbudzanie i

zal eUy wygNcznie od wgaSciwoSci obwodu rezonans
energetycznej.

2. Przebieg znbaty, przy kt-rym przejScie z et
wskutek czego proces wzmiedynizari- wuypyg oslz avjias ndrSg
sowego, jak teU i od chwilowej wartoSci nachyle

nNi anej pr z e z wnkeepid staguinieustglanega. N ¢ e

Nagga zmiana wsp-gczynnika nachyl enia Wapgayzajr Mg
daje w wyniku bardzo szerokN krzywN selektywnoSc
zuje wprawdzie duOUON czugoSi przy odbiorze sygna§j
znacznie gorsza. Wynika to z samej zasady demodulacji FM na zboczu krzywej rezondnspwes k a
krzywa selektyaerc3ni enide Umg, dsopsrioamon®cSii zpbrazceznd any

> AM jest duUo gorsza, a wific celowoSl stosowan
jest bardzo wNtpliwa.

a
i
| i B
S
I ,
i

Fy 7 ¢
; , :
[
} 5
|

_____ +__._._..

‘. f
|
' ”t—__A"
} /
, .
f

_____ R IS SN TR TR

7

Rys.118. Zal eUOnoSi ksztagtu krzywej selektywnoSci
i mpul s-w napincia gaszNcego

przeciwi e@Etwie do odbiornik-w z prostokNtnym
baty mNduoz§iNkahsptrrakt erystykn selektywnoSci, tym \
gaszaj Nc ek tenSiNbardiej pezydatree ido odbioru modulacji FM. Istnieje nawet- nie

zpiecze@®&two zbytniego zawnUeni a char dkguer ysty
Y
z
z

Nncia znbatego. W tym przypadku wystnpuj N tr
ndu 50 kHz) bez niedopuszczalnych znieksztagc
y WNskopasmoWWBFM)mbdsbwapej FMrzez krdawniejof al owe
szych czasach kr-tkofal owcy nie byl:i Zzmuszeni do
Zwi Nzek mindzy ksztagtem krzywej napifncil® gaszN
Rysunki 11.8ai1180 odpowi adaj N kr a Edowiway nz fplr aztyepgaad kio mp rnagti
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zastosowal napi Aci e gaszNa:gWioﬁ(porSa epﬂjmeﬁlqri\k@aswtitdaagl'lgii
rysunku18c otrzymuje sin krzywN rezonamsawiyr kwrziyevy r
zrysunkéw a i b. Im bardziej przy tym stromey m wi nksza sel ektywnoSl

Stopi e superreakcyjny z samowygaszaniem

-l
Rys. 11.9. Schemat odbiornika superreakcyjnego z samowygaszaniem

AA M

Rys. 11.10. Ksztagt i mpaw losb-wo dpzri Ned oawnyocdno wy m | ampy ukd{a
Z samowygaszaniem

Opr-cz ukgad-w z wygaszaniem obcym jak przedst e
znacznie czfAiSciej w praktyce wystinpowagy ukgady
wygaszaj Nce miago w nich ksztagt8zblRi-Wnny d&a fprozx
ukgadu z wygaszaniem obcym tym, UOe napifcie ga
tranzystor) generator a, a nie doprowadzane z ze

wzwykgym ukgadzie reakcyjnym przy odpowiednim doc
i kondensatora Cw obwodzie siatkowymMu si agal zmma zby e wi fksza ani Ue
stopniu wzwkgmidyj Nakm.e jako prostsze, zawieraj N
ni aj feementbwczynnyc) y §y cznSciej stosowane w konstrukoc
Po wzbudzeniu sifn ukgadu nasWyipwarz djadowasii @ k&an
potencjag ujemny spowoduje po pewnym czas-ie zer
densator& oz Jadowuj e siin pportzeenzc joapdo rsniiakt kR ponowni e wz

Powi ikszaj Nce sin nachylenie charakterystyki I an
nastfiApuje ponowne wzbudzenie sin stopnia. W ten
relaksacjami.

Stan taki najgatwiej wywogal Rtrasiglj NG Mpzydzo du
gNczaj Nc opornik niealjeakd oz aravy anidpijak ta pokddrat nai day
schemacie ®. Dzi nki temu zwinksza sifin nachylenie char
drga& ugatwia praci relaksacyjnN stopnia. Przy
okazuje sie zbndne takie doprowadzenie dodat kowe
wgNczeni essepesmowialna B zwykgych odbiornikach reakc
Ukgd z samowygaszaniem pracuje w trybie nieliniowm w przy bl i Ueniu | ogary
mi fdzy napifciem sygnagu, waejdecniosvweagd ¢zaden akawtk
maksymal nej amplitudy i zmiany punktu pracy na
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amplitudy poczNtkowej czistotliwoSél evgtgyawrzadii auk
zsamowygaszaniem j est Ggdou spmraa cnujONcwe gpor zw ptardykbui eu ki i
bi orNc praca w trybie nieliniowym powoduje spga:c
rzenie pasma przenoszenia.

Ksztagt impuls-w prNdu pgdgynNcego przez | ampi uk:
stawiono na rysunku 1.10. Daje on pojhcie ofcdba rgaakstzeNczeeg op rnza
lampy. Widd na nim podobi e@®stwo d&. Inp oszzejtré komno krzywej y s u n k

wpunkci e 1, tym szersza jest krzywa selektywnoS«
sprziilenia zwrotnego jak i czfAastotliwoSlI wygasza
ostrzejsze kolano w punkcie 1 | poszerzeni-e krzy
s-w ma r-wnieO chawywkderlampkazl ampyym odcincie

silniej zatjamenrigﬂ K almpryo zkrrm)zwé.jngt}étNeghanakgegy
regulacyjne(selektody) maj Nce wyra¥*fnie malej Nce naengichl eni e

potencjag-w siatki, daj N w tym samym ukgadzie
o niemal prostoliniowym przebiegu charakterystyki.

CziastotliwoSi relaksacj.i (wyigasgeni &€ adondeqm i Amise
ona r-wnieU w zal edpiciea Sapiowadraehega dodsatki nrysd §).0Zrezt N
wodbiorni ku tym kaUda zmiana w ukgadzie i kaUd:¢
wszystkie pozostagdge parametildenukdadw.ot Neger zwk &
czeSnie czistotliwoSli relaksacji i ksztagt i mpu
Wobec tego nie jest moUl i we ustalenie og-lnie ob
osi NgnNIi najlepMa®Bnazjadgpnie mwgadul uwag@y na na
ukgadu superreakcyjnego z samowygaszani em:

1. Rel aksacje wystnpuj N jedynie w-wczas gdy | amp
zbyt magym sprzinUeniu nastNpi wprawdzie wzbudze.!
gatwo rozpoznal po tymdblerpnegodsesygnaganisgysha
terystyczny gwizd interferencyjny, ale odbiorni
zwrotne lub, o ile to moUliwe, podwyUszyl napiinc
2. Przy zbyt silnym sprzinUeniu zwrotnym moUe zn-
cia w.cz. Nim zaniknie poprzedni impuls rozpoczynarsiar ast ani e kol ej nego. Ood |
wpoprzednim przypadku nie szumi, ale przy dostr
intereferencyjnego. MoUliwy jest odbi-r tylko ba
3. Przy sprzinUeniu ustawionym pomiedzy tymi pr z\
idaj e normalny odbi - r. Odbi -r ten | est naog-g t
Jerdnak przy zbyt magym sprzinUeniu nastinpuje pr.
objawiaj Nce sifnn tym, Ue zamidest rpoojjeendiyaEcadlgip; r
wcagym szeregu blisko siebie | eUNcych punkt- -w na
obserwuje sin przy dostrajaniu do odbieranego sy
odbiornika, w kt-rym wystapmog ®Nnarpramd za ovfjpacswiee d nt
nie sprzinUeni a.

Jak wynika z powyUszego opisu odbiorniki superre
trakcie przetrajania wymagagy e@epmzimdémiyehl| &0y e
danym zakresie gdy z odb|Mmldmdxap8\g|ysaodnpﬂlltowdy|aJlacs
obs pwgalp g aMzean prostotn i duUe wzmocnienie ukgadu

-

Zwal czanie zakgd-cajNcego promieniowania odbiorni

Odbiorniki superreakcyjnemidf i zasadhkwiz Nc Nadinsamej | Bwwoei e dzi
gali bardzo silne zakg-cenia promieniowaniem wga:
powodowane przez odbiorniki reakcyjne. Odbiornil
zwrotnym czhistotliwoSci zp&§micaj NNat ovmisd ©ts un & b wa
cyjne, pracuj Nc Bz adknp-ud esroiwa Wwowmaazini e saveraszym p
j Ncym dodatkowwe swjadbwggddRdiN czfistotl i woSci Wy
Wzal eUOnoSci od natnUenia pola nadajnika UKF FM
wpromieniu dochodzNcym do 100 m, uniemoUl i wiajNc
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W przypadku kil ku odbiornik-w superreakcyjnych
powstaj N szerokie widma sygnagdg-w interferencyjny
odbiornik-w z samowygaszani em mogNW mstosavandheht e k m
kr-tkofalarskich, gdzie sygnagy stacij.i bygy znac
zakg-ce®® byga jeszcze krytyczniejsza.

Konieczne bygo winc przedsinwzincie Srodk-w utru
czalnych zakg-ceCE W praktyce wystarczaj Ncym z:
jednego wej Sciowedgaddzti epraij Ncegpaugtjada superreakec
al bo zwykgy stopie® wzmacniacza UKF albo stopie
superreakcyjny pracowaanakg:achslt@tIzewuvacmlachScz
i stnieje natom|astUedeLdealcmllj(NlugzmlaeoczszEsttowd|WoSC|
superreakcyjnego mimo obecnoSci wzmacniacza sepa
anteny w wyniku sprzinUenia obydwu obwod-w: Konie
d-w i zabl okowani e dgawi kami wszystkich dNoprowa
I ampni -pternitboddd dwi e | ampy pojedy E&ze: penibddn we
w stopniu superreakcyjnym. Konkretne typy lama | e Uagy od okresu czasu.

1.2. Reakcja

ReakcjN nazywany byg ukdad dodatniego sp nUeni ¢
wadzeniu cznSci ener gi.i wzmocni onego sygnagu do
w fazie zgodnej ijeyggnadew- yscensj Noymtni e sprzn
sygnagy dodaj Nl eabiiwampki eugoweci wnej . Sygnagy od
im-wimy winc oflepem mn yz MW Gdadh m rysunkow 11. 0112 sygnag

spr zazlwrnoit nego jest doprowadzony do wej Scia za poc
Dodatnie sprziaUenie zwrotmeozpomadwsjygnwypadlkaowoy
wzmacni aj Ncego czyl i wzrost jego wzmochieni a. Uz
czym stopniuwu bygo i stotnea wp- c?znalseajcrbtyrgaynezdyysst.mlemg
imoUl i woSI ograniczenia ich liczby w ukgadzie wp¢
Do wej Scia doprowadzona byga tyl ko st,onoWmlkowa n
winc m-wil o stosunku podziagu energii. 'l oczyn
j est wzmocnieniem w pntli sprzinUenia zwrotnego.
spedgniony jest warunek Tagmmleirtacdy dlagijieda wz kcwd:
przez jego rezohans wgasny. D rkuagyi iesny gwargu nskpi rezmi Ug
Zwrotnego musi byl doprowadzony wDdpizdareo zsggpadreij
obydwu warunk-w powoduje, Ue wznaronniaecwa (z apcozjyenday
stopi e® wz ma c NkiaatcozdaN z(ewewswz-manc ni aczach | ampowych)
Fr-dgem (we wzmacniaczach tranzysStewkbWwycéalkhojwiodn
go wigthkcazoyy dawago to dodat kdwezyplizesaki Bygi byfazy

wkierunku przeciwnym ni U cewka obwodu rezonansow
Sygnadg doprowadzony przez g a § NWF pevsyr stoprillestratya z wr
wobwodzie rezonansowym cO0O oOznacza wypadkowo wzr
przenoszenia.

W odbiorni kach emisji AM sprzifiUenie zwrotne ni
poni ewaU dochodzi do interferencj.i (zdudniani a)
nie siga sprziUenia zwrotnego nie powinna dopro
szenia poniewalU ucierpi na tym zrozumlagoSI (j ak

SSB detrektor powinien pracowazllrgalneaowgawylkdejzapu

wyt gumi onN noSnN SSB | ub po zdudnieniu z sygnage
Zbytsine spriddeni e powoduje jednak obni Uenie czugoSci

powi nien on pracowal moUliwie blisko punktu wzbu
JeUel i wzbudzenie drgha® powoduj e takie przesun
tranzystora) Ue wzmocnienie wzr astianéwinysowizasuj e gw
o twardej reakcji. Nat omi ast gdy przesunincie pu

narastaj N wd|] ebejtb Jawodmi 8kka reakcj a.
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W zal eUno Sued o pordo wsapdozseonbi a sygnagu sprifnbdenhifpupMNce
podst awowepdkjadpdaukowN cewkN ¢ctukfadtMaipd$ oe ma t
z dodatkowym odczepem na cewce obwodu rezonansoweg@ w . ukgad (Hamleyd) punkt o
iukgad 2z dzielnikiem pOJemnoSukgwylmClwtmiegBib/\MIesiaje |
odmi an tych podstawowych ukgad:- w, noschych

na:z
Jednym z rozwi Nza® szczeg:-|lnych j eS8ty uokdiwerdaczag o (a
nc |

sygnagu zoSi189WAgna&gu wzmocnionego moUe byl Wi

fazy.

W okresie mifndzywojennym rozwi Nzani-¥-1, &d-didor ni k -\
LiterN V oznaczany by§g stdmide @ndé ted lodzynawyx a@ iNcnea:
went vyl , |l iczba poprzedzaj Nca oznaczaga | iczbn ¢
al i czba nas tifigzhiptdpoi m.czp@dbiomikiwlskpdayd sin z detektora
stopnia wzmocnienia niskie] czinstotliwoSci (wyst
al-v-2 Zzawierag pojedy & zy wzmachi ac z w. czi, det e
wystarczaj Ncy do odbioru ggoSinkjthowego wi Wcejr akht ¥«
stopniem wzrocnieniaw.cz.zewzgid u na ni ebezpiecze@&two wzbudzani

strojenia winksze] |l iczby obwod-w rezonansowych.
W miarfnin wchodzenia du uUytku ukgad-w superheterc
system oznacze@® zani kg.

Ujemne sprzinUenie zwrotne bygo nat okaizmsejszenia j est
stopnia znieksztagce® we wzmacniaczach m.cz.

1.3. Edwin Armstrong

Zasada reakcji z 0 s tHawg@aAmnstriomyay w 1912 pokuz W 29195 akuvopaemn
towag on ukga d wsl®pieurkhgeatde roudpy@dye aR@gj mpyku rozpoc:
wjabdwoSci modul acj i FM i pr acW\latach d934 27 mw@z povadizte
proby zwpr owadzeni em modul acji nagzpiséow! wivegSMBzni w #4c
anast ip2iis5®d MHz. Od 1945 roku radiof onilO8 MHZM ot r z
PopularnoSi stacji FM w USA osi Ngnhnga -fysthXxXom pop
wieku.

Dewi acje czfistotliwoSci stosowane w radiofonii :
obecnie stosowana jest dewiacjia Pk c o odpowi ada szerokoSci kanag- - w
W radiokonunikacji, w tym w radiokomunikacji amatorskigmo d ul ac jiwo Sziniswesk ga
uUOytku po |1 wojnie Swiatowe]j . PoczNt kowo odstf

zmniejszono je do 25 kkla obecnig do 12,5 kHZco wymaga ograniczenia dewiadp 2,5 kHz)
1.4. Generator BarkhausenaKurza

W objaSnlengamagmeraﬂoaacBwkhaluzehaaza(BK)autor oparg sifn na

(w-wczas jeszczAeineDat o8. fRyUliecymetrowych w uk
zami eszczonym w numdowegeRagiAnfatbraz 1834 rokuk o wy m

W artykule autor starag sin nie ograniczad tyl k

z - wki praktyczne maj Nce umoUl i wil z a ghwdowaseo wa ny m
iwykorzystanie generatora w gNcznoSciach radi owyc
Zasadni NaKgadw hBar khausena i Kurza (przedstawi c
w poréwnaniu z innymi uiadami generatorow jest brak specjalnych obwodoéw oscylacyjnych oraz

wzajemna zamiana wartoSci napi il-K.an®ideotwkeay op d s isaid
potencjag dodatni, anoda za$S zero lub niewielKki
ten generator powstaje dzinki drganiom el ektron-:
nizm tych drga® moUna w przybliUeniu przedstawil
rozUar zonaNpkoadt owdpgipyWjeymel ekt rycznego istniej Nceg:

wzrast aj acw sstzryobnkiio SsciiaNt Kk i
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|
Ba

Rys. 1.4.1. Podstawowy schemat generatora Barkhaudéemaa

Niekt-re z nich nie trafiajN w siatkn i przel at
potencjag anody jest niUszy niU katody sN one h:
Znowu cznSi elektron-w przelatuje przez siatkh
powstaj N oscylacje elektron-w w | ampi e; drgani a
udzielajNc elektrodom | ampy potenCJag w szybkoz
netycznej odpowi edni ej dgugo

CzﬁstotliwoSI’K.,gemezatemalBd(ju
nadajnik zaleUy od ddgugoSci d
tym krétsza fala jest generowatda og - | i m mni ej sza |
napi ncie siatkowe tym kr-tsza bnd
Z | amp dostiapnych w-czas Grnagmukpdlk.i
el
I

I

g 0Si fal elektromac
rogi el ektron-w weyv
st Srednica e
e otrzymywana
doawléepwiae z anai
trod zUkat odN
Metal T, TA06/10

|l ampy o cylindrycznym ukgadzi e
szerszego zastosowania w technice odbiorczej Phdipsowskie E, Meta
i PTRR.

—

e

Moslelg Dl
< 3 ‘J \m;\’j)

Rys. 2

Rys.1.42Fal omi etezhera | i ni N

Poni ewaU podcz
j ej wytrzymadgo
mol i bdenowN. S
strat w siatce 100 WP 0 z wa
cm.

WskaFfni kiem wzbudzani aousjieimnie gmb encampd Siccii ad raghnao@® ymibr
anodowego. Zjawisko to #rzpedNgniponNicy avo ko &k uwyc

pr-dacyNahjapwmpgk swzakmadzwegd Bi.el ega
na wysokN temperaturf. Pod tym
cjalnie skonstruowana do tych «c¢
ga ona na otrzymanie okogo 5 wat

sigy elektromotorycznej bateridi anodowe|j powodu)j
W przypadku gor szej pr-0ni w | eorkiprinku preecigriym gog y n N i
pr Ndu pgynNcego podczas generacij.i dr ga CE. Dl a wun
pogNczyl z anodN | ampy. Wychylenie miliamperomie
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Jako bezpoSredni wska¥tni k promieniowania -nadajni
miczny (zwany w-wczas r - whb midmperemienaemmeieplikoavyhp e r o mi
umi eszczonym wp- -Srfoad Mavédiop dly@do uUyl r- wmiilieU dobi

amper omi er z al uhbr Nndauw estt asgeugcon awe k. (rys. 4 na il ustr
Falomierz z |iniN Lechera skgada sifn z dw-ch nie
umi eszczonych r-wnolegle w odleggoSci kilfteu cent
na ksztagt patl i, w kt- % ejNau mireusyzd oz oknooEcdie t peokpt rozr

poddNczony jest czufdulnikrnawmperwmnebza pk zesuwa
czas mostkiem utworzonym z dw-ch kawaghkowNbl acl
czonych za pomocN kondensatora (bezindukcyjnego

KaOdkwawagk-w blachy jest w kontakcie z jednym z
wtrakcie przesuwania zwory. DgugosS| inii powinn
b

St bk
Del.

~— g

Rys. 4.
Rys.144.Upd do badania wzbudzania sifin geni

) &
A

E 8 D
el U L S o . E:: : l
= I.Elkl Re| [TRee
B : Cem éﬁ;‘g—wwm

hfto-
i

®
E

Rys, 4.

Rys. 1.4.3. Schemat nadajnika z generatoreii.B.

Do naj popularniejszych detektor-w stykowych naleUagy

pod tym wzglndem parami bygy: karborund ze stalN, mi e
czek Uemiedzianwiocynkiti ze st al N, piryty ze zgotem, cynkit =z
dzem i cynkit z aluminium, zgotem lub tellurem
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Pomi ar dgugoSci fali wymagag zbliUenia phAtli do
Przesuwaj Nc zworifi naleUago znal e¥i dwa sNsi aduj
odpowi adaga poJjowie dfjugoSci mi erzonej fali. DI
nal elago zmierzyl odleggdoSci wzajemne kil ku kol e
Schemat nadajnika radiofonicznego z generatoreii. Ehrzedstawmno na rys. 3. na ilustracji 1.4.3.

Napifncia zasilajNce | ampif Gowinkeir aw.ocrza. sNo daonpor doyw aid
sN dwie ppg§ aanteny aipolowejfW obwodzie siatkowym | ampy
modul at or a hzeittanforynatara MociTR.D1 a transmi sj i fonicznej
zast Npi i p zezwzrpacnimézénr oDf goarw i K i W. Cc2z. nal elJago wykon
mi edzi anego na Srednicy 1 c¢cm | | o Sk faliz8@om autar nal e (

zalecag 15 zwoj - w.

W ukgadz3 ez azstroyssowano modul acjin siatkowN z uzwoj
nym w szereg z zasilaniem siatld uz woj eni u wt -rnym transfor mat or g
kieczne bygo zastosowanie w nim rdzenia 0 znac
wystarczyga ampliit3wMda napincia m.cz. 20

Autor zalecag teU oddzielne zamontowanie gener al
[czy nie przypomina to czytelnikom koncepcji mikrofalowej radiostaci905]. Nadajnik podobne;

konstrukcj.i bydg stosowany podczas doSwiadcze@& p
Instytut Radjotechniczny 1933 r oku. Stosowano wW nim | ampin AMe
A i napifciu siatki 215/ 2 6 0 V. Przy zerowym napificiu anodowym
adgugoSi fali okogo 80 cm.

Do odbioru w trakcie doSwiadcze® stosowano naw
WSrodku dipola umieszczony byg detektor krysztact
dgawi ki fM.zyz .deRPerkit or i sfuchawki ZvgINezame hykder
korzystanie z anten kierunkowycR o z wi Nz a ma fale decymetrowgdipolowych i kierur

kowych z reflektoramip e § n y mi i )WUe biecrhk owpan& ceidved Sonii ag artyku

W tym samym numerze.

1.5. Magnetron

Magnetron bygd pierwszN | ampN mikrofal owN,- gener
metr owych. Prace nad konstrukcj N magnetronu pro
wWi el ki ej Brytani.i [ w USA. Po raz pierwszy w S
prof. Groszkowski R- wni e0 on jako pierwszy na Swiecie (:
zobwodami wewnitrznymi, katodN tlenkowN i korpu:
wyni ki tych prac przyczynigy sin do skonstruowa
i mpul sowe|j 100 kWw, kt - ry odegragdg tak waUnN rol
umoUl i wi aj Nc aliantom skutecznN obronfi przed na

magnetrony znalaz§y szerokie zastosowanie w ur zN
kuchenkach mikrofalowych.

Zdjncie przedstawia pierwszy skonstruowany w W,
pracuj Ncy na fal.i 9,8 cm (ok. 3 GHz) . MoUna »pr
konstrukcji prof. Groszkowskiego.

Zasada pracy magnetronu

Emitowane przez kat didfiped ekggyywmegm poewrsiztarjf Anesgo o
tycznego, po liniach spiralnych w kierunku anody. Energia elektronéw powoduje wzbudzenie i utrzy

manie drga® b.w. cz. we wnfikach rezonansowych an
Prof. Janusz GroszkowsKki byg koryfeuszem pol skiej ra
Zwi Nzku Kr-tkofalowc-w. Jego Uyciorys i osi Ngnifncia o
ARadi oel ektronicyo doedndgwvegy caaswpublikowane ranmielna dysk&ly §

CDSwi at a.PRaodfi.oGr oszkowski byg m.in. autorem sgynnego Ww
nych na czfistotliwa@&lj mwaaEsgenerdt prabl ematykN gen
pr-U0ni . Na zlecenie podziemia brag udziag w rozszyfto
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rezonansowychGadunek zgromadzony na krawndziach wnnki
w kondensatorze obwodu zastnpczego, Iin@rhdowast
windukcyjnoSci obwodu zastnpczego.

Rys. 1.5.1. Przedwojenny magnetron

PoczNt kowo jako katody stosowano druci ki wol fran
noSi taki ej katody jest jednak stosunkowo ni ewi
(katoda torowa) albo tlenkami baru i strotub innych metali alllicznych (katoda tlenkowa).

Materiagy te, w zaleUnoSci od rodzaju majN w tej
emi syjnoSi zZ tej same|] jednost ki powierzchni w

uzyskal taki sam prNd katody jak dla katody wol

wni Uszej temperaturze, dzi fiskemazye mlaDogommaga. Nz
istotniejszychwadn al e Uy ograni czona UywotnoSi (do 15000 ¢
parowaniem cieniutkiej powi erzchni aktywnej] [ j e
bardzo wraUliwe na prachza md@agiaSeawdjuUaekpéka
Oywot’noBfugN wadN jest to, Ue nie mogN pracowal
wy c h. Ni emniej jednak, ze wzglndu na swoje zal et
czych (magej mocy) i w | ampach nadawczyiadaw mni ej s

czych wiekszej mocy. A N )
Jako katody poSrednio Uarzone stosowane sN w zas
katod sN kat odami bezpoSrednio Uarzonymi. Ponad

NajprostszN technologicznie i jednoczeSnie maj N
ona najwyUszN temperaturn Pp25eOKy ezhawakyetigkrohers
szN emisyjnoSci N na jednostkn powierzchni katody
Uadnej szkody dla katody | ej normal ny prNd w cza
moDIiwe]wsepnigsq'ziynnik wykorzystania katody jest k

odpornanasunepolaelektrycznenoUe pracowal w Ilampach w kt-rych
dulUe wiamawetcipowywlUejjes00teU jedndedzeSmiadyow| mijarsit
czona prnindkoSci N parowania wolframuizmpwwii&szah
temperatura tym mniejsza tr Katgodd ,wallfer aznmo-wao nwier
wa na niedoUarzeni e.

Katoda torowana | est Wz as d gestitoedruskdmolframowy nig at o dy
wielkim (17 2%) dodatkiem toru. Przez specjalne przygotowanie katody nazywane aktywowaniem
tworzy sin na powierzchni tego drucika cienka, k
emi syjnoSi taki ej powi erzchni gwagtowni e roSni e
znacznie mniejszy ok. 0,27 0, 3. Tor odparowuj Ncy z powierzchni
druci ka. Kat oda ta ineami dw(ym olSd p snzae j ppadrneomsd tkriy p o wi
mocy Uarzenia, ma teU jednak wady: |ieszatwysbkejf dzo w

10 . .
Stosowana w wielu przedwojennych model ach odbiornik-
przez zmihainal Warpieni a nie bygjgaBwdbchopmpWpadkudmaUl am,
wolframowymi.
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temperaturze warstwa toru szybcie]j paruje niOU j
gwagtownie spada prnindkoSI dyfuzji toru. Ni ewgdaSc
trwagoSci (zmi ana napificia Uarzenie o kilka pro
Zanieczyszczenie powierzchni j onami [ resztkami
bardzo dobrej.Karn-odryi tw Isampioavane sN grgstomnhi e do
czych wysokhn&pieyiSowy avn iwaddmalmychjlamp edbiorezyeiw a n e

Naj popul arniejszym rodzajem katod jest katoda 1t
pokryty warstwN tlenk-w zapewniaj Ncych odpowi edn
na jako bezpoSroendreirozclbami aonda uci ka oporowego st
wartswN tlenk-ikatowbapp®8sedmiua kN pokrytN tlenkar
odi zol owany od ni ej Oarni k. W czasie pracgnkNenk
kil kuatomowN warstwid aktywnN. Atomy ktkatedde odpar
wol framowe ] uzupegni ane dyfuz;N z ggnbszyich war s
charakteryzuje sin bardzo dpd}JNrBenbu;qu:nS)lScsankaﬂwa
UOarzenia do uzyskani a odeW|edmegmokﬁlOﬂ)KdJestkatody
teU znacznie mniej wraUInmaUnmacamSe%vgracSocy wia rt zenp
znaczNco n&Kajepattiweghbiva jest wraUliwa na zatru
powoduje dodatkowo silny wzrost tej opornoSci . P
praktycznie wszystkich | amp odbiorczych i nadawc

godzin w normalnym wykonaniu, a w wykonaniu specjalnym (specjalne tlenki, inna technologia redu
kuj Nca op-r skroSny itp) kilkadziesi Nt tysifncy a
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2. Krotkofalarskie konstrukcje UKF do 1939 roku

Zal ety pasm ultrakr-tkofalowych w gNcznoSciach
dal ekosinUOnych i nawet transatl|l antyckichgle zost a
zdobycie | amp pracuj Ncych na wyUszych czhistot]li:
przeszkodN w ich opanowani u, a poza tym wielu
specjalist: - w. Podobnie rzadko uUywane bygdo nal ¢
Wzwi Nzku z ma@dNcgtiabiotho woSci - wczesnych nadajn

stosowanN emi sgrNz ebwsghhn i feckrainay.c hDa ozwi Nza@E odbi orn
superreakcyjne z wygws ziamRayelioga)wd a eddzielmym (generatorem

wy g as z ayt Now. mzielkriisarahga)albo odbiorniki reakcyjneW radiostacjach nadawczo

odbi orczych cznsto | ampa detektora superreakcyjr
jako generator n asc ajpmii koave @rn z e WweplUnicez 1t eddy spoty
detektora reakcyjnegb audionu( bar dzo czfisto ,w kuk Fayd zprez ellarwad jenyK
znacznN pdpedmonioSdi Ngi e rozwi Nzanie miago swoic
Pierwsze praktyczne pr-by o znaczeniu amatorskim
sifi one wir@G&krkWBEzepsdy uUyciu prymitywnych ukgac

anten (roln anteny pegnigdgy cewki obwod-w rezonan
urzNdze & UKF ukaza g Krétkofalomva Polskiegowd 928 rokyu nee rpzoe -ni m n a
pi gy publikacje t ak UeRadicAmatoriPolskiw d929 iplD3® mRierwsze j . np
urzNdzenia pracuj K60eVHn@aucHomili va 1920 rokuklJaniZ@mb&ki (8P3AR)

iWgodzimierz LéwiRkSwi(aRe3z&E&Ri)6a mnaorbawbhdehgdw 19209
zWi | na. Kol ejne pr-by w tym zakr e swowskiegoKlnwa dz one
Krotkofalowcowna Hower Il i w 1930 roku. Jako anteny stosgc
T, ale pracowano r-wnieU bez dodatkowych anten,
wych o winksz§tcdhhs awame abbyagyh bardzi ej dojrzage ro
reakcyjne. Kr-tkofal owcy ©polscy byl:i tyl ko niez
Pierwsze pr-by w pBSmdwea bz60 nMH zw pzraa wgd; zderteansinigidd w r o
wpaSmie 3 m rozpoczito we Francji w 1927 r. W S
pracowal na cznstotliwoSciach powyUej 110 MHz dc

11JanZiembicki(1909'|'1969) pasjonowag sifn kr-tkofalarstwem juU
pod nieoficjalnym znakiem LW3, potem pod oficjalnymTPAX, SP3AR i SP1AR, a po wojnie pod zna-

kiem SP6FZ. Byg zagoUy c idiohadawcol,praemmhowanegop KT uibeij Rma
Lwowski Klub Krétkofalowcow (LKK).Po mat urze w 1927 roku studiowag do
El ektrotechnicznym Wydzi agu Me c, h agndi zci zen eugzdyyrsfkaa §i tteycthungi Ki
elektryka. Pracowadg | aknoi waesryssytteencti en aL wo ws kiiwp,§ yomezr ep r zNadjumo w ¢
wielkiej cznstotliwoSci na organizmy Uywe. -ofytgepr owad
w tym pierwszych gNczaoSakUe wvcdaymni €zpnfgawmi wi.elu zaw
Wraz ze Stanisgawem KoUowskim TPBB prowadzi § pierwsz

miidzy Lwowem a Wil nem. Byg organizatorem i szefem pi
poszkodoowanym w czasie powodzi w dorzeczach Wisgy, Dniest
iuczestni kiem sgynnej wypktawyeijnac édloeve rd yigav zZi®8BdDamnmi.e pr

i ultrakr-tkich w g-rach. By &dblormaych harfalekritkia (@tym ur z Nd z e E
pierwszego w Polsce superheterodynowego odbiornika KF z kwarcowym filtrem p.cz.), i na UKF (ha

pasma od 56 do 430 MHz) oraz pionierem telewizji amatorskieji z mechani cznN .analizN ob
Odbierag transmisje telewizyjne nadawane na falach Sr
iskonstruowagdg nadajnik telewizyjny na newslkep 80 m. By g e

rozdziel ccha®dcicznNmanaBiygNaoboaermwki | ku ksitelNdiyjeek i wi el
krétkofalarskie;.

W czasie okupacji hitlerowskiej byg kierownikiem zakg
W1940 r. poSgubi g EI UpPL0ER),n kRo-sriae nksi pei waiGtkafdjosvcariie d a k ¢ j i
Polskiego. Po woj ni éidpr Keakowg, s nastipnie do Bielawy na
dyrektorem Wytworni UrzNdze® Radi okomuni kacyjnych. Od
Akademi.i Medycznej we Wrocawiu, gdzie specjal-i zowag
magnetycznego na organizmy Uywe. W 1956 roku uzyskag
W 1970 roku ukazada sifn broszura AHistoria kr-tkofala
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dla pasma 5 m zastosowano za granicN w 1934 r. 3
Yagi na pasmd30 MHz.
W nastihipnych | atach pasmo 56 MHz zyskago na popu

cze@® z wyprawy na Howerln) jak r-wnieU dzianki m
typ-w | amp: Ad414, A415, B409 i RE134. Lampy te
stosowane byquitowda)aomanlytmpmh|I||C(SEQW| Nkszej mo c1931 foku0 3/ 5.
krotkofalowey z KakowskiegoKlubu Krétkofalowcow M . Ki bi @&sKki [ Z. Wgodek
pr-by w terenie na fal.i 4,25 m (ok. 70 MHz) uzys
2W i dipoli p-gfalowych zasingi dochodzNce do 12

niki superreakcyjne. W 1932 w Krotkofalowcu Polskimuk aza g si i opi s nadajnik
w ukgadzi e pr z ¢ang Tared PlateyFired GRIFzGbwodem strojonym w anodzi

i bez obwodu rezonansowego w siatce)a w nastnpnychikiadach Babkihlai
(pozwal aj Ncych na gener owastosowanid rmagnetwwnowaakkesieddi e do
f al 1 m. Do najbardzi ej Zaawansowanych konstrulk
(SP1CB) i Borys Borysowski (PL363, SP1WU). Dla skuteczniejszego prowadzenia prac w zakresie
UKF LKK powogag pod koniec 1935 roku Sekcjn Ul't
Lech RydzewskiPo wyprawi e na Howerl A opracowano ukgad
ilinia Lechera zaczhnga stopniowoi sgwmidy ga zmajcwyelbe
skalowania falomierza.

W 1934 roku kr-tkofalowcy z Szamotug skonstruouv
zprzeznaczeniem do gNcznoSci-tyalt ud@oewyicdno Pobak le
wykorzystania zakres-w UKF w gNcznoSciach-ratunk

na okazywaga sin znaczni eKrofkofadolkcu Patskimiik@ajzagjay. sWnl Pe

nadajni k- w i konwencjonal nych odbiornik-w-dl a f
noSnych radiotelefon-w na pasmo 56 MHz op+acowar
owad na |l ampach Uogndziowych pier w30MHziprzeptoa ost acj
wadzi g pierwsze w Pol38 &MHz. FdscizanbaSEy  own ep avBhmi ceo wh
idar zeni owe bat er iaobudowig dleezdejmowaneeastenki zambagrasma, wbudo
wany mi krofon i w uihocbwaeiga statgwiedotograficzmym.iDa jednetjmizh

zost aga <lementiwia antena Yagi 0 polaryzacji pionowej zdejmowana na czas transportu.
Zapewniaga ona znaczny zysk przy nadawani wm i pr z

coraz popularniejsze w wielu klubadbd 1937 r . SPdaARmipe aDr@caid igonadz

100 W.

Przeprowadzano t askybosvcem samblotem@piibydtnzonSocSciz mi fdzy mi a:
na dguUszych trdseéchorwmanymapaSeimebyg PL963 ( And
SP3FB) a drugim operatorem PL363UUBDOYczZBOSt9gbEbiwvw
MH z , nadajnika 1 W na szybowcu i 2 W na ziemi. (
sifn udadgy.

2 wrzeSnia 1937 roku miaga middggmeapi ewawshaz wbepn

widocznoSci,iBgpal rvas(iekdgw w80 km). Obie stacje ki
dwuel ement owych i anten o polaryzacij.i p(Jam nowej
Ziembicki) a drugiej SPIMJ J an Swi tal ski ), obaj m SP1EDwWancali. Ws p -

Sgawi Es R iSPIFLL(8zymon Lwow, Lwoéw), SP1FP (Tadeusz Chmielewski, Lwéw), PL363

i PL963.

We wrzeSniu 1937 r. przepr owad cez ommiofi drz-yw nsi aentb | wd a&n
nazi emnN.

W 1937 roku prowadzono takUe pr-by terenowe w
wdal szym ci Ngu popularne bygJyawprawdewaUodbi ar wiy
obcym i wzmacniaczem m.cz.

W 1939 rokuw aboratorium LKK opracowano ukgadyi przeno
popul arnenego i droUszego. W obu pracowagy | ampy
Ze wzglndu na nat §okrotksfalowiecj Rolskiw latach 498@ ¢y lt h KRRpel owa
oprowadzenie gNcznoSdqiwgl olkwalzreysmhrewmsigsshdming c3 wma

Kr -tko przed wybuchem wojny kr - lema faa | sopwocdye ¢z re
w obronie przeciwlotniczej wojsku w tym tudnym czasie. Wszytkie pygotowaniai potencjalne
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dzenian a k a z ud eNmemtoaU ur zNdze® nadawczych i zdanie
Po wkroczeniu do Pol ski Ni emcy rozpoczntokw konf i
ment acij i wraz z dypl omami i akRAsritna md p eQSalLt.o Vel nd i esrt
j Ncych na tsedlaegreafciziyst o foniczne konfiskata omi]
dozwol ona byga wygNcznie praca telegrafiN-najpra
cych od kr-tkofalowc-w niemieckich. Ograniczenie
kt - ryS z niemieckich nadawc-w zbuntowad sif prz
zrozumi age przez zwykgdgych obywatRopiérapo wdneicmi est el
niejsi AantyfaszySci o zaczili sifn szybko mnoUyli .
Przedstawi ony poni Uej przegl Nd -odbibrézycta ktosowarkahf a | o w
przez polskich kr-tkofalowc-w przed 1939 +okiem
wania historii konstrukcji amatorskich z tego okreauma jedynie na celp r e z e sktdéeoregan

przekroju stosowanej techniki i jej ewoluciji.

korzySci zostagynizenpr nemp@enaisk upedk koniee sierrg
\ I i

2.1. Konstrukcje SP3FO

Rys.2.

Rys. 2.1.1. Schematy nadajnikéahsorbcyjnegoniernika mocy

W numerach 2 i 3/1928r6tkofalowca Polskiegh e s ze k Si ci @&s ki przedstawi g
weczw ukgadzie pronfoduAatbBssawma pasmo B8kolioach(1@0 gr ubs
MHz, moUe poni Uej j ak)iwysdladisstracic2il.lwok tvi Ny emmni adbhkcy
obwodu stanowi Juk wykonany =z idr 6t admplosy &Bc amamyge
anodii z zaciskiem kongepseamnhoiSai. s idkgkhawa&gdh Gmg

stosowany wgeneratoraclsymetrycznych (rys. 8a ilustracji 2.1.% . Dgawi ki bygdgy wyko
posrebrzanego o SredrRiOcywb,5nmawiini $kgatadhr Siriedz
miag wabtkiSio@&m-w. Autor proponowad zastodowani e
pozwal aga ona na pracin z inizUsikymet eumayps kiacn iaemi wyal
cznst ot | ilwbdnBychilamp odhiarogzychma gy m przechwyci e i madge|]

anody PojemnoSi obwo@u ssitmathkoawa py poWemmwodzi e Uar z
byl w miarn poeostarielbyt wihc dproy ni Kk zmienny z suwa
opornwWiScakcie uruchamiania generatora autor zal i
obwodu rezonansowego, d gRatwd Kk,a ashyat kowelgal i makwirn
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absorbcyjnego wska¥fnika mocy autor zalecad uUyci
guku oraz kondensatora zmv@ENazgmroN od@oriecengrm Sar kw
ilustracji 2.1.) lub amperomierzaieplikowego( t er moel ekt rycznego; cieplne
sator-w podawano wiwdpawi adaigd ot ov pcaj e nodpeSc i ku
wi edni e]j Srednicy (1 c¢m (pokioma luhp pionowdb)y.J aA nstpernzan U e
indukcyjniezc e wk N obwodu rezonansowego.

W ukgadzie symetrycznym obie cewkmusmi agy Bylednic
dla regulacji sprznUeni a, a @perwminki Rulz2aG®Y e Ep mu 8
8000Ant.ena bygdga w tym przypadWuar rstpykullUeo nau tzo rc epnk
fale ultrakr-tkie sN szczeg-Ilnie korzystne do ptr
X
— V4
Rys. 2. > e
W poprzednim numerze z po- x o i
wodu bigdu rysunkowego sche- 3 i
mat byl zly. Podajemy zat:m
rysunek poprawiony, qu 4

Rys. 2.1.2. Skorygowany ukdgad mierni k
Rys. 2.1.3. Modulacja w siatce generatora 1 z r

Rys. 5.

Rys. 2.1.4. Modulator z mikrofonem wngl owym
W nastipnym numerze zamieszczono poprawiostmy sche
wni ka i przyrzNdu wychyJjowego. Nastnipnie przedst
w owym czasie modulacja w antenie nie wchodzi ga
pojemnoSci, dl atego teU autor om- wi gnajprostsrywml acj i
przypadku byg to mi ke framsiormatingniefsee yopomikddn nlwady
siatkowego lampy poprzez transformator (rgsna ilustracji 2218 Do <z as i | abnyigad ynio Un a
bater i Oarzeni owej l ampy. Modul ator dla wukgadu
Jego wyjScie jest wgNczane zamiast opornika R ta
bateria Uarzeniowa | ampy ale B2 musiaga byl oddz
Rys. 6na ilustracji 2.1.5r zedst awi a, powszechnie w-wczas stos
fonicznych), ukgad modul acj i djgawi kowej . Zmi any
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w takt sygnagu modul uj Ncego powodowady mooc

zonej Konsacug&kpa"pyga wykonana t ak, aby el
i fRkszym stopniu w powietrzu dla zmniejszenia
Rys. 6.
Rys. 2.1.5. Modul ator dgawi kowy Hei s
Do pomiaru dgdugoSci fali (a przez to i cznstotl
tzw. mostekLechera Li ni a skgadadga sin z dw-ch nieizol owa
4-8 cm od siebie (rys/ na ilustracji 2.16) . Do jednego z | ej ko -w podg
(nadajnik)a dr ugi Z nich byg otwarty, dzi nki czemu Ww
przedstawionym na ilustracij.i nadajnik byg-sprznd
nym moUna bygo wgNczyl kondensatmrsggo pwijBksbpS&ki
pomi ar u. Po | inidi t ej przesuwany bygdg suwak G za
Konstruktor uUygd neon- wki od odgromni ka. Zami as:
anodowego generatora wgNczyc mil i amp e maksimuer z . Z W
napi icia powoduje wzrost p@®Nldaig eorSd d opvergiont ddzoy med
punkt ami mini mum | ub maksi mum n ap LifiacLiecherabg gawi ad
przez ddguUszy czas uUywana do pomiaru ddjugoSci f

Rys. 8.
Rys. 2.1.6. Odbiornik superreakcyjByi ci s ki ego

Odbiorni k superreakcyjny UKDB ydpisasyzwkra. 4/8RKrotkdes k i e g o
falowca Polskiegp By g t o ukgdgad bardzi e]j rozbudowany z odc
szania pracujNcym na | ampie V2. Czfistotl,CwoSi w
ipoj emnoSanodsa alt &mpy . Detektor superreakcyjny p
czhnstotliwoSi odbioru (w paSmie 3 m) byga ustal a

31.10.2025 31



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

l ampy. Podobnie jak w nadajniku i ndukcyjnoSi L
uzyskiwane popr zsakalagnpy\Wlend8l jagodaegul acji sguly
zgoUony z niewi a@Bké4epwojnpedukaypbnp&pemupoCkcbid @ ni k I
wykorzystyw&rny ndo njNovdred ki e odl eggodcdgbegzandes
z antenN r efrlteykktud reo vaNi.t oW zaj mowag sin takhle spr e
rozchodzeniu sifn po liniach prostyahtak&kednad®d
wpgywie warstwy Heawisida (E) na zasingi stacij.i
Antena reflektorowa skgada sin z szeregu pionowy
do anteny i ustawi onych na par abol promen@khed np mi
zwi erciadgal wpgno6.s2§50p28 o

i— 121 1

5 fArierea oy
0 .VQ
AN
o 0281 o>
o P o
o e
o o
0 o
Rys. S.
Rys. 2.1.7. Antena paraboliczna SP3FO
I nU. Leszek Sici ®ki urodzig sin 28 I|listopada 19
przyrodnicze w 1927 r. Podczas studi-w na oddzi a
(1934 35) jako mg. asystdamalwrilsk&ti @d oz e38) fmiongydpenti @ [ rl ¢
ist. asystent w | aboratorium pomiar -w niskopr Ndo:
pracn w Pa@EstwowyichRa&Zdikgtaedakrmi cTzenlyech w War sz awi
ewakuowany do Rumunii, przez Jugosgawin dotarg w
pracowag w 6 Oddziale Sztabu Gg-wnego |jako spe
przeniesieniu sin do Anglii (1944 r SignaliReseaccz asu d

Development Establishment Na st fi p ni e Brjischl Telapmnumicatoniof Researguzie
pracowad a do przejScia na emeryturfn w 1970 r.
UUy wzadiow wy wo §y TPEQ i SP3FOI jak wszyscy krotkofalowcy w tych czasach sam
konstruowag radiostacje amat ba tenkaiy &l ultraktkich aighr e s Kk 1
propagaci.i pubPi kxeglaNd air ¢ y Ralalpghol®6s 87wapolaiezzmppfnA.

Jellonkiem W 1928 roku uzyskagdg gNcznoSi na odleggosi
doprowadzonN idokamoylgt ®&j, dc Wz anteny pokojowe]

2.2. Radiostacja LwowskiegoKlubu Krétkofalowcow

Po wyprawie na Howerln w 1930 roku, w czasie Kkt
UKF zdobyte doSwiadczenia wykazady mifdzy innynm
i wobec tego stosowanie odbiornikéw superreakcyjnych jest bezcelowe. Krétkofalowcy wyprébowali

kil ka rozwi Nza® odbiornik-w reakcyjnychzakZbadano
sie ultrakrotkofalowym.

Konstrukcjn opi s a Krétkofalowea Polskiegp@bwod fezofiaBsbwy odbiornika
middentycznN konstrukcjn jak w opisanych powy U

SP3FO)W trakcie ekspedycji zauwaUono, Ue strojenie
strojenia odbiornik-w kr-tkofal owych, na czugosS
oporni ka upgywowego w siatce | ampy, anteny odbi o
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siatkowbanodowej, zauwaUonie ni ewi el ki ~Wp.(]g!!?i/l rnkhodz
o ukgady nadajnik-w to zauwaUono, Ue do ich stro
Rys. 1.
Uktad polaczen lampy detektoro-
wej odbiornika ultrakrétkofalo-
wego, definitywnie przyjetego po D
probach przez Ekspedycje.
+B -B-R +A
Rysunek 2.2.1Schemat odbiornika reakcyjneémudionu)konstrukcji LKK
Jako najbardzie] przydatne okazagy sin w-wczas
wyj Sci owN uzyskandglamp npdavezychalb e p  wy mii kcih. dawaga | a
Kr-tkofal owcy badal.i rodzajuantem.U pr zydat noSl r-Unego

Wedgug doni e $5183Krakofalowecaéolskiegé k s pedycj a pracowaga v
324i 3,84 m (mnii@®j3 WiHEZJQ e |ji WoSkporgzoy bA MHtkpm i kol e i wedg!
doni esi e B Krbtkofalowca Pdlskigpr acowano r - wni eU na ndal. 2
lampie A415 Nie badano natomiast zakresui49 m( na f al ach kr -tkich pro
i obserwacje w pasmach 80, 40,20i 1l0m)Ek s pedycj a badaga m.in. rozc
w terenie gorzystymw lasach zj awi ,s k a g io e irdbietdcla borskichskupiania ich

wk ot gac hiwgp-gryswk intohc y nmaa dzaa(hsénkgejena UKF e pobudzi-gy zai
wania kiotkofalowcédw i naukowcow w innych krajacNha f al ach kr -t ki ch obserw
wygadowa®& at mosferycznych.

W Lwowskim Klubie Kr-tkofal owc-w skonstruowano
przeciwsobnym. Wypdbowano w nim lampy A415, A414, REC134 i TCO03/5.

2. 3. Radi ostacja Michaga Kibi EBskiego

Pr-by w zakresie UKF, a konkretnie w paSmie 4 m
partnerem bygd m.in. krakowsKki k remdt kadidstacji przed ec Zb
stawiony jest na rys. 1 i (ha ilustracji2.3.1) W jednolampowym nadajniku zastosowana W o j o w N

cewkii wykaoan&nNmkedzianep Srédraaldcnycywdﬁj unml 0 c¢cm (
wykonane przewodu @ r ub o Sc i 3 mm i poSi eagldwioriupor 1pr awono v
nawet jeszcze powntiknkerbiyd aSrskdjrmidamayn.a rur ka mos
umieszczona wdlegd o S ¢ i kil ku cecevktiy nfectzry-lw oscbranona z ni
anteny wymagago odpowjae ddnoi epjonzmalraunyprjl\bdju dwj uagnot Secni |
Z. Kondensator KS miag pOJemnoSI 100 cm. W nadaj
anodowym 200 V pbMbcedapNowaddomaA. do airandfgr wynos
mat or modul acyjny m-g§ tbyli podgNczony do punkt - - w
W odbiorni ku zastosowano audion pracuj Ncy w ukg:
XY pracowadg on w ukZwyghgzanem sbaypceor rdeaavkacgyoj nzywn Ak s z en
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iwg autora ugé&dtwWemdaeadd rtog ewmp raaaMdez i key gpee wnge j n iwepg @
opanowania Kondensator KBobfhow& ag ejcamreo Dly, §o-100amet mni
K6-50cm,KR-500 c¢cm. Cewka LA miaganawignizimtod qgo & rSu teedm i
3 mm, LR 2000 zwojowz odczepem mni e dwianiclesj Do jSrwo chkau Sr e
cm, a opornik OP 2 megaomi.ut or zwracag uwaghin na koniecznoSI
czeOHbi ornik nie by ekranomiemy.onda tigdmoal nlois z iNic
m(okogo 70,Pr zMHzpracy bez anteny (anteni stanhow
w dzisiejszychWalkmanach uzyskano w terenie zasing kil kudz
modul acja byga czysta ,udadepbr g Drddzywmaigy g s.i nANasat
Krakow-Mogilany. Poby nadystansiel km w tereni e miejskim nie da¢
Autor zaobserwowad teU wpgyw otoczenia na jakoSi
braku czasu.

PO WZMACNIACZA
NISKIE) CIESTOSC)

LR
HoX Y409
z.
—ny
—‘f‘
SUPERREAKCIA
~230 +%
e Rys. 2.
Rys. 4.
Rys. 2.3.1. Nadaj ninkpasmoérdbi orni k Ki bi &Es
1
P |
i
{ :
o
%
Fot 2.3.2 nadawcza Kibi EGski
“Audi onem nazywano og-lnie detektor | ampowy, nie musi
czyli reakcjN. PrzewaUnie jednak stosowano reakcjn dl

Stopnie superreakcyjne nazywano czasami ultra-audionem, a w pisowni z przed 1936 roku i ultra-
audjonem.
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Opis pochodzi z nr 9/1932r6tkofalowca Polskiego

W 1928 roku inO. Mi chag Kibi EBski byg zatrudni on
opracowa@® z dziedziny r aBdyigoymercth sk W&adjoielefogiczhewa n o p |
aparaty odbiorcze jednol ampowe o060 @z7l))AdPhiacromwink az
Radi oamat oaraz '@paraty do galwanoplastyki i do galwanostezji. Budowa aparatéw oraz

mi edzi owani e, srebrzeni ed wirlolgdNwaenli@ak 28y m desiiit N & z o W
Samouczek Techniczpyu b | i kowan e | przez ksi igawlatach 20gchunon a
XX wieku,a takUe innych nie wchodzNcych w skgad ser
antenom, wzmacniaczonm. w.cz. i m. cz. i ggoSni kom
W okresie p-FTniejszym (1931) prowadzi g on do sg
w,sgabo jeszcze w-wczas oOopahowanym, zakresie UKF
wyniki.

2. 4. Uk § a dodbioncaedJKRSP 0B

Zainspirowany doniesieni ami 0 suksesach kr -tkof
nadawaniz mo ¢ NbaﬁonuWrzeprowadzanyml przA&merykanbw pr - b a mi odbi oru
odl eggoSci inagN@adrnoSk,iamin tr ans dwowsk madgnwcd écmi w o p

RydzewsKki SP1CB o0publ Kratlofalevga Peiskiegp m e ry = & aadigkitng 3 3

fale ultrakr -t ki edadapkedtszydl odizap or cohzowdi zZNNecaynciha czh pr asy r
Ant ena sbpyrgpaioda pray czym oporniki R1 i R®1i awjayr t o S500 om&woaR2i

200300 Y, kondensatory: C1 5-10 cm, C2i ok. 50 cm, siatkowy 87 250 cm, kondensataZ4

w obwodzie reakcjmi a g wni eU poj e mngorﬁdb zgultnej cegulacii @akcji,Chatomiast
dokgadna r egumsli aﬁc jzaa opdobnyoveaNO 0oipd r MY dbaodziR anodowym

(poprzez zmianf “n@pad rircii ka silna)tdkommeygfﬂoRMYrrbyag; chagNIoozSc
do suwaka potencjomet.Wu oBwodwipordaSzéenildd0i0 &nooc
powi etrzne dgawi ki W. Ccz. nawininte przew8dem po
zwojbwnawi ni ntych na karkasach .Cewkir,e ld, dla zakyesu360 mm i
8 m majN odpowiednio 2 ibpghuwopientde uha podskedHwk
radiowychz odstnpem mi nidZmgm Qdvotj mpmi milndbzy nilmiC; wynos i
stanowg yobwod rezonansowy, a,Li Cs i obwdd reakcji( dodat ni ego spr.ziiUeni
Transformator m.cz. may zekgadni dedo 3udwojle mti. dczonetdomimusa by § o
Uarzenia i siatki Kondepsgior @z mak wmji Scyg azansiclzani e mi
mikrofaradéw Przystawkd y gnaieszczconaw udedku al umi ni owym 70 x 70 X

13BrunonKotuIa(1898-1961), cieszyE&ki wydawca i ksingar z. Pochc
dziagaczy narodowych na $1 Nsku Cieszy ki m. Ksingarni
Kotul ni1848%% w r. 1879, wsp-gzagoUycielaiM8t)tyj aciel a
prawni ka, pisar z &ytelwBaoskigjw a@ioddsyzxyi reilea, wsp- gpracowni ka

CieszyEGkiego" i "Gwi a3dko(§ i ps k. sPiHwkymesyngm Andragja o r a
iAnny z Tetl  -w byg Jer z-898)dotanigiizoolodd atizecien Gedwej ( 1 8 4 9
Wgadysgaw984pB53inUynier i dyrektor kolei Uelaznej w W
naukowych,a po jego Smierci porzuci g kariern urzhndniczN; 1
1968) byg ewangelickim biskupem, kapelanem WP i autor
prof. historii staroytnej i dr hc. U2R00Wer sytetu Pozna
Brunon Kotula bygd zasguUony dla popularyzacij.i radi ot e
"Samouczek techniczny"iA | ustrowana bi bl p(wlatack 5920dt | yac hm g okdszi i NeOleyk
poSwifnconych radiotechnice, kr-tkofalarstwu i elektry
“W wielu rozwi Nzaniach odbiornik- wnregul acj adasegkcggo
tego odbiorniki nie posiadady Wddizekt negohppteyppadkat
isigi ggosu zmieniano reguluj Nc napincie Uarzenia | amg
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Rys. 4
Rys. 2.4.1. Audioz  r e kokstukchl SP1CB

W nastnpnych numekKrakafaldwca (PBlskisglS RY QB 3By zedst awi §g r
u

kgad-w nadawczychnanapafsaae 50 InmPriackivwétekyiee z nich b
juU przez SP3FO uk g aailuspacjio2f). N aA .p oBpsusl aawr an o(Srcyi s .z yiIs k i
czasie symetryczny ukgad nadajnika T. P. F. G. |
W artykule przedstawiamt a k Ue odbi orni k superreakcyjiauwionz rys.
zreakcj N lzUkp gy . t & . Mhoggdgy zdaniem autora pracowal
nadawagy sin djgeudmobSB(aalnnlaUezfjallwzrg)lndu na zbyt dgugi
el ektron-w mindzy katodN a an oW bpisywanymwe artgkslen y ¢ h Kk
rozwi Nzaniu Barkhausena czas ten ziolsatmpda wyrkaocrozwas
winc jako lampa z fal N bieUNc Nailustajs24®BWk Jadcni ge

Zzawiera obwodu rezonansowego a siatka | ampy | es
nat omi ast anoda jest podgNczona z katodN. Elektr
anody, przyspieszane przez dodatni potencjag si
potencjag anody i powracaj N w kierunku katody
ienergin osi NgajN one w rejonie siatki Po odbi
wkierunku anody i tak poruszaj N sifn w | ampie ru
tywana przez siatkn i anodn dzinki czemu W oO0bwc
drga® wewniAtrznych |l ampy moUna wykor zy sittai doda|
mostek Lechera( | ub Ldchemi.i Dgugo Si generowanej fali zal el
el ektrony wewnNtrz | ampy, a winc odi wzagtaokaonst r u
wmi arfi zmni ej sz amgiuag orSd piffadiia jseisat kzial eUna od cza:
mindzy i nnymi od wymiar - -w | ampy i od -keyodao k 0 Sc i
isiatkkanoda r - wne sobie i r-wne R otrzymujemy nastahi
> = 2@U0 R /

gdzie R i o sN wya aJomiewomveletha cyhme t Wzarcchst napi fci
skr-cenie dgugoSci g@mnesliwaared daaugoSciodiwdrlotineg @Ga
m.

15Gdy gagdgN
audion w
anodowego.

'® W okresie mifdzywojennym zamiast nazwy schematu Uy waz ¢l stjo stematodpowi-adaj N
cego niemieckiej wymowiet ecgo .s gowa

przinUeni a mawrdoot naengood yb yrg-aw npooldeggNcez o j ak na ¢
adzi e

s
k g Reinartza. W ukgadzie Schnella cewk
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Rys, 4.

Rys. 2.4.2. Zasadaary generatora Barkhausena

[.}r

—

= .

/.
-
=
\\
\—db—-'.
Lt

_Ga“"} lw‘c Rys. G.

ikl

Rys. 2.4.3Schematyhadajnila i odbiornikaw u k JBarthausena

Rysunek 5 na ilustracji 2.4.3 przedstawia schemat nadajnika dla fal decymetrowych z generatorem

Bar khausena. Obwody siat ki i anodyS:lzlaW|ErajaI Hge
j est podgNczona jednym koE®em z anodN i siat kN |
skgada siprzzewdw- wh m|ed2|anylchtgoeJSreIQMlgochB pnaong
W punktach pdg Nc zeni a anteny do | inii DJaetrarfsrelsrjléonlomgachzony
modulator(uzwojenie wtérne transformatora modulacyjnegod | e Uy wgNczy do obwo
jak to pokazano na schemaci e. Jako | amp nadaWCZ}
konstrukecj.i el ektrod i o r-wnych odleggoSciach m

Na rysunku 6 na tej samej ilustracji przedstawiony jest schemat odbiornika Barkhausenowskiego.
Antena wykonana z rurek miedzianych jest podobna jak w nadajnikistrojenie odbiornika uzyskuje

Ssifn przez zmiapnz ¢ ejiriasgiaaytokSec.a pNa ko Each anteny |
wsuwane teleskopowo. Promienni ki anten moUna byg
Nadaj ni ki [ odbi or niKkwir zva WbkJad site sBavraknlea uvs ecrzaa s i
prowadzonych przez I nstytut RadijbaFIT hnWcwwngi kvu cli
opracowano ubkgbéddond@nwalda@m gf oni cznej (w kpaPmi3e7 50
MHz). Wy ni ki zost agWi aodpounbol Sickioawcahn ei wPr acach | nsty
wko @ u 1933 r HKréthkofalpwaek Poldkav mumerzedl2/193% artykule autorstwa prof.

D. M. Sokolcowa Ar t ylkstytgtu Radjotechnicznegpost ag przet gumaczony n
wl aboratorium kr-tkofalowym ATel efunkenao.- Nast
wego §gNcza radiowego maj Ncego gNczyl dwi e sieci
iwnadajni kach zastosowano magnetrony o podzielor
superreakcyjnym a promienni ki anten bygdgy umieszc

C
n

Kol ejnym rozwi Nzani em Krbtkotaloveca RolSliegpme szt nmra d a6j/ nli 9k3 3w
Hartleya na zakres 45 m (rys. 1ana ilustracji 2.4.% Jednozwojowa cewka obwodu rezonansowego

ma Sr ednii cpiowiln can mlLeaImpkaszntlaegtpokv\oignana bydga znaj do
Dgawi ki w obwodach zasilania majN dgugoSi r-wnN
gwi azdy ocrSr(eocbreicenyi e2 przewaUni e stMeslia by gio djge wt
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nawi nNI na korpuskKoemd e@rseastzpranbwe b | Nblooybr@l',ekspe
wgranicach200 1 000 c¢cm. W nadaj ni k TelefokendRiE504 RELB4pRER4M, | a mp
REO54 lub RE034) e S i chodzi o |l ampy i nny wdzenipekspdrymere nt - w

talnie i hUkpg“razcydzatny)Sunku 1b pozwalag przy zast
uzyskanle czfistotl i woSciinielflac edjg ung opSH Salie dny &aw ink
ikondensator bygy identyczne naadstraci 2.45prpedstawial ni m u
schemat odbiornika UKF na zakresdo2m.Cewkak adaga sin z dw-ch zwoj

cmal,z jednego zwoju drutu o dgugoSci 5 cm. W odbi

-AZ +Z

Rya. 4

Rys. 2.4.4. Schematy nadajnikéw na zakre$ys4 1,7 m

Rysunek 2.4.5. przedstawia schemat odbiorni ka mo
skpda sifn z dw-ch zwoj -cewkadarmat U ea edid wgvo §ciprz3 word,u
cm, opornik Ri 4 MYp,ko@densator strojeniowy o | gidppe]j pgy
jednej pgyt cag sdtgaat\/\/a'rkai ij akotwo opsanych powyUej n
pracowagy -wczesnhe | mpy REO084 i RE134. Noapi Anci e
przekraczai 150 V. ngady nie dziagagy na fal acl
powyUe | ukgady Barkhausena.

Preszpan jest rodzajem wielowarstwowej mocno sprasowanej tektury, w ktorej surowcem jest papier
ogruboSci od PoWwicdozEhnmm. pr €szpamas ij eksa | rgaj.a dkas i & d al de

wytrzymagoSi mechanicznN na Scieranie i zginanie.

Do produkciji preszpanu uUywa sifi szlachetnych surowc-
t wardej masy celulozowej, makul atury. Najcie@Eze pres
wych, najbardziej popularnei d o gr uboSci 5 mm wykonywano na tektur - wh
okrNggositowych. DuUe gruboSci wykonywano popfrzez skl
koSci, materiagd obrabiany by§ poprzez prasowanie i g§
polerowany kamieniami agatowymi.

Preszpan uUywany jest jako materiag izolujNcy w el ekt
oprawin teczek, do wyrobu brulion-w. We wgdg-kiennictwie

Wykonywano z niego uszczelki do wody, olejow itp. (Wikipedia)
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Rys. 2. § &
tZ “ZA A

Rys. 2.4.5. Schemat odbiornika

2.5. Magnetrony

W laboratoriach znanych firm radiotechnicznyéhi{ipsaitd.) prowadzono w tym czasie prébyna

daj ni kami fonicznymi

na magnetronach. Moggdy

ifa winc znacznie przekraczaj NcN sprawnoSc-
dzone do | ampy dochodzi gy do 150 W.

INFORMACJI

POLSKIE ZAKELADY PHILIPS, S. A

WARSZAWA, KAROLKOWA 36/44.

TELEFONJUA
NA FALACH
ULTRAKROTKICH

ZAPOMOCA
MAGNETRONOW

PHILIPSA

UDZIELAJA

Rys. 2.5.1. Reklama magnetronu z numeru 1/3@tkofalowca Polskiego

31.10.2025
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PHILIPS

lampy nadawcze
dia fal ultrakrotkich
stanowia ostatnie slowo techniki.

Rys.252W numer ze 1/ 1935 PhiNriekd amaimil a$pi ) atdakwide ya
ultrakrétkich

26. Uk §ady -odbiotze WKFSB1AR

W artykule p. tP o ni Ue j z nt 6/1886Krdtkfalowca Polskiegdan ZiembickiSP1ARz wr a c a §

uwagn kr-tkofalowc-w na moUl i woSci wykorzystani
ubol ewaj Nc jednoczeSni e, Ue dobrzm $NUzwytwczas
wykorzystywane przez polskich radioamator -w i s N
czone dla specjalist-wl aWcapiss$ @n ykérhoot Snoi zew inv ziknsi zayd
dla pasma 5 mvmi ej sce zwykgdych |l amp pracuj Ncych w uk¢
w-wczas wW technice profesjonal nejitriodtgndss firnoyn- w au
R. C. A. produ;ktozwanynhekteﬂre wytw-rnie europejskie

omagych wymiarach (Sredcnco c@mo ZA\Wa Iman) o Emirdatuiyzdikar z @y o i4
nych urzNdzeniNaph fgr 2e NdJaS eyeonhi .a wy n o s iKgtaogodva 3 V. a
moc admisyjna wynoalidgadawipiliwdgi abidgaWwaryd| oarmmo dzzni
przkr oczona bez obawy uszkodzenia | ampy. Mak sy mal
oscylowaga w zak7eeMHr)e zf aki dmagdgPymcecmoj emnoSciom w
anoda 1,4 pF, siatkeatoda 1 pF, a anodatoda 0,6 pFL a mp a U - ghardkieiymweaag) ia i

wyprowadzeni ami el ektrod r oz goglboon yintih dsozokkoodglai wia G

i indukcyjnd@iacinumody i wydszych czfistotliwoSciac
SP1AR wypr - -bowasichAi€jNaptdaemywm klypem blyajeapogd58 o gndz i
tej samej frmyObi e | ampy bygy uzywane r-wnieU po wojnie
przez rozne firmy.

Rys.261 przedstawia schemat nadajni ka SP1AR na | ¢

rozwi Nza@ dl ai5mal Dje@r kwfileh zw. o Srednicy 6 mm s
0,7 mm, pozostage dgawi ki miagy po 15 (dW.5). Bawini
Opornik R ma wartoSi 20 i1ki bgam-3w.4 Cewolaasanmgn tuere@w
antenda dgugoSi 1/ Kol uypst3rhnd Bywdo.umi eszczeniCewki ej w |
Lomi aga B8d dkgmwobagcie owal ngdwgasSierdk odin @I5a mimali i
wymiary (odp0W|edn|o) 23 x 40 mm dla fali 75 cm albo 225xmm dlafali55cml ch sprziUenii
moUna bygo r egul oKeaénsatmrodociskewyjCSicabwodzié reaosowymz L,

zostag wykonany przezraadmamsi eSazm &komrdewasdz emri avm
do poni Uej 50 c¢cm. Nadaj nik pobi er adVilidnperomiarz pr Ndu
Mmi ag zakrSggu U3@ mA. r-wnleU|pakdowkk|aTﬁnlngJegpat§zbmc
wychyl enW epunokscgioee. " x" moUna bygdgo wgNczyl transfo
siatki a w punkcie "xx*k | ucz tel egraficzny. Opr -cz modul acj i
an o d o whkbrzystaniem lampy EL1 w modulatorZBr ansf or mat or modul acyj n
wpunkée x, a w punkcie xx moUnaDbggpwwihNszeghi &« nrc
telegrafidi nadaj re kdfiltrowablymanapbigmizosiect labs darhiast mikrofonu
podgdNczyl kl uczowany brznczyk. OMo Dy mywaa dy gsi i -\

y
a
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modulacja anodowa z zastosowaniem pentody Bld.d aj ni k m- g§ bhydt ezraisii.l aBiyg
zmontowany | u¥fno na deseczce o wymiarach 6 x 8 ¢

Rys. 1. ! E .
lin _
Rys. 2.6.1. Schemat nadajni&®1ARna | ampi e Uogndzi owe]
Fot. 2.6.1.a. Por-wnanie wielkoSci triody U-gn
TR,
l‘/lc.;. =
TRy e
R, Co ®,
T N L \ ..B
§ il =
4 [_E 62
[ 1 0+8
Rys. 2.

Rys. 2.6.2. Odbiornik dwulampowy SP1AR

Odbiornik reakcyjny(rys. 2.6.2pr acowag na | ampach 955 Trl pmina®dzi
przekgdgadmRbByd: 6ramsformatorem ggoSni kowym. Dgawi
w nadajniku, opornik Rmi ag§ war t oS »B 20 kilooméw a B 860 onféwl,5 W.
Kondensatorcby § wy konany w postaci kGCGmkagzwoj emnoSit @
Cewkn L stanowi gy dopr@gwWNMazdNeri ag Kandemshleragmilaogr a C
poj emnoSIi 4 ,i72 5¢ F/F/RIB00 2080 cmC
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Do pomiaru dgugoSci f al iZammst preedstavionegs odbicanika reak ni n |
cyjnego moUna by bygo zasZws dwalizead oo puakkbhdjiok alp &r
przeksztagcago ukgad w odbiorni Edaonpemr aakoyjpnw
dawag on jednak gorsze rezultaty. Autor zal ecai
Napincie zasil arniil@0miVagov warzti ®SiwyksGGipowania pr z)
dogNczenie kondensatora 1 eF w miej s cKondgnsatoraz any Ir
CisguUygd do zgrubnej regulacji sprznUenia zwrotne

27Ul trakr-tkofal owa stacja standardowa sek
Krétkofalowcow

Rye. 2.

Fot. 2.7.1. WyBoNpgrawedj ostacpi e -adbicacgyhagluminisi 1 ap a
wym chassi skkzpoyi Uejzygprake@sowy miernpkNhapanmeda
wego,wpregr - dce po | ewe] stronie mikrotelefon a w
Fot. 2.7.2. WidoKRuogrzedudzi ano miejsce na zapas
pasma 56 MHz i inne drobiazgi, u dogu bateria
Opi s stacj. u k az a grotkofaldwcawPolskiegme By ga 80604 83 6r zeznacz
terenavychr ozchodzenia sin fali przyzi emnej W pasmac
Planowane bygo teU uUycie jej dla cel-w sguUby
cel -w ratownictwa g-rskiego. CagoSi konstrukecj.i
x 306 x 238 mm wykonane] ze skl ej kil pwo disauchp aircri a
przedni e]j Scianki skrzynki) . Na zdjnAnciu w g-rne
chassis aluminiowymstpomebej ppmzajbwyany ipomiar
napificia Uarzenia i prNdu anodowego. Przegr - dka
telefonu, poniewaU byga to w pierwszym rzndzie
b a odowa 120 V. Miejsce z tygu bygo pr ze:z

[

teria a
nne podrncze akcesoria jak m.in. | at ar ka. Ant e
wewrNrz ktor ego pr zeci Ngni Aito drut posrebraomy Al,0nam

n
n

31.10.2025 42



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

zczterech cznSc po 1,2 m (cagkowita dgugoSi 4,8
elektryczn y . Ant ena byga wkgadana do gniazdka w g-rn
wynosi g 30 sek.

Schemat stacji przedstawia ryisna ilustracji 2.73. Jest to 2 ampowe ur z Ndadbiotizee nada
przegNczane przedWzadmi anemp”" NOSi atk g wyz al paenmpnyi a\j IN
wygaszanie superreakciiy czasi e o debziaodg u9 § uc hpovk wzglnandni e 1

nadawania | ampa V1 pracuje jako oscylator -w zmod
satorG( 15 cm) sguUy gad;jesttkandensatoremssiatkotvymo d g Nc Zsaemeg m w

z obwodem strojonymOp - r si at kowy i dgawi k sN papoikNRez one ¢
jest zwarty R1 dobrany tak, aby | ampa pracowa

a
wkl asie A jako modul ator Hegissgiurﬂgya d(od graewgi uklioawcyj )i. W
prNdu pgynNcegotpransef oumaodojpeni § RRE pobi Wthraenego z
uzwojenie TR1 |jest pogaczone z anodN | ampy modul
przez wcg.d®@Zhpor N dla prNdu zmiennego jest pierw
przez kt-re pgynie priNds@nmbNModwy .o Kpmadwadad mwiry rCe
aGdo wypgaszczenia krzywej rezonansu m. cz.
Antena pugiiwl bavmbusowej, wewnNtrz Kkt rej przeci N
15mmj est dogNczana do punktu A1l czyli bezpoSredn
fali, 2 x 3/4 fali itd. z praDdai pasgh L8 MHzz alhd
dgugoSc 4pd7a0fiam sitte®k ech el ement -mosd ndfiygno Sdiud celj k
ko @® Aahor podkreSlag, Ue dobre wyniKki moUna os
pionowe;.

Rye. 4.

Rys. 2.7.3. Schemat ideowy radiostacjiiPo pr awej stronie widoczny prz

W trakcie odbioru | ampa V1 pracuje jako wjeatsekt or
nymwygaszaniem czfAstotl i woSekNadkod od®Di klHZym gener at
znany jako uk®Napi Acimet aoomgawe | ampy V1 wynosi |
uzwojenie pierwotné transformatorafR1L. Wt - r ne uzwoj eni e TR1 pozostaj
do siatki V2, ktorgpr acuj e jako wzmacniacz m.cz. Wpec-mNNcy
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kowym okresie rozwoju radiotechni ki [ radi ofoni i
fal Srednich zags\gawiskagp ¢sobidee wprasytorap js@ameji u i r
zasady dziagania powoduj Nce zakgd-ceni a. Rozpowsz
fal ultrakrotkich.

Autor artykugu, Jan SroczyEski SP1BR podkreSl ag
dostfipnych cznSci. PoznaGsKki Kl'ub Kr-tofalowc: - w
we rysunki konstrukcyjne staciji.

2.8 Ultrakrotkofalowa stacja na pasma 5 mi 70 cm SP1AR

W artykuleTr anscei ver na dwa p as ydbiorgzy dacdah mefowych iadpcg r at n

metrowychw numerach 10 i 11/1936rotkofalowca Polskiegd an  Zi embi c ki przedst a
dwupasmowe|j radi ost atckjuu Necaydcehj ndBd bitya. Kowweseyipndgtz i
artykugu wynika te0U, Ue w-wczas spotykane bygy Kk
i 112 MHz (odpowiednio 5 i 2,5 m) poczNwszy od jednol ampowych
wielolampowe superheterodynyszu per r eakcj N, czfisto z wykorzystan
bateryjnych lub samochodowy&hL a mp y generatora nadajnika -bygy c
ciem przez przetworini @ar zpendigal.c zHtndNs odwa nboa tread ul at

czyli przeciwsobne.

W zakresie UKF wymiana cewek nie wchodziga w g
wyposaUone w dwa oddzielne oscylatory. Radi ost ac
jako 0V-1 z oddzielnymi detektorami dla obu pasm i dwustopniowym wzmacniaczem transformatoro

wym m.cz. Detektor superreakcyjny dla pas#80 MHz T lampa V27 z wgasnym wygasz;
(uzyskanym dzinki uUyciu st os un kriodzieU odguiildezgi oo woepj o rtu

955. CzhAastotliwoSi wygaszania w ukgadach superre
Detektor dla pasma 56 MHzlampa Vli pr acuj e j ako zwyl@w! opmao.dNn 2z r
Dwustopni owy wzmacniacz oOpoOrowy m.cz. zapewni a
prostych odbiornik-w bateryjnych. Przy odbiorze

zgniazdka J2 donapbldolzeiprzil?ﬁmlszlemit?adpirl'sztrakdienacga\Mhnia amph.
czgony detektorowe pegni N roln nadajnik-w- modul c

we j wymagagoby zwinkszonego poboru energi.i [ do
zasadniczo przewidziana do pracy fonicznei [ por
graficznej autor nie zalecag tego ze wzgl Adu na

no A415, A414 lub B409, V2 RCA955 lub odpowiednik europejski, M3A425, V41 A409. Cewka

dl a pasma 56 MHz skgada giaolowanggolz mime d neng @ gaw Sjr © dm i
Loilsibygy to dwie identyczne cewki z drutu srebr
mm, odstninp mindzy nimi wynosi g 9 cewkal(aptenoniadlalzy ni
pasmad30MHz ) skgadadga si nizobwaBegel mmoji u mpradawwdumi ar y
L Lsst anowi gy pogNczenia ko @&eSpwezkin Ueannipeéysnza hkddgdjetn s
dobr al ek s pPeorjyemmennot Saclin i kea inathtenovey alla %6 MH#ES cm,GG 1 100 cm
bezindukcyj ny wynsutrddonengjlepigjadiwustdtarowyy 30 @m, G i neutrodon

najlepiej dwustatorowy 25 cnCs i 2 € F/ 7 0 10Kilkel tys. @6Opornik mikrofonowy Rmi a g
wartoSi kil kudinadatiwcizy omowni R siioddiokciy oppraikak Y/ 1. ¢
siatkowyi@pdYni R nadawczy ssomaoakni RoU&rYZ dniSa WRCR9 !
potencjometr | ogar yt mi ¢ ZrangforndhtorbTrle ¢ wygokiej @ragkini 200

z uzwojeniem pierwotnym dostosowanym do mikrofonu, Tréa  pr z e k § a d nprzekgdni : 5, T
1:3. Dgawi ki dp2asmdgdg3 im dhghGydlpa 2l@czwonpama pi it e
Srednicy 10 mm. Dgawi ki dg§.5, dg6, dg7, dgs8, dij:
izolacji o srednicy 0,fnm, nawi ni it ego na kar k agiccenkiem@BmA.dni cy ¢

Lampy samochodowe bygdgy przystosowane do pracy z nisk
byi tak oszczhndne pod wzglidem zuUycia energi-i jak ba
wago natomiast przy wyUszych napifnciach anodowych (ki
ni ski pob-r prNdu Uarzeni a.
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bateria anodowa 100

Do zasilania stosowana byga

4 6% YMoszaségawohn sfjatki
na
V.

lampy 9551 9 V (dwi e bateri eNN
wymosi ga ok. 0,5 W przy pificiu ado@dWswiyons uj NE \
baterie anodowe innegotypunnoa pi ici u 200 SP1AR wykonag dwi e
obie bygy anepnoporowedapasw5830MHz . ByJy one umieszczon
drewnianych avy mi arach 250 x 330 x 360 mm i o gruboSc
ponad 4 kg bez baterii, a 43pMH zu, w gd §iw dilhpemarsskikg. icti pi U a
Waga baterii, w al e UnoSci od t4pkgwyaowiga okgjo8i waUygas
znajdowag sin gwint statywowy co pozwaladgo na um
W paSmie 56 MHz moUna bygo k-oruzby sp-ajf azl opryocrho wynca
pasma430MHz a or podawagelkepmset bwevy kamtaeanyw Yagi zZ r
ztrzech pr C W

Opracowuj Nc konstrukcjn radiostacij.i autor Kkorzys
doSwi adcze® zdobytych w trakcie wyprawy na Howe]
podg-rskim i zdobyte na nich doSwiadczenia pot wi
Ze wzglndu na magN moc nadajnik-w radiostacja t:
kuj Ncych adept-w pasm UKF miaga sguUyi do- gNcznc
nowageU zastosowani e Icaituer dwu karnootdnoiweeq waetdkerataypni ¢ o
wzrost moceniie p awdzmagiesawanie anteieiunkowych z reflektorami

ut
nt

DoSwiadczenia z g§gNcznoSci ami w pasmach UKF prow
(EI Ubi eta Rosienkiewicz-wna, p-Fniejsza Uona Zie
(m.in. SP1MJ). PL bygdgy znakami nasguchowymi. W e
nadajnikow iodbiornikow.

ObszernN serifn artykug-w p.t. Aldziemy na-fal ach
ni u i konst r gdtkofalowcw Rolskime &tach §937iwv1938 Iwowsk krotkofaloweiec

Borys Borysowski SP1WU, PL363.

— ——

Rys. 1.
Rys. 2.8.1. Schemat ideowy radiostacji na pasma 56 i 448 MHz
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2.9. Nadajnik-odbiornik na pasmo 5 m

W numerze 1/193&rotkofalowca Polskieg®L3960o pi suj e prost N -0 ldii @ors¢ aN | e

pasmo 5 m czyli 56 MHZz. By gda ona zasadniczo pomySlana ja
bateryjnych i sieciowych¥-1lub-2. Odbi orni Kk musi ag mi edpiemwsyk c | n
2

stopie®& m. cz. musiag byl t r an sgdzer Hantteeyab £z waw gy mPt U
ukgadem tr - jpunktowym, czyli maj Ncymoaeawatrap Noan
odbi -r tegrafidi [ fonii. Przy nadawaniu | ampa |
telegrafi N chpromlUemwy szdpowaliyl noSci N cziistotl i w

Spis elementéw:

Ciikondensator doci skowy (nazywany.iweuwdona3s40r - wni e
pF( praktycznie trymer o0 niewielkiej l'iczbie pgyt
jednej lub dwie), € 50pF,Gi 3000 c¢cm (zauwaUmy tutaj mi eszani e
Opornik R 0, 03 MVY10iR5 MY (moggdo byl pogNczenie sze
wartos$ic3g,Y¥YiRRORO Z¥sadniczo przywothkoeni bppowio®icen

zsuperreakcj N, choci aU feniczngnkbézaieje j est mowa o odbi
Tritransformator mi krofonowy dowol nego (-wczesneg
mi fdzyzwojowym 1 c¢cm, na pgytce bakelitoawgawizk n- C
sekcyjny 10, 20, 30, 40 50 zwoj -w w odsthpie 3 m

Dodat kowo ©potrzebny by zmi kyr ofpgryt wiiglebwynit pwa e

n-Okowy i deseczki ze sRteyktawloMkmuyallsed ykppigo ronbi
przez wgoUenie cokodgu | ampowego Tipo gwgrazedkmi rh awyp
t ej | aNmzpmyazasildhiagm.czv co kol e nal eUago dopasowal do pc

Lo/v . l

o—ocs(s
a b ¢ do

Rys. 1.

Rys 2.9.1. Schemat pratawki nadawaczodbiorczej ha pasmo 56 MHz

19 . . v . ~ . . . .
W przedwojennych spisachz nak - w nasguchowych poidadweAutpraist jedyni e
znal azg jak dot Nd pi n¥ineine zamki eagioacy Wsokokcach 1982 roku niektorzy

nasguchowcy nie mogNc sifn doczekal przyznania znaku S
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3. Powojenne lampowe konstrukcje UKF

Pierwsze w Polsce pmv enne mak s mumoaNletJywmcaﬁool nUI(aFJi $96le w | af
PierwszN w Pol sce chznoSI zagranlcan w paSmle
wl954 r ., j ej korespondentem byg DL7 F&amppwyBer | i n
nadajni k kwarcowy z dwoma | ampami LD15 w -stopni
wych( wzmacni acz i mi eszacz pracowagy na hddovgindzi ow
triodzie 955; odbiornitk zyawiie m @d Nwi asuwl®dver skt bortid ai mp
woSlI poSrednia odbiornika wynosiga 3,5 MHz. W v
i detektor ndampie6Q7.Geneator dudnieniowyBFO)d o odbi oru tel egrafi. pr e
awzmacniacz m.cz. na EL3.

W 1956 roku firma RCA rozpoczfinga produkcjfi nuwi :

met al owe . Charakteryzowagdgy sin duUymi cznstot !l i\
metrami szumowymi i stosunkowo niskim mikrofonowarfenZ naj dowagy =zast osowar
wt el ewi zyjnych ggowi cach UKF i UHF tel ewizor - w,

przegomie | at 60. i 70.

Pi oni er ami gNcznoSci na dw- $P8@&4 oy Tddeusd RIatusiklk, SP3
SPEXA>W tym czasi e st aogréez 1p4oMHg kaikel ep rwa cpoavsanayc h 8 6 i
Pasmo 87 MHz | eUNce poni Uej zakresu radiofoniczr
Zwi Nzku Raveéezdigegkimfor macij i u mi e sRadioanmatorgkodtkofaw n u me |
| owcy w niekt-rych krajach europejskich mield d

(oproczzakresowl44i 146 MHz i 420i 460 MHz):
T we Francji 72 72,8 MHz,
Tw Czechosijgsd Mtzd 2201 225 MHz,

“®Mieszacz jesat uk gadedntey evytt womrizeemriyam z dw- ch wej Sci o
zmiennych trzeciego sygnagu zmi enne(@oumN clzudis trot 0n iwo)c
czfistotliwoSci syBPonafrwewep®adpwpih. mieszania dw-ch ¢
jest element nieliniowyi np. di oda, tranzystor, | ampa pr-Uniowa | ub
moUe zachodzil na drodze sumacyjnej (na wej Scie el eme

iloczynowej (oba sygnagy sN podawane na oddzielnie we
moéwimy wéwczas odpowiednio 0 mieszaczach sumacyjnych lub iloczynowych.

Mi eszacze znal azgy szeroki € pzog satwd Joyw asn ine ww proavdsizoetcehecnhym
koniec | at 20. XX wieku i sN powszechnie wykorzystywa
heterodynowego stosowanego niemal Ue we wszystkich odb
mi eszaniu sygnag O pewnej szerokoSci pasma
j nstotl i woSc (sinusoidalnym) zostaje z
e miejsce na S i czfistotliwoSci (zachow
bocznych).
ametrem miesz
zni e jak nach
wyj Sci owego
z
a
h

«Q
o
<
C
o
-
N
<

(o]

est nachylenie prz
|l amp wzmacniaj Ncy
|l ampy) mieszacza
ty

u

w s TY S
~oo3g—o

y

j Sciowy bierzemy
y zaleUy od ukgad
| ampy pracuj Ncej |j

Jako s

=3
o
0o =zo0
< oW
R
<
®
o]
o)
— o<

mni ejsze od na

21Mikrofonowanie'fzjawisko w anal ogo el ementach el ektr
pasoUytniczedlo kmiok omfoowmmi e dotyczy najczinSciej ta
mogN sifd mindzy sobN przemieszczal. MogN bykisret o b
zawierajN cienkie druciki wibrujNce pod wpgdgywem d
22TadeuszMatusiak(1912'|'2001)byg51 m.in. sekretarzem Wrocl awskieg
pracowadg w komisji eterowej i egzaminacyjnej ZOW PZK

B ydrem nauk technicznych,pr acowni ki em naukowym Politechniki Wrocgd
urzNdzeE wdDJrszIecdwywcohnN byg redaktoremnac©ckrokn 1988 Kr - t ko f
pegni g teU funkcjn kierownika | aboratorium klubowego,
wojska. Stacje te, projektu Jana Ziembickiego SP1AR (po wojnie SP6FZ) montowano w LKK

spojecznie, w oparciu o fabrycznN konstrukcj-K-2szkiele
nadajnika ECO, PA o mocy wyjSciowej 4 W i zasilacza.
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iw Zwi Nzku R&a4DMHz t9Rii195 MBIB

CziSli z tych zakres-w zostaga p:-Tniej przeznaczo
W paSmie 432 MHz stosowane bygy m.in. nadajni ki
superreakcyjne na lampach LDA. obu pasmach BagnemniejSub baedziej tozb@ y u
dowane anteny Yaganteny szczelinowabo anteny pionowe.

Winksza |liczba nadawyeswacbzpddzynd3gr Melz wo roku
wyj Scia w eter bygdgo pOJatwwea@a)ewszrwmm:@;lamyzk(”lSIpp
tel ewizji. Kr -t K o/frma |cozvacsyi eu rtzalkdlzes | eik sup@ dwyg pe z eUe

wich trakcie badania nad rozamadlzemi @chz wmnar of daol w
geofizycznego (1957) kr-tkofal owcy polscy prowad
UKF-ie od zjawisk meteorologicznyclygeomagnetycznyclPas mo 23 c¢cm rozci Ngago
do 1300 MHz, ale bygo jeszcze mago uUywane.

Do czo{§owy cahiwemzacSPSFMWaiciech Nietyksza) SPSKAB i SP2CE.  Nawi Nz y
wadgy one wiele (r-wnieU rekordowych) gdanEs&ai z
[ SP5FM z Warszawy utrzymywagy regularne gNcznoS$S
We wrzeSniu 1958 roku stacje SP3PD i SP5AU wuzys
odbicie od zorzy polarnej. Jemlnmmantnmwm|$mtaws&y$
pasmo 144 MHz konstrukcij.i SP3PD. W Hhligtedlc iy NczenDISd
przez odbicia odjonizowanyclsmug meteoréwMsS).

Do zwifdnkszenia sifn |liczby stacj.i UKF przyczynig
wymagaj Ncej znay olmwbSic ir otkeul epgorwesftiaigKFKiad).s k i Kl ub UE
Pionier ami gNczrowyedh UKyl ii mmiikirof@P6LB (Zdzisga
(Krzysztof Mirosgaw)

Lampa elektronowd jest elemenem elektronicznyn czynnymi wz ma c ni &g WNE g dnasji Mic y

Z elektrod umieszczonych iva Eowey po= mpowany m powietrzem (|l ampa pr
ni ewiel kim ci Snieniem (lampa gazowana), éw kt - -ry
poruszaj Nce sin mindzy el ekt r oda nSkondtraomanig lampy st er o
el ektronowej bygo rewolucjN w elektronice, gdyd0
wzmachianie sygnag-w anal ogowych i ogwe zalgesaclwa ni e
tyl ko f al bardzo dgugi ch, ale r-wnie¥ fal dgugi «
mindzy i nnymi kr-tkofalowcom na odkrycie wlNsciw

radi owa o zasifgu Swiatowym nie wymaga setek Kki

ibardzo dgugi ch.

T W 1897 r. Joseph John Thomson zbadag oddzi agy
strumi e l ektron- w. Jego prace doprowadzi gy
NagrodN Nobla z fizyki w 1906

T W 1904 r. John Ambrose FI|l emingidzibouddiowad pi er w

% Wojciech Nietyksza (19327 2020) , od 1951 r ok u-026npotem licemgairadaweyo wy SP5

ze znakiem SP5UX, a nastnpnie od 1954 r. SP5FM, Byg m
tognierza, kierownikiem Centralnego Biura QSL oraz ki
stacji SP5KAB. Od 195 4Radioamgionzb.|l i W olwda5j7adarr & oynkaulzjéyd mk - w  z a
goUycieli Warszawskiego Oddziagu PZK. Byg Kgtkoer wszym r

falowca Polskiegp. W 196 4 rokuyclmlgntjPoWl@ego-K@JmaJlgF-iU aktywnym nadawcN
pasmachUKF.Uczestniczyd t eU w Bwige Ipu OZJaevkdobantherrUKF k-onstrukt
n- w: pr zeNllmékrnstag]cmarnegoWawadIaGOPRu(1965r) Pracowagmi S)Jnl‘d FM
wpaSmi e 4ndi aMjHyz moc WYy j ScuvmaNUNyg)y( o KLdBogmM7wB-arj cgfdo wia g s i i
utrzymani em si ec-uZpostaci¥iSeti y IGOPR kor zyst ali r-wnieU p
uczestnicy pierwszej zimowej wyprawy na Mount Everest z 1980. W 1997 roku radiotelefony SP5FM

zostagy zastNpione pr zMowrolaowoczeSniejsze firmy

W 1972 roku zostadg czgonkiem Komitetu wykonawczego | A

Byg powojennym pionierem odrodzenia polskiego kr-tkof
UKF.
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E |

E

W 1906 roku Robert von Lieben, austriacki fizykiwynaz ca opatent owad pier
el ektronowN. Byga ona sterowana polem magnety
przeka¥Tni kiem na promienie katodowe.

PierwszN | ampii rwizotpdcancicaaNje \v 1906 r. Lee De F
Il rving Langml(BeneralElectmcmvllaiadhdgomwal6 udoskona-l i g zn.
ni n opr-Uni owN i wynal azgd pompn dyfuzyjnN, coc
Wi O zhacznie parametry | amp el ektronowych.

elektmowych, co miago dulUy wpgyw na ich p-Fniej
W trakcie | wojny Swiatowe] Blamense&rHalske dhropg it kKy -
zdwiema siatkamit et r od n .

W 1927 r. Bernard D.H. Tell eipemtwymal azgd | amp

QX <

Pierwsza informacja o produkcij.i l amp w Pol ¢
warszawskiej firmyRadjopol
Polskie Towarzystwo Radiotechniczn® z poczingo w 1923 licencyjnN

lamp odbiorczych i jednego typu nadawczego

Powstage w 1922 (Polbsy oR@ploxckingyZ pk @aldikcj n | amp
w1928 wyprodukowano okogo 286 tysincy | amp).
ju0 w poczNtkowym okresie dostarczaga 1500 b
na polskim rynku pozycjn dominujNcego produc:e
cznto tworzenie przyzakgadowego | aboratorium
nego, ale do wybuchu wojny dzi @hlpsapradukb e ni e
wane w Polsce czisto miagy napisy wykonane
krajach (takUe sygnowane przez lokalne firmy
walne sN po umieszczanych na ba@®ach kodach o
W 1926 firmaPolonz By dgoszczy podjhinga produkcjn | amp
koniec |l at 20 Lampy bygy budowane weddgug wzo
W 1928 r. rozpoczngy produkcjn odbiPbilipg zych |
pol ski oddzi §d&%w fnnmghManeghkiach] produkowag | e
aZjednoczone Flmgsrank bzpaczwgik produkcjn | amp e
r. Wlatach 19361 939 roczna produkcja | amp el ektronoga

miliona sztuk.
War szawskie Zjednoc Zungsamr Foalproyckzin g ¥ a rp-rwedku k ¢ j i

| amp el ektronowych w 1937 roku i o dPhilip8a3 8 r o k
NiestetyTungsramni e oznacza§ na ba kach mi ej sca prod
bydy produkowane w Polsce, a kt-re importowan

W roku 1946 utworzono Pa@®stwowN Wytw-rnifi Lan
W 1947 r. zakupiono w firmie Philips licencje na wytwarzanie nowseych lamp odbier
czychiwlatach1948 949 dzi er Uoni owskN fabrykfcpiSenie
ciowo ocal agy mi dawny mi zakgadami Tungsram w
Lamp Elektrycznych i m. R- Uy Luksemburg (ZWLE
lamp odbiorczych z roku 1939

Na poczNtydhprbduké&j0a odbiorczych | amp el ektr ol

0,5 miliona, a w 1961 roku okogo 9 milion-w s
W 1956 r powogano w Warszawie Przemys-gowy |
wywano procesy technol ogiczne i produkowano
wiele oddziag-w filialnych, z kt-rych cznaSi s
W 1957 r w Piasecznie powstagy Zakgady EI ek
el ektronowe | ampy nadawcze i mi krofal owe. W
wgasnoSciowych powstagy istniejNce do dzi S z:
cze) i Z.E. Lamina S.A. (produkuje lampy mikrofalowe)

w196l r . uruchomiony zostag we Wrocgawiu Zakga
Elektroni ki, w kt-rym produkowano m.in. I amp
sin i zmieni § nazwi na DoSwiadczalny Zakgad
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Tabela 3.1

Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l
AMRbiorstwo zmiegigo nParZOV\dnukru:zyjKi:entProudmeszugo
ektroniczzDwycamoAUniwr 2999 na Przedsinbiorst
ektroni cDoy@amoABniAtra zakgad ten, od 2095 r
odukcyjne Podzespog-w Elektronicznych ADol
we Po dal szych przeksztagceRadwach zakgad t

Niektére oznaczenipowojennycH amp el ekt ronowych wedgug nhormy eu

Pierwsza litera Druga i trzecia litera
Litera | Znaczenie Litera | Znaczenie
D napincia Uarzeni|A dioda sygnagowa
1,2vVv; 1,25V; 1, 4
szeregowe |,lampyr -
stosowane w bateryjnych odbiorni
kach radiowych i
zasilanycte baterii
E napincie Uarzeni|B Duodiodas y gnagowa (d
r-wnolegge (niek
stosowane r - wni-e
gowego) lampy uniwersalnego
zastosowani a, po
r-wnieU zasilane
P pr Nd Uarzenia | U|C trioda sygnagowa
szeregowglampy przeznaczone do ciowa)
uUytku w odbiorn
U pr Nd Uarzenia | UlD triodamocy ggdoSni kowa
szeregowgprzeznaczone do odbior
nikéw uniwersalnych czyli zasilaych
zbateri. l ub izs tsni
cych dawniej | ok
stagego
@) El ementy nie wymE tetroda sygnagowd
st Nd poczNt kowo ciowa)
pierwsza w oznaczeniach diod F pentoda sygnagowgd
p-gprzewodni kowy pi ici owa)
tranzystorow OC... H heksoda | ub hept g
I nny mi el ement a-m| K heptoda przemi any
mi Uarzenia byqgy oktoda
nowkiist osowane de |L tetroda lub pentoda mocy
zacyjnych lub jako stabilizatory M wskafni k dostroj¢
napilnci a W dioda prostownicza gazowana
X duodioda prostownicza gazowana
Y di oda prostowni c 7
Z duodi oda prost owr
Uvaga Serie numewownwygsenpapgNckeamp informowagy
Tabela 3.2
Niektore rodzaje lamp elektronowych
Lampa Informacje ogdlne
Dioda Dioda (ptroUmajomwmdstsza | ampa el ekt
fanodn i kat odn.
Rozgrzana katoda jest Fr-dgemwteal el
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spos-b moUliwy jest przepgyw pr Nd.U
Dioda pr-Uniowa skgada sifn z zamkri
szkl anej ba®G e) dw-ch el ektrod: wy
Zr ozgrzanej] katody, na skutek zj-av
tron-w. Przy dodatniej polaryzacij.
mi ndzy el ektr odami przyspi esiavdene | ¢
spos-b moUliwy jest przepgyw pr Nd.U
pol e elektryczne hamuje ruch el ekt
PrNd wifc pgynie przez diodn tyl ko
(el ektrony poruszaj N-vsddy)gdywandda rearpatenk
cjag wyUszy ni U katoda. Lampa zawi
Diody bygy stosowane m.in. w ukgad
Trioda Triordas kgada sin z umieszczonych w pr
trzech elektrod: Uarzonej katody,
Zr ozgrzanej katody, na skutek zj-av
tron-w Anoda jest spolaryzowana \V

mi ndzy nimi przyspiesza elektrony,
wpgywa r - vimiodBji evs astekoiaanio r Ndu anod
innejelektrodyi si at ki . PoniewalU siatka z
anoda to wpgywa ona silniej na p
iim silniej tym winksze wzmocni e
Gdy siatka jest spolaryzowana ujemnie (w stosunku do katody) hanapden
trony i zawraca je do katody zmni ¢
sin wtedy chmura przestrzennego &4
dziaga emisji elektron-w z katody.
dodat kowo przyspiesza elektrony, 1
dociera jednak wtedy do siatKki p oV

y
n g
ol
n

Selektody(lampy regulacyjngtriody, tetrody, pentogyto lampy, w ktorych

siatka sterujNca posiada obszary (
nachyl enia charakterystyki (a co 1
punktu pracy | ampy. Bygy one st os(
niej cziastotliwoSci z automatycznl

Triodymocy( nazywane telU ggoSni kowymi -a

j Nce do obci NUenia sygnag o mocy (
tri odami mocy a napihciowymi |jest
Triody nadawcze charakteryzowagy- ¢
Sciowej sygnagu wielkiej cziastotli
duUN dopuszczalnN mocN strat w ad(
dukowane na moce poczynaj Nc od kil
setek kilowat-w. Ekstremalnie duUg¢
mocy bygdgy budowane jako rozbieraln
Triody nadawczéy §y st osowane nie tyl ko w
radiowych i telewizyjnych, ale t al
duUej mocy (kinowych, radiowihzgdowy
itp.) oraz w urzNdzeniach pr zemy-s{
Cyjnej [ dielektrycznej, gener atof
kt -rych zastosowaniach sN nadal sy
Podst awowy mi parametrami triody s
-wsp-gczynni k wzmocni eipiaa akne t (r wynr a
Wi ncej mu s i siA zmienil napifncie
utrzymal ten sam prNd anodowy. W |
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wzmocnienia jest oznaczany | iterN
wzmocnienia jest tzw. przechwyt D.
-nachyl eni e charakt er yisptayrkaameSar (nw

Tetroda

miliamper -w zmieni sifn prNd avVigayy
niezmiennym napinciu na anodzi e,
-opornoSi wewnntrzrnakyeS(awayoaldazal
anodowego od napifcia anody,

oraz napifncia maksymalne, pr Nd mak
wydzielil sin na anodzie.

Tetrodyt o | ampy el ektronowe ifdagizaodhadj N
bAndNcN Fr-ddem elektron-w (na sk-ut
wanN dodatnio wzglindem katody i urf
trony przepgywaj N od katody do anog
siatki wpgywaj N na ich ruch zmieni
Tetroda r - Uni sin tym od triody, - |
kowej siatki mogN byl r-0Une, w zal
ryzacij.i Powstago winc kil ka rodz3é
znaczeniu.

WgaSciwe tetrody, w kt-rych wyel-iq
gywani e anody na pole elektryczne
dzy anodN a siatkN) pojawi gy sin -\
kowo | ampami ekranowymi, a p-Fniej
| ampa ekranowana zawiera dodat kowl
pierwszN (steruj NcN) a anodN. Siat
pole elektryczne siatki steruj Nce,j
ekranuj Nc anodfrsotldsjafjknagwar up Ne
Wprowadzenie siatki ekranuj Ncej ma
iparametry |l ampy. Jak widal na cha
zal eUnoSci prNdu anody od napifAci é
elektrod) nachylenie wykresu jest niewielkie z y | i wpgyw nap
pr Nd anody jest niewielki. Umo Ul i v

lampie- dla triody jesttotypowo 1050 razy, dl a tetro
r zndu 10PQrdyy.

Ponadto pojemnoSi pomifndzy siatkN
czondit ypowe wartoSci sN rzAadu 0,01
z 1 pF dla triod, dzinki czemu mol
czfistotliwoSciach.

Tetrody strumieniowé | st ot nN wadN tetrody | es
dynatronowego bfidNcego rezultatem
ny wybijajN z niej tak zwane el ekt
sze od napifcia siatki ekranuj Ncej
siatce ekranuj Ncej jest wyUsze n-l
pifncia na obci NUeniu obwodu anodo\
siatkn powoduj Nc zmniejszenie siih
znieksztagcenie charakterystyki af
opormyg®a@imi cznej) . MoUe to prowadz
sygnagu i pasoUytniczych oscyl acji
Tetrody strumieniowe (wiNzkowe) uf
specjalnej konstrukcijio bi e si at ki maj N jednako
nych, Ue zwoje siatki pi erwszej Z
skupianie elektron-w w wiNzki (st
elektron-w w pgaszczy¥fnie pozi ome]j
zkat odN. Zagfiszczone wW ten spos-b
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potencjagu mindzy
dziagania siatki h
steruj NcN a anodN
wi el ki ej czhistot |
Tetroda strumieniowa punkt u

nej konstrukecj.i S i
n-w) oraz specyfic

Dl atego niekt-re z
niekt-rych produce
ALS5.

PierwszN tetrodN s
6V6 (wraz z liczny
w ukgadach odchyl a

Tetrody z siat kilVNepwzeeiswyadurtleadwd
umi eszczono pomindzy katodN a si at
pierwsza miaga potencjag dodatni
Il i kwi dowaniu gadunku przestrzenne
ta byga nazywana siatkN katodowN |
przestrzennego z otoczenia katody

ni skich napinciach anodowych (r zng
stopniu pozwalago zwinkszyl nach-y

dunkowe | byg tego samego rzndu co

wartoSci nawet kil kakrotnie przewy
Lampy tego rodzaju miagy podstawoy
wsp-gczynni k wzmocnienia i duUN p¢d
popul arne w pierwszej pogowie | at

ciej jednol ampowych odbiorni k- w pr
ni ewymagaj Ncych przy tym wysokich

D6, A441, RV2,4T3, REQ74d.

Tetrody inPedzlkgNicec | at 20 pojawi §
ukgad-w przemiany czfAiastotliwoSc-i \
nowych. Lampy tego rodzaju posi adgqg
pracowal jako mieszacz z zewnitr-zi
j Ncy. Sygnad odbieranej stacji by{
pierwszN podawano sygnagd z zewniftor
realizacji wdgasnej heterodyny. Wad(
noSi mifndzy siatkami, toteU w cel
do anteny, mieszacz poprzedzano -r g
totliwoSci Kilka | at p-¥Tniej wady
siatek ekranujNcych i tym spoisober
heksody

Tetrody nadawcze Tet r ody bygdy cziisto uUywa
iprzemysgowych. Mage tetrody nadaw,
produkowane w postaci | a mp-6, 3aAd(GU3R) 1
QQEO03/ 12 Bardzo popul arna i pr ody
tetroda nadawcza 807. DuUe tetrody
wanodzie okreSlanN w dziesi Nt kach

czych to 6166, GU23A, GU26.

Podst awowe par amet

siatkN ekranuj Ng
amuj Ncej. Ze wz(
(do 1 pF) tetrocg
i woSci
widzenia |iczby
atki trzeciej-(V
znym usytuowani
produkowanych
Nt -w nazywane pg¢

4

trumieni owN byJs4
mi  wer sjami, na
nia poziomego t g

Napifcie Uarzeni a

ry tetrod pr-0Oni
[ pr Nd [
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WartoSci charakterystyczne (przy (
PrNd anody

PrNd siatki drugiej

Nachylenie charakterystyki

PojemnoSci mindzyelektrodowe
WartoSci dopuszczalne

Maksymalna moc wydzielana na anodzie

Maksymalna moc wydzielana na siatce drugiej

Maksymal ne napincie na anodzi e
Maksymal ne napincie na siatce dr udg
Maksymalny pr Nd katody
Dopuszczalne napincie mindzy kat od¢

Pentoda

Pentodg est | ampN zawieraj NoNad «dia thlaao
pochzonN przewaUni e potencj age
sN one podgNczone z kat N wewnNtr 2

z
od
dzenie z8®annkia rizaraujaéd @ ks p owmag | mioci ¢
zmniejszajNc przez to wybijenie z
el ektrony wt-rne sN przez jej zer (
Wprowadzenie trzeciej siat ki poOzwa
wt -rnej, a ponadto zwinksza efekt
anody Charakterystyki pentod sN
nieco winkszN rezystancjn wsiaké&diuga \
PierwszN |l ampin z trzema siatkami s
Schottky Nie bydga to klasyczna pg¢
przeci wgadunkowN (umieszczonN pomi

Whgi er s Watkeaofkiorgnoa r oku 1925 podj nga

przeci wjadunkowN (typu TN406). Docd
przy niskim napificiu anodowym.

Kl asycznN pentodin z siatkN hamuj Ng
aanodN wynalazg w 1927 Bernard D.H
We wrzeSniu 1927 Phil iipgsd onSnpiukSocw N
pierwsze pentody wykorzystywano | g
pentodzie miagy |l epszN sprawnoSi 1
one podstawowymi | ampami wzmacni aj
czfistotli woSci

Pentody napinciowe cznsto wchod2|g
wjednej baGe r-wnielU systemy i nny

-Z triodN: ECF1, ECF12, ECF80 (6BL
ECF200, ECF201, ECF202, ECF801 (6GJ7), EFC802 (6JW8), ECF803, EC
ECF805, ECF812, ECF8070, oraz bateryjne KCF30, DCF60.

- Z diodami: DAF91, DAF92, 1S5T (bateryjne), EAF42 (dioda i pentoda
napinci owa) ; EBF 2, EBF11, EBF8O0, i
-Ze wska¥*ni kiem dostrojeni a: EFM1,
-Podw:- jne pentody napinci owe: EFFS5
Pentody mocy bygy | ampami bardzo i
Philipsa) miaga wiele odpowiedni k-
(RES174d, L415D, PP415, ME4 362, W443, 425PT, 415QD, 415PT, 415PF
PP415, DX3, J43). Stopniowo powst g
w kierunku zmniejszeni a mo ccharakterystyki
-w 1936 | ampa AL4 osi Ngnfiga 9 mA/ YV
lamp.

Ni ekt -re z pentod mocy bygy stosoy

dukowane w milionach egzemplarzy, szczegdlnie w Europie (w USA demin
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wagy tetrody strumieni owe) Opr - c 2
nal elagy ALS5, EL3, ELS5, EL6, EL11,
Pentody mieszaj Nce

Na wielkoSI prNdu pgynNcego pomi g
wszystkich siatkach, ale jako -ster
pozostage wymagaj N duUej ampl itudy
nie standardowych pentod w uk §anta (
szaczy iloczynowych, wukgad-w br amk

logicznych wezesnych komputerdw itp. Do takich celow produkowano specj
pentody przystosowane r-wnieU do ¢

Przykgady | amp tego typu to 6AS6

Pentody nadawcze

Pentody w roli | amp nadawczych i K
triody i tetrody. Naj mni ej sze nad3d
ugamka wata | ub pojedynczych wat -\
2P29G, 4P1G. Winksze osi Ngagy moc
anaj winksze z nich do kilowata (I a
Bardzo popularna i produkowana pr 2
radziecka kopia (ze zmienionym colH
LS50, o dopuszczalnej mocy w anodzie rownej 40 W.

Heksoda Heksodg est pr - Uni owN | ampN el ektrono
katodn i cztery siatki. Heksody -\

nikach radiowych i separatory impulséw w odbiornikach telewizyjnych. Obe
nie sN produkowane.

Heksoda poj awi ga s i npemagremzemigy),ktbra e |
teoretycznie rzecz bioifMNasijaeda o ajf

wincej. W 1933 RCA wyprodukowadga |
naczone do superheterodynowych odbiornikéw radiowych. Odpd\wied

pejska byga badzo szybka, co wskaijZ
dzone jednoczeSnie. Ni emi ecki Tel ¢

przemiany RENS12Béksadp- ACH&] Br il
nastnpnego r pektagridprzemidny MX30 a @ dwaoch latach
wprowadzhiejkgadimdviXx41, kt-ra miaga

moUna ni N bygo zastNpil | ampi MX4(
w odbiorniku.

Typowa heksoda posiiapdiae rdwsizeN sii attrkzi
siatki ekranuj Nce, kt-re sN podgNg
identycznN rol n | aike ksriaantukf aN dornueg ae | \
Siatka druga w heksodzie separuje
siatkn trzeci N od anody. Zastosowai
wanie na prNd anody z dw-ch niezal
j Nce sN od siebie niezaleUne. Zasza
odmi enna n-ipl epiwesrzvas séjat ka steruj N

pr-Uniowych steruje emisjN elektr(
anodowy i kat odowy. Nat omi a s irozdkiela ¢
strumi e® elektron-w pomindzy si at k

Z oczywistych powodow lampa ta nie jest wykonywana jako lampa mocy.
Weuropejskim systemie oznacze@& | a

Krzysztof DNbrowski

Podst awowe zastosowanie heksody 4 ¢
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niach przemiany odbiornik-w radi o\
ikr-tkich, oraz jako | ampa kluczuj
jako separator impuls-w odchyl ani g
drugN, heterodyny na trzeci N.

lstniaga teU moUl i woSIi wykorzystart
i"anody" Il okalnego oscyl ator a. Lam
dyny zewnnitrznej . Rozwi Nzanie to-t
wych odbiornikach superheterodynowych w 1933 roku (w prostszych stosoy
mi eszacz na pentodzie). WadN t aki-¢g

szacza automatycznN regulacj N wzmg
wi stych wzglnd-w ma znaczNcy wpgy\

miany bygd czhisto poprzedzony rezorl
woSci zrealizowanym na selektodzi ¢
heksodi regulacyjnN RENS1234/ E449.
natychmi ast wyparte przez wprowad?Z
oktody i triodyheksody.

Lampy zawierajNce w baGe jedynie
tu odr-Uniil tzw. heksody przemi any

rodyny (RENS1234, E448), od bardziej uniwersalnych heksetektod miesza
j Ncych (AH1, AH100, KH1, CH1, EH1)

zzewnintrznN heterodynN, oraz do pr
poSredniej czAastotliwoSci. Ciekawy
mo Ue by IdealRadimRex39&yprodukowany w sezonie 1936/37
wCzechosgdowacji przez t SBlapenki(Say f i
Bod . W odbiorniku tym wykorzystano
wzmachiacz wielkiej czhistotl i woSci
oraz wzmacniacz poSredniej cznistolt
Heksody bardzo cznsto bygdgy mont owgd
jako oscylator |l okalny (heterodyng
wtedy wewnNtrz |lampy z siatkN trig
mi eszacze. Tak zbudowane sN na pr z
ECH11, ECH33, ECH41, ECH42, ECHB80 i liczne podolhheneracja siatek
rozpoczyna sifn od pogoUone,j naj bli

Szym numerze znajduje sin w sNsied

Heptoda

Heptodg est pr - Uni owN | ampN el ektirpaomd
siat ek ( st pedagign nar sxza zavma d i i kat od
wal w dw- cjako heptoda heksodowa lub heptoda oktodowa.
W 1933 RCA wyprodukowaga heptody
jedynie napinciem Uarzenia), prze
radi owych. Druga siatka | ampy mia
heterodyny. Sygnagd wej Sciowy byg§
ipi Nta pegni gy roln ekranuj Ncych.

A (e N TS

W Europie brytyjski MOV od nastinpr

MX40, inne firmy europejskie wp-s 0

mi ennej konstrukcji: heksody (na [

zgoUoneeksbdgy (ACH1). W rezultaci

taki ej popul arnoSci jak w USA, gdz

lampy 6A8, 7B8, 7Q7, 6SA7, 6BE6 (w Europie oznaczana EK90), 6BA7 i lig

podobne.

Heptoda heksodowa

Heptoda heksodowa jest | ampN funkg
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ko obecnoSci N siatki pi Ntej
z anody i wracajNce do siat
i at k a zdapobiega efekewi dypagranowerduy W tym typi
siatki sterujNce to siatki
ta, a siatka piNta to siatH

n [ amp
s n

N T<

q
Il

| e [
wy or -
u 1H

~ 0o o

r
[
t

|
| o]

—= 3

Heptoda oktodowa

Heptoda oktodowa |
od ni ej brakiem si
j Nce to siatki pie
anody oscylatora lokalnegdh et er o
j Nce. Pierwsze hep

l ampN f-un Klnj
i sz-stej (si
za i czwart a,
Y, a siatki-t
y naleUagy wi

Heptody najcziiSciej wystdirpogvwa Gy kv
trioda, kt-rN wykorzystywano do bl
przykgadami takich | amp sN ECH21 i
przykgad ECH2, 6J8, 7S7) miagy si g
siatkN heptody, co bygo typowym Fr
czy P-¥niejsze |l ampy (w tym ECH2]
ne, co umoUliwiago ich wykorzystat
w charakterze wzmacniacza poSredni

g to budowi odbiornik-w radi oy

ECH84 to popularna kombinowana triodaeptoda przeznaczona do pracy
wukgadzie selektora i separatora i
telewizyjnych.

Oktoda Oktodaby ga | ampN, w kt - -rej katoda, s
triodowy przeznaczony do pracy w f
mieszacav st opni ach pr zeRhm amyl aasneatd
dwusystemowej triodfneksody lub triodyheptody w stopniach przemiany.
Patrz: heptoda oktodowa.

Nonoda, Lampad z i e wikitcrioodeolwea by a przeznaczon

enneoda FM. Produkcfipod tho p(pofokresie czasu przedstawionym w obecnym
tomie)i w ni ewi el ki ej iloSci. W Pol so
produkowana.

Lampy Lampy mikrofalowep r zewi dzi ane sN do pracy

mikrofalowe |wo Sci ach, W z mi krof al . Wy 1

a akresie
dgugosSI fali elektromagnetycznej |
moUna teU zaniedbal czasu przel ot |

NajcznScieij spotykane | ampy mi Kkr of
Lampy tarczowét r i ody o el ektrodach w p-os
wadzeniami elektrod w postaci pi er

nie lampy do obwodu koncentrycznego.
Klistronyy, w kt -rych strumie& el ektron-

rezonansowym, a jego energia wydzi
Klistron refleksowy s guUNcy do generaciji dr g
rezonansowy i el ektrodn refl ektor g

elektronéw.Zasada pracy klistronu refleksowego przypomina w pewnym sto
zasadn pracygen&urzat ora Bar khausengia
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Magnetronyto diody, w ktérych odpowiednia konfiguracja pola magnetyczne

iel ektrycznego umoUl i wia samowzbud
drgaE& jest okreSlana przez geomet
konstrukcyjnych.

Lampy o fiadpi éri@jUWNcseiji na oddzi agy
ogniskowanego strumienia elektronow i fali elektromagnetycznej. Podstawqg
i ej odmi anami sN |ampa o fali wst g
Niekt-re z | amp mikrofal owych sN i

A
S3
1

Kl 'z

Rys. 3.1. Symbole lamp: kolejno diody, triody, tetrody, pentodyh e k s ody i heptody.
narysowane w jednakowy spos-b | ub w spos-b Wyr
Wszystkie symbole dla | amp poSrednio Uarzonyc

elementamna rysunku)

3.1. Ukgady odbiorni k-w UKF

W numerze 3/1954Radioamatoraopisana jessuperreakcyjnaprzystawka UKF do odbiornika radio
wego.J e st to jednol ampowy ukgad ,zasilay modbprgilkasdoani em
kt-rego jest podgdNczona. Na UKRegoa wejjScciiee |jpesztys
pogNcawejeéScizem adapterowym (wej Sciem wXNhkablani acz a
ekranowanego aby uni kn NI .Ppzystaykd Fourywa kakres €7 0elub i60i 90 MHz,
zmianaoli 2 MHz przez Sciskanbhe | ub rozci Nganie cewki

L2

3
% C2 50pF
é [‘ H:ﬁ

C/, 1,57',." W

>___.'r ---------- |

|

C,.ffpf ; |
y e
!

|

A | ~ =4

m

, v
do podst awki do griazdek adaplore
zasilania %, odbwrnc/(uﬁ
Rys. 1. Schemat idcowy przystawki

Rys. 3.1.1. Jednolampowa superreakcyjna przystawka UKF
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Spis elementéw:

C:1 1 kondensator ceramiczny strojeniowyi, 30 pF, Gi wy s o ki e ] j ak woBdensatc @ r a mi ¢ :
nal eUy dobral w przypadku zrywania superreakcji,
LT 577 zwoj - w, powietrzna, Srednica 15 mm, bez K

mindzy zwoj ami 1, 5:iMm,4 czewokjau & netgeon osvaamelgo pr z e wo
eksperymentalnie,

Ritop-r upgywowy siatki d b 12 M¥ (Rai rpgtengoknestrpn@sowyd®@ nt al ni
100 kY,

DgJ awiik00 zwojow przewodu 0,2 0,25 mm jednowarstwowo na kad@ ceramicznym

w przypadku zrywania superreaknjia | eenaejrot ual ni e zmi eni |l il o8I zwoj
Ni ewi el e bardziej skompl i kowany -Y-BEapisanyowdnobnmee ni k s
7/1954Radioamatora  Pi er wszy stopie® z |l ampN V1 typu 6¢t5
nym z samowygaszaniem. Zdetekowany sygnag-magej

duj Ncego sifn w obwoedszti eomnoaswiypmniVel. wzmacni any

pracuj Ncym na |l ampach V2 i V3 typu 6C5. Do stra
kondensatorCo poj emBOSQEIF.5 Cewkii wanzggowNzw-j o Sredni
mm wykonany z przewodu miedzianego @ 2 mm. Cewka L Sr edni cy wewniftrzne,j
z 6 zwoj-w przewodu miedzi anego Diapagma@moOmMalavi ni it
miala ona 4 zwoje a dla pasma 40/0 MHz1 6 zwoj - w. D@ga2w i Ikyi g yDgnla wii n i
karkasach |l ub oporni kach po us i 6Oizwow przewmodu 025 wy op
i 0,3 mm. Potencjometrs® uUy do regul acj unalupka g e, adagl riuaiyg atla k
wzbudzag sin w pogoUeniu Sr odxknwsyina gp ohtyeinicinaies r
najlepiej ceramiczny.

)
M

Lepsze wyniKki moUnq bygo osiagnNi stosuj Nc | ampy
126 V).Pr - g sgyszal h®d8SeV waymaeuimjy ZSuperreakcj.i bygdgy
wej Sci oiwWyOm Y0r - cz odbioru staciji radi of oni cznych

odbidr stacji amatorskich.

Ry 4
o7 J0r-80T

Rys. 3.1.2. Odbiornik superreakcyjmyo2

Po rozpocznciu emisj.i 2/K954 Rediodatorz s wiadd w prulbrhe rkdew e
superreakcyjnej przystawki UKFr a eu jwNpomecefelisac B e m s
wymi c z i Skkodowaelaiqpy by ga wykorzystana podw-jnie: do

imagej czistotliwoSci ¢&0oCzziadSde wnriiaojdoo wai il kasipy z ¢pzr uad

“Heksoda jest lampN siedmioelektrodowN zawieraj NcN op
siatki steruj NceNdopracpw stognjashtmjeszaNvyetg(miesgaczy iloczynowych). Na
pierwszN siatkn steruj NcN podawano w tym priypadku na
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detektora siatkowego =z s upPRrrzryesatkacwkNa zt aw gbaysgnay nr -wny
w numerze 12/195Radioamatora

Przystawka mo Ul i wi a yaaszawstliégimadajnika radiowegalrugiegoprogramuna cz fist ot

| i woSci uduZhpniondddilzX 1954 rokiod 1958 rw godzi nach wieczornych
program II)id Fwi Aku t el epmo z\Wi wcnzaadsa waa c¢ z il $°t W tddiszejvo Sc i
kol ejnoSci zostagy urkatewicacimniadah 8 MHaz d 4 jzraislobém® KR aw j i
warg- wni eU Krak-w) i w?® Opw luuk gnaad zfi ael izhassgitofsdoiviAENGH 2t 1
l ub do zasilania bateryjnego UCH21. MoOUCH14. j e by
Obw-d wej Sciowy byg dostr oj oniy90 Midz ac zsfiysgtroad o zww\S& i
podawany na siatkn piLdMzwmozNipmyesykhoademws atzor b@ |
heptody przez kondensatog @o obwodu superreakcji. OpornikR e st opor ni ki em anod
heksodowej.

Superreakcja pc uj e na tr i odzitsa z wykorystgreedw dzielnikCmd jpeé mhn o Sc i
mi n dlektyodowychlampy Ca i anodakatoda i Gk i siatkakatoda. W sgd obwodu rezonanso

wego wchodd @ewka b s JuUNca do dostroj drija i dauadipeodhei;:
przez wsuwanie | ub wysuwanie rdzenia proszkowego
Po detekcji napifncie magej czestotilstwo8¢iNcNmheks
Elementy G, RsiCoodf i | trowywady resztki whed kopor mizkise ot
wym triody dla m.cz. Sygnag nm.ydz .p ovdzamvaacryi orryz ew d
Ceona wzmacni ac@porgikjRo®yigk mwy rni ki em anodowym dl a
cziSci heksodowe ]

Lhicewka powietrzna, 7 zwoj -w przewodu miedizan
Srednicy 10 mm. OdleggoSi mifndzy zwojami wynosi §
masylL.i8 zwoj -w, przew-d CuAG 1,5 mm, na Srednicy
mi ndzy zwoj ami 1 mm, odczep na 4 zwoju od masy.
Dgdgawi k w. cz. na rurce preszpanowe|j 10 mm, 30 z

C. i ceramiczny lub mikowy 50 pF;2Q bl ok uj Ncy, papierowy lIsib ol ej
bl okuj Ncy, 1irb00& pFwgi siatko@yOceramiczny lub mikowy, 50 pEsi s pr zngaj Ncy
ceramiczny lub mikowy, 5 10 pF; Gb |l ok uj Ncy <cer ami & 200 pF; Giudk Cmi k owy
1007 500 pF; Gispr zngaj Ncy papl|e2|OnF\ABQOVt®|kaa)IkeJ”d\Ivmw, ceram
lub mikowy, 507 100 pF; Goi bl okuj Ncy, el elk& rofF/i 5.0 hWp kb€Cjolke. y 2
papierowy lub olejopwy 0,061 ¢ F/ 5Qi0s p;z i@ aj Ncy papii 8rnB/59V;l ub ol
Csibl okuj Ncy papi erid0O9pFl ub ol ej owy 500

Ritoporni k upgywa®wy Kart,ody ,2550W; opornik bxdczniku
oporni k katodowy zalie3dnOy Yo/ dd ptby pwi kI aumppjy,wolw@0 det e
reakcyjnego, 0,5 sMY/Y/, RBW;0MOmaksYd B 2 BR RW / sR100/; R
kY/ 1 W50RRY/di 1W KR/ Rui,i 3 0O WK Y Ri2i 2W; k Y/ Rizi215 MW/ 0, 25
W;Rui0O, 3 MY/ 0,25 W.

napincie % hRdzootdyhe dwie siarki bygyiessaakami sekrap
idrugNs i at kin steruj NcN odi sMoidayd u jONd aat mn lasmn cdiMni lesEEnewak t r o

nyw tak, abyannoidey weylbeikjitargonz- w wt - rnych zakg-caj Ncych pr
ukgadzi e druga si dtkanatzrmagNeai jlesmppogracuje jako w
r-wnieU inne warianty heptod, w kt-rych niekt-re siat
25W[a;ach1952'|'56 nadajnik telewizyjny w WaieszdMWze Lrasowafi
woSI|l wizji wyndNaidhg n8 %k, wvardEa.ws ki pracowagiféo zmiani e
MHz.

26OdA1960 roku zaczngo si n priz78bizdQRTE Ostatie madajnkia k r es UKF
wpaSmie wyUszym (CCIR) zost®@y rwylkjWN,c zmoa ek rw- tnkoic yc Zlasl p ¢
eksperymentalny nadajnik stereofonicznW wpaWmiez€@®I B n

bygy wyznaczone k&®@madywod ir ok ut @ loegwiozxjziN.g sWolkrespowr -t na
przej Sciowym nadajni ki UKF pracowadgy w obu zakresach
wodbiorni ku nastawionym na drugie z pasm jako sygnagy
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Rys. 3.1.3. Przystawka refleksow&F

Opis prostego lampowego odbiornika W&EM pochodzi z numeru 8/196Radioamatorai j est t gu
maczeniem z numer u 2/ 19 R&dia Zanast truelriejsiyah glo zesimojemia i N c z |
w warunkach amatorskich detektora stosunku lub dyskryminatora fazy zastosowano w nim demodulator

czfistotl i woSci w ukgadzie 1| iczni kaulegamgestrbjeniu w . Je
zbi egiem czasu i jest niewraUliwy na zmiany napi
o O b OO e - RIS "
| 8L oX& L . 8L | 8L B s
l 3 47k M. 5k g lwé§ g T IR
- ] ~— *
e8] ] | Z'ﬁmig_az P |
."J_r:; | H ARERE
LR HEDH | HE TR .
B po l = — |
! . | ] i' [t
* -~
] T | kil
: . ] ;
l ________ ] R e Oy e o] et o W Ji

Rys. 3.1.4. Schemat ideowy odbiornika z detektorem licznikowym

Dziaga on w ten spos-b, Ue na wyjSciu ostatniej
sinusoidy sygnagu. | mp(ulesgyo tpeojgearthwjSN knoan deelnasjaot odr
czfistotliwoSci l'iczbe i mpuls-w byga mniejgza co
Wsp-gczynni k zawartoSci3%apmoynirmcamiythi wymosi.g 3,
W odr-Unieniu od dewiacj.i 75 kHz stosowanej w
dewiacja 50 kHz. Po rozbudowa u detektora wedgug schematu z
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bezpqérednie sterowanie stopnia przeciwsobnego 1
czaj Ncych 3%.

CznSi triodowa pierwsze,j | ampy pracuje jako hete
CziistotliwoSi poSrednia byga niska wifAc nastfipne
oporowymi. Wzxmacniaci6p0ckHzprDdbosidi Rasmm@naohb
wzmacniacz m. cz. na | ampie EL84 |l ub podobnej Cz
1mV, ale jego wadN byga maga selektywnoSi.

MoUna bygo takUe dodal do niego fabrycznN-ggowic
woSci poSredniej. Powstawad w-wczas odbiornik o

. .

ZAE Q0% 1
SLELH T
-~ = U,

. 00N G PR

Rys. 3.1.5. Schemat demodulatora do sterowania wzmachiacza przeciwsobnego

51k
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3.2. Nadajniki amatorskie
3.2.1.Nadajnk AMna 144 MHz ze stabilizacj N kwar

Ukgad st er owacatergstopnicdkvegenadejdkadAM na pas mo 144 MH z pr
w numerze 5/195RadioamatoraW. S pNegmad'. Pierwsze trzy stopnie

pentodach.V1 awzmacniacz mocy ntiodzieLD15.Pi er wsza | ampa pracuje jak
w Uk § ad zpotmjacE @€osdawanav nimk war ¢ o c z i st o Obwbddwendsiony 8 040
j est dostrojony do czhnstotl iilwmSlawiaj adz12o0MHar c 2N
oczfiistotl i woScizedBm24tbprniem jest potraj aRoz prac
18-krotnym powieleniu otrzymywange st czfAst ot |l i woSIi  nPaoddajwecrzioan y 1 4d4
obwodu wej Sci owego | ipFi ¥ gurJzxe rdyow akmoNnpternysmaer i1 :i e :

sterowaniastopau Kk adem poj edy & zy m.

Ly LD1S L
H Yk
Ly a% A E
% A
3 co oL
2
IE
b
s +—
—0 T
100
L g
= 20kQ P
+4é50v +450V mod,

Rys. 1. Schemat nadajnika
Rys. 3.2.1.1. Schamat nadajnk® na pasmo 144 MHz

W stopniu mocy na LD1 zast ososwiamtok anemd rmo maal | fir
Po zestrojeniu wszystkich stopni nada,phyméksi konde
mum prNdu siatNMu anmdynwwmsmipowady dla czhistot]
Cewki: Lii 12 zwoina@15mmad u g o Sc i 20 mME mnolizld wmwoidd 1DMm,

na dgugoSci 20 mm, xphAzewodeDMNB 0, 20mmm,L na dJug
DNE15mmLsi 4 zwoj e, mi B @rzewodd &mjlLairdi zlwoj e na | 20 mm
10 mm, przewdd 2,5 mm srebrzory I 1 zwGj pomidzy zwojami Ls, przewdd 1 mm w igielicie
Odczepy:bna 8 zwojalsbsindofuodku uzwojeni a.

Kondensatory: €i 371 25 pF, powietrzny; & Gz 2 x 17 10 pF, motylkowy, powietrzny; & 2 x 3i

15 pF (750 V), motylkowy, powietrzny.

Dgawi kii2:, 5DgmH, s eilkBDyjznmyo;i g2 I 0,5 cm, dgugoSi 3
przewod 0,4 mm.

PrNdy anodowe powi2el arwAzy pwyNdo saznNo d200wyi60wnAmrayc ni ac z
napinci ZambaAsty. LD1 moUna bygdo. sNadawai k LDyg mDE
wanodzie stopnia koGEowego za pomocN wzmacni ac:
wkl asie AB2. Do pegnego wymodul owania wystarczyd

“*Modul ac ja AM byga st os prreaknékofalowcHw jkszceeswelatabh 196R-fych,

dopierood lat 1970-t ych r ozpowszechniagy sin modul acje SSB i FM
stabilizowane kwarcem (dla kaUdego okrfigu o innej czhn
wszerszym zakresie. Po kaUdym wywogdaniu naleUago ten
odpowiedzi z innych krng- w.

31.10.2025 63



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

3.2.2. Nadajnik stacji SP3PD

Opisany w numerze 11/195Radioamatoranadajnik jest sterowany kwarcem 4 MHz. Generator )
wukpdzietrit et z potrajaniem cznst bdzwaitwoe3cij eprta cpuojgeNcr

sg-w trioda i tetroda. Kat oda, siatka steruj Ncse

generatoi w tym przypadku w ukJadaie Pier tetdrpty N z k we

ikatoN Si atka ekranuj Nca jest uziemiona dla pr Nd-: v

wukpdzie wt-rnika katodowego (wsp:-I| nej anody) . S
i

anodylamgpdost arcza do niej energin wWcpodWNgygeneuvuowa
tworzy sifn wific wymipermicaujacwa zaauwiemi enNoda at kN
obwodu anodowedgeUewyj $biwa)X rezonansowy w anodzi ¢
har moni cznej a nie podstawowe] otrzymuj emy powi

jestsprziiony z c¢czfnSci N generatorowN jedynie za pomoc
nazwih generatora spr Elétion Garpged OsilamikiEGOp nowo (ang.

Druga |l ampa LV1 sguUy riwakeUppdwaj aortragphastzot ki
cziAstotliwoSi 72 MHz jest podwajana w stopniu pr
wzmacniaczu mocy 144 MHz pracowadgy | ampegstraLD15 2z
janie odbywago sifn za po monctNe npar zbeysguaw apnrezgeod Nzcwi aenr ae

nika.

220V~

Rys. 3.2.2.1. Schemat ideowy nadajnika na pasmo 2 m

3.2.3. Nadajnik UKF 42071 460 MHz

Opisany w numerze 3/19F%adioamatorgrzez Zbigniewa Lachowskiego samowzbudny nadajhik

napasmo420460 MHz bygd przewidziany do pracy terenow
12 V z przetwornicN dostar oW ag eNce\r arnt aopriziec i zaa sa noesd
LD15, a w modulatorzé 6 SN7 i 6 N7 . Napificie Uarzenia | amp w
generatora stanowi l inia rezonansowa L1 (jest t o
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poj emn &dddensitorem motylkowyth E | ektryczna dgugoSi ini (Le
promieni owane|j fali. Zal etN tego rozwi Nzania je
mi ndzyel ektrodowych | ampy. W ukgadzie z 1liniN p

wywiera o wiele mniejszy wpgyw ni U w przypadku
dgugoSlI l'inii jest, ze wzglndu na wpgyw indukcy]j
fali.

[(®]
«Q

r—e 126V 00 LDI5

r——*E3Vv as 65N7 1 6N7
r—L

_.‘.Oe/p 54

Rys. 1. Schemat ideowy nadajnika. CzeSci nie oznaczone na schemacie:
DIl — 33 em drutu @ 0,5 mm w emalii, nawiniety powietrznie; DI2, 3,
4 — 17 cm drutu @ 05 mm w em. (Q dlawikéw ok. 8 mm); Tl — trans-
formator sterujgey (uzw. pierwotne 1500/ 0,1 mm w em., uzw. wlorne
2 X 1250 — @ 0,08 mm w em. na rdzeniu 3 cm?®); T2 — {ransformator
modulacyjny (uzw. pierwotne 2X 1500 zw., uzw. wiérne 1000 zw. drutu
0,1 mm w em. na rdzeniu 4,5 cm®); L1 — dwa prely miedziane srebrzone
® 4 mm, dlug. 50 mm, odstcp miedzy Srodkami pretéw 12 mm

Rys. 3.2.3.1. Schemat ideowy nadajnika #2B0 MHz

28Kontensatorymotylkowe(ang.spli'[condensator)spot y ka sizin sotbcecwiantcenach magr
nych.Sk¢daj N si A z podzii%dionsetgaot mraa ,d wk te- rcyde akddai Rom-wi w pr al
densatora i z rotora, kt-rego pgytki zanuNaemg NpasdM w
czone el ektr wkgymidaw m=wrr @y oNiau ize statorami daj N szere
dwdch kondensatoréw zmiennych o wspélnej elektrodzie i rotorze. Ze wz gl Adu na podobi ec
ksztagtu pgytek rotora do motyla z rozwinintymi skrzy
motylkowymi.
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Modulowane napicie (1501 250 V) dl a generatora jest doprowad:
punktu zerowego potencjagu w.cz. na | inii anodowv
dogNczony jest przez dgawik izolujNcy dgf4 oporn
automatyczne napificie siatkowe sprowadzaj Nce gen
pracy w klasie C.

W jednym z doprowadzeCE UarlzzeonlllmZNIactaym‘aat)drugzerd@p{odUJe s

wadzenie jest pochzone z katodN i dogNczone pr z
masy.Zami ast DIy amo kraa zastosowal | inifn p-gfalowN z
Dj4 sN zablokowane kondensatorami. Wszyjednyjni e uzi
punkcie chassis.

Antena jest sprznUona ,eylobwamejm z ad pwtmo cNr @hirt 4 0 n
W nadajni ku zastosowano modul acjin anodowN. Mo dul
l ub piezoelektrycznego. Zawi era on stopie@& wzmac

i Neberuj Ncy na d rou ize jwztnraicond nicez MOMHY Kkl asy B w
Sterowanie za pomocN mikrofonu wingl oMedbi wg mag@d
takUOe wgNczenie mikrofonu wihglowego w obw-d kato
Modulator jest przewidziany do pracy fonicznej A3. Przygootowanie go do pracy na telegrafii modulo

wanej A2 wymagagoby dobudowania kluczowanego gen
Lnndostraja sin do poUNdanego zakresu przez zbl
SprziUenie z antenN dobiera sifin na maksi mum Swi
maksi mum wskaza® przyrzNdu w sondzie wska¥ni kowe

AN A

b dioda germanowa (ng IN 2/)
e
o .
0y e §
0.imA

Rys. 3.2.3.2. Sondy pomiarowe
3.2.4.U k § a ddgjnikibw-odbiornik 6w UKF na 420 MHz

Opis ukgadu konstruk@pv Uleazag s Co JReficavwadora SR 2 5

Wopi sywanym ukgadzie ten sam opi e pegni funk
idetektora superreakcyjnego przy odbiorze.- Pozost
ni u [ wzmacniacza m.cz. przy odblorze. Rozwi Nz
wzglfidu na to, Ue lampa pracuje za kaUdym razem
dynamiczne cznstot |I0|rV\uoSrc|Unn|al\dﬁSwamnmor‘|Sdczoydstnoobsl\lzone
nadawania sN wifiksze, a wifnc czfistotliwoSlI nadaw
wihdrowania stacj.i przez cagN szerokoSi pasma adU
czfistotl i woSci nadawani a i odbioru sN ustalane r
kondensatora strojeniowego, kt -rego rotor-jest

j Ncym dostr oj e mastawionegg aNeé Wwio®dpjodt o funkcj-onal ni
rzowi, kt-ry zamiast wskaz-wki ma ruchomMz&NznSI
dzenia demobilowegdPr ze §Nczaj Nc ukgdad z nadawani ailna odbi
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wgNczone w szereg z cewWkMshnaphdwoajiSiéi Nn@dwawanda2r
potencjometr ami dowol niRez wi Nuziaenzieel etUmi @ o opwalsai e
dostrajanie radiostacji.

W czterolampowym ukgadzie pierwsza (EF22) przy r
kluczowany generator m.cz. (800 Ha) pr zy n ad a w gakd wematnaezimikroféndwy
owzmocnieniu 115 dla mikrofonu dynamiczne§d. nast npnym stopniu pracuj e
cznSl pentodowa przy nadawaniu moduluje generato
dla czhistotliwoSci akustycznych opornoSi widzian
optymalnemu obci NUOeniu EBL21 w klasie A. Zbndny
modul acyjny D1 ma indukcyjnoSi ok. 35 H z odc
ostatniego odczepu modJansan ek o nttrPoorizsymiasddbj ak a8l pi er
pracuje jako napifnciowy wzmacni dcedkkmowy . odazédpud
sguUyg do dopasowania sguchawek 2000 Y do | amp
wykorzystane.

EF 22 EBL 21 LD1 EF 22

Rys. 3.2.4.1. Schemat ideowy
L4 : O
Il

?

Rys. 3.2.4.2. Ukgad niezal eUneWoopits @ ejnilkompstzyu

[

6,3 V pochodzigo z zasilacza sieci o0\
Stopie® generatora i jednoczeSnie detektora supe
staniem pojemnoSci multrdalidioy) e. | eJkat kroo dobmwy-cch r(éd zovnans o
linia p-§gfalowa skr-cona na poczNtku i na ko CEc
oSrednicy 4 mm. Cagkowita dgugoSi 1linii wynosi §a
mm. Kondensator Gs t a n o waoky Nagwjie pgyt ki mosi inUne o Srednic
ne we wkrity M2o@kospdyoe& Ww wkrficane w gwintows:
poczNtku. Kontensator ten sjgsukondensamremmmoo setnrnaojSacnii a2 ,
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T2,8 pF i j est zagNczony na ko@u |inii. SQAqu
ipozostage doprowadzenia bygy umocowane bezpoSr ec

Fot. 3.2.41a Widok linitobwodu o stagych rozgoUonych

Identyczne § a wi Kk i ww okbawt ooddzzii eemiUadjlyae ndi2a0 MHz dgugoSi pog
w a @new rezonansie szeregowym.

Skpdagy sin z 20 zwoj - -w przewdbdmmOij, 8dgnumgm$(wu N3 5ter
anodowy i siatkowy bygy dgawi kami [ wierlfal owymi
nawi ni ite przewodem 0,8 mm na Srednicy 7 mm i Z 3
w odleggdoSci 47 mm od poczNtkbDjhodvddewggScipr2dwa
poczNtku siatkowego przewodu | inii. Po ui uchomi
wgNczyl miliamperomierz (ok. 15 mA) i przez roz
punkt -w podgNczenia Rrzywkmdpimadkisi mamo ¢o Wym.pr Nd
sil okodgo 13 mA. Na wyjBaiu uzyskano okogdgo 1 W m
Generator wygaszaj Ncy na | ampie EF22 pracuje w u
Jegonapici e wyj Sci owe | est doprowadzone dostosunat ki L
kowo duUej czfistotliwoSci miago pSpgawigl zdet ekoy

jest pobierany z opornikaiRw obwodzie anodowym lampy LDP o b - r pr Ndu anadowg
ukgadu wynosi §g przy odbiorze ok. 60 mA, a przy n
Elementy:

C1, &, G, Ci6, Ci7 17 mika 500 pF,

Cs1 25¢F, elektrolit, GT 0,1¢F, GT 0,25¢F, G, Cioi 10 nF (w oyginale podano 10 TpF, czyli 10

tys.pF), G150 eFH1 € kR, C2iC5 pF, przepustowe, & trymer powietrzny I 2 pF, Gai

trymer powietrznt 2,2 2,8 pF, Gs1 200 pF, mika, &, Cio150 TpF (50 nF).

R,R,Ri150 kY/ j®55 WY/ROsj 2350, YRG| 26 RW/ R;iDR5 W, R
MY/ 0, RgiW, MY/ 0, 2i3 5%, YRO05,i5 OW,k YR &7 IMD, KkRY/ 012154,7 W, R
kY/ 0, 2:5i0W,1 RIY/ 04i®5 2WMYRO, 5 W.

Tritransfor mat or mi KkluoZftetegrafiezgy, dgawi ki , K

Weddug -wczesnych zalece@ dl a pghakesynd8iS432i438ok al nyc
440 MHz, a dl h43214388Kzosi nUnych

Drugie z rozwi NzaG, przeznaczone dla poczNtkuj |
Radioamatorapr zez Jana W-jci kowski ego -odP9 DoR.n i We dpjouzgw ad
uzyskanie zasing-w do 150 km [ ub nawet 200 km w

Skgadag sin on z samowzbudnego generatora- w.cz.
cuj Ncego jako detektor superreakcyjny.p&8miweN2an
m alewpaSmie 70 c¢cm byde dopuszczdne. nPeminm ananyehsvad superreakcji,

nNi ski ej stabilnoSci czfistotliwoSci imodzlawawrm Ual n e |
amplitudowo sygniauvwaUamowplmNtaeahetukgadu zawier.
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Pozostage dwie | ampy pracowady przy nadawani u | &
niacz. m.cz. odbiornika.

vi V2 V3

A’
J_ Q. O
i 1¥ T6S L

Kivez

Y

-~
-

A
\
Rys. 3.2.4.3. Schemat ideowy radiostacji SPO9DR

Zmi enne war unki pracy |l ampy przy nadawani-u i 0 C
chodzNcN na&dweMHzdo p3zy czym cznstotli wosSl nadawa
odbioru. Dodat kowym sgabym punktem bydga r-Unica_
W pewnym stopniu moUna jN bygo korygowal za kaU
rozwi Nzani u.

W ukgdgadzie zastosowno trzy | ampy. Pierwsza z ni

pracowaga jako wzmacnijia8 lubjakeo dememtbraamwonugz. dip telegyafiie mi s

A2. Wy sokoSlI t onu z3d0d ied),ayy aiM¥ ) a il reaneent e kv. R3. 5 V
bygo

mi krof onu g pobi Mr enefankmtgdybybmpgUV3asil an
Przy odbiorze | ampa sguUyga.j abozwidmaygndeelanshaph
torem superreakcyjnym V1.

Transformator Trl1l miag trzy uzwojeni a. Przy nad
mikrofonowy o przekp d n i 1:2,5 transformuj Ncy pr Ndy mi kr o
prac uj Nc e | j ako wzmacni acz wstipny modul at or a. F

mi fdzyl amp@dnyl:4epiapajzeky detektor na V1 z pierwszy
W nastinpnym stopniu (V3Vo dpurlaocwoanjaag ao nlaa nwp aa nt oydpzui el W

uproszczenia kdu zastosowano modulacjn dgawi kowN, a
dopasowaniao por no Sc i obci NUenia modul atora wnoszonej
znaj dowal sin w pobliUu Srodka uzwojenia. Przy
sguchawRl\W wetgoop.ni u generatora i detektora pracow:
obwodem rezonansowym w obwodach anody i siat ki
oSrednicy 3,5 mm i miaga dl| JudgszkihejbarkiLD2od |l e gg NSI o
mi fdzy pritami wynosi gafpdwb mmZebk d lUBRehp @wipa dzaegvo d
powoduje wzrost czAstotl iiwoeSc i o br@smibaydiorsensaterj a o

strojeniowy miag poj emnosSlI 2 x 20 pFgranikaghn4@le ns at o
i 480 MHz.
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Przy odbiorze | ampa V1 reparkaccyojwiayg,a a askzou nd est uepketrorre as
przy napowymc20ii25\a n o

Dgawi ki Dg1 i D > kw ad @ @lyzevaiwv@NEICArmmd y ig®a wi ni it e zw.
obok zwoju na Srednicy 2,5 mm. Dgawi ki Dgte w kat
drutem 0,15 mm w izolacji jedwabnej na Srednlcy
Bygy one nawininte na |[ggaev1/||kt|oleygyKo;$cszgNcezonzeold
ozerowym naPunkt y tve ¢ madl U ndao tbyykgaoj Necn allieni i og- wkien
prNdu siatki. Odpowi adadgy one minimum zmian pr Nd
Konstruktor korzystag z anteny ZL zgoUonejq z dw
nego o Srednicy 3,5 mm. Jeden =z nBycghy noinae pdojguNyco
odcinkiem | inii symetrycznej 300 Y o dgugoSci 7
transformatora [ wierifalowego o impedancji fal o\
odcink-w | in®il4c00 Y o dJugo

Spis elementéw:
C.1 obrotowy 2 x 20 pFmaks,,CC3 1100 pF, I 10 nF, G, Ci,C27 0, 1 HBpnpF, & 1 e F, C
T 17 10 nF (dobierany), £ 1 0 ¢ F/ di & n”(poda@ane w oryginale jako 2 TpF, podobnie dla

innych), G171 50 ¢ F/ $i617 ¥QnF, G4 Cis7 100 pF, P71 20 k¥ 0,1iR, 5 MY/ 0, 25 V
(dobierany), Ri 5710 kY/ 0:j 50 Wk Y RO B1iWwW, SRMY (debd ek ¥a/ndy,)25 R
W,Rs170 KY/ 071839 W,Y/RRgiD5 5W,MY/ Ooi 25k W/ ORRZ3 2W, Y/ 0, 5
W,Rui10 KkY/ OB, &, MR/ 0, 25 W.

Trlirdze® 2,5 x 27 20 zevojow drutemnOol jmen Hli5Q00 zZwojow drutem 0,1 mm,

7 1250 zw. drutem 0,1 mm.

Tr2idgawi k min. 10 H z odczepem | ub autotransf or me

3.2.5.Generatorywi e | o k r o tharmoSicziheo w o

Przedstawione w numerze 8/19R@dioamatorar 0 z wieNdamwial ago na gener owan,i
czfistotli woSci w jednym stopniu | dmpewyimgeGenat i
synchronizowanegd/ publikacji w Radioamatorzgako autorap i e r ws z e godanauX §E&d u

Kwar culmaygwzbudzany nie na, amaje]\/\sneoltolklr\AooDSJcb|§apdond|set arw
bi or Nc ni enicznggaj ep habiMca nieco powyUej wi el okro
gruboSciowych drga® Scinania. Drgania moggy byl
rzindu 3, 5g¢ga@E tiegad. rBazdju zdol ne sN Pwszwsatlniie
stosowano kwarce zakresu 6/ 12 MHz.Gener at ory tego typu pozwal agy
liczby stopninadajnika zwdaszcza w nadajnikach na pasma 144

EC S2 lub pod.
50pF
pas s 200
DL =
-/T‘D. ) 6”*“
3l {0
% oM
oF 1TpF %
= +3teb(405V)

Rys. 3.2.5.1. Schemat ideowy generatopwielanienDL6EG

W ukgadzie z

rys. 3.2.5.2 aut oNsohywhwodDrezbrasbwyr - wn o
dostrojony tak, aby dl a

czfiistot | i wooSetonenr omiox e j
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charakter i

QQUkcyjnoSci. Obw-d siat kowy i anodow
drga® na poUNd.a

nek g acd npsdowdliavorBc iuzyskani e wyUsz)

GAKS (b pod.

+5tabl150v)
Rys. 3.2.5.2. Schemat ideowy generatora z powielaniem DL1ZJ
Przedstawiony na rys. 3.2.5.3. gener®®is k onst ruowal i PAOZN i PAOBL.
sobie uznanie wsSr-d kr-tkofalowc-w. Obw-d-mindzy
krotnoSci roboczej wyUszego rzndu, a obw-d anodo
nia podawane | esykonasigtkpeikerramm orwdNpi fac imi ndzygi emioi ni k
wgNczany jest mi kroamperomi er z. Przestrajaj Nc t

nal eUOy =znale¥i punkt w kt-rym prNd poczNtkowy
Nastfipnie za pomocN trymera znajduj Ncego si i mi
obw-d rezonansowy do poUNdane,j cziistotl gwadci

t owny wzr os Obwod aNatlawy jest dostrkjony do hamic z n e j t ej cznstot |
kwarcu.

3.2.6. Prosty nadajnik na pasmo 43MHz
Opisany w mmerze 1/1957/Radioamatoraprosty nadajnik na pasmo 70 cm dostarcza mocy 1,5 W.
Wanodzie stopnia mocy znaj Stergwany levarcem 10s8z2VHHngebeo r  k o
ratorwz budzpmrjadNcwj e na pi Nteegjo wizedl$obkdrt dMikhooSSccbir uga p o

triody 6J6 pracuje jako powiigakoeapodvajaczana 216 8/1HzMH z , |
Stopi e® wyj Sci owy pr aoadB2dvHz ijakowenmthiagzmécp podwaj ac

50
Y2 676 54975 675 .g"H
|| 1t 270083 DE ‘
, ﬁsok =] !
: l”@b}'—lg_:_——__uj: fomo
_ Jj@k : il
Ll i

—u—» s n r 3

1k

I .

Rys. 3.2.6.1. Schemat ideowy nadajnika
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3.2.7. Nadajnik na pasmo 435 MHz ze wzmachizami przeciwsobnymi

Wi fkszoSi s t(apisameégo wraumierz]/1957Raaioamatorj pracuje w ukpdzie przeciw

sobnym napodwojnychtetrodachz seaii QQE.Lampy te bygy przezxonstgugi c
rukcjach krotkofalarskichPoni ewa U pasjmsit r4z3dairMibzni cznN pasma 1
posi adacze nadajni k- w tylkapotBjacnis tmomil ¢ E dnmday owalg - r
schematuW stopniach mocy na pasmo 145 MHz i 435 MHz oraz w stopniu powielacza zastosowano
liniowe p - § f aobwwdyeaezonansows kr - cone poj e niostréace kandénsatoranmp i

motylkowymiorazp it | e s pni Afilgyj N eiperi lafmal owa | inia w ano
145 MHz | est dodat kowo dostrajana wemaymalazem zr
pr Nd-w wielkiej czistotl i woSci przez kondensator
Generator kwarcowy na pentodzie EF80 dostarcza s
jest dostrojony do trzeciej harmoniczriej2 4 MHz . Generator pr atetuj e w
wykorzystiekNaNjsg Ka kuzi emi onN anlajii ramiSicd ina pii fodi
anodowej e st stabilizowan®bagtan prkme geiNalpsdhsd jest badwa

jaczem czfistot | i pievwsayiprzenivasobry 8vzmislddiadz potjacz pracuje na

podwojnej trtrodzie QQE 03/12. Wzeciwsobnym wzmacniaczu mocy na 145 MHz zastosowano
podwéjfNt et r odn QQE 03/ 20.

Rys. 3.2.7.1. Schemat ideowy nadajnika

W gornej ¢S ¢ | schematu znajdujN sifn przeciwsdMbny potr
na lampie QQE 03/20 i przeciwsobny wzmacniacz mocy na tetrodzie QQE 06/40. Jest on kluczowany
w siatce leakmpaan UQQNEC e 3/ 2 0 dnocy, B QQEVG/40F@a66tWNo0 22 W

3.2.8. Nadajnik na pasmo 144 MHz

Konstrukcja Zbigniewa Lachowskiego SP5EL (w mind
opublikowana w numerze 2/19Radioamatora
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Ukgad jest zasadniczo podobny do czftSci zdwymet 1

zamiast tetrod z serii-me@ntlampy 83 088w amo ash| inlene 1
zastosowal Nadaj mdk jest dostosowany do pracy el
tonowN) i AGbeche oanadzeyia th Mipowiednio A1IA, A2AiABECz st ot | i woSi
MHz jest uzyskiwana przez48r ot ne powi el eni e czinstotliwoSci k wi
Pierwsza lamp®#AG7 pr acuj e jako elektropomowaj apr zif ECOYy avs
GourietCl appa o podstawie anodowej (czyli ze wsp-Iln
roln anody pegni uziemi GpazdUaniwe czwr ctime kaz yekk

dzielnika poj eammkYaidoweangost aja pr Ndu katodowego
anodowy jest nastrojony nhapirizeice Namhahstmli@o c z e Kr t
wane za pomocN neon- wki . )

Nastnpny stopie& na 6AG7 jest podwaj akdéhz w

an
Obwod anodowy jest symetryczny. Trymeg EJu Uy do skompensowania poj
ob

l ampy. Nastfipny stopie@E pracuje jako przeci ws r
sifn obw-d dostrojony do czfistotliwoSci pracy (1
obwodem | ampy koEowe|j 829 B. Z uwagi na-znaczn
sowano tu obwUnhycIm(Istnag\ycph grfcaz ovN) . W punktach z
dogNczone sN oporniKki siatkowe, kt -rych zi mne Kkoc

sguUNcy do ponRrazryu pprradiud gsoivaytnk iwy st er owani-u §Ncz
wego przekracza 10 mA.

Obw-d anodowy stopnia koEowego stanowi oraznia [\
kondensatorem strojeniowymsC Spr zhiUeni e z antenN jest indukcy,]
(Le) . WG Nc z o n ystrymerseramiczaygCs  uly do skompensowania op
(reaktancji) Ls.

Kluczowanie fali (Ald)uryskujegiprzzez mhesjpoSrledni e prze
katody 832 i rownoczesne przerywanie przeka¥Tnik
Gniazdko klucza bygo typu samoz wiA2d) iaAB A8 wo | pr .

strojeniu nadajnika wtyczke kluczatwyjemowdndN mog
wa n N 7 A2APw modulatorze dodano generator 800 Hz.

Powi elacze bygy zasilanie z zasil altkZz®0 2mBA V/ 426t
koEGowy z zasilacza 600 V/ 150 mA.

3.2.9. Nadajnik do radiopelengacji amatorskiej na pasmo 144 MHz

Opis nadajnikad 0 A Go w- w autorstwal Zbign@wa Olejnika pochodzi z numeru 12/1962

Radioamatora Nadaj ni k jest stabilizowany kwardeigbkm o ¢z
ni kiem pojemnoSoeir@awwmnNE¢ o In@EiLtBtdsrep)iPe av¥lij e on jedn
p0W|eIacz a jego obwdd anodowy jest dostrojony do trzeciej harmonicznej. Lanipa V2w n i e O ELS84
pegni funkcje p G:dmsanpeaycznym olmwpdéra anodowym.wloymersCg u Oy do

skompensowani a pojlanpynvg 8V ik oWEg jo 'y imo vsejopni u zastos
tetrod@U3VZB (odpowi adaga Pamenwlkhd@&s kineaj j&XD) .pr zec

czfistotliwoSci [ Zarazem wzmachni acz mocy. Obw- ¢
| wierifalowa dostrojona do rezmonamstenhornderncasny
indukcyjnie za pomddjednozwojave | pait WD Nt:zony z niN w ss3guéyg tr
do kompensacji | ej opornoSci i ndukcyjnej

Wz macni acz mocy | est modul owanyiGwP3anwdauk@adzieer
zmodul acj N dgJawi kowN. Wzmacniacz mocy modul ator
podw-j nN |tampddiv5 typu 6SN7. Lampoa V5 pracuje
i mikrofonenw katodzieZbndne bygdgy transformator mi kWignh onowy
czasie w radiopelengacij.i na 144 MHz uUywano tyl

telegraficznej.
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Kware 808MHE

;Cs i

Ly
o.rm[-]
S5nF
LLJ
Vi ¢
100mA
V3 %)
mw mVZ mw (\m (‘\ 3

P g _{_"gnr ‘[:"é,,, l o= _}_-;5’ 63v

Rys. 1. Schemat ideowy nadajnika do ,,Eowdéw na lisa”
Ly —11 zwojéw, drut @ 1,5 mm, powletrzna, ® nawiniecia 15 mm; L; — 8 zw., drut © 1,6 mm, powictrzna z odczepem w $rodku,
¢ nawinieeia 15mm; Ly—12zw., drut 3,0 mm linia o diugosci 11 em; L¢ — 1 zwé§, drut 9 3,0 mm. Detla sprzegajaca:
C; — kondensator powietrzny cmu = 30 pF; C; — kondensator motylkowy C . = 2 X 20 pF; Cs kondensator ceramiczny
(trymer) Cm = 30 pF; C, — kondensator motylkowy cm e 2 X 15 pF; C; — kondensator ceramiczny (trymer) cmaz = 30 pF

Rys. 3.2.9.1. Schemat ideowy nadajnika

Najprostszym sposobem kluczowania dla telegrafii(A1A) b y § e z p o Sprzergwariieeobwodu
katodowego lampy V3832) i niemal rownoczesne przerywanie obwodu ekranu lampy V4 (829)

pomocN prz&kad Brzidloa kl ucza typu samozwieraj Ncego

przy strojeniu. W zastosowaniu jako klubowa radiostacja telegrafigysa3.2.9.2nadaj ni k s §gu |

jako wzbudnica dla stopnia wiRflkszej mocy na | amj

obci NUeniem | ampy 83 ostadg zastNpiony przez o
e

S

9. 2. Obw-d wyj Sciowy V3
pomoca pntli sprzigaj Ncej wykonanej zZ przewodu \
symetrycznN 300 Y lub 75 Y.

W terene nadajnikpierwszyby § zasi | any VAOO &k iubateril sanadowych BASBO.
Nadajni k kl ubowy Wwyenadg avj 2z0a0s imMAa cdZd aa s pni a k o Ec ¢

2 z
podana na schemaci 3. 2.

22w 22w
; tutow,  '0El $LSmm g
Srednica 2wojow #15
Dhugoéé¢ linki jest zalezna od odlegtosct

migdzy ocbwodem anocdowym lampy 832,
a jej obwodem siatkowym.

Rys. 3. Obwdd L; i L

Rys. 3.2.9.3
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Widok z przodu na pivitg czolowq

Fot. 3.2.9. 4. P doyradi@pelengazjij owa nadaj ni ka

3.2.10. Ekonomiczny nadajnik na pasmo 145 MHz

Opi s ekonomicznego nadajnika na pasmo 145 MH z
W-jci kowskiego SP9DR zost ag Radipamatbra Nadejwil gogtarcea n u me |
mocy2i3 W i m-ggby byl zreal i zolnanyt rzadaznyisetno rkaocnhs,t ra
krajowych tranzystor-w na ten zakres. Nadaj ni k m
niu przetwornicy tranzystoroweBy ®n przewidziany do pracy fonicznej i modulowanyawodzie,

ale moUliwe bygdgo przystosowanie (BIAiARA). pracy tele

e/

M4 HHz
{ &
ot e,
~ 7 25pF )
/)
§ 1
o
~
& q
(8 In
i <~
oy mH ol dm
4'80.1. N
T

Rys. 1. Schemat jdcowy nadajnika
v by = 35 2w, O 04 mm w baweinle, korpus G 7 mm: Ly =12 zw. © | mm Cul,, korpus © 10 mm; L; — 14 zw. © 0,6 mm,
Ly = 4 2w, @ 1,3 mm srebrzony, korpus © 12 mm: Ly — 3 xw, O 1,5 mm srebrzony, korpus @ 12 mm,
Dilawiki — wszystkie JM x drutu © 04 mm Cu, emalia-jedwab

Rys.3.2.10.1. Schemat ideowy nadajnika

W genaratorze zastosowano | ampn ECC81 poniewalU n
pracowag naé6MHAstatwi whbwWedzi e anodowym byga wydz
18 MHz Druga pog-wka podwajaga cznstotl i woSI n
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podwajacz na 72 MHz i byga obci NUona s posrebe gowy m
rzanego drutu miedzianed@uAg). Jej pentoda podwaja cznstotl i wo
pracowad na | ampie 6L41 r-wnieU obciLidthpme moggar
przy zasilaniunapc i em 240 V oddawal 5 W mocy. Zami ast kw

kwarce na 9 lub 12 MHz dopasowbijstosunki powielania.

3.2.11. Trzylampowy nadajnik UKF

Stabilny nadajnik UKF dla wszystkickonstrukcji Wojciecha NietykszySP5FMz ost ag opi s a
w numerze 10/196RadioamatoraBy § on pr zewi dziany dla posiadacz)
moc doprowadzona do stopnia koGowego byga ogr al
okogsd ud, 12 MHz -jl& lUkllta hajmericona Rypadasr p a S mii 146 MH2 4

stz A -|
& 7

l
!
b f\
|
2]
a\
§°F

Vi, V2

Rys. 1. Schemat [decowy nadajnika

C, — 60 p¥ trymer powictrzny TP: Ci — 30 pF styreficksowy, mikowy Iub ceromiczny (Jasno-niebleskl): C; — 130 p¥F;
&y, Cei Cu, Cuyy, Cp, C» — 0 pF trymery powlotrzne TP Jub TPM; C ~ 04100 pF ceramiczny; Cs, Cy, Cp = Cxn — 0,8 nP
scgnetoceramiczne, dyskowe (tytanfanowe); € Cir — 30 p¥ ceramiezny: Cgy, Cu = 20450 pF cocramlcznc: Cu — 20 pF
trymer powletrzay TPM lub 3 pF TP; €y — 1 nF mikowy ludb ceramiczny; D1 — OASS, DOG 8 itp.; DI — diawlk
ukf (3 em drutu O 62 mm no oporniku Ry — 109 €); Ly — 22 zw. Cu em. © 06 mm, powlctrzna xwéj przy zwoju na
O 8 mm: Ly Le — 12 2w, Cu em. © 09 mm, powiletrzna zwd) przy zwoju na © 8 mm: L, — 10 zw, Cu ¢m. © 0,6 mm,
powletrzna zwé) przy zwoju na @ 8 mm: L; — 4 w. Cu Ag. © L mm, powletrzna na @ & mm odst¢p migdzy zwojami
tmm; Ly—1zw, Py 00,7mm na ,zlmnym* koficu Le, By R~ 150200 k70,1 W; Ry — } K¥2 W drutowy: R;, R¢ — dobic-
rany (patrz tokst): R;, — 47 k105 W: R Re — 1 k20,1 W dobrane pary: Ry, Ry — 1525 k24,1 W dobranc pary;
Ry — 20 k20,1 Wi Vi, V2 — EF 03/6AKS/S2IP/6F3; VI — ECC 91/6J5/6NISP/SCCIL. Uwaga: zacisk pomisrowy obwodu
smtenowego ma ownaczenie PPy,

Rys. 3.2.11.1. Schemat ideowy nadajnika na pasmo 144 MHz

W zagoUeniu byg tqg uwlkgdadermp Ociywigeat wo,0 svtt wjchay i
gat wo urunhemiwfmagaj Ncy skompli kowanego wyposaUe
LampaV1( EF95, pad®)e w ukgadzi eataglasiatiaekeaf) iopovaelaqzan a t r i
cznfst o.tObwoédv@LSw @nodzie jest dostrojony do harmonicznej 24 MHz. Potrajacz na lampie

V2 (EF95) dostarcza sygn ®bwd anodowy @islt dmpy w¥Bcibyd
indukcyjnie sprzinUony z symetrycznym (przeci wsot

jako podwajacz i stopi e & umopcryz.e cQ dw skocbmweegnoc j ro- nlanl i nge
bygy strerowaaeampodyecpwghddnore r - wnolegle | obeci
Na kaUdy okres wielkiej cznstotliwoSci w ebwodzi
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wegoi nast ipowago wiec natural ne [psotdowonjieanlbreylgcaz sk lo
sprawnoSci zwyk®egy wvedhaeni asgame.t ri i obu pog- - wek
czhistotli woSi podstawowa i ni epmui WNsthe Obvgd San iuc :
siatkowy V3 |jest symetryzowa@Gy dakpondc prlacmadvar

ECC91 o bardzo magych pojem,noécbi,atérhjodpdwi?e@ikaynielektr
bydy 6J6, 6NNald5aH nii k6 @3 Ig.g byl modul owany anodowo
musi ag dostiadWmeaPr mpkgadowy schemat modul atora p
3.2.11.2.

Lampa ta jako jedyna podwiojwspalnejtosiowo dndeszpzongjikatad a g a |
dzi e, dzi Aki czemu moUna bygo pominNi wpgyw indt
nym obwodzie wej Sciowym. Wedgdug | ej pierwowzoru

UKF typéw QQE03/12, QQE06/40 itp.

oo o)

J/

l‘b

— ) 55
:JE;(‘ 7y TL} 23 |

nys. 6. Schemat kompletncgo, prostego modulatora @o nadajnika z rysunku 1

Ci-Cs — 1 NF; C; = 4,7 nF; CpC; = min_ 4 pF/350 ViCy — min, 10 pF/i5 Vi Ry -
$ M Jub wiceos: Rs Ry, Ris, Ry — 10 k25 Ry, Ry = 220 k05 Ry — %0 k() potencjo-
metr; Ry — 1 MO potencjometlr nast.; Ry — 2.7 K2, Ry — 500 kil; Ry ~ winfciwy dla
uzyte) lampy wyjéclowe); Ry — dobrany tak, aby naplgeic modulujyce wynosilo
1904200 V: V1 = ECC 8/i2aX7; V2 — EL 3¢ lub podobna; 7'r — od cdbjornika

z wyjdciem przecivosobowym (np. . Stern™; jub wznucatacza 3+5 W, :

Rys. 3.2.11.2. Schemat przykgadowego 1
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3.3. Odbiorniki amatorskie

3.3.1. Superreakcyjny odbiornik na pasmo 145 MHz ze wzmacnhiaczem w.cz.

Odbi orni k na pasmo 145 MHz Radmamatargrzez g.iLackkowskigow n u me
W detektorze superreakcyjnym moUné&aUb§igogzisdSda) wa l
LD1, RL12T1 albo 6J6. Dla dw-ch pierwszych typ:-w
niaczu wstniapnym uyotdon dlzaadpae )it ypuz Q 5ptar ametry mi a
i6AG5.Dwust opni owy wzmacniacz magej] czhistotliwoSci
ukgadzie pomininto w opisie. W konstrukcjit zasto
satory ipodstawki lampowe i posrebrzane przewdyo ndensat ory bl okuj Nce ekr ¢
sN uziemnione we wsp-Ilnym punkcie na chassis.

Odbiornik pokrywa pasmo 144 1 4 6 MH z przy 3/ 4 maksymal nej p o
strojeniowych.Wz macni acz w. cz. j est sprziiUony z detekt
pomodlk ondensatora 5 pF. Dgawi ki wW. CzZzZ. bygy nawini
zwoju i sklejone klejem trolitulowym. Drut nawojowy 0i20 , 4 mm mi a§ MgUwa Sby 0
teU nawinNi je na opornikach masowych bezindukcy

tora supereakcyjnego miag wairltéoSgF.okdwioh kis2z eMY ,e
powoduj e wzrost selektywnoSci Prdy pewhepugymnRc

| i woSI wygaszanih maﬁlmi(ﬂrgmviee my i e jse) y s ndbibrzea , cCo _
Maga opornosSl rzndu 1 MY zmniejsza selektywnoS
niowania w.cz.
A 955
L2

o ;
LJT - 20nF wem
T T

iy -
t VAN »—{ S0k
— {+250v
Ant, A6 e R a—' e
B 20nfF

me| —--—{C63)~

nF
e LE*

Rys. 3.3.1.1. Schemat ideowy odbiornika ze wzmacniaczem w.cz.

Cewki: L1177 zwoj -w drutem srebrzonym 1,2 mm, powi etr
odzcep dla anteny 0,5 zwoja od strony wuziemione:q
k o Ec.a 5 zwdjow jak L, bez odczepéw; G C,i 37 10 pF

3.3.2. Odbiornik na lampach bateryjnych

Wersjn odbiornika z rys. 3.1.2 wykonanego na | ar
Radioamatora Jako V1 zastosowano i ®&KIMIBIP ijalko MP P12 Ral P, | a
wyj Sciu moUna podgNczyli ggo:Sma kp oljuebi3® @l 6 i5a wk i
ceramiczny 50 pF,4Ami aga 7 zwoj -w przewodu 1,5 mm nawini
radi of oni i l ub 5 zwoj-w przewodu 1,5 mm na Sredr
W. C2ZzZ. zwi erag 40 zwoi przewodu 0,3 mm na Kkarka
Uarzeniowa 1,21%0iVanPdbwa @goONdu wynosi g o©dpowi e
8 mA prNdgo. amsddNwana cilf§osSV, wanawyitFaméeni e szu
przy 25130 ¢ V.
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- . 5/00.2
s st o . gt

g G-90y BrY ooy &
Rys. 3.3.2.1. Schemat ideowy bateryjnego odbiornika2d

3.3.3. Konwerter stacji SP3PD
Stacja SP3PD w pierwszajoSpol swkipajSmpewdjden Mdjz & o
(stopnia przemiany) na 3, 55idMHzowyr&c ujpNecnegood amr &

wzmacni aczu Ww. c zdziowej triodzie typu ®55 avuoscylatordeo §chemat konwertera
przedstawiono na ilustracji 3.3.3.1. Opis pochodzi z numeru 11Ra8ibamatora

1

+200Y

# 100 St0b .

Rys. 3.3.3.1. Schemat ideowy konwertera
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Rys. 3.3.3.2. Schemat blokowy cagego

Wzmocnienie sygnagu na czfistotl i woSci poSredni ej
lampach 6K7 Dr ugi detektor pracuje na diodzie | ampy 6
jako napifnci owy wzmacni ac zy genergter jdudrienidwy too ddbbicdruwo S c i
telegrafii pecuje na lampie 6C5, a wzmacniacz m.cz. na lampie EL3. Wszystkie stopnie wzmocnienia

wiel ki ej [ poSredni ©Opi szhsadafj hi waSehasHuser sj an e

3.3.4. Odbiornik 1-V-2 na pasmo 144 MHz

Odbiorni k foniczny przeznaczony do pracy terenov
RadioamatoraP awe § Ga @®dt3zaRi €sPWwszy stopie® na | ampie 6A
zapewniaj Ncym zwifikszenie czugoSci iDetekterps@pera c j n d
reakcyjny pracuje w ukgadzie z Zammawygas 24nineonlr
955 ub SD1A. Dgawi ki w ob
tyc e t worzN wraz z blo
ne a orzystniej oy punk
or wzmacniaczu m. cz.

Rys. 3.3.4.1. Schemat ideowy odbiornika

We vyzmacniacz-uwwjowejuEJgWAbiSZ drutu posrebrzoneg
na Srednicy 6 mm i dgugoSci 10 mm. Cewka detekt
oSrednicy 3egna2 cypm 1lda mm i dgugoSci 10 mm. Dgawi ki

31.10.2025 82



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

emal i owanym 0,3 mm, dgugoSi drutu wynosiga 46 c
zwoj przy zwoju. Odbiornik pokrywa orientacyjnie zakres 185152 MHz. Zmierzona przez
konstruktora czugoSl wynosiga okogo 5 ¢V.

3.3.5. Odbiornik DX-owy na 144 MHz

}

Rys. 3.3.5.1. Schemat ideowy konwertera UKF

zbudowanego odbiornika z przemianN-czfisto
Woj ciecha Ni etykszy SP5FM Radwdmatgra op ubl
i k skgadag sin ri cdhw- zdwicezrgaogn - wz makFci nei rancszz y
or (heterodynn) i Twmaec diad sz ep.prz,emaainy u
r, generator dudnieniowy (BFO), filtr aku
zie odbiornikiem kr-tkofalowym z podw:-j nl
MHz , a pierwszy bygdg konwerterem do niego.
przemianN czfistotliwoSci, w kt-rej pierwszy i t
falowcy dysponuj Ncy dobrymi i dobrze zaekranowa
dobudowal do nich opisany poni Uej konwerter. Su
woiwczas uUywane przez magN cziSi ultrakr-tkofal ow
Ukgad bygdg przystosowany do odbioru telegrafidi A
wsthipny pracuje w ukgadzi e gal vaiodziectygpmRCES4EM)Y z 1 Uo n
lub ECC84 ECC85, ECC88Sygnag w. cz. zZz anteny jest dopr owe

oi mpedancji 7or ¥z cewhaemnoSci N wej SciowN | ampy
Ukgad kaskody nie wymaga wprawdzie neutralizac]
szum-w wgasnych. Neutralizacj,awoezboansbwadwylar
z<poj emnoSainidai atObai NUeniem kaskody jest -zwarty
centryczny dostrajany w granicach pasma kondensatorkigm CDuUa opor no Si rezort
zapewnia duUe wzmocnienie 6w klimkofha] wepwlkenpuoatk!
odbiornika. Jako mieszacz pracuje krzemowa dioda
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el ektrodowa | aDpmi nmij NsyanjFNca.gem szum-w bygd w
poszczegoblnych siateRla skompensowania strat w mieszaczu w pierwszym stopniu p.cz. zastosowano
wzmacniacz kaskodowy na lampie V4.

Heterodyna pracuje na | ampach V2 i V3 i dostarcz
t ej cznstotliwoSci j est dostr ojsa kopdensdovem dtrej& o n c e n
niowym Gy).

Obwody koncentryczne zostagy wykonane z miedzi a
33528rodkowa rurka jest nabita na czop mosi fAaUny,

Czop jest przevercony na osi w celu przepuszczenia przewodu anodowego.

X0

q

KL

2

- 7

09 ].i.l.;

/i 4]

Rys. 2. Obwéd koncentryczny L, Obwéd L, wykonany jest indentyemle,
nie postada tytko olworu do umocowania dicdy Kkrystalicznef

211

-
oy —

3 3

Rys. 3.3.5.2. Wymiary linii koncentrycznej

Elementy:

Ci, Cia1 33 pF, Gi Cs, Cig, Cis, Cis, Gar 1 1 nF, Gy, Csz1 trymery kubkowe Philipsa 30 pFgC 50

pF, GT1 10 pF, GoT 30 pF, Gy, Ci71 trymer pow. 30 pF, G115 p F, pow. Zzmi enny,
Kondensatory stage mikowe | ub ceramiczne.

Dgawi ki D1, , D®y7, DD8 DA Jo krytyczne ddgdgwawwkiki kr
i wierifal owe, pierwszy dla 130 MHz, drugi dla 14
L:76 zwoj -w drutem srebrzonym 2 mm naiSewejdwni cy 1
drutem srebrzonym 1 mm na karkasie ¢gkiiamadg zny m
koncentryczne, 4i8 zwoj -w drutem sr ebr Romylm 3@zwaowdDNE na Sr
0,4 mm, zZw-j kogo zwoju na kariRhzsvojéev DNEBO,Ammna wkr i
karkasie 20 mm z wWRrazeowanydmute@émerdi enm w8 i gi el icie
Lo.

RiT100 .YRs, ReRRio, Rui47 ksY4, R kKkiB3 R N10®B,RiYL50 Y.
V171 PCC84 lub podane odpowiedniki, VBBH6, V3i 6AG5, V4i ECC85. Kwarc 26 MHz.

3.3.6. Niskoszunmy konwerter na pasmo 144 MHz

Opis niskoszumnego konwertera na pasmo 144 MHz
falowcéw polskich Wiktora Chojnackiego SP5QU pochodzi z numeru 6/Raéibamatord’.

Wi ktor Chojnacki SP5QU zaczNg sin interesowal kr-tko
wojnie ukoCzygdg Techal &«tuenc Meichame cemaoy Zakgdgadach Rad

w Warszawie. W latach 195011 958 by g czJdonkiem Warszawskiego Radio

iprowadzi § w ni m pakebowesstaeji S5KABz Byza®io malicencifizdag w 1951

roku, ale licencinuzyskal w 1958 r . Po reaktywacj.i PZK -byg§ jego
szawskiego Klubu Krotkofalowcow (WKK). Od 1at 1960-t ych publ i kowa g wotdRla-di oamat
wcuodo a nasthnpnie byg r-wnieU redaktorem dziagdgu UKF w
WKK. Wraz z bratem Amdr ave jwgm owmiUengd ed GUy swk agddb Oc ho't
wia Ratunkowego w radiostacie. Ws p- 1l ni e z Wojciechem NetykszN SP5FM
radi ot elKleif memk &v iAkAWawnaice. pracowad na paSmie 144 MHz u

1

i
k1

n

c
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Ni s ki poziom szum-w uzyskany dzinki Zzastosowaniu
stosunkowo s§abych sygnag-w docierajNcych-do od]|
ryczcnegopc o wyratnie zwinkszadgMe uwzymkinwarce uz avssit miginy |
stopniach moUna bygo stosowal triody typ-w ECCS
W lampach wieloelektrodowych jednymszi | ni ej szych F¥r-deg szum-w we
prNdu anodowego do siate&.niMl mor iwd dijk sw egtoe pvzimoc
sowano z tego powodu jednak triody i tomeie tyl
szaczachDl a uzyskania moUliwie niskich szum-w i wi n
wzmacniacze w ukgdgadzie kaskody.

Rys. 3.3.6.1. Schemat ideowy konwertera

Kaskoda w wykonaniu | amgawynmelny va mazen agawy m pad
wzmacniaczem z P uzWzmd omiNersiieatkkals kody bygo w przy
pentody (a wifnc winksze niU dla triody). Oblicz
triody przez opor SezSiimyo daiulgl eergioa sdrowgiiej .k askody
katoda widzi bardo duUN opornoSi wewnintrznN pier
szone praktycznie tylko przez pierwszN triodn. C
ci owN drugi ej triody powoduj e, Ue wzmoeracujeni e p
wzawodach. Miag na swoi m-ckwyncch.e Paeigenlied gwNicezineo Sfcuin kDoXj i\

Warszawskiego. Bygd autorem wielu artykud - wkgady ksi NO
nadawcze i odbiorcze dla krétkofalowcéw (WKi G 197 9) .

“w ukdadach tr anzy s\tzenie stopgixze wspdngniemit @ rgany i stopnia ze W
bazN dla tranzystor-w zgNczowych albo odpowiednio ze
pol owych. ScalonN kaskodN sN pol owe t r ankzayssktoodray gd\acuzbyr
w sobie zaletn wysokiego wzmocnienia napifnciowego (w

ni k-w wzmocnienia obu wchodzNcych w jego skgad | amp |
rzystnej cechy wzmacniaczy ze wisdpu Uynchh kpaotjoednNy o Secnii t pear sec
niczychipoprzez zmniejszenie tzw. efektu Millera, pogar sz
wyUszych czhistotliwoSciach.

Kaskodajestc hnt ni e st osowana we wzmacnhiaczach wysokiej czhn
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ona stabilnie. Zasadniczo neutralizacja nie jest konieaagestws k azana gdyU powoduj
wsp-gczynnika szum- w.

Dzi nki zastosowaniu triody poziom szum-w wgasny
Dl atego zdobyg§a sobie ona duUN popul arno®F ukgad
niach kaskodowych powinny bygdgy miel moUl i wie du
mi ndzyel ektrodowe i mage indukcyjnoSci doprowadz
charakterystyki wynosi go okogo 12, 5gdwkaskode Opr - ¢ z
wych przeznaczone bygy |l ampy ECC84 (PCC84) i EC
napinciem 6, 3ibygynatramizaatcz®Bne do zasil gy sze
powszechnie stosowane w t el gatransformatoralkieciolegoz wal a g o

st ona r-wnieU obecnie stosowana we wzmacni ac

31

Je
tranzystorach z§gNczowych jak i pol owych. Szczeg-
kaskody sN polowe tranzystory dwubramkowe

Pierwszym stopniem konwertera |jest wzmacniacz w
wej Sciu antenovaywi kz nfawideujief adiotwyd zwi er aj Ncy do n
poSredniej, kt -rall7TedaMdzw Swkmad iz dit &nyi przed
7 pF na odczep cewkisL. Umi eszczenie odczepu i poj emnoSi t
poziom sumoéw konwertera,lby §a cewkN neutralizuj NcN kaskodin.
stanowi §ga o&wWda slygnagd byg podiamwanyg esmganzelkw-nda §mi
pojemnoSi powstagdgN pzez nawinifci ekzonegdme@gad Nz woj
drugiej triody kaskody na doprowadzeniucewkiL Poj emnoSi datyueyakal bygde
rezonans na 145 MHz i drugi na czfAistotliwoSci po
W anodzie mieszacz:a@osmnajojojng siofn caiwtadtLi woSci P
il oSci zwoj -w od strony zimnego koEa przez kon
zuziemionN siatkN na drugiej triodzie | agigsty mi es
podawane przez pitln sprzingaj NcN na gniazdko wy]j
Het erodyna na V3 byga stabilizowana kwarcem pr
pracowaga jako potrajacz na 32,2 MHz. Obie triod
ObwédLswanodzi e ostatniej |l ampy jest dostrojony do
sprznOmwadgmLzza pomocN nawiniftej pojemnmBsi aGpr z
mi el duUON dobrol. Bygdy one nawiniiAte powietrznie

3.3.7. Odbiornik do radiopelengacji amatorskiej

Opis prostego odbiornika na pasmo 144 MHz -do r ad
dzi z numeru 9/196®Radioamator¥. Autorem byg-682rzYkPadngNcBP3w

31 . . o -
Innym rodzajem wzmachiaczaz oUonego z dw-ch el ement -

w wzmacni aj N
lampowa konfiguraciawz macni aczy dwustopniowych, w kt-rych stopi
wt -rnika katodowego (czyli wsp-Il nej anody) , a drugi w
Pierwszy stopie® na wt-rniku katodowym charakteryzuje
bardzo korzystnN ze wzglidu na wsp-gpraci z r-Unymi ¥
wzmochienie, a charakterystyczna dla ukgad-w ze wsp-|I
obci NUa Fr-dga sygnagu, gdyU stopie® ten sterewany | e
nia obci NUe® o niskiej impedanciji .

Wykorzystuj Nc takN konfiguracjn uzyskuje sifn bardzo d
wyj Scia przy wysokim wzmocnieniu napificiowym i ni skic
charakterystycznN ukgadu z katodynN jest to, Ue sygna
WadN tego ukgdadu jest wysoka impedancja wyjSciowa, w
do bezpoSredniego sterowania obci NUOeniem, a wymusza z
wzmacni aWNteghnice p:-gprzewodni kowe|j konfigur-acja tak

niaczach scalonych.

3“2 Pomysg konkur en c (radiolokacjd iadiopmaniieezan@eamgtdrskiej zwanej réwnieU

AGowa mi na | i s a0 cmsdw przedwojennychel g latc2@-tgchXX wieku. Jeszcze na

poczNt kttykcat XOwi eku ukryte nadajni ki Qdzzadébw | i sy prac
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CzugoSi wy

menty odbiornika superheterodynoweggo s uperreakcy] 0. 4
g0 ppBNowa | amp

yirneg
stopnia wzmacniaczai Mkecptnipedwy s n

mi eszacza s dandi dniesgaciaN detegodyny) a druga wzmacniacza

detektora i automatycznej regulacji wzmocniefA&RW). Stopie@® pracuje w ukgac
reakcyjnegon a czfAst ot |2 wolSics tNeBy gdHea Soi a 25 kHz zal eUnN
L.

Strojenie oscylatora (heterodyny) odbywa sin za
poj emnoSci 15 pkF. Cewlk @& sdprnzamll eri ind az wrao twsepg d nly m
zcewkN obwodu siatkowego L10. Sygnag z anteny | e:
W celu obni Ueni a daobhresti zcaﬂ»wandlmilce\w;kaa Lzsa pomo
owartoSci 3 kY pegdgni Ncego roln gulatora sigy g
Dzinki wprowadzeniu w obw-d siat kinfpelzgmevatr awt BC N

napici u wej Sci owym automatyczne ujemne przedpi Aci
Dgawi k w obwodzie katody | ampy ECCS8zniaajemnagd uk cy j
sprzinlUenia w zakresie magdgych czninstotliwoSci i za
Wszystkie cewki na pasmo 144 MHz bygy nawiniinte
1mm LiLaimaj N po dwa 3zwoejlels Lkipo 4 zwoje. Cewki

czfistotliwoSci bydy nawigiili2t, & gid0Or daiegpd2ambh k ub k ¢
Dgawdnk aly i ndukcyjnoSi ok. 3 H.

&L 4 by e
4 B L
{
v -soos ECC8T 4 o
v
1 ! &
n H
- ‘, k ’ 5.
2 S ITEL
Lg L
)
1% Ly 2k wz
{n i
0k 201
— 5 3
?
) i Iao

24 v 15004

Rys. 3.37.1. Schemat ideowy odbiornika radiopelengacyjnego

powojennychzawody odbywagdy si i wwypkosotaackhUe. Oagnnio wad zN od mi an
jesttzw. Foxoringi poszuki wani e nadaj ni kiigw .o Nmarad znd kma oymcag Ni p
wpaSn0mlub2m, a w konkurencjach traktowanych bardziej z
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4. P&przewodnikowe konstrukcje UKF

4. 1. Ukgady superreakcyjne

W [ 4] przedstawiony | est prosty ukgad tranzysto
MHz , przewi dzi anego zdanirenliawmtnmart-ow -dv. a W eoa zyNyti knu
niu zastosowano tranzystor mesa typQCl7A FAEIQS , al e
AF124,i c h odpowiedni k-w 1 ub innych tranzystor - -w W

Konstrukcja pochodzi z lat 1969ch.W t ym czasi e ceny t rzraegytsNor - wn iw
dosyl wysokie jak na kieszenie os-b prywatnych.

ARG
La, Do anteny
_ dipolowey
Tr m.cz,

=

7y 72

6--9v
i
Rys. 4.1.1. Schemat ideowy odbiornika superreakcyjnego na pasmo 144 MHz

Sygnag zdemodul owany jest pobierany z dnzdloj eni a

znajuj Ncego sin w obwodzie kolektora. PoNdiom s
potencjometru P.7T400aawwdkj -ww crzawinmi A3tOy c i 1,p mm,ewodenm
podczas gdy cewkaylma 5 zwoj -w nawinintych przewodem 1, 0 n
znajdowag sin na 1 zwoju od dolnego koG a. Cewk:
0,5 mm i byga nawiniidta obok |l ub na L
6’2’;;75pf
IR ¢Lz 5.‘5’# 3-300F T Wariant
7 25pF bez transformatora
3--30pF { Df w.ez.
TR 2nF [ Suf
10k52
OnF Of w.ez 159
= Tr=4:1
o
1HR | g
Y
+ ~7509)v
7 Ly = 4 zwoje drutem ¢ 0,2 CuEJ (po-
migdzy Lg)
S Ly = 6 zwojow drutem @ 0,6. wypro-
2§ [ wadzenie po 2 zwojach (dla f = 80...100

= : )

Rys. 4.1.2. Ordbiornik superreakcyjny na pasmo radiofoniczne
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N a chemacie 4.1. 2. przedstawiony jest odbiornik
|1OO MHz [ 4] Zami ast transformatora m.cz o0 prz
wyodr Aibni ani a sygnagu mage|]j czfistotliwoSci. Zami
1001 300 Y. Dgawi k nhqowrzaezbyngacwlwylnm:m@ 30 zwoj -w pr
CuLS na rdzeniu o Srednicy 4 mm. Moggy W nim pra

Cewkalbmi ala 4 zwoje przewoduit@, 2ommih€rn¥EJ 2Wp by mia
miaga 6 zwoj - -w przewodu 0,6 mm zi l100dMHz)edalecanep o 2
bydgo ekranowanie odbiornika.

45V =
L

Tzo iF/3 v

Rys. 4.1.3. Schemat miniodbiornika superreakcyjnego na zakres UKF [5]

W poz. [ 5] przedstawiony | est ukgad bardziej ro
radiofoniczne 66 100 MHz( obej muj Ncy pasmo Ol RT stosowane w-
CCIR u3jwane w krajach zachodnich) Pr zy =zasilaniu z bateri.i 4,5 V
superreakcyjny zapewnia wysokN czuaoySisygnaip wyep
na zboczwkrzywejr e zonansu. Detekcja otrzymanego sygnagu
na z § N-&aeltorvaazystoral Wz macni acz m.cz. pldacyinie-tzr bezy
torami T, i Ts. Obwod rezonansowy skla@gi i z 1 icpewiekranegdkondensatora obrotowega C

(o pojemnoSci mallany malan¢jes25zpR) m s peewkit:-dona i ndu
Tranzystor Tpr acuje w ukgadzie superreakcyjnym 2z wygas
szania decydujieCs.s tPar§Nad cezamvsi ogwaa Rﬁkgadowl\Nmrrducz. od
lacji stacji. Elementy biCsst anowi N filtr w.cz. spr zdalpormy z r e
kondensatora C5. Wzmacniacz m.cz. jest objnAaty sy
elementéw B R;i Cs. ObciNDeni em tranzystorsaest op g bparhdaSdaowe go
Yi2 kY.

Cewka obwodu strojonego;ldla pasma 66 100 MHz zawiera 4 zwoje przewodu miedzianego
posrebrzonego o Srednicy 1 mm. Sredni caindake wnnt r z
cyjnoSi wgasna 012 §dst Ceawmk @ s g p & bdisgoayjrkbhdemsateravk N L
Co. Zawiera ona 2 zwoj e, a | ej rozmi ar yOdlewgdoshiz
mi fdziyanlal elago dobrail eksperymentalnie podczas o
Dg awi k ;zawieraz60 zwojow przewodu DNE 0;10,2 mm, ktére nawija Biw jednej warstwie

ZW- przy zwoj u na |kiocy pmrs nasufitymzna tdz8e yejr mym oovy Sr & u
cewkida wi ka wynosi,aokego iddukmyj noSi wdasna 30 ¢H.
Ant e n NtrzaNenagip byl antena teleskopowalbo zwyk@ wykonana z drutu miedzianego lub

alumi ni owegd 5mm. Hla pasmai6B1POMHz powi nna byga miel dgu
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Tranzystor Tby g typu OC170, ifTgTatnyzpyus t oG%y. mBygy Tt o wszy

germanowe. TmoUna bygo zastNpi l przez pol s kJpezezT G4 0,
dowolny TG2i TG5, OC70,0C71ISguchawka magnetyczna miniaturowa
Kondensator Ccmotha by géprzasz Npostrojczy powietrzny [ ub
nosSci

WartoSci apRmmilke-O0wgR w trakcie uruchamiialai a dokt

pr ac o wBlgmkolektorpa wart&i podanej na schemacie.

http:/fwww. gsl.net/va3iul
ANT.

Rys. 4.1.4. Schemat radiostacji na pasmo 2 m z jednostopniowym nadajnikiem i detektorem
superreakcyjnynma tranzystorze T1. T2 T5 pracuNjako wzmacniacz modulacyjmadajnika
wzglindnie jako wzmacniacz m.cz. odbi
4.2. Nadajniki amatorskie
4.2.1. Generator kwarcowy 144 MHz na jednym tranzystorze

Opis generatora konstrukcji Wojciechietykszy SPSFM pochodzi z numeru 12/1984dioamatora
Jest to ukgad synchro-hazromwanygzfwiela khgrodniezdS coiwoew

nym) opracowany p ez Jonesa W6AJF. ProggnerdtgraEc z y t
pracud ego na wielokrotnoSci czistotliwoSci-%war cu
lub 12k r ot nN czhistotliwoSi kwarcu. Ukgad jest nie:
zawiera dwa oporniki i dwa obwody strojo¥. uk gadzi e stosowanym m.in. w
|l ub konwerterana pasmo 2 m uUyty bygd tranzystor
Wyj Sciem do utworzenia generatora bygd oscyl ator
pominiito obw-d zasilania prNdem stagygwarongfr anzy s
czfistotliwoSci kwarcu wgNczonego | arkiofi dszzye rkealoevkyt
ibazGbw-d w emiterze jest nastrojony tak, aby d
opornoSi poa danpndst@rowepimdikeyjNZapobi ega on wzbudzaniu
cziistotl i wo3cij epdondosctzaewbonweej st war zag warS@inki do wz
PrNd takiego oscylatora identycznie jak kaUdego
Wprowadzenie dodat kowego obwodu dostrojonego do
woSci w tym samym stopniu. 0w doprovagzenakolgktoranak g ad z i
rysunku b jest nastrojony na drugN lub trzeci N h
Obw-d wyj,Gmueiwnyphsi adal duUN dobraotiyroblbaocczans(tpootd
owertonowe|j przedstawiWguls fpebd\laqoh atkrtwrczwﬂtékzomayrochl
niewielkimi impedancjami t ak N duUN dobr ol roboczN moUna bygo
stosunku LC. Na rysunku drugim (4.2.1.2) pokaz:
ztranzystorem europejskihm OC171 Tr anzystory OC170 pracowagy ni ev
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wa § y telbtranzystory OC169mi mo ze oficjalnie miagdgy one najr

Produkowane obecntkowoczesne tranzystory w.cz. powinny si
a b ¢
Rys. L. Ukiad poglgdowy gcneratora owertonowo-harmonlcznego
a — uklad wyjiciowy, b = generator z tranzystorem, € = gencrator 2z triedy. Dla
przejrzystodcl pominigto zasilanic pradem statym
Rys. 4.2.1.1. Zasada konstrukcji generatoraW gener at orze moUna bygo uUOyl
odow

l ub pentody w ukgadzie tri y m

~
KRINNY
[ s v

oay
ol - < 15¥)
Rys. 2. Prakiy uktad oscylatora o-
WOrtonowo- CINego na 130 MHxz (w
nawiasie wartolcl dmx)lcso ukiadu na
X = Xkware u 48 MHz (1603 MH2);
Ry = 180 k/0,1 w. Ry — 3904-820070,1 W;

Cy, C3 = trymeory powilectrzne 30 pF;
Cy —~ 3 nF; Ly — <¢owka odbwodu na
ok, 37 m!z (44 MH2): L = cewka
obwodu na 130 MHz (14§ MH2); trane
zystor OC171 (ew. AFIW, AFLS, OCIW)

Rys. 4.2.1.2Scemat ideowy generatora

W ukgadzie heterodyny zastosowano kwarc o czestoc
MHz , a na wyjSciu heterodyny otrzymano 130 MHz.
Obw-d emiterowy byg Waentratooze avypbowaao kwiabce dwertonowe
oczfiistotliwoSci da&5MHp.odst awowych 6

Podobny oscyl ator byg uUOyty w trakcie piier wsze
Warszawa z SP5QU. OdleggoSi mindzy stacjami wyno
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Rys. 3. Tranzystorowy wzmacnlacz UKPF, kt b, b
odblorczy. Wartodel elementédw, mtschm :&W udu'v‘ "

Ci. c..c-—xnrq.c,-ﬁo pi‘m..& pP pow.: C;~30 pF pow.: Ry;—-351002

drutowy o dodranc) in éw bré diawik 0.233. SILTCEOWO 2 ooorl:lklan)

— 47 K Li, Lt - ecw!u obwod na 145 MHz: tranzystor OCI71V (lud podobny
oW, lepszy tramzystor UKF)

Rys. 4.2.1.3. Tranzystorowy wzmacniacz odbiorczy lub nadawczy UKF

Dodat kowy wzmacniacz z rysunku 4.2.1.3 pozwal a
torem Jonesa.

4.3. Odbiorniki amatorskie

4.3.1. Przedwzmacniacz tranzystorowy SP5QU

Nysce ¢,

._' | %
0y Ce Cs
HC2 {

®y

HG
Pl

Yoy

Rys. 1 Schemat ldeowy przedwrzmacniacza

Ry, Rs — oporniki 22 K201 W; R: — potencjometr montazowy 50 ki2; Ci—0C,
Ce=Cy, Cie Cpy = Kondensatory tytantanowe 1 nF; C,, Gy, €y, Cy == trymery 3430 pF
ludb 3430 pF powletrzne lub ceram, wkrgcane (wspdtosiowe); DI, D2 — diody gorm.
DOGS8 lub pododbne; DI, D2 - dlnwﬂa Swleréfalowe: T1 — tranzystor AF1L14,
AF11S OCITLV, OCITIM lub pododbny; L; — cewka dla pasma 144 MHz - 4 zw, dmw
® 1 mm Cu ag. powictrzna, fredn. 8 mm, dlug, nawini¢ela ok. 12 mm: L: — cewka dla
pasma 144 MHz — 5 zw. drutu © 1 mm Cu og. powletrzna, fredn. & mm, diug
nawini¢ceia ok. 15 mm: P a1 P’e — punkily pomiarowe (mikroamperomierz 100 A

wigczany pomiedzy dany punkt § masc).

Rys. 4.3.1.1. Schemat ideowy wzmacniacza

Skonstruow
1

y przez Wi ktora Chojnackiego SP5QU
na pasmo ri

an i
44 MHz 2zost a®RadoamateranBy @ oomer zewld a6
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wania w odbiorniku amatorskim albo w odbiorniku
on sJgulyl takUe jako stopie® wstnpny konwertera
madge|j mocy na to pasmo.

Tranzystor dyfuzyjny AF114 pracowag W ukgadzie z
wagy sin obwody typu Pi pozwal aj Nce na dopasowa
zystora jest zasilany przez dgawik [wierifalowy
drutowy 40 Y/ 1 W) Usz miwé mina eppmktenpjamegt-t ntaRzy:
czeSnie na poziom szum-w wzmacniacza.

Zasil anie kolekzaradjawbkwdwsenl papowy wykonany z
pasmal44146 MHz) DNE 0, 3 mm i Zabezpieczonego przed
Na wej Sciu i wyjSciu wzmacniacza znaj dponiKowsi i uk
22 kY/ 0,1 W oraz kondensator-w tytanianowych 1 |
amperomier z. Punkty te sN zb czne gdy wzmachni a

tel ewi zor a al bo odbiorni ka

yte

UKF. Przy wykorzyst
dopasowanie ukgadu do poprzed

p

i

0

ego stopnia i do
encjometr 50 kY w
przekraczag 2,5

WgaSci wN poluayskyjigdics tha vbiaazjyNc
pobierany przez wzmaicdmAacz n
Wz macni achzy gnaockilndaor zy st al | ak o badanig a da nzo/mit arr o wy mba
go na podstawce od lampy subminiaturowep o d a j Nc a wejScie sygnagd
poUNdaneJ cznstotl|WoSC|oppDrram3k|eWyijcrloewnlgj/@twymb(
pomocN mikroamperomierza podgNczanego do punkt -

wzmochienie tranzystora na tej czhistotliwoSci i
Przedwzmacni acz byg sprawdzany i eksploat owany
oCc171v, OC171M i oc170. Najl epsze wyni ki dagy
wpaSmi 1484 MHz wyBosiagy, 6a czugoSi gran/M zna 5

iAF115 dawagy wZnmmycanOCe76 i2 eazy3 serii tranzystoréw OC171, OC170

ioOC169 naj wyUsze czﬁstotlwoéci graniczne miagy t
nowane pod wzgl nde Sszum-w na przeznaczone do
mieszaczy (OC171M), 0G0 mo g gy pracowal na falach kr-tkich,
Przedwzmacniacz dogNczony do wyj Sci a mikmigiot Rr5owe
30 mWw, a przy odbiorze dawad jego znacznN poprawf
wzmacniacz wgNczyl na zaciskdolh &otEmy )| iainie na

Rys. 2, Wypiad modelu przedwzmacnlacza

Rys. 4.3.1.2. Widok zmontowanego przedwzmacniacza. Zastosowanobamino véwczas
popularnekubkowe powietrzne trymery Philipsa

®Skr-t oznaczagd diodi ostrzowN germanowN.
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4.3.2. Tranzystorowy odbiornik na pasmo amatorskie 14446 MHz

Opis odbiornika skonstruowanego przez Wi ktora Ch
rach 1/1965 i 2/196%RadioamatoraOd bi or ni k bygd w pierwszym rzndz
terenowej lub z samochodBobiergo n  Sa e4d® mAp rmryNdwapi fici u zdsil ani
zasilany z dwoch gaskich baterii 4,5 V.

Fot. 4.3.2.1. Widok odbiornika SP5QU. Miag on

- —— - -~ - ..

-

— —————————— - -

Odbiornik miag czugoSi olgRo ey WTa donodpABi adady
Al; selekéywhnSEtakReUni e od uUyitoydesh rfoijletnri -ew Nal. ckzH.:
kil ku godzin pracy; maksymalna moc wyj Sciewa m.c
dzielnie zbudowanych odbiornik-w na | ampach bat
tranzystor-w AF139 | ub mesa AF102 pozwoligoby r
w-wczas trudno dostfinpne w Pol sce i drogi e.

31.10.2025 94



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

nN z podw:-jnN przemi
i owe i pi er wselelh pr zen

Odbiorni k byg superheterody

c

M#HEc Nakoczwest Dé23EmosSé p
p

d
wanN kwarcem. Stopnie wejS$
trycznie odrnbnN cagoSll146b

MHz. We wzmacnhiaczu w. c2z. racowagy t rstapmiachst ory
w.cz., |litera M oznaczaga tranzystuokdya dpzriaec uz eN cves |
bazN (WB). Na wej Sciu i wyjSciu pierwsvieadgdNcetgmp n
dopasowanie impedancij. w szerokim zakresie. E mi
i wierlifalowe dgawi ki D1 i Dg2. DJ askejorieklgelh nawi n

polistyrenowym.

Do ustawienia wgaSciwego punktu pr adsgoustawienia pol a
miagy wpgyw r-wnieU na wsp-gczynnik szum-w tego
kondensator sprzhigaj Ncy nasthipny stopie@zwzmacni
Jego baza jest zasilana przez potencjometr a kon
woSci . Sgcgionyj@st padawany z odczepu cewkinLa b az i  miDe chwagicjega T
emotera doprowadzony jest sygnag z heterodyny. (
22,5 MHz.

Dwustopni owa heterodyna skgada s
MHz drgaj Ncym na Stirx0e,c625 MHz.| okeott nona j-ednocz
krotnie 7 obwdd kolektorzeT,j e s t dostrojony do 122,5 MHz. Obw-
czfistotliwoSci nieco niUszej ni 0 rzecia wieloki
wzmaciaczs e par at or w uKNbadii e Dawads pndtkrwpmnoen iie ndded z2
generator od obci NUeni a.

B : : Ger ..
deo & 8 T
- &

n’-"ﬂ 7tn c!l c”! 495

s 28
Wur | £8% 2R &
T 1
[/}

z generator a

_EJ-_-____

i

lensdecscnsaanens

_____ w58 Tw o

—
Zestane {xran

Aoemerfiep

' X7 1640
_____________________ 2 om

xXovaeasatory &3y 1 Gre 02 wepelog dx fogrogel 2¢54F)

Rys. 4.3.2.3. Schemat ideowy odbiornikpi er wsza cz i Si
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112,

/r—.m

1 174

' e v
 FRSEERT| [o STy =2 g S e |—°9'
Pl

o

rarderealary Cepr L’m&g Car s 31
ENtre o8 RNLIwWAnDd SdwIow 2oL e,
§ WP MONONyT ~ masathe o L8 oF

N
(lormister 1z BRI
SR

Rys. 4.3.2.4. Schemat ideowy odbiornikd r uga ¢z i S
Napici e zasil aj Nce het eraomhpiniie bz dtariw gaojyecweacrasie st al e
odbioru.
Wyj Scie konwertera jest isvpmamaddonei erwasefippyp®r et
23,5 MHz pracuj Ncym na tranzystorze Ofdziéte ( moUl
Wspolnym emiterenfpatrz schemat plerwszejrﬁ ci o d bDlaauzyskanka gepszego dopasowania
j e go kol ektor i btzoneado ouczepdve @wkiglzPoldryyagjy bazy tego stopnia
byga uzyski wana #regdwchoddiproit kean,c j weyssdtrgualdsjigiamdcnienia
p.cz.Opr -cz tego odbiornik posiada regulacjnin wzmoct

w. cz. | regulacjn wzmocnienia m.cz.

Mieszacz drugiej przemiany pracuje na tranzystorz¢ DC171 | ub OC170).- Ukgad
nal ny, dzinki duUej czinstotliwoSci granicznej tr
przemiany pracowal na tranzystorze OC170 w ukgac

p.cz. 468 kHz pracuje wi aakyyapmdadgaj kcoynmvesizgoa@ ! H oy
Jako tranzystory dli T10 zastosowano radzieckie tranzystory P403. ) )
DiodaDls guPwa@ di oda t Jumi Nca zwieraj Nca obw-d poS

gaczh.ostanim filtrem p.cz. j est sprziUony gener ¢
tranzystorze polskiej produkcji TG3A{J. Mo Una by o go zastNpil przez T
Wzmacniacz m.cz. byg r-wnieU rozwi Nzany konwenc]j
przez krajowe TG55, a tranzystory OC71 przez krajowe TG5.

Pierwsza cznSli schematu zawiera po drugiej przem
cznSi schematu zawiera drugi stopie® wzmocni eni
m.cz.

Odbiornik bygdg stosowany ni e, alyel kro- wn i AeBUl rwo pgeN cszkni ocs
War szawN i Komorowem na dystansie okogo 20 km.
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4.4. Nadajniki satelitarne UKF

W numerze 9/195Radioamatorgpr zedst awi ono dwa tranzystorowe n
badawczych. Pierwszy z nich na tranzystgepf i r my Western Electric WES53

NS Ay

mocy wyj Sciowe ] [ byad stmlsiclyilzn@alﬁﬁmrjnzn@rysazlmd%wo, na
Na pokgadzie satelity AVanguardo znajdowady dwa
108,00i1 08, 30 MHz. Jeden z nich znajdowag sin w Sr
satelityNpiogaggormry ntier micznie. PoniewalU wsp-gJczy
pozwal ago to na pomiar temperatury zewhnitrznej |
Jedennadajni k-w byg zas,al @amygz ket &ri-idgagogmaée eovame jc z
Ni eco bardzi ej skompli kowany bygd nadajni k wumies
4. 4. 2) . Byg to nadajnik dwustopniowy o mocy wyj &

pnp firmy Western Electric. Pierwszy z nich pr
cznstotliwoSci 54 MHz. Nadajnik byg modul owany
kol ektora oscylatora przez zmianh jego pojemnosSc
Aal.
. P
'D w oo
W£'53233 I
¢ ‘)
(EE)T
r‘i 1y
“
85V
Rys. 1
Rys. 4.4.1. Nadajnik satelity AVang.!
Nadajni k pierwszego amatorskiego satelity AOscal

Radioamatora Pr acowad on na3MHzzZinoo®Nb4 0 i mWSci WwWydy§&8yg t e
liter HI (.... .). Satelitn wystrzelono 12 grudnia 1961 r ok
pracy nadajnika mi agzeynypwi $cide tBadawagamwserdd?
sfern n3lstywabilog2Msriansmi sje satelity bygyprandebi er an

30 krajow.
Zasobni k satelity miag wymiary 30 x 36 x 45 c¢cm i
chni rakiety. Byd on wykonany ze stopu magnezow

34 o o 7Y . o
Tranzystory pnp sk d a gy trzedchmlhzi e domi eszkowanych warstdw p-gpr ze
emitera do kol ektpoor a rhzyegwea dtzoe vmaoréshtdka-czvyjli pdistydhaniejsd ¢ h

wsi atce krystalicznej mogNcych przyjNi elektreny, cie
nych i elektronéw (n) i obszaru kolektora znowu o przewodnictwie p. W tranzystorachnpn u k § a d
warstw jest odwrotny i jedynie baza jest obszaremopr zewodni ct wi e dziur owym. Poc:

tory ger manowe pmpiia gdyo ps terr wk tpu rfirtranzygtory xamplementagng nps .i
W przypadku tranzystorow krzemowych sytuacja jest odwrotnai pr zewaUaj N npmigylk@ y st or y
cznsSl kompl ement ar ny qhp.\V frapzystorachgnpsetnri U ketrurjfe st -pogNczony

tencjadgem dodatnim, a kolektor z ujemnym (czyli odwro
torachnpnemi t er jest pogNczony z potencjagem ujemnym. Ze
cznstotliwoSci grppisdNzmé Usz &@n ays Upn dtakiej seangj stpldurze. r - w
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wi ikszoSIi promieni slonecznych. Cz@SiorHauji@araod e ]
el ektroniczny nadaNwhairkd wiNy i amryo reiporky ygiowke ] s ped
cieplnego.

WE53194
£
Sl il W plnas T
' ' .15.13" Ant.
(& Le 0!.2.‘_ I/”,i =
i ”6.“7'7
50
i
| 0s2. reakt -8V
Rys. 2
Rys. 4.4.2. Nadajnik satelity AExpl c
Schemat ideowy nadajnika jest przedstawiony na

kwarcowym pracuj Ncym nra wnzefij$ apoitibtnehjo $aiej 72 zGs MB £ |
na tranzystorzepm typu 2N149%.

beneralor VLl Seoarotor Powielacz
H[]l— 725MHE Aileno
RF
4 £ 2MI506 i
10mH 2
) : HSIH7 | 1,
-~ Lt < s L
i MF S %8S .]. L i
]bof T 1201‘ Ts S
: . il ; ?
'L0.0l Ynermienie
2
& oot —— o~
Kuczowania o) 8‘9 +  Warlosci deiesigine pojemnoser wuf inne w pf
RysS. 2. Schemat ldeowy‘nadajnlka Oscar
Rys. 4.4.3. Schemat ideowy nadajnika

3!

*w amerywmafskemi e oznacze®& el ement  -w p-

p ewodni kowy

gpr z
j e d MNazawg (wszelkiego rodzaju diody), 2NT el ementy o dw-ndhrag D§l~ty Bcaoo h yp z §
r - u

we. P-¥niej tranzystorom polowym dla od
wotnej zasady.
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Sygnad generat-ora je
niany przez stop&s epar uj Ncy

5 &
Y +fV
Acomane Al

S pracwj Nk gadzi e wsp-
3 emitera na tranzystorze2N1506.
s Dostarczadg on mo cy
= Wnast ipnyinmpodwaje pni u
= czu i pracuje diodao zmiennej
y S pojemnoSci (warikap)
to wihc podwajacz p.
ny. Moc wyj Sciowa ne
Wy nosi okogo 140 mWwW
= wyj Sci owy jest  wyr
- ;)’” wodczep pozwal aj Ncy
e sowanie do anteny o impedancji
[ | wej sciowej 50 V.
Cewki W. Cc2z. bygy na\

tem ocynowanym & 0,64 mm
na korpusach nylonowyc® 5,1
mm.
# Cewki:
L:7 9 zw. odcz na 3i6,5 zw.,
L.i9zw, odczep na Srod
Lsi31zw,0dczep na Srodk
LaT 7 zw,, odczep na 2 3/4 zw.
Nadavany ci Ng | i-ter HI
sunkowo gatwy do wy
imi ag mig&kizymwsi k wyp
ni eni a co oszczndza
zasilanaBy § on teU st os.!
gatwy do rozpoznani e
by nie znaj Nce teleg
Ukgad kl uadagNcyi fis}h
L z multiwibratora i piiciu dzielni
122 k-w daj Ncych fr-Une o
PO pul s w, kt -rych WY j
T§ = kombinowane logicznie za po
mocN ukgadu dd odowe ¢
sowane wmultiwibratorze termi
story powodowadgy uz
-2 []& dgugoSci znak-w od
" ry, i zaleUOUnoSi ta :
| | 2& nio przeskalowana w termosta
¥ ce.Nadajni k b3bg zasil
terii rtiaci owych o r
S Zastosowano pr fit cawmN e nn
= [ wi er I, &Ko praebiwwa
= ga sguUygda obudowa s

SOk [1§

s
Al
“Boo

1051

/,
o

1200
03

13y

(7

:3\.’-: . Rys. .4.4.5. Schemat
S

@ : czuj Ncego

Ogniwo rtnciowe | es
Sk <5 galwanicznymw ktorym elektre
(:j'“"a mn dN ujemnN jest ZwWy
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el ektrodN dodai whi¢ktorych egniwakh z rdaddtliéedwutlenkd manganu Mng)
aelektrolitem roztwér wodorotlenku poté’guZnami onowe napincie ogniw rtn
ijestwwzgl ndni e stabilne. Jednak po rozgadowaniu sz
1% przez kilka | at przy lekkim obci NUeniu i w :
rtichppezydatne jako napifcie odni eSswieantiao mii ep 1z a
fotograficzn y ¢ h . Teoretyczna §e®iaawhki ©gei wai rwycosiwe
mi a § ywnid pradenadajnika przez 28 dni.

Rys. 1. Ksztalt zasobnika Oscara

Rys. 4.4.4. Pojemniloscara

Koszty budowy satelitwkakrizfar mirjupkii cBhowcaegyoth il dyw c
dol ar -w co obecw iper zoydfif®ientdoeand aug o b y

Kol ejny satelita AOscar 20 zostag wystrzelony 2
10 nadawag oaszych kNig8 e | leigtrearf o MWtdrteémperatargRieevize satelity
wyposaUonenmi kgr zeemeteor skie (ze 144,1 na 144,9 N
wystrzelone kolejno 9 marca i 21 grudnia 1965 roku.

4. 5. Waraktorowe powielacze cznstotl:i

W punkcie tym autor opargdg sin na opr awddhi u 2zZd
i 9/1968Radioamatora

Di ody waraktorowe w pogdgNczeniu z obwodami rezo
har moni czne doprowadzoneg@O%yglﬂlag;aud)zewasrperlatwmrocSwe
wagdgy sin prost agnidiNiie peywmadag N adre ateU zasil ani a
Fr-dgem energili by sygnag wej Sciowy w.cz. Poczl|
wynosiga 100 MHz, ale w chwild@ opubl i kowania art
70 i 23 cm uzyskujNc moce wyj Sciowe od kil ku do
War aktor jest krzemowym elemenrtetnprpzegvparurelweodwylk
wowczas technikd y f uzyj nN) , kt-rego polemnmSIa pmianlyau;sN
w kierunku zaporowyni | e st wiic diodNppjgmnp&wodmpiolcaWN ko we |
powi er Nczhan.i Digody takie znal ak@iyadazhr aloisé¢ rapahnbd
rezonansowych w zakresachufalbakuigkic toloweFkanedhp cij
densatory strojeniowe. Waraktory charakteryzuj N
chnoSC|N.

Z®zepn jest miejscem styku dw-ch obszar-w p-gprze

noSni ki dziury, czyl i puste miejsca w siatce kr\
®W 1942 Samuel Ruben opracowagd zr-wnowaUone ogni wo rt
wa@® militarnych, takich jak wykrywacze metali-czy kr-
nosSl (nawet do 10 | at) oraz stabilne napifncie wyjScio

korzystywane w przenoSnych urzNdzeniach elektroniczny
sguchowe.

Baterie rticiowe w handlu bygy spotykane pod oznaczen
zhandlu baterii rtnciowych) oznaczeni eObMepnzgpspgranedad!
tych baterii jest zakazana, ze wzgl ndSur ondao wziaswkaor t o S1 t

31.10.2025 100



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

iobszaru n, w kt-rym noSnikami prNdu sN elektron
war st wa, w ikdtz-irugjy rno &rdiekitrony przechodzN (dyfunc
przepdgy8Bt peNdut a nazywa sBar pwe eanrcé m §Jr e Birpowyom.e
przewzwydiafi §giuj Nc zgNcze w kierunku przeiwodzeni
progowe wynosi0,2 0, 25 V, dl a z §,6licOz,y7 kVr,z eamodipac 3 Neavyo dme t
w krzemowych diodach Schottkiego0,4 V.Pr zy spol ar y z kiemmkuizaporavgrNc z a W
gruboSi war stwy wzralktisa wsmeazhegaroZfdNcnapposi
kondensatora o pojemnoSciimaadleg¢Bicejj odzyapiefoi avzw

7
g
3
./

——p- .
— Kierunek zaporowy Uy
Rys. 4.5.1. Typowa charakterystyka pojemno

Rysunek 4.5.1. przedstawia zal eUnacSia.poZneinennoiSais i
w spos-,talei Ncagye Uno Si ta |jest nieliniowaNdDbwi ki

har monicznych, kt -re dodaj Nc sifi na nieliniowej
har moni cznN prNdu. Wej Sci owe napifncie ndaneusoi dal
sinusoidalne bogate w harmoniczne mejsi doprowadzonego.

W wi nkszoSci di od waraktorowyO;?melerunyuLpemwodzemlalnC|a

nastninpuje szybki |wzremhofﬁlrzsezgebtdezgeoSM}mezspta)gal‘ﬁbcrmmrSa:lr
p-gprzewoldendrkmczeSni e szybko roSnie telU pOJemno<

sygnagu w pierwszej chwili popgyinapiei pewiot¢mar yzNg N
I automatyczne przesuniecie punktu pracy waraktora w obszar zapovéwyt y c h  war unkach
bardzo magdgy prNd skgadowej stage|] ni ewi el e wpg:
odbywa sifn dzinki zmi anom ng @j e\Amnl\szacglyberrsnannyzepo
gdyby nie bygdgy zwiNzane z ruchem noSnik-w w mat
wi stoSci straty wystfiipuj N wskut ek oporu czynne

wgNczonego w szereg z pojemnoSci N.

Na rysunku 4.5.2 przedstawiono dwie wersje war a
woSci . Ukgad skgada slclndorstwaodag(wepIScwoway,sgotL|
zobwodu wyjzsgajlom\A/eg)q»olnego do drugi ej h eRianochid Gejn e j
opor nio38¢ 200 . Wafaktor jest wsplnym elementem obu obwodéw. Ujemneficiapi
polaryzuj,Nce jest wytwarzane na waiwadktioromiewiee wsKkut

kiego prNdu wywoganego szczytami dcozdrast tna telfi wooSjc- i v
stawowej.

Po doprowadzeniu sygnagu powielanego do obwodu
znieksztagcenia, Ue pojawiajN sifi w nim har moni
wyj Scia przez obw-d wyj Sci povay stratyOsp obwodashzrezonango wy —w
wych powoduj N straty energi. przy powielaniu. Pr
oduUej dobroci sprawnoSi powielania moUe dochodz
gdy op-r podwajacza widmwygBdpawFatdromnowejwbciod ck
i odbiorni ka, kt-rym zazwyczaj | es #32narl296 ViHr. Mo Ue
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Ukpdy na rysunkNsi4n 5s 2o so0hbenh FEdopymsika aasiada dziellkk

indukcyjnya ukgad didriyseunkk pdljkgmamdo &cidazwye.l ni ki em poj ¢
gatwiejszy w buddamwd ez idziessltmriok ieenm ui, n dau kucky j-ny m, z
najl epsze tgumienie sygnagu podstawowego na drodz,

a
f
Ly
' -
&
fr
Rys. 4.5. 2. Ukgad podwaj acza waraktorowego
W r-wnowaUnym ukgadzie z rysunku 4.5.3 waraktor
ciowy i wyjSciowy. Jego wadN jestetbd,nlUe mbl&nwyp
czyl z masN dla | epszego odprowadzania ciepga.

Rys 4.5.3. Podwajacz ze sprznUeniem szeregc¢

Po nastrojeniu w ukgadzie z rysunku 4.5.2 obwodl
potrajacz. NiestetyijErgoiuiB @0 aodshi gedd wkgadWat
T szeregowegd LiCspodnosi spr awn o Si70%p Obwodeténgesti dastropbroy ddb O

drugi ej har moni cznej i dzinki temu | ej pr Ndy dod
na waraktorze popgginhagsinzeoidaj k oy fadenzgadmejn e | doc
zsygnagem trzeciej har moni cznej wy wo gG@trmyengny ni el i
sygnag jest winc winkszy ni U w uk@awyzriaT nzi er ynso.Un.
stwierdzil Zznaczny wzrost mocy sygnagdu na wyj Sc

harmonicznej. B ) ) o
W podobny spos-b moUna uzyskal czwart N, pi- Nt N i
lania szybko malejeKor zy st ni ej j est stosowal dwa nastnpuj
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podwaj acz i potrajacz zamiast szeSciokrotnego po
stopnia powielania przedstawia rysunek 4.5.5. d
pracy, pojemnoSci waraktora i

szeregowego oporu

Potrajacz czninstotliwo$§

* ]
2
» x &2
Rys. 4.5.5. ZaleUnoSi strat

mocy (krzyUyk), spra
powielania

-> &>

Rys. 10. Peoktycone roxwintenie peolrojecto 144432 MH:

Rys. 4.5.6. Praktyczne rozwi Nzanie potr .
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Ukgad potrajaczafiwadmys uek udpd 2nay.j4SycmamatFem tr zeci e
dochodzN (wprawdzie oslabione) sygnagy drugi ej
stosuje sin dwa rozwiazani a. Jedno polega na wp
rysunku 4.5. 6, a drugie na zastosowaniu obwodu
dobroci ( 0o b w-igak vasypunkg 4.57. o wy )

Rysunek 4.5.6 przedstawia potrajac.B85%imécgwypt | i wo S
Sciowej okogo 13 W przy wej Sci oweGiCdHoal¥BMHNaj pi er
La, CiCsOna 435 MHzils,GGna 290 MHz ,, Cana W5 MHr &g G nal290 MHz.

Orientacyjne dane cewek:

LiT7zw. Ag@ 1,0 mm, D 9,5mm, |7 12 mm,
L>T 4zw. Ag 90,6 mm, DT 6,0mm, |7 8 mm,
Lsl 1,5zw. Ag 90,6 mm, DV 6,0mm, |7 8 mm,
LsT zw. Ag ©90,8mm, D7 6,0mm, [T 3 mm,
Lsi 4zw. Ag @ 1,0 mm, D 6,0mm, T 5 mm.

Rysunek 4.5.7 przedstawi a Hzothraajgad avoc ai swic talsi wlagé
torze BA110. Moc wyj Sciowa wkkrooiSlca 4@0 odWe ggo Sw

4
| o P
Ll f‘m {y Giotiiid
J+3
Rys. 4.5.7. Potrajacz o mocy wyj Sciow

Dane cewek:

L:7 3+1zw. Ag @ 1,0 mm, D 9 nm, |7 8 mm, Qi 300,

LoT 3,5zw.Ag @ 1,0 mm, O 9 mm, Ii 5 mm, Qi 350 z rdzeniem F100 na UKF,
L3T 3zw. Ag@ 1,0 mm, D 9 mm, |7 4 mm,Qi 300,

Obw-d wyj Sci owgughbSP 8 P00mmm, Qd

Dane cewek powielacza z rys. 4.5.814.5.9:

L:7T Cu/Ag @ 1,7 mm, RunT 10 mm, [ 17 mm, 7 wvojow,

LoT Cu/Ag @ 1,7 mm, RuynT 10 mm, I 22mmmi ndzy punkaizmija, | ut owa &

LsT Cu/Ag @ 1,7 mm, RynT 10 mm, [ 18mmmi edzy punkilHimiocjal ut owa E
GNczni ki koni@4Ald €3Q8F2w b@Hy wykonane z taSmy Cu
igruboSci 0,2 mm.

Ri0O,1 MY 0,5 W.
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Fot. 4.5.8. Potrajacz waraktorowy SP6LB na war :
Rys. 4.5.9. Jego konstrukcja

Ukgady powielaczy waraktorowych nie bygdgy wprawd :z
pol skich jak powielacze HtzmpNwe ptrpewmwadfogwsppas
minie Andr zej Wgodarczyk SP1JX skonstruowag dl a
432 MHZ",

by [-kolektokk tanzystpra b.w.cz.aoncelpovdeditier z e b

Jako waraktor moggo
ggo byl Prnzaywked a dwswzok osdtzcosncewa ne b

mocy. ZJBmzeermbama
2N3375, 2N3632.

Zdzi sgaw BieE®RouShki, SP®2B, bygd aktywnym dziagaczem k
nizatorem Klubu Kr-tkofalowc-w pnazBslkimt 0OhPzZ&e wGCGodki
czgonkiem Zar z Nd ikie@wnkigm®a rigmetLPt Radi owego w Mgodzi eUo
Kultury jak i akt Woymyupswadawnh gradawjh ul trakr-tkich.
Politechnikii G-dzkN w specjalnoSci Wull®®%¢ masmyneni us
do Wrocgawia. W 1957Fdzokurkr&®Pywdi Napmowt djpai e wsp-| ni
byzzagoUycielem Pol skiego Kl ubu We#sopisBachjdla&ratkofalone m wi e k u
cow,a t atkyChe k Ainaibtskid anteny KF i UKF, oraz Poradnika UKF-owca. Nagd edJo Pol ski eqg
Kl'ubu Radi owi deogr afii i pracowag emisjami cyfrowymi.
38P-Tniej kierowadg on uruchomieniem przemiennika posto
mi Eskiego klubu LOK zorganizowali pier wskioN orgaj oBa@mmari zau
stanu wojennego. W latach 1970-tych po wymianie w przedsifib i or st wach pa@E&st wowych | ai
radiotelefon-w FM302 na nowoczeSniejsze dokonywad ich

pasmo2m.t yg w | at 2008 1939
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Dodatek A
Synchronizowany demodulator FM

Praca demodulatora synchronizowanggtegan a pr zeci Ngani u czist et !l i woS
wem sygnagu o zbliUonej cl zsiysnt coht rl o i 0zSucji Nc aJ e(Ucezl fi s
bi eranego sygnagu) | eUy na zboczu charakterystyk
FM powoduje zmiann amplitudy drga® generator a.

idzie spadku napifcia na oporniku =zasilajNcym Kk
pracuj Ncego na zboczu charakterystyki obwodu LC.

Rys. Al. Zasada pracy

Podobnie jak w przypadku superreakcij.i nap- Aci e

nego, uzyskujskuegznewiz mocuodiué&ei e w pojedy @clzwath st opr
superreakcjiSygnag |j est czysty, nie przerywany jég ni e z
harmonicznymi. Generatano (zer e 2 N prraec oowai st ot | DostmjSnieiodbierd bi or u
nika i dob-r warunk-w pracy nie sN tak skompliko
Zmi any pojemnoSci wyj Sciowej tranzystomrestaw zal eU
nie obwodu a co za tym idzie przesuwanie pogoUe
Wostatecznym wyni ku oznaczagoby t o dategdjeskrsezt agce

poUNdazyem,ajannprej powinno byl mini mal8i2alé(wsahd . W uk
pojemnoSiemidleekttaranzystora |jest poglUcnziocan az wr-ow meel
a nie pojemnoSci N obwodu generatora co minimali z
drga® gOpersatukraz.ag si 82 mwlatw Ramdémnze 7
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