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Wstnp
Zgodnie z tradycjN tom 5 AMieszanki firmowej o |
sprawy poruszane w poprzednich opracowani&¢hobecnym tomie, podobnie jak w poprzednich,
aut or stara siah pogNczyl tematy o0 thazvgwté&crie

ot ematach zwi Nzanych z & zteesgatwanm praktykchkonstruktorskimk of al ar .
Mi kroprzemienni ki z rodziny MMDVM sKoszgsbapNey
zr - Unych system-w cyfrowego gRFrStay z n alPd 2 ovo hm@aas t 1o
Ostatnim z ni h jest obecnie WPSD. P gestiprastsze s z er e

e
c
wobsguwudze,w odr
Openspoto)y gNcznoSci skroWnedmi Gdizgnisysoemamel u i nny
Zza to na pracin w st os,uprikcownaym mdoskopatanyspyzeztSESWWE M1 7
R-wnolegle do systemu M17 o pLirddC opartakoasmuicyjrjieaas t rnc
modelu Retevis C62 Pr acuj e ona na zas adZ0SDotyshézasmawrgnku o br - k
dostnpne bygy tyl ko dwa model e r adi(@300aML7 i fab
i CS7000M17 PLUS firmy CSl),a wi ikszoS8i uUytkowni k- wMlkor zyst
podgNczanego do gnijoazidlae dpaonzywahl argaod itoos traa jtir ans mi
bit/s albo z programiDroidStar.

PiBtaraenn ieu pomdwal a na (dostfpne od

RodzinieOpenspotowo r zy by § r - wni eU nowy narybek. Jest nim
jNca nie tylko w dobrze zn APRB ale ekspgrme @tmalcmi ey ak
wEcholinku.Rozwi Nzanie to jest wi nc pogl\hmkzoprzemlenm radi
nikiem Openspot 4 ProDz i K i pogNczeniu z lokalnN sieci N W
zUadnym innymi sagtNidzejné emi ic kombinacjn #kiadi ost
czemu jest bardzo prakty@ w pracy poza domem, a zw@gaszcza W
Openspotyp osi ada wdasny serwer http pozwal aj Ncy na |
r-UOnicN jest brak modugu radiowego na pasmo 70
pasmo WLAN 2,4 GHZGNc z n eS8 air olve i inne moUna wific bezprob
ewentual ne kary za prach w eterze bez licencji
amat or ski ej j est t r udn@®pemsgdotbvo 4 Rrane gl Uk a me a s-tP o il K &
rzystal ShapRFdige amost al owanego na telefonie kom-r
nym komputerze i r-wnieU nie zwracal n &tossni e bi e

kowo najgatwiejszym sposobem znalezienia korespo
r-Unych rejonach Swiata jest s k o rStarowytha Niektére z | e d
znich umoUliwiajN takUe pracn skr oSmoObecnenabari pogN
dzi ej rozpowszechnione sN reflektory XLX, DCS i

Odbi - r emisji cyfrowego ggosu (i modul acij i anal c
(ang. SDR) pogdgNczonych z komput er eSRDangelPiddramwi a un
w wersjach dla Wi ndows, Andr oi da, Linuksa i Ma c

od najprostszych alr zd\od zeek@E-quiisiardygomecyziioa k B jtakith ljak s y
HackRFi ADALM Pluta

Emisja FT8 ci enmzyej Nicm @«bpluaarnloSC|anzezyvy@raWy cCor az
DX-owe . Na ich potrzeby zostag uonpor(a ciomi aanyNctyr ynba Iri

gNcznd&iRama stzacj ami i dzizlakipokemeniseypetzezeb polu
SuperFoy est udoskonal enie dotychczasowego trybu pol
gNcznoSci z dziZeswiifeaiao noan sctyafcrjoawtyi .podpi s poSwi ac
DX-owe j i unlemoUI|W|aJNcy podszywanie sifn pod ni
Amatorzy maj Ncy trudnoSci w zainstalowaniu ant e
terenowych. Lekkie i ni eduUe radiostacje -KF mag
grafi N. Mage i niezamergmagNceyihat gimebasowovagmi es
gdzieS na gNceal @zyr - whi &j0Uu wl apsoub | i s xapewniwptgch k u. D¢
warunkach emisja FT® od war unki e m, UOe program terminal owy

nym komputerze lub nawet na telefonie komorkowyPnr z yaknigtakidn r o z wEsNNaregram

FT8CN dla systemu operacyjnego AndroiBTx dla iOS.

W przypadku winksze|] |l iczby urzNdzeE& korzystajN
WLAN warto rozwaUOyl jej podzi ag n akastadowedwdlubb t r zy
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trzy internetowe punkty dostnpowe. Taka sama kaon
czfiisto korzystajN goScie albo trzeba odizol owal
przezdziegi od sprznAntu kr-tkofalarskiego, odbiornik-w
Na stan jonosfery czyld/ na propagacjn fal radi o\
Sgo E&ca. NajwaUniejszym paramerem pomi arowym st an

F2(foF2)nad okreSlonym obsNnaorlelm.weW jepar cobul iczreini e
wprzestrzeWinipeowiydlelkim stopniu wpgdgyw na ni N wywi
azwgaszcza dwWymiekhikukiwiilgl@zi esi ncioletnich badaC

sgabej , ale znaczNcej statyst yNezjesi ona jeniakoivdlriad czn:
cagN powierzchni N jonaehnzaobsarwowanonnavgek lekki iwyrasth Spnawa
Wymagadalszychdguookresoﬁlklnhetbarml(aSEl a nwet w dg-—- | e mo
noSci zaleUOy nie tylko od warunk-wNipcro@aigwnd;go,a
obserwacja ich poziomu iidokemt acj a jego zmian w dguUszych okr
resowania wSr.-d kr-tkofal owc:  w. Kr-tkofal owcy n
ENAMS.

Anteny kr-tkofalowe wymagajN przewaUnie dopasouw
obwod- - w dopasowuchych Bardzo cznsSy)marayNZILeJrl‘aqd\lg
IubtaktrlalrsformUJNcegoStlrnapteydavmcqtnwodz|e i jakoSi dopa
stopniu takUe od sposobu wykonania transformator
iopubl iwkaoswiachm magazyni@SPOE6CWI.Pr zy okazj i warto zapozneé

przyczynami wyboru 50 oméw jako impedancji systemowej @ddch antenowych.
Zastosowani e sygnacj;w szumowych o szerokim widnrn

amat orskich bygo juU wielokrotnie opisywane w |
tych cel -w wNskichoi mpulwi ew rs avmiolmk ewynoyhm wi dmi e
przeds Funkamaleurs® C4 KU. JakopiflrekdgalUy g on wprawdzie
w sklepie internetowymFunkamateura al e j ego schemat j est na t
samodzielne wykonanie nie powinno byl trudne.
Trudne nie powinno sifi r-wnieU okbamai kz b u ¢ o weonli
sgulUyi jako ITwiczebnyGodvlaani zm@amadtmoseag NBlycldsoar ize
wAzabawowycho odmi anach tej konkurencij.i

JednN z nowoczesnych dziedzin kr-tkofalarstwa s
ni skich orbitach bludclpoelwiyptwdomyach wymagaj N st
Pod tym wti § kkéngfget mapewnia geostacjonarny satelita-Q@ 0 i dl atego przy
wielu operatoréw stacji amatorskickposoby wyj Scia w eter i koni e
wielkrotnie opisywane w literaturze, w tym sywi e c i .ePrz\Rtasdwanie konwerteréw LNB do

odbioru w paSmie 10 GHz z przemianN na zakres
doprowadzenie odpowiedni ej czfAistot !l i wodflhorczehet er o
( ADALM Pluto itp.) wymagaj N doprowadzenia- do ni
szego ni U dostarczanego przez wewnftrzy TCXO. W
GPSsem generator GPSDO. MoUe on jedomakl| wykawgakzds
woSciKonstruktorzy anten na pasmo 13 cm potrzebuj
stoj Ncej (WFS) zbuBbhswpary mevjtadnorezywnhnie@ayograni ¢z
typowych, wielokrotnie opisywanych i sprawdzony
czal ny mo dodpiorczygADALIMcPLIIDp o kr ywaj Ncy szer oki zakres
zastosowanie nie ogranicza sin winc do gNcznoSci

Zapraszamy do lektury kol ej pegost afy cAMit @esnz avnlsier
Krzysztof DNbrowski

Wi ede GE
3 listopada2025
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1. Oprogramowanie WPSD

WPSD stanowi nowsz N al t erStaadlaymikioprzéntiennik@z dyinya mo wa n
MMDVM. Oferuje ono dodatkowe funkcje, jest stabi

Kod ¥r . -dgowy WPSD j.a@gti nkublcizeani ev diadotstkpmya |l ani u
niczyl szersze rzesze kr-tkofalowc-w wnoszNcych
tAapny w | nt er rGdHubipodabmychp | at f or mi e

Jednym z rozpowszechnionych programow dla mikroprzemiennikdéw i bramek internetowych systemow
cyfrowe g oPi-3ajoobssug logywjj Ncy wszystkie popul arne kr -t |

(DMR, DSTAR, YSF/ C4FM) i ni ektNXpNiMLTy wawPeS Dr zuandozU | ei j
optymalizacji jakoSci pogNczeE& DMR, uwzTARRdni a
iugatwia pgynnN komunikacjnin z radiostacj ami YAES
komercyjnie i zapewnia wydajne wykorzystanie pa
iratunkowe w USA system P25 moUe wugat wil kr -tkof
ratunkowych.

WPSD World of Pi-Star Digita) j est rozwi Nzaniem nowoczeSniejsz:
rzystuj Ncym zasoby komputera, szybszym, bardziej
w obsgudze przez uUytkowni ka. Jego zasadniczym z
ni ka zapewnienie gNcznoSci mikr opr ZuenbdspgtEurd k - w i
node DVMEGA) ze wspomaganymi internetowo saeci ami
takUe powierzchnia obsgugi i spos-b konfiguracij.
intuicyjne. Powierzchnia obsgugi Pi-$tezg & natvigakjdde o p't
wni ej znacznie ugatwiona dzinki nowej organi zaci]
wfazie intensywnego rozwoj u, co powoduje jego ¢
pracy mi kroprzemi enni ka mogN one byl instal owane
Wadami rozwi Nzania sN wyUsze wy,maagqamnmiea syprt2amptSd we
Ue ni a yclskpraphtsow, szczegolnie w przypadku korzystaniilku sieci rownolegle, ograni

czona dokumentacja i trudniejsze poczNtki, zwgas
Instalacja WPSD ndalinie lub innych mikrokomputerach jest gobna jak dlaPi-Stara Konieczne

j est pobranie z I nternetu obrld)g ewentualtkwozpakowana ni a)
go i zapisanie na modul e mikroSD Win3pDisklneagen o Sc i

Balena EtcherRaspberry Pilmaget ub podobnego. W celu wprowadzen
wgasne|] l okal nej sieci Wi Fi n a WesSDyWiFi @oafigugatidn w | n
Generator wprowadzil na niej dane dost nGeoevae Cahfig si ec i
Powoduje to wygenerowanie pliku konfiguracji S

pisal do systemu nMbmokdooPDdD wzkmtaraggoUyl pami
System w trakcie uruchamiania bndzie nawi Nzywadg

na bieUNco automatycznie optymalizowane, CoO nie
zapewnia obni Uenie stopy bgnd-w i minimalizacjf
i inne prace przygotowawcze powoduj N, Ue pierws.
Wmodel ach wyposaUonych w gNcze LAN najlepiej s koo
ewentual ni e skonfigur Mawi edaustmpz wp Nzeani aMd HFi .mi k
(Euronok i t p. ) j est ono juU zainstal owane | wy mag a
konfiguracyjnych i wgNczenia potrzebnych funkcj.i
Dal sza konfiguracja WPSD wymaga nawi Nzania pogN
dar ki internetowej . Do jego nawi Nzania za-pierws
putera w |l okalnej sieci. MoUna uUyi doNetwergo cel |
Analyzeradla Androida Advanced IP Scannedia Windows P Scannerala iOS itp.

Powywdani u przegl Ndar ki internetowe|j na dowol nym Kk
znaleziony adres | P wpisal do linii adresowe|j p
guracyjnego WPSD na ekranie. Jako pierwsze naleU
cyfrowego ggosu oraz wpisal cziastotliwoSi pracy.
UUOyt kowni cy st aPiStarg g @ orwd mwii Nzpa rziead, zai nst al owani e
bezpiecze®EGtwa konfiguracj. i zainstal owal WPSD

23.12.2025 8
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przednio opisany. Po jego uruchomieniu i sprawd
spr-bowal przej NI konfiguracjn z kopi.i bezpiecz
guracje te mogN jednak nie byl w pegni ko-mpatybi
wek przez uUytkowni ka.

WPSD Digital Voice Dashboard fiir OE8VLK

17:25:36, Jan 20

CPU Last CPUTemp

Radio Status TX/RX Freq.

Aktive Modi Current/ Last Caller Details

D-Star DMR Rufzeichen

Country Name

YSF . —
MI7

Letzte Rufzeichen, die gehort wurden
Zeit (CET) Rufzeichen
Netzwerk Status
D-Star Net DNR Net
YSFNet t

M17 Net

Memory Usage

Radio Mode

Rys.1.1. Oknoinformacyjne o pracyVPSD

& Profiles (?LiveCaller EBSimpleView & Sysinfo &Admin

Disk Usage Network Traffic

Modem Port Modem Speed Modem Firmware

Location Mode Ziel Quelle Dauer(s)

2 Display TG Names @ callerDetails: % Hide Kerchunks:

Country Name Mode Ziel Quelle Daver(s) Verlust

ZnacznN cznSl zajmuje inform
W odr - UnPRi-StardWP SdDd ni e moUe pracowal w trstamme ster
wy m, a jedynie w trybie MMDVM Pole temperatury
czowy |l ub czerwony tylko dla podwyUszonej- tempe
j Ncego temperaturn w prawidjowym zakresie. t - gt
oni emoUl i woSci zamel dowania sin w sieci z-powodl
stnpu, a pomaraEGzowe tgo przycisk-w sygnalizuje
m-w DMR (Brandmeister), NXDN i P25 w polu kores
moéwcow. Funkcja bramki DMR DMRGatewayi pozwal aj Ncej dotNd na r - w
zdw- ch | ub wincej sieci DMR jest obecnie jedynN
DMR. Poprzednio nie byga ona potrzebna przy kor

jednoczesne
grupy

z
pogNczeni d PSCRi écirearhil ekrt aomdamé i SXtLeX i
automatyczni e

wybiera wgaSci wN si el

23.12.2025
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UOyt kowni k moUe korzystal takUe z systemu APRS,
w YSF, z moUliwoSci =zakgadania i wywodywa-nia pr
temu przywogawczego POCSAG. Po zagoUeniu i skon
i szybkie.

UOyt kowni cy WP S DFacepookivy kcag INu s@driizenday s kut owani a int
i probleméw albo radiowo na reflektorze XLX493E lub na DiRej grupie TG 3170603.

Po naci SniAtminwoknewmys.t1ul otwierane jest okienko dialogowe zameldowania,
wkt-rym jako nazwi upigtark oavnji & lao nladpkeipgPo gemealdai p u
waniu otwierane jest okno konfiguracyjne pokazan

WPSD Digital Voice - Configuration

£ B ) <

General Configuration

Rys. 1.3. Okno konfiguracyjne WPSD

Paramety konfiguracyjne WPSD dla mikroprzemiennika simpleksowg@ggbor w punkcieRadio

Mode):

i Hostnameinazwa mi kropr zemizenrarki vy wogae ztyyial bo dowol
i Node Callsigni z n a k wy w akjoarzemiznnikam

i DMR/CCS7ID i identyfikatorDMR, przyznawanyw witrynie RadiolD.net koniecznytylko dla

systemDMR;

T NXDN ID i identyfikator dla systemu NXDN, konieczny tylko do pracy migystemie,

koordynacja w witrynie RadiolD.net;

i Radio Frequencyi c zfist ot | i woSi pracy mikroprzemienni ka w
i Radio/Modem Typei typ (model) mikroprzemiennikgest on wybierany z rozwijanego sgisu

i Modem Baudratei pr zepgywnoSi w komuni kacji mikrokompute
nie wymaga zmiany wartoSci domySlnej;

T System Time Zoné czas systemowydo wyboruformat 12 lub 24godzinny

i Dashboard languagé wy b - r jnhzyka prezentacji na pul picie
i Update notifieri wg Nczeni e | ub wygNczenie informacji o ak
Wprowadzenie danych dostnpowych do | okal nej (dom

nia z dosfipu bezprzewodowego (WLAN). Niektére modele (furonodd pozwalaN rowniel na
pdNjzenie za pomocN kabla ethernetowego (LAN) i
zbndne.

DI a mi kroprzemienni ka dupl eksowego parametry k
r-Uni cami

i Radio FrequencyRXiczhist ot |l i woSi odbioru przez mikroprze
i Radio Frequency TXiczfist ot | i woSlI nadawcza mikroprzemi enn

23.12.2025 10
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Repeater tomer bt

Ry s. : : Dal szy <ci Ng konfigufacji
Podanie |l okalizacj.i i wsp-grzndnych stacjik nie |
ni katy APRS. Ni e obowi Nzkowe | est r-wnieU wgNcz

wybral serwer d 0 s-ISizpzwiayegodspisna ilustacyi eurb.&pRBngti symbol
staciiW pol u URLpanbdJl adres stronyqrdconi or macyj nej 0 s

Changes pending: Click "Apply Changes ™ to save and activate after making all necessary changes. | Apply Changes Revert Changes

Radio/MMDVMHost Modem Configuration

Rys. 1.5. Wyb-r uUywanych system-w cyf

Nasthnpnie naleUy wgNczyli poSINAIR,NeDMR sittedny)- ciy f u ot
ne parametry domy SI ny ref |l ekt or ,Podhmeohok gzasydzekiwaniae A Ha DR i
ti med) oznaczazpbbkowangae st wpkrefNmzedli®@ umidkmij uc ieani
w przypadku korzystania z przemienni ka Cmsyzez wi

23.12.2025
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podawane sN oddzielnie dl a

A s yNjanjalge pvi eq d bp cezr casntyacvhi
domy S| ne.

Changes pending: Click “Apply Changes*to ¢

D-Star Konfiguration

English_{US) v

Yaesu System Fusion Konfiguration
Rys. 1.6. Ustawienia dla systemuSTAR

W przykgadowe|j k onfSiTAWRr arojlil i diya j ®eysdt emyb -D rozsz
dla p6l RPT1 i RPTAna ilustracji 1.6f AB0) , wyb-r domyé&$lniegpesteft ekt
i parametry ewentualnego diysti do bramkircDDBGateway Mo Una takUe wgNczyl z
iodstnpy mi nmdyawo grminmie po znaku (obecnie mago popu

Changes pending: Click "Apply Chang

Yaesu System Fusion Konfiguration

YSF23201 - AT-CaFM-Austria - (Y0S232) -

32,91,92,93,54,95,96,97 58

M17 Configuration

Rys. 1.7UstawieniadlaYSF. W pol u u g-ry
zaprenumerowangrupy

wybi evdoduj es;t se

23.12.2025
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Changes pending: Click "Apply C

DMR Konfiguration

82502 astrin .

FreelM_LSA-Central .

ape 40 andrenstae ratwon, Space wcinacdict« 1 T4

Rys. 1.8. Ustawienia DMR dla sieci Brandmeistra

Dl a sieci Brandmei st er podaBseadmgister Mastyy indywiduainer dost
hasgo dostnpu dl a mBMliotspot Seeunly,e nrnd zksaz e(rwz emdieu wgas
katora (najceSc i e j 01, C

hyba Ue uUy wany cDVR jréwvisokeglgwi fc e |

Dostfip nal eUy wgNc z \BfandeistepNetawerk Bnalger z e § Nc zni k a

Rys. 1.9. Analogicznie wygl Nda

konfigur a

Parametry dl a niquxwanych syst em-Rs wawowhddeeoiwe go ¢
zmi an nallewWySwiaectilsassnNy u g-ry okna zielony ©przyc
ch

Naci Smiydiskuiczerwgmegoo znacza rezygnacjhi z wprowadzony

23.12.2025 13
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2l nternetowa radiostacja dla cyl

M1KE jest pogNczeniem radiostacij.i dl aOpenSpot4 m- w ¢
Pro.Pr acuj Nc w |l okal nej sieci WL AN -STARp DMR|, @4FM, dost T
NXDN, P25 iAllStar, a takUe na transmisjin komuni kat-w APR
ifakt, Ue opr-cz pogNczenia z lokalnN sieciN nie
Nie zawiera teU modugu radiowego na pasmo 70 cnm
udanychOpenspotow

V4

q \-., N A%

uszko do smyczy
/ sygnalizacja rodzaju pracy
wylacznik/
przycisk powrotu

glodniej

przycisk

nadawania\ ‘
ciszej \ |

mikrofon ®)

sygnalizacja ladowania /
Ry s.

UOyt kowni k ma wific w riaku kompilpétem N\vsuzmNi Vieaga Ir oM
prawie wszystkie stosowane przez kr-tkofalowc: - w
kowo dostinp do pracuj Ncej w t e c Edholikg siedfAllBt&. ( anal
Siel ta zresztN (Eoholibkui WV as tkaodri zuyns t parn-i bem ¢zmp @ $irag druij
dost ffcholdky czego nie oferuj N jak dot Nd (pdzadne s

a2

a
\ glodniczek
2. 2.

gniazko fadowania USB-C
El ementy obsgugi
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niektérymi specjalnymi przeznaczonymi tylko dizholinky. Echolinlowi j e s t poSwifAcony

ABi blioteki pol sRi wgol kgl ¢ k mbédleowmad .t ransmitowa
APRS do sieci APRS S i komuni katy przywogawcze systemu P
trybu sieciowego moUliwa jest teU bezpoSrednia
tecznie blisko owly ksarezbyiset a nuibe nj NcozknaolSile gzo ( domowe
I nternetu (modemu internetowego) jedynie jako st
radiostacje na pasmo 2,4 GHz i nie wymagaj N Ua:
radi ostacj.i [ mi kroprzemienni ka o0oznacza, Ue M1k
ur zNdzeGE, sterowni k- w i i nnego oprogramowani a,

akumul at or a) moUe padrealy sipiaoygyzg danene & szczegdlnie

wsytuacjach kiedy radiostacja amatorska moUe si
gdy o uzyskaniu licencji url opo @epnspotdow4Pramog@Na na:
wtych sytuacjach ShakRFzLinkg rad wazd zpiriogyMemuno Sci  za p

albo telefonu komorkowego W obu przypadkach moUna takN gNczn
odl eggych stacji przemienni kowych retransmituj N
wodr - Unieniu od klasycznych radiostacj.i ha r - wr
pr zykgad o wtarokegmi blglnegdprzemiennika FM.
m1ke Quick Setup Connectors Mic Settings Network mike m ,
sotus
To: CQCQCQ At 0837 48 0006 5 BO% L0%)
From: M7JPS/5100 (s 2346952 (0MA} . Nige!) (OPENSPOT
31
To: €QCQCQ 083717 (00 162 B0 L0%)
From: M7JPS/5100 o: 2345952 (0MR) . Nigel) (OPENSPOT
3
To: €CQCACQ - O5.3e 53 (00.05.0x B0% 10651
From: M7JPS/5100 (aeensror 3) v/
Status: e connected < ol — ‘X
Background conn. status: DAPNET | » APRS
Active config profile: 1 (profile #1)
Active connector: REF/XRF (DPlus/DEXxtra)
Server address: 104.237.157.7
Connected to: REF001/C
MIKE info
Battery: ready
USB current limit: 500mA
Hardware release: 1.0
Firmware version: vi
Firmware built at: Sep 25 2024 08:27:47 UTC
Bootloader ID: 61FB5A04
Device UID: 00000000
Uptime: 00:12:36
Device time: Wed, 25 Sep 2024 08:41:21
License mode: licensed
BER»
Profile: Connected M Advanced mode Quick setup
Rys.23. Strona informujNca o stanie prac

23.12.2025 15
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Pomi mo, Ue M1KE posiada wbudowany czytelny wySw
wanej jasnoSci) nie pozwala ona na odbi-r i tran
radiostacji DStarowych ID52, IG705 i IG9700. Po lewej stronie obudowy umieszczony jest przycisk
nadawani a i dwa przyci ski dwy § Ngadiak ji i Jyc iggloi
w menu.

Do standardowych akc@A$USBIC - wrrzalze@y zloalyeldoU$B do we
i smycz do zawieszenia na riku.

W systemie DMR operator nBrandmeistallfSCP, XIXyTGSIFiDMR o st np
MARC i innych, w systemie BTAR moUe korzyst al z reflektor - -w

systemie CAFM z r efl ekt or -w FCS i YSF. Systemy NXDN i
ni one i chyba wifdnkszoSi kr-tkofalowc-w nie plar
system M17 nie jest obecnie obsgugiwany. Tym ce
wgaSciwoSci i aktywnoSci w tych systemach bez n
radiostacja |jest kompatybilna ze standar dami 80
wpaSmie 2,4 GHz.

Dzi nki cyfrowej obr-bce sygnag-w tor mi krof onow
zrozumi agoSi mowy funkcje kompresj.i dynami ki na.
iredukcij i poziomu Sszum- w. Funkcj ami ty mi dysponu
zapisywal w proodiwiagch pobpkggdbdwo oddzielnie dl é
wyj Sci owa m.cz. wynosi 750 mw, co zapewhia dobr
Mi krofon i g § o S nMicko-electramBchathizaNsyseniSfEMS).mytor opracowania

[24] doradza skorygowanie wzmocnieni aSTARI#60dB ze g4
dla DMR oraz 0 dB w torze mikrofonowyimmodulatora (ang.Mic Gain).

Radi ostacja ma wymiary 96 (102 z wuszkiem do zawi
akumulator litowef onowy o poj emnoSci 2900 mAh i napi Aci u
zapewni al 30 godzin pracy. W rzeczywistoSci cza
nadawani a) . Przed pierwszym wgNczeniem radiosta
wprzeciwnym przypadku nie daje sifin ona wgNczyl.
ny . Spotykane sN zdania zdecydowanie negatywne |
mo d e | bandzie z wygl Ndu bardziej pioddoo bcnzye gdoo pzr vz yy kg«
sifn r-wnieUO autor. Mimo tego nie budzNcego =zach
czesnym urzNdzeniem opartym o najnowszy stan tec
ni wySwietlacza na nowoczeSniejszy w nastfipnym m
Zaprogramowani e i skonfi gur owainkike przgciskow marbocz N nar .
nych Sciankach i mi ni aturowego wySwietlacza ni e
teU po wprowadzeniu za pierwszym razem minimum
zawarty w oprogramowaniiﬂw@asimk@isi;igeiiWHaﬁariyckriea}dioea;ﬁ

nadamMdwN AMIKEpa®Nczyl sin z niN za pomocN dowo
domowe | sieci Wi Fi wprowadzil hasgo dostfipu do n
guracyjnych i informacyjnych analogicznie jak w przypadRBpenspotow 2 4. SN one dost |
w lokalnej sieci pod adresehitp://mlke.localub http://mlke Pozwala to na wprowadzenie wszelkich

parametrow d al szych i nf or macj i w wygodny spos-b na ek
tyczny jak dlaOpenspotéw tak samo moUna wybieral dla nich
Zzapisanie pinciu zestaw-w danych dostinpowych do
matycznie w miarfn moUliwoSci. Jednym z ni-ch moU
nar nej z domu, drugim dostnp oferowany przez t
wsamochodzi e i og-l nie poza domem, a trzeci [ C

w hotelu, w pracy, przez lokalne sieci na imprezach krotkofalarskictUitdy t k owni k moUe z
nazwih AMLKE APO przzabedomwiod miel wybstamN hasgem.
Do spraw podstawowych nal eUy wyb: ridreocdyzdaujpoN cdyN coz a
gNczeniu z poUNdan N isvprevadzedie jeqp foarametew konfiguipoyjsyeh
wgNcznie ze standardowo uUywanym reflektorem | ul
konfiguracj. naleUy jN zapisal jako kolejny pro
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w przypadkuOpenspota 4 Uyt kowni k ma do dyspozycij.i 10 profil
sobie ustawienia na najcznSciej potrzebne-sytuac
wal do pliku tekstowego, zapisal na dysku komput
DjuUsze (ponad sekundowe) przyci Snincie klawisz.
grupy w ramach aktualnie uUywanej sieci. Pojemnc
tor-w, grup i serwer-w Sieci Bi eUNcN obsgugn uct

r - wn i Opdhspetach

D-STAR/DCS/XLX

Server: DCS001
Module: A

D-STAR/REF/XRF (DPlus/DExtra)

Mode: ® Reflector O Gateway
Server: REFOO1
Module: C

Rys.2.4. Konfiguracjap o § N cirteenstoveno dla reflektorowDCS | XLX (gora) i REF albo XRF
(d: gPo wybraniu danych naleUy je zapisal w p

DMR/Homebrew/MMDVM

Protocol: ® Homebrew O MMDVM
Server: master.brandmeister.hu:62030
SSID: 0

Server password: (show) = |eesecscsecns

Rys. 2.65. Konfiguracja poBipNnesteni a i nternet

DMR/DMRplus dongle

Server: IPSC2-DL-HOTSPOT
Reflector (or XLX module): ARES

Rys. 2.6. Konfiguracja pogN

czPodabnneenneshwmpgb
okna konfiguracyjne dl a

pozostagych syst

Przy pracy w siecAllStarM1 KE mo Ue nadawal s
sirn-wni eU zapi sal wW pamiifci . M
komunikatow APRSw sieci DAPNET iw sieci DMR.

UNce do dajeNowan
E umoUl i wia teU

23.12.2025 17



Mieszanka firmowa 5 Krzysztof DNbrowski OE1l

Podobnie jak w przypadkOpenspotéw pr ogr amowani e wewnnitrzne- jest
ne o wybranej przez operatora porzeo ¢ zy wi Sci e pod warunkiem pojaw
Radi ostacja musi byl naturalnie wgNczona w tym c

(J Enable in background

Server: rotate.aprs2.net

Device location
Allow uploading device location

QTH locator (map): JN97ML49uo0
Latitude (decimal degrees) +47.4984
Longitude (decimal degrees): +19.0404
Height (ASL, meters): 0

Location symbol on map (select) @ /1

Location comment SharkRF M1KE

Rys. 2.7. Konfiguracja APRS teU nie powin

cel -w diagnostycznych sguUynadbruywajaMa@aa fiunadij
os operatora. Funkcja przedguUaj Nca UywotnoSi
gadowania do 80 %. Radi ostacja dysponuje takUe
pi nci a(pgdabdie jakapenspotyd i 4). Pozwala to na pozostawianie jej stale w samocho

dzie,k, wgNczonej do bfezamdkaUaapal mkaumkingy éutoa na w
testu p.3] korzysta zaréwno z M1KE jak@penspota 4 Pro uwaUa, Ue Uadne z wur
cagkowi ci e z &msaMipywdlipdrvydaege. funkcje awygMatzwczn
nia radiostacji wedgug zadanego programu.

Niekt-re ustawienia i zmiany profita moflbée Wepsbodlg
mu terminalowegdPuTTY( | ub podobnego) po podgNczeniu radiost
Stosowana jest szybkoSi transmisji 115200 bit/s
forach internetowych doBluatoothe w nastnpnej wersji

Cena radiostacji |@penspotbw owhnawnplUsezwybdzaeny cen
przemiennikbw na bazi®aliny, ale przebijajN jN wielofunkcyjno
|l ubi Ncy eksperymetowanie z r - Unymi ustawi eni ami

MMDVM i podobnych. M1KE jest urzNdzeniem fnowocCZe
ni a, nie zajfAte dotNd przez innych plboovdareboent - w.
iwygodnie prowadzil §Ndawloémi egscagym Swibtnyem =
budzNc niepotrzebnych podejrze .
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Tabela2.1
Naj waUni ej sze parametry techniczne wedgug danyc
ARRL)

Wymiary 96 x 66 x 25 mm, 102 x 66
dla smyczy
Masa 136 g
Zakres temperatur pracy [°C] Normalna pracalOi +45,
gadowani e dkddmul atora O
Akumulator 3,7 V/2900 mAh, litowy polimerowgonowy

zal ecana gadowarka o wydaij
gadowanie prz€z gniazdko

Poborp r Nd u Maks. 1 A
Ob s g u g nomng Wi€i IEEE 802.11b/g/n
Mocwy j S cw.oz.wa 21dBm (802.11b, 1 Mb/s)

Zakres cznstot|l|2412 2,484 GHz

CzugoSI odbi or n|802.11b, 1 Mb/s:98,4 dBm
802.11g, 6 Mb/s:93,2 dBm
802.11n, HT20, MCS092,6 dBm

Moc wyj Sc.i owa m| 750 mW

23.12.2025 19
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3.Tryb ASuperFoxo w FTS8

Sygnady emitowane przez SupesFoxy A UFiTE @iriacnadp 8k B wiwc

wanych w dotychczasowym trybie lisa - wn i eQ d¥fwi nkowo. Rozwi Nzani e
rozpoznanie autenwegjczinopcowadaenie DKNcznoSci Z
legle.

NajwaUniejszN r Beperoit ajwé ®tr at ¢y f Dewyr pybdpi s poSwi

stacji. Pozwala to na odr-Unienie i el i mi-hacjn s
poczNwszy od 2. .0 z lipca 2024 r okowych(Whbplisapr z e dn
i ps-w goEczegwh) m gaj aadXwal do pinciu odpowi e

s ¢

ps-w goEzycho).,aKoddy ggoSyg §n and
ni mi wynosi gy p 60 Hz. W -okwoar znyosgtgnaycphr zweapr r uonvkaadczhi
na godzinnhnow&gorygbae

dowych g§gNcznoSc FT p
astacje indywidualne pomindzy 1000 i 4000-aHz. Pr
poni Uej 1000 Hz. WadN tego rozwi Nzania bygd podz
odpowiedzi, co ograniczago zasing |isa przy wink
Spos-b posgugiSeeFaxai es irfi- Unriy bseimi dl a uUyt kowni ka

wany jest jednak sygnagdg o stagej obwi edni maj Ncy
1512 Hz. Zajmuje winc ona pasmo pomindzy 750 i
tra
dB

mXUna bygo korzystal w podze

7
) !
i ndywi dual nych (A
0
r
[ “~BwYy cW psotdazcajker elsias-hw DXr acuj N

nsmisjn do 9 sygnag- w ooddpajwe evd zp r Dbyetrl ipledrzii ta gzu

w por-wnaniu z transmisjN 5 sygnag W w syste
cagkowicie od stannyddaTrwdmvkegoMmUemaontezLaW|eral dowc
iRR73 wdNcznie. Stacje indywi dualne mogN nadawal
200 Hz wzwyUO i nie sN one zmieniane po wywol ani i
ustalana indywidualnie przez kaUdN ekspedycjn i
wariantuSuperFoni e mogN korzystal ze standardowych podz
|l stotnN r-UnicN w stosunku do poprzedniego rozw
cyfrowy uwierzytelniajNcy autentycznoSIi stacji
pirackich. P - § n o c n odwa $piawdaardane ¢kspkdycii ifprzyzrdije jejjklacz-gwx
rantuj Ncy aut 82.tStagazDXonva hadajerten klucz \j trakcie praey stacje indy
wi dul ane w oparciu o niego wySwietlajN komunikat
Dl a nastawienia odb|orl$upesFto>mcajI|eUpra/vcu01kl\h0|yechggwvvtnn
przycisk AHO. Jako potwier dz eSupedloumd@aA selkprearni @i ewnsydS
czerwonym tle.

1500 ~ 2000 2500 3000 o

3 500 1000

Rys.31. Wi dmo sygnagu w trybie Super Fox. Dol na gr
zielonego wska¥*fni ka na skali cznstot

cze sN przyznawane przez fundacjn p-gnocnok
hszczanych rejon-w |l ub gdy spodziewana jest [
pedycji. Operator mus i wpi sal go w konfigura
[

i eraj Nce eks peidakaSuperHoundnnoiwey np ottrryzbeibeu j N k|l uc z a.
rzewidziany do codzi enneg cuparEoyti keu waynma gdo -Upardanceyy
jalnego wyposaUenia sprzintowego uczestniczNcych
programu. Aktualne wersie WS pozwal ajN na pracin w trzech t
poprzedmnl i sa i psa go@ugedgx0 I najnowszym

KIl u
ucz
eks
odb
p
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w

warunkach
w4 0 % o]
dekodowane b

trakci

pr z

[40m N

e doSwiadcze® przeprowadzonych
w trybie poprzednim 100% komu
y korzystaniu z dw-ch kanag- - w,
ygo zawsze 100 %.
® 7,074 000 : .
d | TX 684 Hz ¢

Krzysztof

DNbr owsKk i

Indicativo DX Locator DX A |[FToiso B[ v
80
F18 | | | || RX 750 Hz 2]
60
FT4 I Reporte -15 ]
40 Buscar (L) Agregar secuencia Auto.
MSK
20
; Q65 2025 mar. 10
46 dB IT65 15:11:01
| Recbiendo Fr7io [ 3
Rys. 3.2. W c eSuperFawgaNicez(éyn i ma o iHsy
Indicativo | Propietario Pais 'Fecha Incio| Fecha Fin
|K8R George Wallner AA7JV American Samoa 07-jul-24 28-jul-24
1N5J George Wallner AA7JV Jarvis Island 7-Aug-2024 |20-Aug-2024
|cY9C Craig Thompson K9CT Saint Paul Island 26-Aug-2024 |05-sep-24
%KHBT Don Daze N5DD American Samoa 02-sep-24 16-sep-24
[VP6WR Bill Rothwell GOVDE Pitcairn Island 05-sep-24 |22-sep-24
C21TS Phillip Hardstaff C21TS Nauru 06-sep-24 |28-feb-25
|{ZD8GJ Lance Collister W7GJ Tristan da Cunha 10-sep-24 |27-oct-24
|3D22 Dominik Grzyb, 3D2USU |Rotuma 20-sep-24  |30-oct-24
13D2V Dominik Grzyb, 3D2USU |Rotuma 20-sep-24  |30-oct-24
[C21MM  |Rolf Thieme DL7VEE Nauru 10-oct-24 29-oct-24
[YJOVV Nick Maslon K1NZ Vanuatu 14-oct-24 30-oct-24
|5R8CI Leszek Przybylak SP6CIK |Madagascar 22-oct-24 06-nov-24
|S9Z Robin Alexander W7YED |Sao Tome & Principe 10-nov-24  |20-nov-24
[3D2Y Gregg Marco Rotuma 15-nov-24  |4-Dec-2024
FW7AA Al Rovner K7TAR Wallis & Futuma Islands |16-nov-24  |2-Dec-2024
|3D2AG/P |Antoine N'Yeurt 3D2AG Rotuma TBD 8D
|[FYIWESG |Richard Lewis WE9G French Guiana 14-nov-24 | 25-nov-24
| TO9W John Sweeney K9EL Saint Martin 30-nov-24 |14-Dec-2024
|TOO0J Joe Roemming OZ0J French Guiana 20-Dec 2024| 31 Dec-2024
1S21DX Fazlay Rabby S21RC Bangladesh 9-Dec-2024 | 19-Dec-2024
|VBWG Richard Lewis WE9G Micronesia 18-mar-25 | 1-Apr-2025
[SNO9DTG |Dom Gryzb 3D2USU Nigeria 25-Jan-2025| 15-feb-25
'VK9XU Elmar Compans DF4GV |Christmas Island 18-feb-25 11-mar-25
?VK9CU Elmar Compans DF4GV |Cocos Keeling Island 18-feb-25 11-mar-25
| TO1P Janusz Wegrzyn SPOFIH |St. Barthelemy 19-mar-25 | 5-April-2025
Rys. 3.3. W spisie przyznanych
23.12.2025
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4. SDRangel

SDRangel jest uniwersalnym programedia PC i komputerow androidowyehs p - § pr acuj Ncy m

bi orni kami [ radi ostacj ami programowal nymi . Ob s ¢
SDRRTL poczNwszy aU do IdakkRPpier dynemd mujng chi ITRRXn a st

demodulatoréwdekoderow emisji AM, FM, APRS, DSTAR, DMR, DAB+, radiosond i wielu innych.

SDRangelw wer sjach dla Wi ndows, Andr oi da, Li nuksa i
4217 . R-wnieU jego kod ¥Fr-dgowy jest publicznie ¢
na wywoganiu programu instalacyjnego (dla Wi ndo
konieczna | est kompil acja kodu ¥Fr-dgowego DI a

internetowegd’lay Store

SDRangel v7

File View Workspaces Preferences Help
Wol ) (17 X D B8 s As _
| R0 TS O Y B RTL-SDR[0] ® D% X | RO RTL-SDR[0] (@3]

. __CF:444.5000M SP:64.000k
kHz -20
— 0,444,500

LO ppm = 0| 45
| Auto DC | 1Q BiasT FpiCen ¥ X ‘
| -60
L SR1,024,000srIs Dec 16 ~ g :
] ) J‘j-;"]"’ r“‘x ‘[UV“(H"I‘IJ} "
No-mod DS Ofs RFBW 2, 50 0 kHz| : AR LLAIR LA
‘ ? 444.480 : 444,500 444510 444,520 444 5

E T —— 439 AGC |00
\

A2

{05
RO:0 £ NFM Demodulator QOISR X |
| W Settings B

At +0,012,500 Hz 52.7d8| 15
dBl = »sol , -60 ; -4e| - -ml = B|§g_g
CS 1250 ¥ k RF — 12.5k AF = 3.0k| 2.5
FMd = 25k Sq A ® 300 50}
crcss (= - DCS (023N ¥ |== - 90 @ 1@ =1
vo @ 100 ¢ [ [ Han T ik~ oflne~|a v A 20 B les @20~

e e @

(@& 444,512,500

SDRangel 7.0.0-alpha.1-10-g632378205 Qt 5.15.2 OpenGL 4.6 x86_64 Ubuntu 21.10 2022-04-27 19:25:40 CEST

Rys.4l. Okno g§-wne: w®DbRridemgdulaioddFMor ni k RTL

Program pozwala na odbiér analogowyemisji AM, FM, CW, SSB, DSB, radiofonii UKFM

(zdekodowaniem sygnagu RDS), system-w | LS i VOR
gg-wnie dla kr-tkofalowc-w) telewizji W systemie
Zznacznie szersza i obej muj e-STAR, DMR, yPMR AVILF, FiéeD\VA mat o r

(stosowany eksperymentalnie na falach kroétkich), packet radio (AX.25), APRS, POCSAG, RTTY, FT8,
radi of onin DAB-5,iDMB&SRewikdjmunbD¥WBcjn z rozpreaszani
LoRa odbi-r sond meteorologicznych RS41, odbi -r
dekodowanie nadawanych na 1090 MHz komunikatow lotniczych -BOSwiele innych. Satelity

met eorol ogiczne NOAA nadajpNagewzpa®mia h3BsMHEL Y
w sierpniu 2025 roku winc dekoder APT NOOA stag
stanie z kilku demodul ator - w i uzupegnienie o d
latorad e k odera sgulUy okagyk)d AGwaenaj loe( AKami j any

nci e

der - w. Przed rozpocz [ m pracy konieczne | est
(AWybierz Fr-dgo pr-bek sygnaguo) odbiorni-ka z r
danej czﬁstotllwoéci Dla kaUdego z dekoder -w ulC
wW jego oknie Odbiorni ki mogN byl pogNczone bez
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IokqlnNTgioeB/cW'aFiARemoteTCPIVnputc‘) al bo kabl owo z
wej Scia m.cz. ( mi Kirpoofzoyrcq vaé gApAlUtdki compVu t g ma ost ani m
to byl odbiorni ki dowol nego r oda8D)Rangelsjiudlky o njiaekcoz

dekoder FT8, RTTY, APRS itp.

Select sampling device

Select from list

RTL-SDR[0] 00000001

Rys.42. Okienko dialogowe wyboru ¥r-dga

™ Add Channels

Available channels

NFM Demodulator

' Rys.4.3. Okienko dialogowe wyboru demodulatora

SDRangews p:- gpracuje z odbiorni kami progr-8mBw-al n{mi
nymi modelami firmyAirspy, Fun Cube HackRF Kiwi SDR LimeSDR LimeSDR Min Lime RFE

Perseus PIutoSDR}odbiornikami firmXSDRpIayi innymi. HackRFE Lime, Adalm Plutoi PlutoSDR
pozwalaj N r-wnieU na nadawanie wieloma emisj ami
wych (w bardzi ej zaawansowanych eksper yRado)pt ach |

Minimalne moce nadajnikowiackRFi pozostagych ograniczajN-zasifg
nego i nie pozwal aj N na wykor zy s tzgskanie dalszgch z a mi

zasi nhg - wdodayiamangcaacza mocy.

.
 HackRF One

GREAT SCOTT GADGETS

-

VNNIINY

ewentual nie nadawania program

Opr-cz odbioru i
oscyloskopowych i- wodos|

sygnag-w na wska¥ni kach

23.12.2025 23



Mieszanka firmowa 5 Krzysztof DNbrowski OE1l

nych, do obserwacji radi oastronomicznych, spor z
zjaW|sk jonosferycznych, do Sledzenia i dekodows:
wych sprziatu radiowego i wielu innych.

Korzystanie z te]j szerokie]j gamy zastosowa@®& udg
dopasowanych do konkretnych potrzeb i wyposaUeni
Odebrane i zdekodowane komuni katy APRS pozwal aj |
podstawie zdekodowanych komuni kat - -w balonowych |
wybranych wiel koSci met eor ol ogi cznych i dodat kow
na tle satelitarnych zdjnl powierzchni zi emi . N
samolotéw odczytane z komunikatow AIBSSDRangedt e k oduj e r - wni eU |l otnicze

Oprocz demodulatorow emisji analogowych CW, AM, FM i SSB program dysponuje dekoderem dla
systemu cvyf FreebM(goopagdegw o publicznie GCodes®npny w
uUOywanego eksperymenigfnwei e@awf garEmikr@kéfdodddummi c h
Grono eksperymentator-w jest wprawdzie stosunkoy
sin na tym polu bez dodat k owGodeb 2jienswe sgtya@g o wapnoyz
w eksperymentalnym systemie M17 na falach ultrakrotkich.

RTL-SDR.COM

@ RTL2832U &/ R860 & TCX0 & BIAS-TEIHF

3 QUICKSTART: RTL-SDR.COM/QSG
MODEL:

Fot.45. SDRRTL i najpopularniejszy odbiornik programowalny

Pomi mo mul tum funkcj.i graficzna powierzchnia obs
posiada wska¥*ni ki wi dma i wodospadowy ugatwiaj Nc
Pozwal a on takUe na nagrywanie i p:-¥fTniejsze odtw
Sguchaczom zainteresowanym wychznle odbi erem st
falarskich SSB, Cw, [ NFM wystarczN prosgosze i

dobne, ale zalnteresowani odbi orem ekspansgment al
mi dot Nd nieuUywanymi (transmisjami cyfrowego g¢
fal owc- - w SPRaagelavy gwdne i poUyteczne narzindzie poz

wyUszych wymagaCE.
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5Hi erarchiczna siel WLAN

W wifkszoSci przypadk-w domowa si el WL AN -koncen
wego. Udostnpnia on kontakt z | nt er nigkonpueroms zy st k
ws z el ki, telefonamakBrodrkowymradioodbiornikom internetowyrkonsolom do gier, drukar
kom sieciowymmi kr opr zemi enni kom, s iva gigcioMashdom tubvMeghtastig g
itd Wszystkie te urzNdzenia mogN, zaleOnie od i
i Swi adczyl sobieSwizagejmani eausgaegibudzi UOadnyc
jedyni e WgaSNn)pcrrzylp)ra:deJzeJ(Eost pnienia wej Scia do
ciom czyli ogélnie osobom, Kt e byl moUe nie biAdN w naleUytym st
i moigdNg®BNi do niej r-Une szkodniki intermertowe a
powszechnial je w sieciach, z kt-rych korzystajl
sin podziagd wgasnej sieci na dwa obszary.

Jden z nich jest pr z e mazaijmy gorpybliczhymubsdoreowospuabicg o u Uy t
nym chociaU w rzeczywistoSci jest ¢gmrgoodmnapwyle]
mogN byl udostfiApniane goSci omr ywadt ny njyens tu Ud d K tofwp
domownikbw.Oba obszary kor zyspuwjd®No zlen twesrpn dtne,g op rdzoystc z

osu
ch
8 h z
n

ni k-w z obszaru prywatnego nie jest dlostwWwppyzeat,
stronin jest to moUli we.

Celten nggat wi ej osi NgnNi gNczNc ka(yk &d)oleden zdniels, mod e
ggd- wneyst pogNczony bespoSrednio z internnugiem i z:¢
kt - rego wyj(WaN)jeest epo@dMNezone z jedhhAMi modgnui azd e
gg-wnego stanowi centriunz spgewveri @ bjsejarmo Prreydvmit nea
modem gModveapm prywatny widzi lokalnN siel modemu

noszN r-Une oznacezynwiaSthSeNx ei smaiptidfaapsyyaina st st Apu
wwi Rkszym stopniu zabezpieczona przed nieuprawni

potencijalni wgamywacze muszN sin przebji przez
bezpiecznN. Powinny sifn w niej znal edmorkowe pi er w
domownikow, serwy z awi er aj Nce prywatacyg damé nlegb dangr zy m
Wszystkie inne urzNdzenia zainstal owane w domu |

domowapublicznej.

Jako modem prywatld;z,wmbhlga.I moﬁlemsgnﬂgrnetowy, (punk
ang.routen wyposaUony V\Moggrl\ll abzyd 0 domAwWesmajorarneédentyczne jak

modem ggd-wny | ub zbl i Uo frraz!Boxéwlub firmygT&-LINKp ale dobrz&n e mo
nadaNsi i takUe proste rBldnk fAC75] Wickledd nremvel f Routeifily
WR902AC TL-WR802N TL-MR3020itp.). Ewe nt ual ne mode my DSL, kabl ov
wygNcKoneeczne moUe byl teU wstfipne szkw nafsizgecuzrao w:
jest toi bardziej rozbudowany modem stacjonarny Wy maga t o pogNczenia go |
zdowol nym komputerem za pwwodanN ek ploiwa e e tphrdereigel tdb \s &
darce internetowej, a nakonpnger avpjiisanWewaeiganai
gnilmdka WANzgni azdkiem LAN modemu ggdg-wnego zalecane |
modemu g§-wnego w trzéoiUma(pr vedaetty apatwimd i p® | an
z serwera DHCP Moptzypadku gdydnodem efegufe wybor operatora internetowego
(rodzajupdyngptz!E)oxvlmaleUy wybral tam pozycj i WAN.
Bardziej rozbudowaminstalacg z a wi edwaamodémy pomocniccecod gNczone de modenr

nego, przedwice pomwdtia¢Nne wzgliidem siebie-strefy
wo S c i(rgscdiR) Strefa domowepubliczna pozostaje niezmieniona. )
Zamiast sieci hierarchicznej doa ut wor zyl dwie rozgNczne r - wnol

wgNczeniu w modemi e i nt Bysporufe onwogdrielnyro sbszarpnuadrdso a g o
wym | P, nazwN s i Biepbtrzebny fest wdjvezas daig mddeap €. ur zNdzeni a
czone z jednN 2zpeubsltircezfn N)n pn.i ed osn\o wdoarsigiei pne dl a kor
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-

6.Czy zmiany klimatu wpgywaj N na
Akt ywnoSi SgoEca wywiera wpgywporga dsit kroRBamtne z néln i a
oddalenia Sgo&a od Ziemi 0 okogo 150 mln Kkm poc¢
Naj waUniejszym parametrem pomiarowym stanu jono:
nad okreSIonymWobgaacem @fmFZ\I) .moUna obliczyl gn

powy UeDane pomi arowe foF2 sN zbierane zacopomocN

pozwal a na okreélenie’ dgugookresowyego <charakte
Wten sposdbd a g o0z ssdalmMs er wo wa | tendencjfn do obni Uania ¢
zwi NzanN ze wzrostem stnlUenia gaz-w cieplarnian
wngl a@.NaGQzuca sin winc pytanie czy zmiany -kl i mat
gacji fal radiowych.

CzhnstotliwoSi krytyczna foF2 stanowi najzbi@ Uni ej s
rane od dziesinhcioleci wyni ki pomi ar - w meowadzo
naj czfiScwlka FabdaldsaunyNcy z mi a[6.3] dewngloaorkyrzesaonm;/esna kao L0
ciach do 110 km wykazagy, Ue wzrasta ono o 0QgcC

od wy s[6.8] ONBwgyriiku efektu cieplarnianego temperatura troposferyastawmi ar 1 wzr os't
stilUenia dwutl enku wngdia.j oWolsd @Nzyc wypa isdlig je tzg re
Wzrost stnUenia dwutlenku wigla i inmowanai gaz- w
obni Uenie zar-wno gfnstoSci jak i trempeatury war
Zmi any te wpgdgywaj N poSredbiinmcrad scz;Nbsktcefkciw—jwcarrisztaﬁ
wo w ich wyniku maleje liczba wolnych elektronpa co za tym idzig i c h ¢ ﬁ'eDretchﬂqle

moggoby to spowodowal, Ue stabilne gNcznoSci mo L
si n pirna gsmo &03n.

| st ot ne st ajerzexywisej skdlizman.\Weodad@dwgiopubl i kowane-g na |
tych modelu obliczeniowego podwojenie stnUenia

foF2 0 0,2i 0,5 MHz [6.5]. Rzeczywiste zmierzone w latach 1942 017 st inUeni e wzr osg{
do 405 x 16.

Faktyczne wystnpowanie mierzalnych zmian foF2 po
| at wyni k-w pomiar - w. Analiza danych zebranych
wSrodkowych Chinach w ci Ngu o sdsde&rbliexrma c72ONdeajt sptoa

1Pogoda kosmiczna to zesp-g zjawisk zachodchych na S
i jonosferze. IntensywnoSi zjawisk zachodzNcyeh w Sro
Uenie na funkcjonowani e czgowi eka we wsp-gczesnym Swi
nej przekgadaj N sifn na zakgd-cenia w chznoSci— radi owe
dzenia elektroniki, w kt-rN wyposaUone sN sztuczne sa
zachodzNcych na SgoE u mogN takUe nasthll zakgd-cenia
Oczywi Scie opr-cz skutk-w negatywnych, wystfpuj N takOU
wal pinkne zjawisko zorzy polarnej. Ni emniej -jednak z
stwa energetycznego spogeczeEGtwa, |iczba ujemnych sk
nymi. Do opisu pogody kosmicznej powszechnieangtosuj e
geomagneticstorm, czyl i zaburzenia ziemskiego pola magnetyczr

sgonecznym)
wWzrostowi I
nia jonosf e

, b angzselar nadiation starry, czylievzrgst promieniowaniat owar zy sz Ncy
i
r
przed negaty

czby czNstek ener gangyadpblackoult,) ooz yalzi- zzakkd§ -coee
y spowodowane sgWneezmNosmirgjeNami amiseonijew
wnymi skutkami stosuje s iWikipadl/lerty opracow

Alerty pogody kosmicznej (stan z 10.11.2025, godz. 16.30 MEZ; f oF2 wynos MU (3000 350 MF
km) i 31,6 MHz)

Zakiocenia radiowe Burze geomagnetyczne (Kp Index) Burze radiacyjne
R2 R3 G1 G2 S2 S3
R1 R4 G G3 S$1 S4 :
RO ) | S0 TS
— . o—
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tycznie obni Oki foF2. Naj wyratni ej s zlamachz26ddilana wy
2015 W poréwnaniu z rokiem 1947 foF2 obiga si i o pénad 0, 2 MHz |

Anal ogicznie zaobserowo®anachadegnghs adybcub zps-ggekru | ac h
zni OkédwN a] e n i W pewrsychiiejpbrachenp.w Ahmedabadzi@ 2 A596 N)- zaobs
wano nawet | ekki wzrost czfistotl i woSci krytyczne

Wedgjug obecnych wynik-w bada® moUe dojSi w dgu0

kt-ry odbije sifi ujemnie na warunk-w propagaci.
czNcych rozmiar-w w okresie Uycia obecnego poko
okresowych zmianach aktywnoSci SgoEa. Nie moUna
dot Nd bada® WskazujN one na moUgi woSIi zmian gl
moUe wywrzel wpgyw rozchodzenie sin fal i na do
Sprawy te sN obecnie dokgdadniej badane.

Tekst jest tgumaczeniem poz. [ 6.1
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7.WEFS i straty w transformatorach antenowych

JuU Marconi w 1901 rokuznwSti akaideps sevytsEGEdly qrk i wk
dopasowuj Ncyc] antenn i Z symetryzator - - w. Rozwi N
obecnie w Internecie. Niestety brakuje przewaUni
wWo Sci dl a prawie wszystkich rozwi NzaVEpdzdhli yczny:
OEG6 CWI przedstawia wyni ki wgasnyc honyshonodzagéw - w  d |
obwodéw Zest awi enie to ma charakter og-lny i nie |
produkt -w. W podsumowani wi awnta¢ iyaweplicaejgsgmeeyzatolle n aj
pr Ndowy, gatwy do wykonania w postaci kil ku zwoj
pierScieniowym zapewnia dobre rezultaty.
v l‘
r 2 M 5 ADT) ™ _J*
+
b= 4 Y L
Rys. 7.1. Nadajnik iskrowy Marconiego: moc doprc
falach Srednich. Naj prawdopodobni ej po drugi ej
wypadaj Nca naa fraile cfhalka -gd&d scthawowa, dl a kt-rej [
uUyci u - wc zes nwmjeprdm wypadkamkorbey § o
Symetryzatory i transformatory magnet,ycrzmzeesmw\gaill',
fazy z przeciwgchna wyj Sci ach symetrycznyichwmrao wazdkzoad | i wwh
wsp-gczynni k fali stoj Ncej ( WEFS) . Anteny wymaga)j
symetryzatora do instalacji wymaga przeprowadzpomiaréw i zbadania jakim stopniu spowodo
wag on poprawin | ub pogorszenie sytuacj.i
antena zasilana
na koricu 450 Q
symetryczne 2 e
kabel 50 Q kabel 50 Q% zas.ilanie kabel 50 Q :E?ymetryczne kabel 50 Q antena 50 Q
dipola 3 zasilanie
typowy symetryzujacy dipola
transformator transformator autotransformator transformator pradowy 1:1
magnetyczny napieciowy symetryzujacy 1:1 = filtr sygnaléw symetrycznych
= dlawik fali powierzchniowej
Rys. 7.2 Schematyransformatabw magnetyczych, symetryzatodbwn a p i §obii o pvrybhd o w
Transformator magnetyczny
Anteny o wysokiej impedancji weajybaigaydj ujlyrp.a 4a
mat ora dopasowuj Ncego (transformatora magnetycz
obwodu Fuchsa dla anten p-gfal owych). Ukgad auto

przenoszona na drodze magnetycangg z mni ej sza straty w ukgadzie z;
wykresie WFS wyra¥fnie widoczna (bjimpmdancjd tangfoama g r a n i
tora dNUOyozvarcazeDha wyUszych czhistotliwoSci WFS
Transformatory magnetyczne nawininte na rdzeni a
zwoje przewodu 1,5lub25mMmawi ni it e na dw- cHar-Ritg59E000201gn@a j Nd z e n i
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na 30 MHz okogo 10%kotgmat3,0%a wPadapbh2aMHy materi ag
mat orach napinciowych okogo 70% strat na 30 MHz.
Transformator magnetyczny powinien byl jako pr ze
gdyU w tym przypadku brakuje drugiego ramienia ¢
ziemi,a nie w stosunku do ekranu kabla koncentrycznBgp.a wi k t umi Ncy falfn po
kabl u powodowagbyrw etrpnj NaczziemNy p a d k u

Napifnci owe transformatory symetryzuj

Anal ogicznie jak transformatory zasilaj Nce sN on
nie idealny symetryzator z dwoma i zol owanymi uzw
my z powstawaniem fali powi erzchni owej [ zapewni
pogorszenie WFS i dla rdzenia z matdeUi ahgabmost
przekazywana magnhetyczni e, a nie jak w przypadki
rycznej. Zaradtit emu moUna stosuj Nc (mniej rozpowszechni
Uzwojenie pogNczone z kablem koncentrycDaptom skga
poprawin WFS i zmni ejszenie strat do 25% przy 30
sin do WdcyantGkhy dopasowane,] ze wsp:-JcRyminU&ji em
zgrubsza 20 MHz straty te sN niewielkie.

Na rys. 7. 4. przedstawiony jest wariant symetryz
wewnnintr zmelb5Ilub20DzwojakablaRGE8na i |l ustracj i 17 .ndawwv nk ailtcerg
w odwrotnym kierunku przewodu przekroju 4 mra(na ilustracji 7.4 w kolorze czarnymiKoncept
pochodzi najprawdopodobniej z ksi NOki G. Janzen

wyd. w Stuttgarcie w 1988 Pomy s dgugoSci uzwoje® 3,5 zwoja p
uzwoje®& po 1,5 zwoja bez kar kasu zakrgsiaeld 32\MHAt or w
Wwariancie 1,5 zwojowym oba napificia wyjSciowe
ciwne fazy, ale w zakresie poni Uej 10 MHz wystihp

WES symetryzatoréw i transformatoréw magnetycznych

transformator napieciowy
z dwoma uzwojeniami

transformator
magnetyczny symetryzator

napieciowy 1:1

symetryzator koncentryczny DF6S] 2,5 zw.

. ——

symetryzator koncentryczny DF6S] 1,5 zw.
transformator pradowy 1:1, 7 zw. RG58 na rdzeniu pierscieniowym

T

1,8 14 30 57

czestotliwo$é [MHz], skala liniowa

Rys. 7. 3. Przebieg wsp-gczynni ka fali stochgj
symetryzator-w i obwod-w dopasowuj Nc

Symetryzator pr Ndowy

Odpowi ada on stosowanym w obwodach zasilania fil
mi Ncym fali powi er znehynmetwrNy ¢ zDl yac hs yogbnaa u 2Zwwoj eni a
ai ch pola magnetyWymadkowpeinsdyj NcywjimoSI jest zer
nowi dla nich Uadnej przeszkody. Symetryzator s
nych. W wariancie podstawowym nie wystnma-j e ani
padku nawinincia esymenhtyyaroym WBS|l emz&kresie do
poni Ugumj 8ni e sygnagmwesymee rigygNAY gzt Bd zpeongi a Uy gy
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Srodkowej |l ub ekranu kabl a wynosi dapgkazanggo 8ailustracii we | |
symetryzatora z 7 zwojami RG580 dB w zakresie do 14 MHz18 dB na 30 MHz 15 dB na 52

MHz. Symetryzator ma najlepszy WFS ze wszyskich poréwnywanych na wykresie 7.3 i do prawie 30

MHz praktycznie nie ma istotnych sttatoni ewaU sygnag niesymetryczny
drodze magnetycznej przez rdze® transformator a.

wy. sym. 50 Q

wy. sym. 50 Q
P symetryczne biaty: RG58
zasilanie
dipola
S 410 o
:
!
L e
(e] C
3 B Q
2 2 kabel 50 Q %
g > symetryzator pradowy 1:1

Rys. 7.4. Symetryzator ze zwinifitego kabla RG5

(w kolorze czarnym) Fr - dgo: DF6SJ AKurze Antenne

Dla skutecznego tdgumienia sygnag-w symetrycznyc
i ndukc(yg nodslza tym idziee @l daaysiorzystoymkeatyrj inadNg e m
nardzenig est materiag 43 |l ub stosowany wWVieleirdiehisz oSc i

rurkowych nakgadanych na kable mo Ue dgyval' nhawet
wyUsze cznstotliwoSci w.cz. I ndukcyjnosSl rosSni e
stgumienia najniUszych czistotliwoSci (1,8 MHz)

stosowania rozwi Nza® zawieraj Ncych kombinacjn rd

tlumienie sygnaléw symetrycznych [dB] przez transformatory pradowe

- L~

6 m niezwinietego
kabla Aircell \

transformator pradowy 1:1

7 zw. RG58 na i “l
40 rd/_cm? plvrsucinm\\ ym | : i } -
1 50 100 200 300 400

czestotliwosé [MHz], skala liniowa

ymetrycznych przez trans
ci od wykonani a

Rys.7.5Tgumi eni e sygnag-w s

wzal eUOnoS
W transformatorach prNdowych nie wystiApuj N probl
zakresie ich tgumienia skgadowych symetrycznych.
koncentrycznymi, ale r-wnieU zwykgymi przewodami
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Wprzypadku r-Unic indukcyjnoSci uzwoje® ich pol
isygnad uUyteczny napotyka na swojej trasie wypac
Zal ecaabysidigawi k f al i powi erzchni owej dla wyUszyc
koncentrycznego. Powoduje to jednak powstanie ptr
uzwojenia i mcodany 2wonyoswyncphuj e w przypadku ni ezw
nawet ndalach krétkich, dajgdaniem autora abel ni ezwininty, ale o wink:
W artykule opublikowanym w numerze 11/20R6nkamateurd7.2] DK6 ED pr zedst awi a Kk
dipola zasilanego | ini N symetrycznN. Na jej koG
pr Ndowy . Dla pasma 30 m skgada sifn on z 12 zwoj
pierScieni-dowymJ&R@40inii zasilajNcej autor uUy3Jg
wi zol acj i z PCW. Spotykane w Niemczech skrntki w
dancjn falowN od 102 do 120 Y. WynikajNce-stNd r
wane przez obwody dopasowWljaNowy Usaywhj Secinst oadi o
wych dajN sifi jednak zauwaUyi straty w izolacj.i
w dowolnym innym wykonaniu, ale nie narusza to samej proponowanej zasadgl.u k u j Nrzee si 0\
wodach | inid.i symetrycznej prNdy symetryczae komp
nia zapewnia symetryzator. Uzyskaaboratoryjniewy n i K i tgumienia fal-i powi
niem autora | epsze, traynzialdeolria wmpreasygadbhegey hezp

i zasilaniajejwt ypowy spos-b za pomocN kabla wsp-Josi owe

| 715 m s 716m

linia symetryczna
(skretka itp.)

symetryzator
pradowy

TRX —
Rys. 7.6. Konstrukcja i zasilanie dipola na pr
obliczono ze wzorijm] =72,25f[ MHz] . W wykonani u zDMNr oszkcnitNgknii r ar

ko® e odcinka skrntki
Rys. 7.7. SposOlvykonaniao pi s a n e g symetryzaterk Sc i e
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8. Radiostacja programowalnaLinHT

W odr-Unieniu od fabrycznych radiostacji wyposal
ne i utrzymywane w tajemnicy przez producerttHTma byl rfAcznN radiostacj N
mowanie dostfhipne publicznie. Jest LoHTdLinoxpglandc owy wa
held Transceivdr zwi NzanN z fundacj N M17. Programowal ne
zasadzie cyfroweg wsbzry sbtkkii es ysgzncazeegw gy konstrukcj
dostfApne publicznie dla uUytkowni k- w.

Sam koncept zostag powalUnie uproszczony Ww stosu
zuUycia programowal nychi ukgatdNwiliogjezpyelRzFRGATC
Linukswmodul e ( SoM) . Opr-cz wuproszczenia ukgadu wuz
izwi fkszenie przystninpnoSci sprzintu dla uUytkowni l

Rys. 8. 1.9 §Wivdnpekjr p §l KiCadniey Wr - djo [ 8. 1]
Fot. 8.2. Radistacja w obudowie RetevisaG62 ¥r - dgo [ 8. 1]

Podst awN k ozaisstalowakiecwnadulg radegtacji systemu Linuks dystrybucji Yocto)

pracuj Ncego na podw-jnABS5prtake Davang mARM cQdirstt ex |
i koprocesorze ARM Ctex-M33z awi er aj Ncym zmiennopr zectakiokowN | |
wanym z czHhstotHArioancoeSscoirN j2e5s0t MHzp.osaUony w pami il
Rozwi Nzanie to pozwala uUytkowni kom na gadowani e

systemu programowania graficzne@iNU Radio Mo ¢ N oni w ten spos-b mody
funkcje |Iub dodawal w@gasne. N
Zainstal owany system w modul e zawiera takUe | e

TensorFlow Litst s pr awni aj Nc N dek €ddeckani e dl a wokoder a
Blok w.cz. radiostacji zawiera kwadraturoyQ) modulator i demodulator SX1255 firmy Semtech.

Pozwala on na programowe kodowani e i dekdb@l owani e
MHz . Przy odbiorze M17 z maksymalnN czhistotl i wo
LnHTpobi era 0,2 A z oryginal nego aikjuNwuzlpadtédSres eC 6 2
l eniem klawiatury i wySwietlacza.

Czas uruchmiania systern wynosi obecnie 25 sekund al e moUna si i spodzi ewal
ceniu.

WszechstronnoSi
Dzi Aki pr oglindTmoowsel noobSeccini e pracowal nastfipuj Ncymi

T M177 nadawczo i odbiorczo;
1 FMi nadawczo i odbiorczo z wykorzystaniem{rdeemfazy i tonéw CTCSS;
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I SSBi nadawczo i odbiorczo;

1 TETRAT odbiorczop r z e pr 0 w a ddane préy dallyioguy

 64QAMTudane pr-by nadawani a i odbioru z przepg)
W przyszgoSci mo Una s i RreeDYio dpzrizeywsazl § ydcondani a syst e

Znaczenie dla krotkofalowcow

LinHTs t ano wi pl atformn dla eksperymermDtz:iw kii mawgkohwi
otwartej architekturze pozwala to krétkofalowcom na:
1 opracowywaniewy pr - bowywani e wgasnych program-w i pr
1 eksperymenty z r-Unymi rodzajami emi sj i poza

1 nauki programowania w system@NU Radiow rzeczywistych warunkach;
1 dalszy rozwdj platformy.

Znany w Swipewiseeppnhi@magramot/vahi@meug:ce PerensLinHK6 BP) U
za obecnie mprRojwallni ejozawy|j u sprzntu kr-tkofalar
uUyt kowni cy mogNDoone U korzystal z gry

Wykorzystanie RetevisaC62 ak o podstawy sprzntowej

Dla przyspieszenia i zoptymalizowania procesw z Woj owego zogohgwNnp opsatra:
S pr z wpostadyi radiostacjReteis C62 P Jyt klanHgaa smnfapuj e bez-poSred
dowN pgytkn gg-wnN Retevisa. Wykorzystano z nie
elementy mechaniczne.

Pozwala to konstruktorom na skoncentrowanie s
czinstotliwoSci (radiowego) i oprogramowania. W
oryginalny akumulator C62.

in
r

Zesp-§g i stan zaawansowania prac

Zesp-§ prhmHlgs NGgdaasdi i z (adt omej Ncywanh eds-alut or at
nych :zdjnl)
T Wojciecha Kaczmarskiego (SP5WWFU)k§]aajjumLejll\éd<agm

nego i oprogramowania, test ami [ budowN pierw
1 VlastimilaSinek a ( OK5VAS), kt-rego zadaniem jest opr .
1 Andreasa Schmidbergera (OE3ANC), zaj muj Ncegc
ioprogramowania wgNcznie z instalacjN Linuksa

Pierwsze prototypy zostagy j,ufJ uruchomione z dob
i wsp-gpracuje z winkszoSci N blok-w ukgadu. )
Programy opracowane w Srodowi sku GNU Radi o mogN

Uzyskano moc wyjSciowN w.cz. 5 mW. Obecnie trwaj
niacz w.cz. (GRF5604). Powwjo$d ijiobw K d ®c enpac juaz yzsoksat
zweryfikowana na Konferencji M17 w 2025 r.

Koszty pierwszej serii prototypowe] wynoszN 490
drukowanych i 469 $ =za picanywykoreystywangt radiostaS§jReMyis d o d a t
c62

Decyzje korstruktorow

Wyb-r GRF5604 do siizopjnd cggo nmmoadyy wwmniNzvaymisair ami , spr
dostarczenia mocy 5 W przez prizse,nd®5n\A dadt aorsd A j
czy akumulatorek litowgonowy albododatkowyzasilacz sieciowy.

Modug i .MX93 wystarcza w pegni do dedem2pracuj@a ni a cC
bez zarzutya pr - by odbi or u TET R3ukcesemProiwe (h nma kboyEc znyagwe ts |
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uruchomienie bardzi ej wymagaj Ncego wokodera | MBE
itd.) na procesorze Cortek55 i z koprocesorem CorteM33 bez wykorzystania NPU.
Dotychczasowe rozstrzygnincia umoUliwigy wuruchonm

radiostacja na zakres 70 cm ze wzmE&aeciZarcazeuny Nrox y
w systemie M17 stS5anowi wystarczaj Ncy dow-d popr

wzmacniacza mocy s
pgyt ki prototypowej

Plany na przyszgoSi

T Cagkowite uruchomienie ukgad-w na gg§g-wnej pdgy
1 Integracja i optymalne zestrojenie wzmacniacza mocy;,
1

Rozszerzenie moUliwoSci oprogramowani a; zwgas:
nal eni e powierzchni obsgugi [ |l epszej i ntegr ¢
Radio.

Zainteresowani dalszym rozwojem projektu mogN z¢

sowego pod adresem [8&p0[8.3].Szczeg- owe dyskusje dostnpne sN
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9. Zastosowanie impulsow szpilkowych vmiernictwie

Generator impuls-w szpilkowych wytwarza szerokie
pr NOkach o amplitudzie nie ulegaj Ncej zmianom w
kaUdego widma sy gu i mpul sowego jego obwiedni
sinus(x)/x ale czymwls ze s N ner owa n e dalejmppada pigrwszezqrd flnkcipo we t
itym wieksze sN o npy mindzy poszczeg:-|lnymi zer
amplitudy pr NOk g gerlerator sntpusgve szpilkBwyehyoferowany w sklepie
internetowymFunkamateurad o st ar cza wi dma o stagej T80MPHzi t udzi
opr NOkach odleggdgych co -7BoBEmckoHmwiad®sileNsO%0 anajmMa po® i\
Tak wykalibrowany g eataniaautbo rk amoiloer asagjniiOkyw svkdaod & E  rmaiy
g-w w odbiornikach.

Poziomnt ego pr NUOka widma jest obliczany ze wzoru

t0 sin(ng/ 2)

A

na
ge
st

g
d
wowg
a C

Cn=2Us

T ng/2
Gdzie Us jest wartoSdisKesaka$ctioWNNokrasgnphdobtszana, Tt O
impulsow (t0/Tij est wi Ac wsp- gczynniki,ennnnuvmqale@mipmr&l@kaiI<
Dlagenerowanege i Ngu i mpawltso-Sw io szeszerowejSc0, 4 Vis- i czn
tarzania 100 kH T = dtOr zysmuj emy pozi omi D26 r-eM¥ zeBm mpa NIK a
i poziom 300 prNUka (odpowi adaj Nc-egp34zdBmonai w0

generator

kwarcowy 1,28 MHz generator impulsow  impulsy szpilkowe
100 kHz na bramkach NA ND 100 kHz
P M % 100 kHz x n
{ Py ) ol ‘;‘;;h'”]k ) \ """ o -73 dBm, 50 pV na 50 Q
L 4 463 / o £=0,1-30 MHz

Rys. 9.1. Schemat blokovgeneratora impulséw szpilkowych 100 kHz

X2 L1 220uH VD1 1N4148 LM78L05 78L05
o ~e NI we wy wl%
12V b c10 _L masi =
o — A1 100 n e
cii| ¢z c1| c2 c3| ¢4 1k I
T al T TR ule i 8 10ia 100 n K %
enerator] B
LEDT £
e o =5 | el i 7| 12,8 MHz
12,8 MHz
dzielnik
o 07_]_ 14 | dzielni ) J—CB
woonL  |CTR7 Q1f= L 100n R6
100 k 11
(074 o 1,2k X1
hop @l IC4al1a  IC4b  IC4c  IC4d 10%9 o
R5 2 6 12 9 4 n Q
100 kg | as ks 19 0 i =
o614 . 1 5 12 k
74ACOON
o7l i
100 kHz formowanie impulsow szpilkowych ttumik 13 dB -73 dBm

7| 74HC4024
Rys. 9.2. Schemat ideowy generatora (zestawOBXFunkamateura

Ukgad kalibratora skgada sin z generatora kwarco
iukgadu na bramkach | ogicznych NAND zwytowairSza| Nc e
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owi dmi e sifngaj Ncym gijgdmaj duyve 1NdBDWVajgéamillkcyk h po
30 MHz pierwszych 300 pr NUK - -rw wnoyz i poond ammoe(§ n ap opayzUye
Wy s t i putgjrNclen i ¢ erakiycztiep ® mi innll BO MHz spadek poziomu wynosi 0,34.dB
Zmiany poziomup r NUwy wi k a praéliesy fumkcji sin(x)/xd aj Nz asoibiis e r wo wa |
powy Ue| PR@vsz&ldém obwiedmiypadana czhst ot |l i woSci :

fo = 1/to = 1/4 [ns] = 250 MHz.

d o

-
o

L
3
>
o
o
o
o
o
o

Fot. 9.3. Wygl Nd &®neratora z zestawl

tiumik 0-30 MHz
13 dB S9
genemt?r odbiornik
impulsow SSB
-60 dBm -73 dBm
miernik S
Rys. 9. 4. Kali bracja miernika sigy s
[ SIGLENT 2025-04~21 01:31:44 i Frequency ]
- Rt -30.00 B ®An 0.00 4E -
| N Center Frequency p ozion w.l/j §Ci0}0 Y Start Freq
e ed— 25.000000MHz generatora szpilek L
& oL N |
FFT ) A Siog 8y
$.000000 MHz |
o __.\ , arual |
o 8 Pank+CF
i &L e
PP / ".\
-Logf- - - - - - - : - CF-+Siap
i filtr dolno- \‘?’v«ww*www ke
g 1 Frag Offset
przepustowy 1k
Rys. 9.5. Pomiar charakterystyki przenoszenia filtru dolnoprzepustowego 2% MHz p o mo ¢ N
generatora impuls-w szpilkowych. UstawbOooHy zakr e
(dzinki czemu szczyt ydpamkadbdByv t wor zN | i ni

miernika sigy pdmiaeruvuwgeharakoery

- cz badani a
al bo czugoSci i

Opr
tot!l i wofdtdw iotwyacnhs f or mat or - w w. c z .
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krotkofalowych W pi er wszym przypadku do obserwacj. chr
pomi arach 2z uWaymdévamlizate widnraat or a

regulowany 0-30 MHz woltomierz
thumik 0 - 80 dB avi
renerator P N B
;'Snzpz.xlséw / odbior n/tl\ S%B _{/ /‘ \l
-60 dBm 7 Wi e MEENS P4 I
/-60 --140 —
dB 0->+3dB

Rys. 9.6. Schemat blokowy ukgadu do pomi g

Przy pomi&iadh poziPamu szum-w naleUy na wyj Scie

mierz i za pgmocN regul atora sigy ggosu ustawil
pogdgaczyl wyj Scie generatora impuls-w szpiitkowyct
wany (przegNcz@agymni K guenkzawstdapuje standardowy

wej Sciu poziomOdBygnagu wynosi

Odbior ni k nal eUy dostroil do czfistotl i wapSowd14@d p o wi &
MHz, tak aby w ggoSniku byd Ngytsiazmphing mnane dy dma l
| owa l tgumi k tak, UOeby miliwoliwmkeranwakpoyg Bl
1,41). Odpowiada to wzrostowi sigy sygnagu o 3 d
JeUeli przykgadowo t § U granezna csbiomikéany.8DS) jésfrowdeB t o cz u
n =-60 dB/2,4 kHz +{67 dB) =127 dBm2,4 kHz.

W przykgadzie przyjnto szerokoSi pasma przenosze

OpierajNc sifn na cgimmpec$Scipngramwspz gjejzyonmli ke za um- v
j Nc uzyskanN dla pasma 2,4 kHz c z uyjojenly stasunekt eor e
2400 co odpowiada 34 dB (= 20 log(2400 [Hz]/1 [Hz]) Nast ipnie odej muj Nc 34
czugoSci grani cznej-16d d&a¢12Z dBin@2,4 kHz 34dB =-261 dBmjleiny

Teoretyczczna czugoSi graniczna odpowl7ddBmjlNca po
Hz, co oznacza, Ue wsp- - §c-A61dBmiHg (-$724 dBm/Hz) = B3diB.i or ni k
Tekst jest skr-conymemummcpekiemnpmzpdP@li itone

N
f=1/t =1/20 us = 100 kHz
t0/t = 4 ns /10 us = 0,0004

>
]

Bs

300 prgzkow
— ¢0 100 kHz

T I -
0 30 250 500 fIMHz]

Rys. 9.7. CiNg impuls-w pomiarowych i
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100Kr -t ka instrukcja obsgugi prog

FT8CN | est programem terminalowym FT8 dla przen
pracuj Ncych pod systemem operacyjnymilAnwyr§oo ddn. J
prac @ mi s j W wafufikéch terenowychProgram autorstwa BG7YOZ wymaga Androida w wers;ji

6.0 lub nowszej.

Po pierwszym uruchomieniu programu Kkonieczne | es
i kwadratu lokatora (rys. 10.1).

Settings

Callsign |Please enter « CD Modifier ADFG
Grid square |Please enter M 9
Audio freq 1000 Tx/Rx Spl \.

Tx delay |500

\
Time offset |-0.5 Secs
Allow FT8CN to record audio?
PTT delay 100 ms

WHILE USING THE APP

Frequency |*1.810 Mhz (160m)

Control @ VOX o CA O RTS O DTR

Cl-V |A4 Baud rate [19200

ONLY THIS TIME

Rig | None

TX watchdog |Ignore

000 Pdedeoo0o00

v

ABOUT FT8CN FAQ

= o 0 <

Decode Calling Spectrum QS0 Logs Settings

Rys. 10.1. Podstawowe dane konfiguracyjne )
Ry s. 10. 2. Zapyt aniagdomgywan@ar zy znal upr awn

Program wymaga uprawnie® do nagrywania odbierane

niado odczytu Wasnej poycjii do s t f @ N dBiuetooth(BT), j eUel i o p ediostacpr Kk or ;
w nie wyposaUonej . W niekt-rych przypadkach po
moUe byl pono w pragraraur FISCNW celu spnaivdzenia czy nagrywanie funkcjonuje

prawi dgowo nal eUy otworzyli oskmran\dszklaHr]nllsiﬂ(gal mvwoﬂjm)lsnpl
odbierane sygnagy. W przypadku niemoUl i woSci na

10.2.Ws k ak®vadospadowy w czasie odbioru przedstawia ilustracja 10.3.

Sterowanie radiostacjN

FT8CN mo Ue stermszzegaLdJSB)stzag:I‘}ld\lzq) szeregowe, Pprz
nN WLAN. Pr Kbeyzl ssitedr oomoagne m. i n. ni ekt - -resemodel e
6000.

Wi ele modeld] radi ostacij.i pozwal a(CAQi spesowdai w(§a

podsyst emy PatWwalaitornk zulalne przestrajanie radiostacji, kluczowanie nadajnika, zmiany

23.12.2025 39



Mieszanka firmowa 5 Krzysztof DNbrowski OE1l

rodzaj -w emisji [ ewentual nie na odKomputermFS i A
dyspornukedOTG | ub konieczne jest zastosowanie pr ze
Przed pogNczeniem z radiostac¢jopdN kaeigeczméejlgstze
nych pbl eases@®pwi eni e $r35.ylb.4<)BScpod@Nursmhistikabla U S
znal FT8CN rawa do kor zyw.tl@%i aPoz @ czhgl\pcrzzayzsnamneu
FT8CN powod e otwarcie okUlat knoyvbroirku maujsNic zvay bsrzaelr

SJJC_O

j
znaczone do sterowaniaa d i o(g/4. EO®)j

\;l
7
£
‘-
3
5
[4

= ) 0] e
Decode Calling Spectrum QSO Logs Settings

Ry s. 10. 3. Ws k a(Farekrdnie w pozycji pipnavekjp wy

control O voxl@ cat O rrs O bR ] &

Connection type O Bluetooth O Network

clv |70 [Baud rate |19200 ]a

{Rig ICOM IC-7000 ]
v

Rys. 10.4. Ustawienia dla zdalnego ster
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Grid : OL50
UTC: 12:3428

Choose an app for the USB device Ploase select sarial port

& FT8CN \0x07D5\0x0C26\0x0036\0x0

B RS-MS1A \0x07D5\0x0C26\0x0036\0x 1

E2  USB Serial Example

Just once Always :
Decode Calling Spectrum QSO Logs  Settings

Rys. 10.5. Uprawnienia dla FTSCN Ry s . 10.6. Wyb-r zgNcza sze

Il mport i eksport dziennik-w gNcznoS:
elcome to FTS8CN 0.88

Return

Monitoring operation information

Monitor callsign hash table

Monitor parsed messages

Monitor the correspondence between call sign and grid
Query decoded messages(SWL)

Query the QSOs of SWL

Query configuration information

Query all data tables

Manage tracked callsigns

Show QSO callsigns

QTH of callsign

Query the logs

Export logExport log (for packup and log uploading to a t
Import logExport logs (uskd for backup, uploading logs tc

BG7YOZ

Rys. 10.9. Wywoganie funkcji i mportu
| mport zZ I nternetu, eksport (przykgadowo -na ser
cze@E&twa wymaga przyznania FT8CN dostnpu do pliKk
strzaglgi na stronie wpisywania kontakt- -w (rys. 140

adresu internetowego pokazane na rysunku 10.8trakcie importu danych program rozpoznaje
duplikaty danych.
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lil 9 Please enter callsign E m
-

nacisngc
GET THE LATEST VERSION
= o L0 e
Decode Calling Spectrum QS0 Logs Settings
Rys.10.7Pr zyznani e uprawni e @& Ry s. 10http8. Okno ¢

Po naci Snifnciu przycisku strojenia (rys. 10.10)
(rys. 10.11).

lil 9 Please enter callsign a @

rrequency

*7.074 Mhz (40m)

7.080 Mhz (40m)

nacisngc
L 10.131 Mhz (30m)

10.133 Mhz (30m)

A * 10,136 Mhz (30m)
10.143 Mhz (30m)

14.071 Mhz (20m)

= o & L0 e
Decode Calllng Spectrum QS50 Logs Settings
Rys. 10.10. Przycisk strojenia Rys. 1
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Wywo@anie stacji z okna odbiorczego

W oknie zdekodowanych komuni kat-w (ADecoded) [
S t

wybrany komuni kat, kt -ry jest nastfipni e wySwie
stacji jako <cel wyawoeg asiti @ac j AF T@BWCINo maytwoc zni e, k o1
komunikatuw lewo na ekranigrys. 10.12 po prawej) J e Ue | i nast Npi to najp-*¥

od poczNtku cyklu wywo §ajaszceewtynmzyklo.czyna sSi A natyc

R TS ST SOEED u Offset Avg : 0.57 Sec Grid : OL50
Ofiset Avg 41 Sec d ; DLO = o
a Decoded : 82 s UTC : 13:48:42 DBCOJEL 85108 Ao}
S, dB At Freg Messages(7/22) Distance S. dB At Freg Messages(7/264) Distance
0 17 04 1497 CQDX BDAVOY PMOT 14,0764 1 -4 03 1788 BHABMC XV1X -05 14.074Mhz/
134730 1.0.51 Msg Jangsuthna 1578 Km 135345 105w Msg  ShangHai Ching Vietnam Dl 8687 km'
0 15 04 173 XV1X BG‘;ADN PMDO 14.074Mbz 1 =10 03 1497 €Q DX BD4VOJ PMO1 14.074Mhz)
134730 1054 Meg D lotr aang Chna 1404 km 135345  10StdMsg JiangSu China 1878 km
1 -5 03 1788 Ezmzxv:xmua 14076M72) 1 -9 04 1863 CQYB2AJOIS2 14.074Mhz)
134745 105WMeg Thaifind  Vietasm o : 135345 105td Msg 3114 k.
1 -8 DL 1278 B4CRA YS&NY -15 14074Mkz HCRA YC5NBY 0QJ01
134745 1 USdMua . Aridu Chirs Inconsso 2808 Jem angHai China Indonesia 1'-
1 =903 J _ ) o 1.-10 03 1553 KF6JXM JA2ITO PM84 14074Mhz|
1340451058 Tracking receiver B4CRA(AnHui China) 135345 105dMsa  [T)[Clnied States. Japan 2986 km
R 110 06 1734 BICRABGSADN PMOD Tho7amhe)
19hTes. M 5 e 135345 108dMsg  Beiling China Zheliang China 1494 km
11341'2? ?fﬂil Call receiver B6CRA(AnHui China) 1 -13 04 1350 CQ YBTCWE OJ41 14.074Mnz)
316 62 135345 1056Msg Indonesia 2124k
134745 |le QRZ (B6CRA) (1 -14 04 1938 BICRA BDOEI NN33 14.074Mhz|
1% 05‘] 135346 10SwdMsg  Beiling China Xindjang China 3390 km/
»YM'MS 105y

7592 94| Tracking YB4NY(Indonesia)
134765 1058

0 -7 03 &

e 10se | Call YBENY(Indonesia)

0 -12 03

134800 105

% 12 03 QRZ (YB4NY)

134800 1.0.5%

1 -8 03 1768 JKIPSQ XVIX-15 1R

134815 1.05MMsg  Japan Vietnam )

1 -6 04 1278 BOCRA YB4NY -15 14,074Mbz

134815 1USWMeg Andu China _Inoonesa 2508 km

1 -9 0% 1919 EX84BD YB4KB 0127 14074Mhz

134615 105 Meg  [DKwaysstan Indenesia 2640 km

1 -10 03 0547 UACCGR B3CRA -13 14.074MFz

134815 105 Msg  Asite Bussia Tianlh China

1 -7 06 0372 CQ 9M&BOB QIS 14,07 4Mpx

134815 1.05d Mg St Malaysia 1769 km

1 <16 05 1036 CQ BH7GOGCLS8 1407442

134815 1.0:5u Msg HuNen China 212 km

1 -1 03 22192 B7CRA YC5NBY 73 14,0741k

134815 uSdMsy HuNaaChing Inconess (2378 km

= 0 0 o

Decode Calling Spectrum QSO Logs Settings

Rys. 10.12. Wywogdganie odbieranej st.

Po obréceniu telefonu (komputera) do pozycji poprzeczagjane j t e U kr a jlamdscapez o wN  (
ina ekranie wySwietlany jest wskaTmskKoModospadow
W celu wybrania stacij.i na ekranie wodospldadowym
ekranie wySwietlana jest odpowiadaj Nca jej czist
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Offset Avg : 0.39 Sec Grid : OL50
UTC : 1416:00

Decoded : 21 ms

dB 3 Messages(11/1314) Distance
=8 06 2438 UAZDF YC7INN R=26 14.074Mhbz
161545 1.05td Msg . aliningrad Indenesia 2595 km
1 -4 05 2619 CQYCTBYHOHS 14.074Mhz
141545  10:5td Msg Indonesis 2345 km
1 -11 04 0394 <.>YCIMAW -16 14575 dhe
141545 1.05tdMsg Indonesia O Vkm
1 -10 02 0978 <DGSBCW= RP78BR RR73 14,874Mbz
141545 & ONonStd Cal Fed Rep. of Germany  European Russia 11
1-10 04 2841 BBCRA JM1OFI R-15 14 O4h
141565 105tdMsg  SiChuan China Japan L D3m
1-12 04 0550 RVQUIN B3CRA -16 mﬁ'mn
141545  10StdMsg  Asjatic Russia Tiandin China & ikm
1 -15 04 0703 <.> JG4AKL PMé4 14, o-nfﬁm
141545  1.0:5td Msg Japan
1 -8 03 1788 CQ XV1X OK33 1 hz
151545  1.05td Myg Vietnam @ 887 km

Calling Spectrum QSO Logs Settings

Ry s. 10. 13. V\Fylilélwd)despdd~mvagb ieoknev adki@czego obok siehiekranie
pogoUonym pozi omo

Offset Avg: 0.47 Sec Grid : OL50
Decoded : 74 ms UTC | 14:19:49

147915 105td ey AnHui Ching Japan

9 02 09786 RATPQ <RP78BR>-15

0 -6 04 1834 CQBGZGREOL47
0 -& 06 1628 B7CRA BGSADN PMO0OO

| Llo 2178 CQ ROAX NO5b

1930 ):Std Msg

usta European RKussia
0 =13 04 08D4 PF‘INP§< >R-16

141930 Std

0 -12 04 n)z.;./. < >QW9ADR 05

BGZ‘/J BOCRA RR73

10:5td Mg soNng Chira

dB At Freq MessageslE/1476

151930 105tdMsy  [T][Clnited States Indonesia
).5td Mg fulNan C
10:5tdMeg  HuMNan Chinz Zhaliang ¢

tc Russ

0 4703 1568 <RPTBSN> RW‘)ULKR 12 G e E
ST930 e Russiz e
«

- Ripssia 60 Kir

Ch

3178 kn

14.074Mhz

14.074Mhz

ol e 7))
1’0.%:
hna F loMV
14. 3-&“‘1

hina APk

14. BN!"' 2

14.074Mhz

14.074Mhz

na 182 kir

Rys. 10.14. Wyb-r stacji

Regulacjastopniawymodulowania

na wska¥ni ku

W emi sji SSB moc nadawanego sygnagu zaIpUy od pc

gdy jest ona zbyt niska naleUy spr

to niewystarczaj Nce nal eUy n aciitrgeciNd prasvej strbnielna g g o S

bowal wyregul

>

ilustracij.i 10.10. Ot wi erane | est okna patrergsul at or
10.15. Poziom modul acj i naI(aufbmatynmejragulac]imotymkda aby
wania)r adi ost acj i bygy na poziomie jak napbyi Usyygha
maksymalny poziom jeszcze nie znieksztagconego s

23.12.2025
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S. dB At Freq Messages(0) Distance

Free text mode

il

Signal output strength 75 %

AL’
~z

Jk

dtuzej nacisnqgc

Please enter free text
= o O o
Decode Calling Spectrum QS0 Logs Settings

Rys. 10.15. Regulacja poziomu modulacji Rys. 10.16. Nadawanie dowolnych tekstow
Teksty dowolne

W celu dekodowania nadawania tekst-w dowolnych nal ely w

naci snNi dgu@e10.1)r ZTyeckisstky @@ wol ne mogN zawieral ¢
nychTekst jest wpisywany do pola widocznego na | ev

Synchronizacja czasu

Do prawi dgowe|j pracy FT8CiNnwymagpaepynclokiandaofSc
Zbyt duUa odchydggsbaowanemotbtlriawisani dji koresponden
bridzie przez nich dekodowana. JeSIli telefon 1lub
internetu czas systemowy jest automatycznie sync
takUe rficzna synchronizacja czasu po naci Snifnciu

n
Przy braku dostfApu do | nt spisien poprawelazasuimsa 10.07ydor a | w
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Callsign Please ¢ CQ Modifier ADFG Callsign |Please enter ( CQ Modifier| ADFG
SRR oyneed . Local clock is 1467 milliseconds Grid square |Please enter I 9
behlnd
Audio freq 1000 /Ry Split @) Audio freq {1000 Te/Rx Split @)
Tx delay (500 Tx delay(]

1.0 Secs

lime offset|{|1.5 Secs SYNC TIME

0

Time offset 1.0 Secs SYNC TIME ‘

PTT delay 100 ms

w

380s

N

PTT delay

N
(%)
w
@
c
¢

‘

'

Frequency M)

Frequency *7.074 Mhz (40m) ||3.0 Secs

D90 0000
@000 0e

|;g:

control Q) vox @ car Q rrs O o1R & Control (135 Secs Yrrs O otr &

Connection ype @ usg O Bluetooth O Netwark

Connection § ] Bluetooth O Network

C-V |70 Baud rate 19200 2po

(9]

~

o
(4,]
=)
v
o
O
(%]

v

Rig = ICOM IC-7000 Rig | ICOM |¢5.5 Secs

6.0 Secs
ABOUT FTBCN “ :

= SE @ o

Cailing Set tmg ..... 0 Logs Settings

Rys. 10.17. Synchronizacja lub korekcja czasu

FAQ

Dla sprawdzenia na HieNc o zasi figu Wg';],asnejwwvspslaep(jrtér.infmcpdfjma wow
obswer wowanej stacij.i podal wgasny znak i otrzyma
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11.FT4 i FT8 pod iOS

ProgramiFTxdl a systemu operacyjnego i OS pozwal a
FT4 i FT8 za pomoc NiPhomowiNRadow (E Pprrozger rmonbnnyocthe v
pracowall Z wieloma model ami radi ost aakj i , ch

r oz wi Nz a-T0b 2SDRICorarol Mabile[11.2], [11.3] [11.7]

Wykorzystanie urzNdzeE pr zZFnjest praeandczony svkpsemzvseyne | Ue
rzndzie do pracy terenowej, gdy zabieranie ze so
sin niewygodne. Wy b-r emi sj i j est ogFBriFl@zony d
Praca z terenowego QTH pozwala jednak na wunikni
kr-tkofalowych) czhisto zatruwaj Ncych operatorom
Dzink i dostosowaniu powierzchni obsgugi doprost osunlk
gramu jest proste i intuicyjne.

Za pierwszym razem konieczne jest jedynie wpisan
QTH na terenowe moUe okazal sin konieczné podan

trypbkiznajduje sin u g-ry okna). )
U dogu okna poniUe]j ws KlaTF)n i kraa jwbuwljo paidiowegber(y y

steruj Nce pracN w eterze. Przycisk AListeno (AOd
komuni kat -w stacji. Udzielenie odpowiedzi poUNd
ekranie i naci Snincia przycisku AReplyo (AOdpowi
tylko wywogania CQ.
Netzbetreiber & 17:53 - Netzbetreiber & 18:04 -
P8 ® = 8 @ P ® = 8 @
15:53:15 CQ POTA QX1AA JN47 16:03:14 <
10dB -1.0s 1109.4Hz
QX1AA HB9ZHK JN47 16:03:30 »
DF4JG IK6ZDC JN63 - 1486.4Hz
-9dB  0.9s 1134.4Hz HBQZHKQX1AA -20 16:03:44 =
OE3RVF ON7DE JO20 - 2 -8 1l0oHe
-9dB  0.9s 1746.9Hz QX1AA HB9ZHK R+09 16:03:45 =
1486.4Hz
HB9ZHK QX1AA RR73 16:04:14 <
8dB -1.0s 1109.4Hz
QX1AA HB9ZHK 73 16:04:15 #
1486.4Hz

Signing off Logged

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
L O e O O P O L T R O S A A N B B B B

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
LI B O B B P P SO (PR P P (AP P PO P U P PR PO O B B O B

Listen Reply Call Listen Reply Call Exchange
@ 'RECEIVE ) [ ] TRANSMIT )
Rys. 11.10kno odbiorcze Rys. 11.2Przebieg QSO w oknie programu

W oknie ggd-wnym u g- r yTikviipyiskzrodeaju enNsji KTd/FT8 j(jego ws Kk ¢
naci Sni fci eNzeoesnisi)uzpak zapytamae(ijformacja o programie), przya@symbo

23.12.2025 a7



Mieszanka firmowa 5 Krzysztof DNbrowski OE1l

lemf al (po ozdeunji ee  wiimdospadowedp kartka papieru (otwarcie okna dziennika
g Nc z ntoySikc(etvyarcie okna konfiguracii). )
Poni Uej fpmajydujskisisteruj Nce pracN programu:

T AL s fi edhidri wySW|etIan|e komuni kat -w wszystkich
1 ARepllnytdanleodpomedmnwybranewywoganw eoknie odbiorczym v
tyl ko wywogani a i odp0W|edZ|, naci Snificie jed
1 ACalbaodanle wgasnegma cwySwoighacniiea j ednej Z odpo\
naci Snincie na jeden z pozostadgych przycisk:-w
Woknie odbiorczym widoczne sN wtedy jedynie odpc
Odbi -r odpowi edzi na wywogani e powoduj e aut omai
( AEx chiarpsgledi)c z y | i automatycznego przeprowadzeni a
wySwietla sin meldunek o zapisaniu w dzienniku,
ni e. Dzienni k otwiera sin za pomocN symbolu kart
sN automatyczni e uystmlanegezzasuane po upgywie
Naci Snincie przycisku z symbolem fal powoduj e ot
spadowego. Kol or wySwietlanych sygnag-w zaleUy o
silnych. Dot knincie wybranego sy gnRegulacjarkentrastk r ani e
(AContrasto) moUeApopraW|I wy Swietl anie sJabych
na zmiann szerokoSc wy Swi etl anego zakresu.
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2700 2~OO 2600 2800
v lal g ala .Iil.l..l.l.lJ v 1o
=
Ry s. 11.3. Wska¥tni k wodospadowy
21:06 ol T @D
I Show Waterfall K@I
O D
*
Rys. 11.4. Regulacja kontrastu i szerokoSc
W zaleUnoSci od moUIiwoSci’tech;nicznych radi ost a
f moUna po prostu pogdgoUyi obok radiostaciji i
(VOX), ,
T pogNczyl radiostacjn z teluefkoome ne ckalel onwooJ ei bR
got owani e samemu pasuj Ncego kabl a; mi ndzy we

opornik 2,2 kY od st reomy zadynwlnuwall bpp kipNTpzue
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1 dodali jeden z modem-w opisanych w tomie 58
skorzyst al z got ovBgrmplonkyD@iRRigitpu w rodzaj u

Netzbetreiber T 17:54 @  Netzbetreiber 17:54 -
< Back QSO Log By (M < asolog QSO Details

Power 1M0OW
EA3CJ JNO1 FT8 -02 -14 10.136 MHz
= Spain 17.01.23, 07:24:58 Received RST =7
1Z8XYJ JN71 FT8 -17 -07 10.136 MHz
IUSBPS JN70 FT8 -04 +01 10.136 MHz
IN italy 17.01.23, 07:04:13
RU3DAB KO96  FT8 -14 -09 10.136 MHz CQ Zone 14
mm European Russia 17.01.23, 07:00:13
RA3QSV LOO1  FT8 +02 -12 10.136 MHz ITU Zone 28
mm European Russia 17.01.23, 06:45:13
R1IMA KO59 FT8 -24 -02 10.136 MHz Contest
mm European Russia 17.01.23, 06:36:43
YO7LCB KN15  FT8 -06 +00 10.136 MHz My Call HB9ZHK
i i Romania 17.01.23, 06:12:58
1IZOMYH JN63 FT8 -14 -06 10.136 MHz My Locator JN47hh
iN ltaly 16.01:23, 20:12;58
RA4UDC LO24 FT8 -22 -13 10.136 MHz
mm European Russia 16.01.23, 20:00:58 MESSAGES
EASDVP IR e SR G CQSOTAHBOZHK JN47  17:28:30 »
= Spain 16.01.23, 19:57:58 2121.5Hz
IKOCHU JNG62 FT8 -07 -08 10.136 MHz
ILN Iitaly 16.01.23, 19:45:28 HB9ZHK HB9G JN47 17:28:59 <
1Z5MDD IN53 FT8 -06 -09 10.136 MHz Switzerland -14dB -0.7s 1225.0Hz
i Italy 16.01.23, 19:35:58 HB9G HB9ZHK -14 17:29:00 =+
FIHSY JN25  FT8 -15 -07 10.136 MHz 2121.5Hz
Il France 16.01.23, 19:24:13 HB9ZHK HB9G R-07 17:29:29 <=
MODPK 1080 FT8 -12 +09 10.136 MHz Switzerland -8dB -0.6s 1225.0Hz
B England 16.01.23, 18:22:28 HB9G HB9ZHK RRR 17:29:30 +
GOGFC 1092 FT8 -11 -16 10.136 MHz 2121.5Hz

S O PO A~ AA An An.an~.AN

Rys. 115. Okno dziennikastacji Rys.116.0kno szczeg-g-w QSO

W oknie dziennika stacij.i j est wy Swi etl any spis
udostninpniania (drugiego od prawej) pozwala na wy
wpisow od czasu poprzedniego ekspaztta pomocN poczty el ektroniczne

wpi su powoduje otwarcie okna zawieraj Ncego szcz

| ewN powoduje skasowanie go z dziennika. Kasowar
znak jest brany pod uwagn dla informowania uUytk
Po pierwszym wywoganiu programu okno konfiguracy
podanie wgasnego znaku wy wobfeazwckzte - groy cih kpwaodgrraatmu nli
nadawania. Pozostage parametry konfiguracyjne mo
Pas mo, mo ¢ i ewentual ni e nazwin zawod- - w naIeUy
dziennik gNcznoSci nie moUe byl p-Fniej modyfiko
Maksymalna | iczba transmisji (AMax number of tr
liczby préb w przypadku braku odpowiedzi.

Pominincie standardowe] odpowi edzi na CQ (ASkinp
gNczmdRcikorespondent moUe nie poznal kwadratu |
wtrakcie obserwacji poprzednich gNcznoSci).
Rodzaj ostatecznego pokwitiodejne ar -(WnUiseeU RsRk7r3- ciennsit
QSO i poni ewaU odpowied¥ jest rozpoznawana pr oz
FT4/ FT8 moUna korzystal PotaemakoEarzieanuu kbbeft i gas
zapisal naciskajNc przycisk ASaveo.
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Netzbetreiber 17:54 ()
Cancel Settings Save
GENERAL
Callsign HB9ZHK
Locator INA7HH

Maidenhead style locator

Auto Locator
Automatically update locator

PSKReporter

Upload spots to pskreporter.info

LOG INFORMATION

Transmit Power 10 W
Band 20m
Contest None

Special Interest Activity

i . HB9/1234-1
IOTA/POTA/SOTA etc. Reference

FT4 [FT8 SETTINGS

CQ Addendum SOTA

SOTA, POTA, IOTA, DX etc.

Answer First ()
Answer to first reply when calling CQ

Skip Replv Messaae
Rys. 11.7. Okno konfiguracji

LiFePO4 battery

Fot118. PrzenoSna stacja FTS8

Program jest do nabigcw sklepie internetowymppStore
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12. Reflektory D-Starowe

W sieci DSt ar wystipuje kilka rodzaj- -w impefclzeNkvtsary- w d

najstarszych REF aU po najnowsze XLX. Obecni e na
natomi ast XRF cieszN sifi rmBiygwi elok N iieanewskiaen N coN wg
Fr-dgowym dosthipnym publicznie.

Pierwszym opracowanym rozwi Nzaniem sN oparte o0 qp
czone jedynie do komunikacji w systemie DT AR i nie sN bezpoSrednio d
Korzystanie z nich wymageejestracji w sieci. Jest ona na S8z i e jednorazowa i be:
tory zawierzee aodpiRAld&k-Beprzy czym k-geczko (lub
| aj Nca na sprawdzenie jakoSci wgasnej] transmi s|
wyb-r pogNczenia z refl®@pgtacawman®EF: - Enip®jz4 @ pnuo gnn
tor-w DCS mi agoeniereflekibdwlRaEnF ez zuazsupNepgdni eni em o dal s
refl ektory DCS zostagy uruchomione w 2012 roku.
Reflektory XLX sN rozwi NZNayntmiamha wpiky&®Snah nzy mi n np
Ssystemami cyfrowego ggJosu-Sit airmwymih.r @©dzadjjuamij Nr efr
(dla reflektor-w REF), Dextra (dla reflektor - -w X
PogNczenia skroSne =z izastospwahiss glyzfiteonaeng o wiy mamgsk ald
moUe byl pr zykgad oReftektory oXkXo (dnalogiczeieMjBKEDCSH y s ponuj N 26
k- dgeczkami 0 z n aicZzV refiekiorachIXRF jestr ca md r zAeivba lkn igee cX e k .
Zasadniczo nie wymaga$ptNammweijrejesitilicj ¢zaemisimrawi
mogN od razu prowadzil gNcznoSci . teeefolee(@ngory XI

dashboarfpozwal aj Nce na obser wacKoid afkrt-ydwnoonS/c i X LsXt ajcg s
dostnpny publicznie.

Tabela 2.1
Naj waUniejsze cechy charakterystyczne reflektor -
Cecha Protok-g REF Protok-g3g XL
Wsp-gpr aca | TylkoD-STAR Wielosystemowy: ESTAR, DMR,
YSF itd.
PogNczeni a |TylkoD-STAR MoUI i woSI pogNc
systemdéw, transkodowanie
Rejestracja PrzewaUnie potr|[PrzewaUnie niep

El astyczno S| Niska, sztywne struktury w sieci | Wysoka, pozwala na indywidualne
konfiguracje i

reflektorow
Opracowanie Pierwszy i najstarszy system System nowy i dalej rozwijany
Spos - b nawi|Wwielu modelach radiostacji Przez polecenia nadawane tonam
pogNczenia |bezpoSredni wy b|DTMF lub poleceniawolu
(w trybie DR) adresowym URCALL

Do najpopularniejszychpolskich reflektor w n aREEAW3XN A i E, DCS002G, XLX 132D
i XLX132G.

Najbardziej znanym sposobem pogNczenia z poUNde
docel owego jego oznaczeni a, k-dgeczka i na - smej
DCS002GL. UUOyt kownicy domowych mikroprzemienni k-
w programie konfiguracyjnym | ub wOppnspptg)ypweokhieu nows

konfiguracyjnym wySwietlanym przez przegl Ndar ki
adresu (lub numeru IP) w lokalnej sieci. 3 )
WygodnN, chol nie w kaUdym przypadku dostnpnN n

kod-w DTMF. Zapisane w pamifci DTMF radiostacj.i
wo Sci [ dla kaUdego przemiennika publicznego | u
pami Aci kanagowych.
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Dla pogNczenia z reflektorem RERDA3IWAR0AdGIEE Yy pod
gwiazdka oznacza adresowanie reflektorow REF, a w przypadku klawiattkiaw@zowej bez liter

A,B, C, D podawany jest numer litery w alfabecie (A = 01).

Dla reflektora DCS002G podawany jest <c¢ci Ng D207.
(modugdu) nie jest poprzedzony Uadnym znaki em, pr
nadawany jest ci NgoR29puUynadk kozyNykeani &.
Korzystanie z reflektor -w ugatwia teU tryb DR,
Icoma.
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13. Miniaturowy nadajnik QRPdo gow-w na | i sa
Opi sany w poz. [ 13. 1] uk dgad nad ajFaonkdmateurgjaks t dost
zestaw mond&aMWowNadBaxXj ni k moUna jednak wykonal sam
zdobycie zaprogramowanego mikookp ut er a . Maj sterkowicze maqj Ncy d«
niu mi krokompuo |aerraa\mrmaggl\arrsd(ﬂlwenmdnlepupcoyzczonejfunkqo
nal noSci , Ardumowe tNadaj ni k pracuje z mocN 5 mW na ¢
kwarc-w 3, 5795 MHz . Ni ska mo c nzaagjiziewzastdsawania z n a ¢ z

woficjalnych zawodach radioorient ac jydaktgcmgch,t owe j ,
demonstracyjnych albo wproszczonyck onk ur encj ac hl dzta bawowy<ihloany z
baterulSVtypuAAlpoblerznaJW9Um}A pr Ndu. W zal eUOnoSci- od po
j Ncych nadawane sN identyfikatory MOE, MOI MO
Wy nosi 50Wsdr ywd imm anl. n e j konstrukcji el ementy mont
we Wiasnej konstrukcji przez klasyczne elementy przewlekane.

\J

, ™
Aus@d _MEn C

FPS80-mini

Rys.13.1. Widok ogélnyRy s . 13 . 2. Pgytka drukowana w

Generator steruj Ncy pracuje na tranzystorze BFRI1
wym kwarcem 3,5795 MHzlako wzmacniacz mocy praedjramika NOR zawaraw u k gad-zi e sc.
nym SN7AUC1 G. Napi icie zasilania ukgad-w | ogicznyc
pracuj N one prawidjowo jeszcze przy napinciu 0,
sygnag z generatora, @ygmad@rwyji ®8cisywy ajje Kt up:czauqaw
i330ina obw-d rezonansowy L1 iAnG1leOn ae |niandiamwucjzNac yj el

czona r-wnolegle do C10. Opornik R4 powoduje obn
pomocN zwieracza J1.

Sygnag w. cz. j est podawany przez pojemnoSi 0,5
kondensator -w C3 i C8 na prostowni k dwupog- - wko
BAT17-0 4 =z a swislkaajTNwciyk izda cedwanrNi ali odid Bwieewc 8¢ Ki mMEPbbor
W oryginal nej konstrukcji di oda | est umi eszczon
dopiero po zajrzeniu do wnintrza przez otworek.
Kluczowanien z a j mu mikrokamiputerP | C1 2 F6 8 5 . PogNczone z nim pol
wyb-r identyfikatora i odstipNwpcaesa & Bd¥ynket

zasilania mikrokomputera dostarcza przetwornica MCP1640 w obudowie230Fy pos aUon a
wdgawi k magaNMymiuij Nice \AL)Q]SCIOWS jest usNapaneiea
kluczuj Nce bramkn jest obni Uane za pomocN dzi el
nadajni ka w momencie wgNczania zasilania.
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Wej Scia mi ENopwypoeallnae w oporni ki podC|Ngache
kont aktach S2a, b, cWy pNzkj emmj NepbzweimnSwiyseolGP3,
podgNczenia opornika R10.
VT wskaz‘nik nadawania
A1 R2
BFR181W — c14
L R17 I ch_ Vo1 J_C" LED1
700k 1 cram R | 02
I100n — 1 C Iﬂn
Los Los 470k | 100n 25%/100% 18 IR
56p T 56p gy R4 L1 p antena
enerator 0
o I ng o 22‘;” - J e 330  105uH J_ c10
= SN74AUC1GO2DBVR 10p
3,5795MHzI I56p 1k IOkQ l e I
12 it mikrokomputer
A ’sw 6 Tk €3
33y 10k
51 4,7uH I—"-’GND Vour5 - oo vssie -~ 51
2 I—” R8 |R11 ; GP5  GPO g—}Z—\{—
MCP1640 20 42';;‘ g’;;5 :c\ :,
bateria_| + c11 przetwornica |c12_| R9 [ C13 2 RI0 PICIZF675  wubor
M Tew 15/3V |0 I CG| [1ie il
560k] 100n 112 tryou |
Rys. 13.3. Schemat ideowy nadajnika
W stanie spoczynkowym nadajnik pobiera AprNd 5 m
dodat kowemu pobor owi mocy 5 mWwW. Moc wyj Sciowa wy
Jako antena sguUy priat spawalniczy |l ub szprycha
bananowejfe| ekt ryczni e stanowi ona cznSl obwodu wyj Sc
Przy otwartycihSxwejdRginad ckh p®2awgNczeniu emituje foa
cel-w strojeniowych. Jako alternatywin moUna bez
kontakty 2 i 8, dzinki czemu fala noSna jest emi
Mi krokomputer j est zamontowany w podstawce aby
Woryginal nej konstrukeciji winkszoSl|lP@ytelmendr wk g we
(o wymiarach w oryginale 70 x 43 mm) jest teU wy
Dostninpne tryby pracy podano w tabeli 13.1. W ze¢
nal eUy wy bbb, alw przypagko prdcy solotryb 6. Nadawanyjest wowczab ez Uadnego
0 p - ¥ niibez przeandentyfikator MOE.
ts(ij
caElcs[_']@‘
B FRE,
Ry s. .3.4. Widok pgytki drukowane|j
Dla zsynchronizowania ze sobN kilku nadaj-ni k- w
szybcie]j jeden po drugi m. Przy poprawnej konf i gt
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przez minutn i pozostaje nieczynny
W minutach powinien
bAdN to 2 TRitdhut vy, dl a 4

Poni ewaU mi krokomputer

Krzysztof

korzysta z

DNbr owsKk i

; p rICzas @mzerwy a s
odpowi,adpat zy Kk Cadbdad veo ndildaj ni X

OE1

Z a

we winViHz miez n e g o

sterowanego kwarcem przy dguUszej pracy mo
Tabela 13.1
Tryby pracy(funkcje) nadajnika

Tryb S2a S2b S2c Identyfikator Op- ¥ni
1 X i T MOE 0
2 i X T MOI 1 min.
3 X X [} MOS 2 min.
4 i T X MOH 3 min.
5 X i X MO5 4 min
6 X X X MOE 0
0 i i T 30 sek.
x: kontakt zwarty,
T: kontakt otwarty. )
Tryby 1 i 6 sN prawie identyczne, ale w tr
sin brewz prze
Tabela 13.2
Czasy przerwy

Zworka J2/1 Zworka J2/2 DgjugoSIi prze

Zwarta Zwarta 1
Otwarta Zwarta 2
Zwarta Otwarta 3
Otwarta Otwarta 4
Tabela 13.3
Przykgad konfiguracji dla trzech nadajnik:

gN poj
ybie 6
W

Nadaj- | Tryb | Przer- Przebieg dla piewszych 10 minut

nik S2 waJ2 |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 MOE | 2 min. | MOE | P P MOE | P P MOE | P P MOE
2 2MOI [2min. |S MOI | P P MOI | P P MOI | P P
3 3MOS [ 2min. | S S MOS | P P MOS | P P MOS | P
Sitop- Tnieniiprzesvd.ar t u, P
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14Norma 50 Y w technice wielkiej

W technice wielkiej czfistotl i woSci naj popul arni e
Przyczyny jsetjabmazlytjueﬁrmkra’@lﬁl na ten temat przer - 0Un
z moUliwych kompromis- w.

Kr-tkofalowcy na codzieCE spotykalN sin z koncent

wtyczkami, gniazdkami al bo przej Sci-wkami -zgodny
du pozwala unikanadmiernych strat przez odbicia energii w.cz.
Impedancja falowa wolnej przestrzedi wy n 0 s i 12087 7iY[rY]Uni sif zasa-¢
i mpedancij i fal owej Finii zasilajNcych anteny. Za
impedancji wolnej przestrzeni.
| mpedancjn falowN dla kabl i koncentrycznych obli
Zo=60_91112

\/"5R d

GdzieDj e st SreddecNdechnplrzewodluwzvvgalwmmagl\tncblgmlelat rt
dielektryka znaj duj(Nx g4dlp Wlprpemalﬂaijzr)dcmjlmanm
dancja fal owa st osowadagzejhz Ki&dil iY.wynosi 50 Y, a w

=
D
Rys. 14.1. Przekréj kabla koncentrycznego

Podstawowym kryterium wyldrcd wolpeddn zjyiczhal kwadjl
tgumienie, wytrzogbmaigh$d Wnaieatnygmaprirzypadku poUN
tgumienie, |jak naraviffkcszoeowiaNylea tZowg @dkgsozSeini eD Sr edni
pozwala na poprawn wszyashté&izbéd wrgkod- waosamer ndwa
jej zmniejszenia.

W praktyce przyDizavxdyabnreajny@rre[dondizcayju dielektryku \
tylko od Srednicy przewodu Srodkowego d.
Tgumi eni e kabla a w wyraUa sin wzor em:

_ R, & 1+Did
"~ ZeD  In(D/d)

y
g

_R, Ve

U
gdzeRj est opornoSci N wgaSci wN powierzchni. W dany
stagN wartoSi, a winc dla znalezieni @oznaczony mum t {

wdal szym cfi NgegpakvartoSi w Dawe@dmoFcii nmpedancs N
pomnoUonN przez pi egmzedstanioackna wykrasierléReozwyu wz gl ndni e
tegopierwiastka(przeskalowaniak oni eczne by goby sporzNdzanie oddz
dielektryka.
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St osunek D/d 4 3,6 dl a mipimum tgﬁimileonkiaal nneo Umian i c
korzystajNc z rachunku r-Uniczkowego. Z otrzyman
2047 7 &8 Y
160 6 160 3,8
Z()\"g Ve,
f 0VeR
[Q] g [Q] /fE
120 A
\ E= T —— 1234
100 = 100 ]
L~ QO PP {32
1 AT/ '
80 \ S 45 80 A
D% A 1] 20
80 \ P /| s
></ 4 60 //
40 7 - = o /5(\« B 28
B —135 okt 26
0 3 0/ 24
1 2 3 4 5 pd 7 1 2 3 4 5 pa 7
Rys.142 po lewej). ZaleUnoSI tgumienia od stosu
Rys.1.43poprawej) Zal eUno S| wgiewejzymagoSci napi
W kol ejnym kroku poszuki wana jes'l'lvvymaAgaj/Na—hnmi Wy
nego natnUenia pola E na przewodzie Srodkowym,
Nat nUe miae ppaleavodzi e Srodkowym w zal eUnoSci od p
wzoru:
_2U. _Did
D In(D/d)
4 L
== fi

Anal ogicznie do pierwszego prrzypadku w danych w
oznaczony w dakszzZynwyckirNgsuu jzakroysfunku 14. 3 wyni ka
stosunkuD/dd 2, 72, z czego wynika i mpedancja falowa:

Zoa 6?[3{]0

Jako ostatnia poszukiwana | est maksymal na obcil
wyj Sciu opornoSci N r-wnN jego opornosSci (i mpeda
dielektryka Eaks. Obci NUal no S| kabla oblicza sinih ze wzoru
p - Ens D*\ex  In(D/d)
240 Q 2 (D/d)?
_Eru D Vg f
240 Q d

Anal ogicznie w danych warunkach War’toéﬁl'jedypiéerwsze
wart acbilegla oznaczonegopw dal szym ci Ngu jako f
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Z wykresu na rysunku 14.4 otrzymuje sifi optimum

Zo&d 3G[A]U
Wyniki zestawiono w tabeli 14.1.

160 016
A
QY <A
[o] fe
120 o1z
L~
100 /// 0.1
2
M ez
80 del 0,08
/ %
60 >‘\ 0,06
LA N
40 < 0,04
7/ Pl
20} ~1002
0 0

1 2 3 - 5 pd 7

Rys. 14.4. Zal eUn o SiD/ddlidkabli kobcartrycen®lei od st osu

Tabela 14.1
Poréwnanie wynikow
Parametr D/d _
Z0 RE[ W .
Amin 3,6 77
Umaks 2,72 60
Pmaks 1,65 30
WartoSI kompr o 2,3 50
W poczNtkowym okresie rozwoju radiotechniki sto
powi et reAnylm . ( Wy mo g i transmisji winkszych mocy w
magym tgumieniem spowodowady przyjncie dla jakao
i mpedancij i Kompromi sowe|j 50 Y.

Ws p- gczes noemokweb lze tSy0powym di el ekst=r y2k i2e9m psoN, i ejtaykl
zzal eUnoSci

Zoa r0& 76 Y
dobredo transmisji ieniemi mi malnym tgum

Opracowanie na podst. [14.1].
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15System pomiaru poziomu zakg:-ce

Opracowany przez niemieckichrdtkofalowcéw pod auspicjami DARC system ENAM@ng.

Electrical Noise Area Monitoring Systgra Ju Uy do dgugookresowych pomi.
technicznychgowst aj Nce w wy ni zez sieai enargetydzrie PLIC, inteenetowe h

VDSL, telewizji kablowej itd.)w zakresie 66 kHzi 31 MHz. Zebrane na serwerze dane
odpowi adaj Nc®R PB8®RrpnwanwallTaJy N nie tyl ko na ,pleezent ¢
r-wnieU na obserwacjn tendencji zmian w dguUszyc

W miarn Ilwxrzdogyt wur zNdze E el ektrycznychakg -eclee® ttreom

nicznychna f al ach kr -tkich i p 0 n i wmgga systematyczedj ghseis y st e |
wacj. Pocz Nt kowo rozwaUano moUl i woSi zac¢&iwisDRoaleani a o
W o0stat ec zn ysercem gegtikiokbmputeripamiarowyRed Pitayaz oprogramowaniem

odbiorczym autorstweDK5HH. Obecni e w Ni emczech pracuje kilka
ikil kanaScie w innych ,kiakach, nwchksaade w BSAopi
KaUda ze stacj.i skl ada sifn z ant enKlektaybzhayatenae | [ 0
aktywna | est zasilana zdalnie z zasilacza siec
zgodnych vy ma gani a mi I TU konieczne | est wprowadzeni
el ektryczna c haraykrkem =zl (NdBAn) jest uies avspanja bezpoSr e
powierzchni ziemi i maaz em z pogdsga®N 2,5 m. IPeoNcaydcah onnaa zoi
przecwwago dgugoScWazxal 0boSti od sposobu ugofeni a z
metréw kwadratowychPod st awn anteny st anowi krszakA wy kona

p odd Nc poaiwieprzecivwagi.Sam promiennikna  d § ungige& Uimieszczony na wysofs
l1mnad powierzcanipNnzUemi umi eszczonkgNtj esd madata

anteny do szczyt-w zabudowa&E.i roSlinnoSci nie m
P —
S e s ' M
s 2l ‘;m;_‘ ‘: | i konfiguracja i r—
V| fitr - : o
|we | =1 kalibracja | |
'L HRed-| N\ ! . TP
| (245 UPitaya| | 1\ dane : i serwer
:__La_g_________ Joan pmn.iz;rowe diagnoza i Apache _"'”T".".'",‘" : »
' wiama | AR
odbiorniki | mm‘mem ariosa | 1| z oprogr.
ENAMS v/ F Y szezytowe | | | prezen-
: | tujgeym
RX /| szuny E st T
1] ! [ |
— B wykresy | |
| baza danych SQL !
— [ b B e i._._;_._ s o s - F
kopia bazy danych R
Rys.151. Zasada dziagania systemu ENAMS
Antena powinnavi by I umi eszczona w odIr ®dgirbdintBegzewoa b udo w
dzNcych r - wnej CO namni ej ich wysokoSci .-58tadar

odgugoSawiyp®Sablony w cztery dgvpoesiad rurekffearytawyclfe wi er z c
wzgl andui braacka odbi orUnw&kla innreegwol kablula ant enowe
w komplecieOd bi orni k jest wbudowany do oddzielnej obu
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dolnoprzepustowymfi i | t rem o czfistotl i woSci 8 MHz dziel Ncy
Dla kaUdego z nich przewi dz awzmoamisnuldhdB dia dosmdgm s z u mr
zakresu i 20 dB dla gérnego. Odbiornik Rad Pitayk or yguj e r - Uni ékeczema moc ni ¢
otrzymuje sifn pjgaskN charakterystykn cziastotl i wo

230V
filtr
sieciowy
zasilacz
15V 5V
ogr.
antena ATE prod.  LM317 filtr dolnoprzepustowy
aktywna 8 MHz o
15V 10V %
A I I V=10dB
500 ; LAN
11 .LW zwrotnica 8 MHz Red Pitaya
Zwrotnica zas. falistos¢ 0,1 dB
BNC I I I filtr gornoprzepustowy
filtr dolnoprzepustowy 32 MHz 8 MHz
Caebyszewa, falistosc 0,1 dB Ul Rx2
i V=20dB

Rys. 15.3. Schemat blokowy odbiornika
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Odbiornik musi by, tak jak antena, umieszczony na powierzchnizienbhy pr zew-d zer uj Nc
zasi | ajsNcayguodathovanteN Zalecane jest instalowanie stacji pomiarowychmigjscach
zamieszkagych prladz wkr-etjlomfacclhowec 'swczeg:-l nym nat i
Po wgNczeniu zasilania i podgNczeniu odbiornika
on gotowy do pracy i sam autWjratzyems rei eo drbd-lod wji & a
| i zowane za pomonalkielodi oady | &wi E&wNeepnie na czer wo
wk abl u =z a gmatnagz Brntepomy. w

Odbi orni k wykonuje automatycznie serin pomiar - -w

w zakresie 66 kHZ 31 MHz . Cy k| pomi ar owy powtaraargy coold onipug. 4 mi
Mi erzona jest wartoSI skuteczna namiiefrczioan eu Swaerdt noi
szczytowe napincia nie sN przekazywane dal ej . D
dw-ch szerokoSci pasma i wsp-Jczynnik szum-w. St
cagego zakresu w czasie jednej sekundy (ENAMSLRES
noszenia w kolejnych podzakresach (ENAMSHRS bi or ni ki ni ekalbrpanang aj N O
konfiguracjiuu Uy t k owWnp kay padku gdyby serwer niwnichydg dos

magazynowane i przekazyWatldywzpodbiejfszgkxmwt ey miwa
12 GB danych.
Opr-cz wart

A oS mi e rzazjoh ydd sodarbw err &uiu dasibnerdeswaajr ic o
raturawewn Nt r z o
o]

udowy, t &mpeeri ait wart 2me0 s rea oy ensER{BCYan, i C Wi
instalacji.l ch czug i nie tylko spegnia wgleypogvalamnaa nor |
pomi ar wartoSci ni Uszych o 10 dB. auWie preekranzal ny c h
0,5dB. Pobdr energii z sieci 230 V nie przeksacza 0,5 kiziknnie

c
b
S
c

Serwer rejestruje w bazie danych GNU informacje
kauUdy z odbiorni k- w. Po sprawdzeniu wiarygodnoSc
i obliczany jest poziom zakg-ceE& tga

= 20240725 06:00 UTC, MST I 015 (13.4V/52,4°Cr+30.77CI30,. 5% 962.50Pa) (C) DARC e.V. EMC Dept,
100 -

2715kHz
— 915k

0 -

% .
(::
% » I

0 u all I |ILL l

o s W 15 . o X

Frequency / MHz —>
Rys. 15.4. Przy@adowe widmo dla terenu wiejskiego ¥r - dgo [ 15. 1]

Wy ni ki [ zestawienia danych s N dostnpne w witryn
widmwy konanych dl a r - UnzermwseenigZ76 r HLE kHI)c i w ypkarsensay prrat i
pola sygnag-w zakg-caj Ncych i poziomu Szum-w WwWe
l i woSci, mapn temperatur owN, anal ogiczne wykres
pasm amateskich w wybranym okresie czasu oraz wykres poziomu szuméw w pasmach amatorskich
dla wszystkich stacji w wybranym okrestez a s u . Na ilustracjach poniUe
wykreséw widma dla terenéw wiejskiclosiedli mieszkaniowych miejskich.R- Uni ca t ga S Z
izakg-ce® pomindzy tymi przykdgadami wynosi okogo
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szum-w w ci Ngu 24 godzin. Szczeg-lne nasilenie
ponilkj 8 MHz. Sytuaciaw as mach amatorskich powyUe|] 10 MHz |
wykresie widal wyra¥fnie wyci ajanw eVxSalk gw ceds mach c
skich, zgodnie z pr zNd peinscazmeic hob oMiwN zeuljuNckyrmeij anc h n
tak korzystne przepisyWy ci nani e zakg-ce® w pasmach amator sk
mapie temperaturoweyp o st ac i niebieskich pask-w na c¢cznstot

cych sindepbizez cagN

" 2024.07.2506:00 UTC, MST_ID: 016 (14.1V/59.5°C/38.2°C/19.4% 4V 978.4hPa) (C) DARC e.V. EMC Dept

275 kHz
915 kM
] Froquency M-z 11625
M 4 rength 1@ 6128
A 1 37859
? 40 | \ ‘
: |
3 e ' !
% 204 s | s ; )
: VN Y " LR
1 NI ‘ Mod
: , /o ey
o : Vv W \
]
o : M 0

Froquency / MHz —>

Rys.155.Przyirdowe wi dmo dl a terenu miejskiego. PowyUe
w pasnachamatorskich ¥r - dgo [ 15. 1]

Noise figure Fo 2024.08-14 UTC, MST_ID: 202 (C) DARC o.V. EMC Dept,

Froquency | MHz —>

MU Noise Figuro / dB above ual” >

Ry s. 15 . 6. doowamyppk ranidzmandéa terenu wiejskiedia osi X skala czasui024 h,
Yiskala cznstotl,i worScdig o0 [dlo5.3100] MHz

- wm
o
N «Q
T S
(@)
N (Qc

.w zakg-cajNcych nie moUna wprawdzie zdeko
a

nal, j.np. radar pozdhtomlyezgoon tzad sniyf go rdaccculj aNcc.
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km.R- wni eU burze i wygadowania elektryczne mo Un a
obserwowane zaky{:- lcrmaremigje regaldine §.np.pV@8Lziinieregularne, ktorych
Fr-dgem sN wszel kiego rodzaju zasilacze impul so\
wy c h, zasilacze oSwietlenia na diodach SwiecNcy«
powoduje, Ue poniUej 10 MHz trudno jest r-ozpozn
skich. Budynki mi eszkalne sN przewaUnie otoczone
cenia naturalne.

UrzNdzenia elektryczne i el ektroniczne dopuszczc
nal epki CE maj Nce Swiadczyl o dostosowanwa ich ¢
runkach | aboratoryjnych pojedy®ze egzemplarze

-

w warunkach codmennegdjﬂkowanlaw rzeczywistych sytuacjadtodatkowos u mu j N sin zakg
pochodzNce aamatychUue z Ndiz e gZEby

ENAMS jest jak na razie jedynym w skal:@ Swi at owe
towanie danych pomiarowych przez wieleRto zy s kane dane mogN sgmUyl ni
ale mogN byl udostnpniane instytucjom paGEstwowy
placowkomb adawczym, innym sguUbom kpoltygogngpt aj Ncym z pa
Obecni e pod auspi cj ami DARC i z j e g o biomkiparci el
ENAMS 2 . Maj N one byl wyposaUone w wydajniejsze s\
pami nci wewnntrzne. R-wnolegle prowadzone sN r o0z
uUOyt&agywm 1 regionie | ARU.

Fot. 15.7. Odbiornik ENAMS Fot. 15.8. Odbiornik ENAMS 2

23.12.2025 63



Mieszanka firmowa 5

Krzysztof

DNbr owsKk i

16.Wykorzystanie synchronizowanego wzorca GPSDO

Synchroni zowany sygnagami satelit-w GPS generato
sygnag-w wybyt &oepi pazezinstotliwoSci wialioprost® w e | 0
k Nt nejMo3Ue3 bw I to przykgadowo syghnagtrahdvertbtélz d | a

25 MHz albo 27 MHz dlpr zebudowanych
eksperymentalnej radiostagidalm Pluto

| GPS Clock Configuration

- Device details

Serial Number |D85£3720) ~

Manufacturer
Product

Firmmwaare Version  1.17
Software Version 9 12

Leo Bodnar Electronics
GPS Reference Clock

—Settings —
 Enable Output 1

W Enable Output 2

Identify Output 1_|
Identify Qutput 2_|

SmA -! Output drive strength

25000000 Output 1, Hz
10000000 «| Qutput 2, Hz

ggowi c

-1L0Q Blbod®@MHa dldb i or u

OE1

Find

Sleep ‘

[ 31

f10 N2_HS
20 mels
[ niHs
8 NciLs
[ necats

.
| [1750000 GPS reference. Hz i

[ 8w
F3 = 1750000 Hz
Fosc =5.6 GHz
Signal loss count: 0

g ~| Phase shift, degrees

do tabeli ustawieri Rys. 16.1. Okno konfiguracyjne GPSDO

Tabela 16.1Ustawienia przydatne do pracy przez-Q@

Parametr Kombinacja cznstotl i wqg

25/10 MHz 27/10 MHz 40/25 MHz

GPS 1750000 1750000 1750000

N31 1 41 15

N2_HS 10 10 4

N2 LS 320 5904 12000

N1 HS 8 4 7

NC1l LS 28 60 20

NC2 LS 70 162 32

W standado w e j konfiguracij.i czhistotliwoSi na

czhistotliwoSci na wyjSciu 1 i moUe byl

23.12.2025
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wewnitrznych dzielnik-w czistotliwoSci moUliwe |
Przykgadowe ustawienia dla-h0®Ekgodyrcer g zwitNzhel |
DI a odbi oru na cznstotl i woSci 432,500 MH z do L

oscylatora 25,7871870 MHz albo 27,850154 MHz.

Zakres czfAistotliwoSci wyj Sci owych g @amrakesanmooyr a r O :
wyj Sci owkdBrhdo®B@® dBm(nalOMHz}co odpowi ada ustawieniom p
od 8 do 32 mA. Pob-r prNdu zailania wynosi 250 n
z dwoma wyj Sciami pr oduk owlini@PSpGMotel LBE1421 posiddla we r s j
dwa wyj Scia i peOOyWMMzz alr evy jiBciHa GHzomaz wy j Bz i u
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177Pomi ary WFS w paSmie 13 c¢cm

Autor opracowania [17.1]dpr zy bl pdmhaga WFS w paSmie 2,4 GHz

w kierunku satelity Q&L 0 0 ) korzysta ze spr z-23¢@G@lzi dogaytimiezr u n kK 0 W
negopmodugu miernika mocy a AD8313. Oba Fuokdugy s|
amateura[17.2.1l nne model e sprzigaczy moUna znal e¥I na
Aliexpress. Spr zingacz kierunkowy pokrywa800WMeztg20gGHD any c h
ale przy 2,4 GHz pracuje jeszcze wystiamnimangj Nco d
mierzony WFS wynosi 1,3Ma k sy mal na moc we|j Swoico way jwycn coswia 5n aW,
pomi arowym jest tgumiona o 23 dB.

Sygnag z wyj Scia pomiarowego | est podawany na

n a p isitca gaeakresie 2 V

Modugd pomiarowy | es$il5zasi laarye gma piofbc Dapupzcalitau Wy n c
moc na wej Sciu pomi-2i@aBmnm | eUy w zakresie

n
n

Fot. 17.1. Spr znBpgoht72. Lkgargtmiczmy kneerwily na AD8313

Wyniki pomiaréw dlgednegodwoch egzemplarzg pi sanego mierni ka WFS na c¢
wykonanych przez autora [17.dlazawieratabela 17Dl a drugi ego zakres zmier

mifndzy 0,95 i 1,181 V. R-Unice mifidzy oboma egze

62i70mV.pI§1prawidIodoWd&czieGE WFS i stone ni e sN,jednak

astagoS|l kroku mindzy poszczeg-lnymi wartoSci ami
- 87 B

> 74 - > 7.4 |«

/]

/ .
wtyczka SMA wtyczka SMA

Rys. 17..3. Wykomagin@ljkabNal eUydguenélcidni i wsp-
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GNczNc wégaScziae ksiperrzunk owegaa zj evy ¢ Swy jevic knaandugj j ea nskiar

pomi ar mocy padaj Ncej , a odwrotnie wej Sadaje z an
ni kiem dokonuje sin p[p/mjkaorrwz ymd @y ad-dstbtes|rukgaAlidiionri
fali (sposob wykonania przedstawiono na ilustracji 17.3)Ze wz gl ndu na | i n-i owo S|

wadzona do wej Scia modugu pomriOardoBye gowo nprez yp ows m-
sprzinlUenia (tgumienia) sprzingacza kierunkowego o
wej Sci-40 dBro€23 dB = 13 dBm czyli 20 mW.

Dla zmierzonych wartoSci napinl naleUy z tabel ki
obliczyl WFS

Pp(dBm)-30 Fp (dBm)-30
T10 + 410 10

WES=
Py(dBm)-30 Py (dBm)-30
JlO 10 —Jlo 10
gdzie Pp jest moimModMI|falpiadad Nt
Tabela 171
Moc [dBm] Napinci e Moc [dBm] Napincie

-10 1,74 -30 1,32
-11 1,719 -31 1,3
-12 1,697 -32 1,278
-13 1,677 -33 1,258
-14 1,655 -34 1,238
-15 1,653 -35 1,217
-16 1,615 -36 1,195
-17 1,594 -37 1,174
-18 1,573 -38 1,153
-19 1,552 -39 1,132
-20 1,532 -40 1,111
-21 1,511 -41 1,088
-22 -1,49 -42 1,066
-23 1,469 -43 1,045
-24 1,447 -44 1,024
-25 1,426 -45 1,001
-26 1,405 -46 0,978
-27 1,383 -47 0,954
-28 1,362 -48 0,93
-29 1,341 -49 0,907

-50 0,883

Fot. 17.5. Ukgad pomiarowy
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18. ADALM Pluto

ADALM Pluto firmy Analog Devices(Analog Dewices Active Learning ModulePlutoSDR jest

systemem nadawczmdbiorczym oficjalnie przeznaczonym do celow dygaktz ny ch al e budzi
zainteresowanie eksper Woantju jzMovy eidanadancritionngy | avwc -
czy typu AD9363Standardowo pokrywa on zakres 325 MH2,8 GHzal e mo Ul i we j est r
do 70 MHzi 6 GHz.Obejmuje onwdc z a s t adnitzaepasraodUK® i pasmo amatorskie 2 m.
CziastotliwoSci nadawania i odbioru moUna -ustawi :
szenia wynosi 20 MHzal e w praktyce | est 0gQgz @Nd:zaohJSBszGz
wyj Sci owa nadaj ni ka Pluymmoolse pkrial ckoawnaal S cji @k onWa d bi or n
poSredni ej po LNB na pasmo 10 GHZz100.Z tjamswestereama d aj n i
Charonfirmy DX Patrol pokrywar - w nzakeeifal krotkich.

W skgademyapowcahodzN dwie kr-tki
kable USB z wtyczkami mi kr oUSB.
USB sguUy zgNcze USB. Drugie z
komunikacji zkomputerem. ADALM Plutoj e st dostninpr
pod adresem IP 192.168.2.Ma stronie konfiguracyjnej

uOyt kowni k moUe poda,i ismi-fj iz niark
informacje.Pod systemem Windows konieczne jest zainsta
lowanied o st N p nego starowhikatceegonne wy e

maga LinuksSt er owni k nal eUy z-ainstal
szym podgNczeniem kabla USB. N
j est dodat kowy dysk USB,- na kt

: alne wersje oprogramowani a. P
ADALM'PLUTO nal elUy wprowadzi I do pol-a adre
SDR Active Learning Module netowej . Dodat kowo moUl i we | es

w systemiePlutaz a p o mo ¢ N sghprdy Mykara:n i a
staniu programuputty lub podobnegoSterownik dla Wir

dows i aktualne archiwa-ZIP of
nego s N dgthsbied\paele zainstalowania nowej
wer sji oprogramowania natlteUy roc

pi o wa Ibootdrim hakwspomniany dysk USBluta. Po
odgNczeniu dysku w systemie ope¢
matycznie rozpoczyna sin instal
Doodbi oru pod Li nukgqnevmktoxytmqu pr
jako odbior ni RKutoSDRIDeby y my-broaiwi N
zaniem dla Windows jest SDR# z dodatkiem DL4ATMA

0 b s ®PlutgSDR

Po pobraniu tego dodatkowego programwithubai rozpakowani u archiwum ZI P
zawart oSi sk o pS$SDR#RIik FromtBndskxehh @all ey uzupegnil dodaj N
frontendPlugind i ni n:

A<add key=0Pl ut oSDR0O value=0SDRSharp. Pl ut oSDR. PI
Po ponownym uruchomieni$DR#w s pi si e ur zNdze EPIpeSBR Dodagek s i
funkcjonuje tylko w 32bitowej wersji programu, a nie w éidtowej.

Donadawania pod Li nuks e SDRAmgglduterstiacFtEXRIPId \Windpvs 0 g r a mi
zalecany jest progra®@DRConsolautorstwa G4ELI [18.2].

Dla rozszerzenia zakresu pracy odbiorczo od 70 MHz do 6 GHz i nadawczo od 47 MHz do 6 GHz
nal ey po p o gsshe upmwnieniamsadniinispatomoety podal nastihipuj Nce
fw_setenv attr_name compatible

fw_setenv attr_val 9364

Powrdt do standardowego zakresu328aM 3, 8 GHz zapewni aj N poleceni a
fw_setenv attr_name

fw_setenv attr_val

Zami ast bezpoSredmpeger pmgMecdeai skar kystal z prz
ipog NBlatoizi d omowN s iAdes IR jesitMuondtas przyznawany automatycznie przez
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serwer DHCPFritz!Boxa. SDRConsolegqrx i inne programy nadawczod bi or cze k-or zyst
czas z tego adluaPue Scidowhkd@pmesidobyl seappmmdaselona w
wwitrynie [18.3].D1 a uni knifncia wpgywu zakgd-ceE& w paSmie
pogNczenia kablowego (ethernetowego).

Dl a poprawienia raczej ki epskiej stabilnoSci cz
moUna wymienil wbudowany generator odni esieni a
uwa@mby miag on niski poziom szum-w wgashych, ni

generatoraNiekt-rzy}qutkownicy wy mi eni ajeNowsienaomd ar d o v
jednak pobieral powyUej 500 mA prNdu. MoUIlIiwe |j
sygnagu prostokNtnego 40V MHz ypaohkad zgNicye gGoP SzD OG RIS
wzorcowego 0 innej czfistotl i woSci k otremegoPluta e | e st
Nal eUy t eU mwieprzesieowywaniaegjiSci a i ewentualnie dodal
Przyci sk nadawania moUna dodal na d@4dasdpngchoby . A
moUna dodal korRlyoposiadalibi zowBkmagi deral i danych w

przez przetwornik cyfrow@nalogowy (angDAC) . Dane na magistraldi sN pr
nadawania. Autor opracowania [18.1] wykorzystadg
u k § aabwnmatycznego kluczowaniaVOX.Rozwi Nzani e takie powinno Wws
programem nadawczym. Drugie rozwi Nzanie opracowa

181.Wy korzystano w nim dwa wy@PQOWGRE E dd sterowania z § Nc z
przeka¥ni kiem. Sygnag steruj Ncy nsDRConsoe6ybodgi |
kl uczuj Ncy moUe takUe zagNczal napifncie zasil ani

5V kluczowanie N-O 5V

GPO1 GPOO £l J
240
aK7 A
czerw.
i >NPN ZA
220 ’
- \\ zielona

masa

Rys. 18.1. Ukgad kluczuj Ncy DG9BFC

Fot. 18.2. Trzy warianty dodatkowego po@Nczeni a
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