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Wstnp
W rozdziale pierwszym om- wi o ndawnigf moksgeahthiesiomwaz as ady
nychdl a ugat wi erdizda afjrami amiienw@da Sci woSci przedst awi
skich z dawnych | at. Pomi mo wielu sgabych stror
interesuj Nce rezultaty i wiele z nich znalazgo z
w wersji lampoweja |l e i p- gprkolgneomd zi kgwe z a wi ke aad -Nw wiy bk-an st
amatorskich z danego okresu. Ze wzglnadu na duUN
ich wszystkich. Nie bygoby to zresztN zbyt inter
reakcyjnego na pasmo 40 m | ub podobnych nie pr.

czytelnkbwKonst rukcj e przedstawi ono zasadniczo-w kol e
puj Nc odignNgz Nca svwaa yws pw | mryany padke i @¢dgj &kkil &K awsp nlin
element(tego samego konstruktora, podobne lub identyczne zasadp dziana al bo r o-z wi Nz a |
we, albogdyb y § y lejnecstadiaacrozbudowy pierwotnej konstrukciji

R-wnieU ze wz glnfabrycznycla odouniltdw radiowych bh opiséw odbiornikéw do
wgasnej konstrukecji publi kowanch w pismach radio
przytoczenia(poza nielicznymiuzasadnionymiwy j Nt.k aina B wyni ka z duUej I
konstruowanie odbiornikéw radiowych w warunkach domowpchi § o pr zez opgadstypec

icleszygo sifn spoiOg m 1p56twocdhz etna leimm powo dbelava em ci |
prostych lub bardziej skomplikowanych odbiornikéw tranzystoroviykbnkurentowKolibra i sp-gki
By mo Ue zemaaj dyNa neaicth &t - regoS z kolejnych tom-w,
si i sporaddJpr acowa® drukowanych i film-w internetow
dublowanie prac innychautordbw r ekonstruktor -w sprzntu

Podobnie jeSli chodzi o technikn nadawczN autor
kr-tkofalarskiej 1 ub uUywa nmeafajnikiiswowe.e 0 przez kr -t
Szereg spraw podstawowyctasad pracy lamp elektronowych, ich rgdz w, materiag-w st
w ur zNdzemiaczle E s §  -swr i colnyqﬁlpeJ(Squzrzedsltamegw\plerw

szym tomie opracowani a, dl atego teU w razie niej

ni @Ea przypomnienjauUpwaeamnwSpr 2 e dwod ponwiyacda gpau bl
pF. .

W terminologiit yt ugach Wwydawrbicé towo w sipdosaaecjbst Owazesset r u k C
nazewictwo i pisownia.

W wielu miejscactw pr zypi sach podane sN skr-cone Uyciorys
albo os-b kt-re wniosgy istotny wkgad w rozw-j

i cencij.i amat or ski ej Zasgugi prof . prof . Janusz
radiotechnikiipz ez t o dl a pol skiego kr-tkofalarstwa sN t
znimi( i z dziagalnoSodBy@Wamhuciphgthi kswbJo opraco
dostnpnego w Internecie (poz [ 2] w spisie |liter
Gg-wnym celem obecnhnego opracowania jest przedsta
kr-tkofalowc-w w powi Nzaniu z podstawowy mi i nfor
autor pragnie wr oc i | uven@Bin&i dkiua mni ej znanych- obecni
nych oséb bez ktorych rozwoj krotkofalarstwePolseo p - ¥ni gby sin o wiele | at
mniejszN popul arnoSi. Pierwszymi dwoma z nich sN

Obaj prekursorzy pol skiego kr -t ko f-Bagnmowski herhu poc ho
Odyniec i obaj urodzili sina Kaukazi e, gdzie w czasie zabor - -w 1
Po wczesnej Smierci ojca wdowa Natalia 2z synami
Stani sgaw rozpoczNg st udi aapopowrocie deWasstawy kantymub i t e k t

wag studi atukv BizklbhegcltBz Stani sgaw odziedziczygd p
Janusz miag szerokie zainteresowania techniczne,
Od 1924 roku Stani s giapw wesg Mg Ny jsiwhadnd zi alaan ®$ o
obaj bracia zagoUyl i pierwsze w Polsce pismo p
RadiocAmator (RA), kt - rego pierwszy numétankagaw =69t ae |
torem naczel nym Pa sdwon upsuzb | wykdbawagd. m. i n. opi sy i

14.04.2026 8



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

fonicznychiamatorski h, ant en, a p-¥niej takUe nadajni k- -w Kk
Obaj bracia zaangaUowali sin teU wibkdkofalarsava.y zacj r
Byl i t e U powstariaZ ez es aemhi a Pr zedsi fib Pascesraz@entRh di ot ec
nego Komitetu PolskichOBagepadlEi Ra RA potl swnilain i gcazmmayc
nazwi skami, a Janusz dodatkowo r-wnieU pod nazwi

W 1925roku Stanew uczestniczyd w zj e7Fdz iRadicAmaipavidyazi el s ki
wi Akszym stopniu poSwincag swoje Jamy tematyce |
system przydzielania znakéw nadawczyehserii TP...) w r edakcij i Zzainstal owa
stacjn ozma&ualRABz Mboratorium radiotechnicznynpir owadzi a ona pierw
biuro QSL.St aga si i ona oSrodkiem skupiajNcym pierw

redakcja byga i mpierwsgepwystawe radioway Yarszdawieldagrpdy za kostruk

cje odbiornik-w amatorskich zdobyl: na ni ej Tade
Leonard i Ludomir Danil ewiczowi e TPAV. Nagrodzol
ManczarskiegpSt aga si i ona wzor e minm/dhaniastachgRolskiOstaniaj i WY S
wystawategd ypu odbyga sifn na przedgomie sierpnia i w
przeszkodzi ga napaSi hitlerowska na Pol skif.

Bracia brali wpe@cazywnmpdud&siza @ qadeasadpno prayzawanja r a d i
koncesiji. Ws pRolekie Rhdiow t jed)j sot ajrkaini ach o koncesjn,
1925 r. W okresie przejSciowym Sltaannuisszd aava j wiyosw aig
sprawami administracyjpb e c hni ¢z ny mi PTR. Dyrektorem sp- gki :
wdoborze wsp-gpracownik-w pominNg on obu braci,
chamcem i zaprzestag pr zeRadichmatora@ddokfadmaej-i do pe

ku p.t. RadjofonPolsk) st ago si i to gwedozil emg e dpsad Roacgamy dzi S
wany Stanisgawlo28y.dmi Argwad yny, gagod/czlmannlvzecsﬁetmag wy k
KatolickinmwgaSeaiskielpiu jubil er $kSiie gzoi eimsrkalh y W pcazsai
goSci g w niej Wi t 2 mda § Gwmiirgeéybie. dandspio 2v0 st adw w  kr aj
poz. [2] podano omygkowo, Ue obapr bbawadG wyjely
Wi adonRadowe( al e ni e ot r zoymegowpeogramdwPolskiege Radipl piej
pracowaCke ntte Gl wyPr 206myo HHOF \wpulikowajw pismach radiotechnicznych
artykugy techni cznenopskid. OQiymiedvu b k ipord pd s aBeWeir ni ¢cj a

wrzeSniu 1939 r. przez RuAnwgdiin iW RAr9aric jrmetrzvweak o w
w czasie bombardowania Londynu przez Niemc-w. O
przy okazij.i r-Unych, or otcyzlneg ¢ J &kmruost zk o h zpanieriek z 0 h e

Wrzeczywi stoSci obaj b y daczaminpalskibga kratkofalarstwaadiafenj u Do ny r
w ich pionierskim okresie.

Trzeci N osobN, kt-r N pragni emksiegarzBronpncKotma(1898 by §
i1961)Pochodzi g z rodziny ewangelickich dziagdaczy
zostaga zagoUona przez ikis8i9mgarw ar .J elr & eFPwyjaksop -ug zia
ciela Ludw, syna Andrzeja (1822 1891)71 pr awni k a, pi sar Catelni Rokskiej gz a g o
wCi eszyni e, WATpy -gpmma d<cawn(h)||ké(33/vz yaEdKii e gpiaetemaSy EDIJ iy e |

polszczyzny . . Pierwszym synem Andrzeja i Anniy89g), Tet |

botani k i zoolog, a trzeT34m) ,Anidm @yeni ewjaidy sgawek
wWi edni u (pomagadg Bolesgawpwi jwgpr Smaehchaphowyc
czN; nie zago yg rodtb6g). bKgrewaKgelul aki(m8B#sk
iautorem prac hi storycznych. Gtyep & an heK dniwerbyetu by §
PoznaGskiego Ta#000).sz Kotula (1923

Brunon Kotula bygdg zasguUony dla popularyzacij.
w seriachSamouczek techniczif | ustr owana bi bl(ylatacek k9aa yd la) moidN U e
poSwifnconych radiotechniceDzikikit kofml azerwazei re
ios-b chcNcychmpogynaliozleecthniknzai nteresowpmi a i
zr adi ot ec hnSamdliczek \echeienyk a za gy si i i w9271 atnajnonkej 23 9 2 2

1Autoram.in.Ferdyvdurkiilwony ksifnUni.cdkigeBhuragnredat ago si i zako Ec
znich: AKoniec! | bomba. A kto nie czytag ten tr Nbac
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broszurki p@&vi fcone t amat y k ekspergniertdnit jej yastpsoveaianipomiarom
elektrycznym, g N ¢ i ipraewodoweji bezprzewdowej i praktycznym prawom konstrukcyjnyrzn

WSr-d autor-w byl m. i n. wy(eingnniejedwie pogygel e Mi ¢ na @ mi
Ki b i (Gsn&jmniej 11 pozycjiKkot ul a wydag teU szereg innych poz
ale nie naleUNcych do wymienionych seri.i

Jako( ni eggtamN)cfn przedstawi anego okmBegsu toz aosrui eanu tac
poczNtek ery p- gpr zewodni k-w w amat Wrnekorychh kons

przypadkach prezemtwa ne¢ akMe rozwi Nzania bardziej wWsp:- gcze
wi e Es histogyczrymid | a pedgni ej szego przedstawienia hist.:
tematu Przy aktualnym stanie rozwoju techniki wszy
znaczenie historyczne, al e wemahboo jjee sztnatio ic zriidSdu

dorobku krotkofalarskiego.

W warunkach polskich bygy to czasy samodzielnych
sprzfitu wycofanego z uUytku profesjonal-kadugo (r ac
stosowanych w innych sguUbach). Sprzit fabryczny
przebywaj Nce tam (s gewUhlewo) d:QnuUej m- ggamaybi @ajnNob
i nnych, ale nie wywierag znaczNcego wpgywu na s
uwzglndni ony w obecnym opracowani u.

Krzysztof DNbrowski
Wi ede &E
11lutego2026

’Poniewal autor nie dysponuje pegnym wykazem wydawni ct
szersze.
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1. Ukgpdy KF
1.1. Nadajniki iskrowe
Nadajni ki i skrowe bygy pierwszym typem nadajnik
fali el ektromagnetycznej stanowi dga w nich-iskra
kowych rozwi Nzaniach nadajnik skgadag sin z i sk
el ement rezonansowy okreSlajNcy dgugoSlI promi en

transformatora W jego obwodie pierwotnym znajdowago si
ficzny. Wmomenci e naci Snifncia klucz w ceickegbplisezep gy n N

nawi ndukcyjnoSci uzwojenia pierwotnego indukowag
napincia =zasilani a. Po przetransf or mowaanpiuncw ug -
dostatecznie wysoki m, aby spowodowal przeskok i s
dodawane bygdgy obwody rezonansowe zawnUaj Nce pasr
wsp-gistnienia w eterze winkszej ' iczby stacji

jNce sifn praktycznie do transmisj.i tel egraficzne

fonicznN dobrej jakda8di dw greholBomkeakkeshe. f al

Do czasu opracowania dete or-w krysztagkowych d
koherer (wynaleziony przez Edwarda Branlyego (18444 0) w r . 1890 i noszNcy
k N n aadiacinducteuy . Byga to rurka szklana wypegniona
Oel azny mi l ub ni kIl owy mi (czasami z dodatkiem al
stosunkowo wyaokblebpamineSs§ygnagu powodowago ich
(st Nd pochodzi fiter, miwesrkiud ®@ka mi kzwavy Jadowa & spowodc
pol a |l ektromagnetycznego, a w konsekwenciji WZr o
sin opornoSci opi gk - w. Nastnpnie pod wpgy
kowo. Pr Nd przepgywaJNcy przez obw-d koh
zuj Nce akusBy@anie odbziNdezesiygn adiskej kapr

8
t

D N = N

RS 9@@O " cCc@N®
oo —a

gkowy bnrndNcy praprzodkiem obecny

i
r ryszta )
Byg to krysztag gal eng. | DbugdMnelgek
i &k

z

NTWOT O OO

i dbwabp o vgsjtaa wreedta w ten spos-b diod
nal efl obszar o przewodnoSci prz
inn \alnradoggksl(zneepjak w diodach- p-gpr
cze, a winl sprawnoSi detekcji bygy znaczni
6 roku niemiecki uczony Max Wi enNzzagasltomsyowa
zwi el u par elektrod, miﬁdzy kt - rymi przeX®aki wag
razy na sekundin dajNc czysty ton muzyczny, [ st
muzycznN. Dal szym wudoskonal eniem bygo Wprowadz
Moce nadajnik-w iskrowych dochodai )vvadakni k- 191
gaszonN nawet do 100 kW.
Na ilustracj.i 1.3.1 przedstawionoUldad maawinarda | t
formatorpz asi | any ze Fr - diya emeepiart owiraa mmipeidrzeagh@go s |
poprzez klucz telegraficzny. W uzwojeniu wtornygzra j d ujies ksiem ni k z i skr N ga
czNg Npbw-d rezonansowy LC i obw-d dopasowania ar
ne pochodzNce z nadajnik-w z iskrN ga$000Hd (dTFwi
ibygy dzinki temu gJgatwiej odr-Unialne od zakg:-cef
W ukgadach nadawczych wyposaUonych w obw-d rezo
wi skierniku pod wpgywem energi.i Zmagazynowane,] \
kowych tarcz obni UajNcych temperaturin zjonizowar
i skry i pozwal ago na | ej odpowi edlxii fok ic zdizsd U gEeave
wgaSnie ten charakterystyczny ton sygnagu. Nada
powtarzania iskry zyskagy sobie dzinki temu miat

os-«Q —
o~ <Koxowo —

STNTQsQ00 0T 0
©S T Zooh@sS< S

3 ) o . 1 . 1 .
Marconi stosowadg m.in. | wierlfalowe antwny pionowe, |
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gaszonN charakteryzowa@Pywspar swmamwinwSzi RO%0OdI| a 2z
iskrowych.

[

Rys. 1.1.1. Schemat i deoiwyk ineardmij knfijekzaasdaoyd csrkyr Nl igt
z uzwojenia wtornegs transformatoraw ktérego uzwojeniu pierwotnymi ndukuj e si i i mp
w momencie otwarcia klucza

A f.' A
2 R “‘3"4 Glimmer
r ‘h.m:p:‘-v H: 3 ;
Bild 8 (rechfs unten): Verlauf der Schwingungen beim La&sch-

A, ,;; | U' i 1[ W (I

Bild 10 (rechts Mitte): Querschnitt durch cine Léschfunkenstirecke, J
Bild 11 (rechis oben): Loschfunkenstrecke.
t&b" gl

Fot . 1.1. 2. Na ilustracij.i po |l ewej stronie wid

gaszonN, po prawej strdhkiretphizémpegis wobzaudzaj Nag

stosunkowo dguUszego i sgabiej tJumionego przeb

przez jeden z segment-w iskiernika, atarpzewyUeJ k

chjodzNce przerwy iskrowe aby unlemoUI|W|I powt
powinna byl wypromieni owana

14.04.2026 12



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

Po odzyskaniu niepodleggoSci Pol ska przejnga od
a poza tym Wojsko Polskie byjgo wyposaUone w wie
armia Hallera (tzw. bgnkitna ar mi a) byga dobr ze
Najprawdopodobnije polscy krétkofalowcy(Wg a dy s § a wi r & mib add@zdlé&rzy Mokrzycki

zBydgoszczy i Stani sgagpwr awddpopBegwskbsper Pmenwanta
korzystali ze sp‘tNaittueroepnisea nRaglos krio dzmagjudowagy si i

@wpSciwie przesjedyaEeym i skiernikiem wifAc ni e\
z takich nadajnikéwJan Ziembickip r a ¢ wpwkizaspod znakem LW3 skonstruowgwe wgdasny m
zakresie radiostp 1 i s lodbiormikémapartym na kohererze fcemopubl il
w 1924 roku.

Fot 1.1.3.Zdj Anci
1924 r . 4(0Fr
jest nadajni

y

€ naj
‘N @:dj[ici u wykonanym w mieszkaniu Zi €
ki

starszej konstr uikmgdhokdrz-Nckeo fa | ©av

skrowy (emitujNcy fale gasnNce),

rezonansowy. Poj emnoSiI obwodu stanowi ga butel ka

prawej stronie widoczny jest odbiornik z koherer

‘Trembi Eski byg wgaScicielem zakgad-w radiowych " Mega:¢
Piusa XI 43) produkuj Ncych radioodbiorniki, nadajni
falomierze) i podzespogdy, instalujNcych i naprawi aj
rowe. W r. 1939 Trembi EGski wystNpigdg z firmy "Megacy
nazwiskiem mieszczZNc e si i przy ul . Bema 91.

W okresie mindzywojennym Trembi GEski by czynnym kr -t

mi  wy wo § amAbzay mmia s tSiPplnA De. Nawet jego firma dysponowadg:
wy wo § a wicSPIMa.

Firma Trembi GBGskiego pr
War sztat radjotechnicz
wyposaUenie radiowe d
bezpgatnie przez r-Un

odukowaga nadajniki kr-tkofalo
ny " Megadyyklk' ewy k ®@maed gw ocszyxriia
| a pol(193d)ze jmavtyeprriaawgy: wn ao f S pairtozwbaen
e firmy (m.in. Wabo, Polton, N

bazowe]j i przenoSnej. Stacja przenoSna typu KHB skg§
kwarcem nadajnika foniczno-telegraf i c znego mage] mocy i 6MuLUl ampowego
zasilanych z baterii. W nadajniku zastosowano modul
| ampie B409 | ub P 4RBitha (WTG)kagnaddlatdr ena ldraphach P430 i A415.
Wprzypadku pracy telegraficznej zasilanie | amp modu
pr Ndu #HarRemonatory kwarcowe wraz z oprawkami wypoUOy
"Megacykl" (opis: NRA 10/1934).Po woj ni e byg autorem ksi NOek AStabil
zmiennegodo (1957) i APxostowniki stykoweodo (1960
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1.2. Odbiorniki detektorowe

Pierwszymelme nt em odbi orczym reaguj Ncym na ffitteff. el ekt
Byga to rurka szkland owyméegnikdna eo piogk amp g ynetm

sczepiagy sin ze sobN (spiekadgy) i ich opornoSi
potrzNsnNIi r ur kNenia.bPyzy qubiozrze telegmafii wykarzystywano do tego celu

mgoteczek taki j ak |wnpduzl vspropdyulVdejl Necketgroy cpzrnzyenz. ko her
udzrzeniewe g ot ecz ka i przerwanie obwodu elektryczne
telegrafii, miag niskN czugoSli i bygd kaprySny w

sinh zastosowanie det ekitkosrz-Nw,c zkutg-orSd mil e tpylzkvea | mije
ifoni.Szybko znal azgy one zastosowanie w radiokomun
W poczNtkowym okr es( 2warnoezjwoW uw crzaadsi ,oitft@ dltglkor adi of

wPolscepowszechnie stosowano oAMbfer ki ki e Gzrevls i Gilg o w e
cono po raz pierwszy w Angl ii ok. r. 192 py. Zal e
radi owe bygdy poc ziytdabew dodatkawegb zasilardar V6 Bolskéch warunkach, ze

wzgliadu na ni ski poziom zamoUnoSci szerokich war
elektryfikaciji kraju, odbiorniki detek or owe ci eszy gy sin duUN popul ar |
Swi at owe | i bygy przez kr -t ki czas produkowane
odbi orni ki te bygy produkowane przez szemeg wyt

gatunku jesDetefonopracowany przez prof. Wilhelma Rotkiewicza. Dla zapewnienia dobrego odbioru
detektorowego na jak najwinkszym obszarze kraju

W- wCczas w EuropiemosctyacllA0 neWawc zRaszyni e [ roz
regional nych, w kt--vpgob sdkoesypwrizdlt kKassbinmadaj n
przez silniejsze ok. 280 kW a w nast iapnej fazie ok. 50 kW.

odbi-r na cznSci kres-w @schodnideh, umuadambghi e

listopad 1939 .

Jako detektor stosowany bygdg krysztag mineradgu o
czyli siarczku oJjowiu (stosowane bygy teU piryt
lub w rurce metal owe|j w oprawce stanowi Ncej j ede
| owa, kt -rN nallallago pnakeiesmicaaha krysztagku r
idzi Aki temu odbi-r sygnagu. Krysztagek pracowag
(igjga musiaga byl umieszczona w obszarze o przev
z podstawkN). Pomindzy obydwo ma -nkapatogiehiet jgknmMe wy st
wsp-gczesnych diodach p-gprzewodni kowych (kr zemc
detekcji bygJa hilpszadsNawi bnet s Bc jc hparrNadigleess y st y Kk i
wegodet ekt ora krysztagkowego (PbS), kuprytowego (
germanowych i krzemowych BASTB (Schottkiegoj 1N4148. Idealna charakterystyka prostowania

powi nna skgadal na tym wykresie z | i nzerze.Jpkozi ome
wi dal charakterystyka prostownika (detektora) g
wszystkich tu przedstawionychV niektorych rozwizaniach odbiornikow detektorowych stosowano

pr keji e detektor-w: dla sygnad-w sgabszych wgNc

stromej i zaczynajNcej sin przy niUszych -napifci
towego na wykresie), a didetoedkbtiocorr uo sryighesig w rsd d h
rystyki, jak charakterystyka detektora galenowe
r-Unic wi sewentggalsmego przesterowania s guylmohawek,
przecieU odbiorniki detektorowe nie moggy byl wy
Detektory krysztagkowe bygy przewaUnie wyposaUoi
gniazdek w aparacie. W niekt-rych rozwi Nzaniach

wano wymienne cewki. Wi el u wczeSniejszych konstrukcjach i
radioamatorok onst r ukt or -w st osowano strojenie wari ome!
odpowi ednich kondensator-w zmiennych. | -tyghes zcze

wari ometr warpmiéri naz wih

*Przyr zNK

Nd do pomiaru poziomu war i actctzyiaariomenziiekt -rych o:
przydagby sin

bardzo w dzisiejszym Swiecie
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Dla zapewnienia doa&t e c z n e j si gy ggosu odbiorni ki de-t ekt or
niitrznej (w wifikszych odleggoSciach od stacji m
uUycia dodat kowego wzmiacniacza | amp@®@aefaproi anp Ul i w
gniazdka dl a dw- cW opkarre ssi geu cnhi afiwdezkyywoj ennym pr z emy
modeli wzmacniaczy -1lub 21 a mp owy c h, zasilanych z sieci l ub
ggoSni kowy. Do naj bampidoniNéejskanarzwdgm Shaloadbadrnni k-
oznaczaga, Ue nie bardzo nadawagy sin do odbiort
najprawdopodobnjd y §y one z kemmwykeraystywansiprzekrétkofalevcow zwga s z
cza gdy bygdgy wyposaUone w | ampowe wzmacniacze m.
stosowane w odbiornikach wojskowych.

I |
BAS 1N
j 7003 05 o yug
l ) Py r]
5 -
wh

v
— >
Rys. 1.2.1. Charakterystgir Nd-mavpmi fci owe dawniejszych i wsp-9§

detekcyjnych. Napincie progowe di ©2bV,gied manowyc
krzemowych0,6 0, 7 V a di od Schot-gkdergoe waohVizhiNc@,e3n me
zwi nkszenia czugoSciczdistwkpolawyshopdwwnki eelnk

pomocN sbapgbygbé&onego do elementuoSci progowej

ODBIORNIK DETEKTOROWY z WARJOMETREM.

V — warjometr; C 2000 cm
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ODBIORNIK DETEKTOROWY z CEWKA SUWAKOWA.

= 7

= 7

ODBIORNIK DETEKTOROWY z KONDENSATOREM OBROTOWYM.

i

C kondensator obrotowy — 500 em.

Ry s. 1.2. 2. Przykgadowe schematy odbiorni-k-w det
tychh Sguchawki &Nodowczrzesnej naavintelefani t er

W 1929 roku Polskie Radio rozmocamdo «zanhjakaoazg
drogiego odbiornika detektorowe@etefon Poz wal a gw omn ax@az reajjbpiecvszedde i
programu nadawanegoo Sr odka wia R4 st ywi b4dlddj u grioczhg § o Byohinar egi o |
falach 2%i dldm{ ckr eS|l anych na scherhacsiie || abkyoj af aslyes t
rozbudowywana aU do katastrofy wrzeSniowej

Fale dhugle

.
P N
'-:\E"-J

Schemat odbiornika detektorowego "Detefon”
Rys. 1.2.3. Schemat ideovidetefonu(¥ r -:d gSowi a@/199adi o
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Odbiornik posid ag dwi e jednowar st wowe @npdtopadld doysiébzdwae ¢ e wk |
gni azdka sguchawkowe zaboczni Bowanestkoneéanssatsdrue
zmienny 500 pkF. Det efkytwource sgidanep Zmoianay zbaykgr ezsaumknnais t i p
pomodNd wupozycyjnegonaraeggmNatzmi kapno<iega poczNt kowo
sguchagavktaeni8 9i zdotpy Fmi ej z BoswojaiePetefoyb gy j Yopaodukowa
w zalkadach F7.

Schemat polgczert Detefonu Ry s. 1. 2. 4. Shetefenmaty po
A dla obu zakres-w (Fr -
A A
SR Falo duie 1.2.1. Detektory stykowe

Poni Usze om-wieni-e wgaés
—P— tor -w stykowych opiera s
Detektory sk owe dakBasin z dw
zetknifntych ze sobN ci a

-

' —2 . A
() 7 ci woSciach el ektryczny
\J_T . wpurkci e styku tymod ciag

| tflOenika erunku przepgywse
T du. Chaskterystyka statyczna detektora

’ przedstawi aj Nca zal eUno
go przez detektor od Ww:
a) przy odbiorze fal krétkich b) przy odbiorze fal diugich nego napiic i a st a Q ego -ma pr z
(- P ey wol i ni owy . Fizyczne Wyj
wiska jest doSi skkweopmplsizicawmao wi, emdleecalw, Ue zmi ennoSi
ijego zal eUnoSi od kierunku pNpbedwyj &st a spbekto
zpowi erzchni tych nciiaange. bw gpyr adkway czea sraodznri-clk e r odz a
a) detektoy o zmiennymstykusk daj ace si i z mineragu naturalnego
ostrza metalowego,

I|-$—an
'|”'__‘\J\A
O

b) detektory stage o stagym punkcie styku.
SpoSr-d detektor-w o zmiennym punkcie styku najb
skgadache sin z kibgggtagguogawenyPh8) urdonkif - -reg
najczinSciej srebrny lub mosinUny.

Jako detektory o zmiennym styku bygy stosewane r
nie, j.np. gal ena syntetyczna odznaczaj Nca sinfn d
gal ena natural na OpornoSi detektor-w z krysztag
krysztag-w natural nych.

Jako detektory stage bygy stosOwaNeedsitBgkodr geme
wych tym, Ue miagy duUON iloSI pgytek o bardzo |
cCzemu uzysklwancgasrfmaegtNeI@o reemm.o SDetwekt ory st-age t e
ne w pracy, ale ich wadN byga winksza pojemnoSi
SpoSr-d innych typ-w detektor-w stagych nal eUOy
sin z doSi silnie doci Sni fanMnOhi cHalkopiryta CukeP-onaz nat ur

karborundowym kga da/\ljnl‘gdyrhus&@)nslﬁnwcs;rborundu (

Kol ej nN generaCJN detektor-w stagych bygdo det ekt
dami krystalicznymi a p - ¥ ni edami gearamowysnit lub krzemowymi. Diody te charal

zowagy sin czasem przejScia zhabhzpbpemntSeymwgat
gy poompKbow?2 pF l ub mniej. Produkowane fabryczn
duUN stabilno

6Cynkit jest bardzo rzadkiNmazman enraawgieNz uzj eg rduop ys kt gl aednuk - cwh.
mineragu, kt-rego gg-wnym skgdgadni Wi Pl feetwgygnhkpujsv
wkopalniach rud cynku w rejonie Olkusza i TarnowsKki
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1.2.2. Detektoryna diodach lampowych

Diody p-gprzewodni kowe pojawi gy sin dopiet+to w c.
wojennych zostagy stopni owo wy ppartenaetriogacketekory di ody

ze wzmocnienieni audi ony . Nazwa audion byga wuUywana zar -
zwrotnym( r e ajikd e )

Dla magych amplitud prostowanego sygnagu charakt
wnigjwnoszNca znieksztagceni a, detekcja kwadratowa
kwadratu przyrostu nafii i a wej Sci owego. Dl a winkszych ampl it
bardzi ej do | i ni ietekgarliviava.8chematy ddtekiorow ra wiadgch lardpowych
neUni N sin od dobrze znanych rozwi Nza® na diod
uUOycia innego elementu. W obu przypadkach rozr - U
wgNczony w szereg z obwodem RC stanowiacym obci
czfistotli woSci [ detektor-w r-wnoleglych, w okt -
do opornika obci NUOaj Ncego i =zasilany przez kond:
odbiornikéw.

1.2.3. Detekcja anodowa

Do wzmerniacza
czestoll akustycz.
1

.

: : IL[ 45
17
- ! SYNNI ‘%"
.! [P _+
-.]?

_Usp
4111} ‘

" Rys. 3-43. Detekcja anodowa na dolnym
Rys. 3-42. Uklad z detekcja anodowa zakrzywieniu charakterystyki ig = @ (Us)

Rys. 1.2.3.1. Zasada detekcjianodovék r - dgo [ 1] )

W ukgadach audion-w wysthipowagy dwa rodzaje dete
wykorzystuje sifn dolne zakrzywienie charakteryst
Napifncie siatki jest dobierane t ak, aby punkt pr
charakterystyki pr zy wi nkszych ujemnych napinfnciach siatk
tut aj detekcja kwadratowa, a przy winkszych zbli
G-rne zakrzywienie charakterytyki prNdu anrodoweg
niejszy przebieg, zal eUny dodatkowo od napificia
dodatnich napinl siatki Co oOoznazago, Ue p-r Nd si

wego.
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Rys. 3-50. Uklad detekeji anodowej
z automatycznym ujemnym napie-
ciem siatki

Rys. 1.2.3.2. (¥r-dgo [1])

W ukgdgadzie z automatycznym ujemnym ha2iopocnikem si
wobwodzie katody Rk powinien byl zaboczni kowany
eF), aby uni knNi obni Uenia wydajnoSci przy niUs
stAipowania ujemnego sprziUenia zwrotnego. Ponadt
siatki UsO niezalehi e od wartoSci napificia sygnagdgu korzys:t
pr Ndem ze Fr-dga napifncia anodowego za poSrednic
dobr al naj korzystniejszy punkt pracy na dolnym z
magym amplitudom napinfncia detektowanego.
+

Rys. 1.2.3.3. (¥r-dgo [1])

Detekcja katodowa (rys 1.2.3.3) stanowi odmi anr
na dolnym zakrzywieniu charakterystyki pr Ndu anc¢
spadek napincia na oporniku katodowym Rk, kt -ry
Wystnpuje na nim napifncie m czfistotliwoSci.

T —

age
Ukgad R1C1 jest filtrem dncliropwizeelpkuisetjokeoodem sttgoutmii
sator C2 oddziela napincie stage od potencjometr
CharakterystycznN cechN detektora katodowego | e:
wystninpuj Nce na oporni ku RKk. Oporni k ten znajduj
poj emnoSi Ck nie bocznikuje dla prNd-w magej cz
katodowego jest mniejsza od 1 V/V i jest rzedu 0,9 V/V podobnie jak detektora diodowego. Rodzina
charakterystyk prostowania detektora katodowego ma podobny przebiegizioyraharakterystyk
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detektora diodowego. Skgadowa rzeczywista opornc
cznstotliwoSci przy dostatecznie mage]j poj emnoSc
puj e tutaj dodatnie sprzinUenie zwrotne odtgumi aj
1.2.4. Detekcja siatkowa
a) R - b} (S
’—/\/\,
é C
J R Ra
s Ll i
7 7

TN LT
T - + = - +*
Rys. 3-62. Zasadnicze uklady z detekcjg siatkowsg
Rys. 1.2.4.1. RozwiNzania detektor -w size

--t

b

Rys. 3-53. Detekcja siatkowa przy na-
pieciu modulowanym

Rys. 1.2.4.2. (¥r-dgo [1])

Przy detekcj i siat kowe | wykorzystuje sifn dolne z
odnapici a na si aitda éioddub éampjidibelektrodowych. Detekcja przebiega analo
gicznie jak detekcja di odowai.ni@cemmpe ni drij i zieg as i(
Z trzech rodzaj-w detektor - w: di odowego, anodow
pogoUony pr-g czugoSci i najwinkszN wydajnoSi.
Detektor anodowy ma najwyUej pogoUony pr-g czugo
wienia charakterystyki, jego wydajnoSi jest mnie
diodowego.

Pr-g czugoSci detektora diodowego | eUy mindzy pi
wydajnoSi jest mniejsza od jednoSci
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Przy magyboctetmapbowamwech wszystkie trzy rodzaje de
zni eksztagceni ami z powodu powstawania harmoni c
amplitud detekcja staje sin prostoliniowa, al e
duUych am plitudach. W detektorzewanooSwy mpamp Nit k
uj emnego napincia siatki, a przy detekcj.i si at
wysthipowania dodat kowo detekcji anodowej i zwi Nz
Odpowi edni kiem detekciji siat kowe | w ukgadach na
bazaemiter.
1.3. Reakcja
Ze wzglidu na to, Ue omawiane sN ukgady o znacz

schematamiwy j a S n iz pon. [1Ja mi

Reakcj N nazywany bygd ukgad, swsowaaytw adeiagnikachsw celunn Ue n i
zwi nkiwzmmdmi eni a p rolawedn rerodanspwegdl zeinpkgile ni u  zwr ot ne
wobwodzie rezonansowym siatKki (bazy | ub bramki \
dodat kowe napincie. W zaleUnoSci od warificiensci kNt
pochodzNcym od sprziUenia zwrotnego moUe nast Np
Uzyskanie moUliwie duUego wzmocnienia w pojedy E
|l amp (a p-Fniej tramozQlsitworSiw)o goryajnyi cweyesnoikai ei cih | i
wyra¥tnie na cenn konstrukcji

Gdy napifncie pochodzNce od sprznUenia zwrotnego
atnie spranenie zwrotne (reakcjn) wywoguj NcN
zymuje sidenugpemwe ospez zmniejszaj Nce wzmocni el
nagu wprowadzanePpzyepr wesmacninaica fazy o 90A
re dawni epeziatpvlymm nazywane

wej Scia doprowadzona b

c m-wil o stosunku pod
t t i
J ne
e
g
a

—
L O

0 stosunkowo n
ergi i . 'l oczyn
nia zwrotnego.

=

wzmochieniem w phi

iony jest warunek '|'ag mleirtau:dyl thlagp i jneced @ wz kcwdiz
jego rezonans wgas : ugi m warunkiem gen
ienie obydwu warunk-w powoduj e, Ue stopieCE
z reakcj N moUna rozpatrywal jako ukgad z c
bwodu rezonansowego. W zwi Nzku z tym w ukg
nienia r-wnieU polepszenie selektywnoeSci. P
st zbyt ostra, co powoduje znieksztagceni
witym odtgumieniu obwodu rezonansasnanwego w uk
byl wykorzystane do odbioru telegrafidi | ub
n

0

z

~<
W)

nwoT n—
T T~TT O

o S S C
2 SN x
NONQ(C'QJQ.(Q@(U)BCD(Q(CDNCDU):K

S
3

iani a, het erodynowani a) sygnag- w. Przy od
foni.i [ dawni ej przez kr-tkofal owc-w spr
enBhopirg@&Epr acuj Ncy powyUej progu wzbudzen
dostatecznym stopniu odseparowany od anten
y sprznUebeivatowpmwy st ipmj e jedyni e rozstrojeni
wodowane przeniesieniem opornoSci ur oj onej (
onansowego przenosi sifn pewna opornoSi pozorn
wzgl idu na gat woSi regul acji reakcjn stosowa
Wkonstruowanych dawniej odbiornikach reakcjn spo
dwuobwodowych. W niekt-rych uproszczonych -odbi or
wananac zfist ot |l i woSci poSredni e]

=73
N = N O
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6z

-

-———— -
= Af f +AF
ys. 4-1, Zasadr_uczy uktad Rys. 4-2. Krzywa rezonansu obwodu:
z reakcjg a) bez reakcji; b) z reakcja
Rys. 1.3.1. Reakcja i jej wpdgyw na krzywN
Gg-NMmadN ukgad-w reakcyjnychNawest nimagiaelskiad i t mio:
napial zasil ajdl\bcsylc hz npaocwzondeo wzanjiya ng o wg knwtclo wand @ 7 rai
si gy oZdbiiaonryu.te sN szczeg-Ilnie dule w pobI|Uu g

sygnagu odbieranego (np. UwasvieraNwepkj yawa miak -wa re dobSil o rwu
nia reakciji.

Ponadto duUN wadN ukgad-w reakcyjnych jest trudr
dobr ej sel ektywnoSci przy gpdyalbvywavs ptowd i Dy  Pir o gl a

wierzchogek krzywej rezonansu.

Istnieje wiele odmian rozmaitych@kd - w r eakcyjnych oraz sposob-w re
NajcznSciej do regulacji sprznUenia stosowany by
kowym okresie wzmocnienie (a zarazem stopieE& st
napici a Uarzenia | amp, jednak moUliwe to mbaygo ¢ty
Oarzenia wywieragy nbaartdrzvnagsoz&ﬂwoﬂklunmdycwpf\@dyrg\ladach
zpent odami wzmicnienie moUna bygo regul owal prze
dach kaskodowych przez zmita@n mrpghkaaeiyilubbay dpugidgar vy z a ¢
tranzystora).

Do najbardziej charakterystyc Bchyetdh iu Rékaitiadv nal e U

JeUel i wzbudzenie drga® powoduje takie przesuni
tranzystora) Ue wzmocnienie wzr astianéwinysvowtzasuj e gw
o twardej reakcji. Natomi ast gdy przesuni hcie pu
narastaj N whpiljestiogzivmi n §legodealkc| a

W okresie mifndzywojennym rozwi Nzani-¥-1,&d-didor ni k -\
LiterN V oznaczany byJd stompide @nde teé lodeyneammyr a@§ iNaneem:
went vyl , |l iczba poprzedzaj Nca oznaczaga | iczbn ¢
al i czba nast iipliczpbiNwomi mep Odbiornk -1 skpdavg s iz det ekt
ipoj edy@® zego stopnia wzmocnienia niskiej cznsto

na sguchwivkidwi earag pojedyE&zy wzmacniacz w.cz.,
m.cz.iwystarczaj Ncy do odbioru ggoSnkjthkowegowi Wcej a
jednym stopniem wzgchieniaw.cz. ze wzgidu na ni ebezpiecze@E&two wzblu
r-wnoleggdgego strojenia winksWepmi doEEdws zoebcvhond -aw i
ukgad-w superheterodynowych ten system oznaczeCE
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1.3.1. Ukgad autodynowy

% 3

II\_L

Rys. 4-3. Uklad autodynowy (a)
Rys.1.3.1.1. Autodyna (F¥r-dgo [1])

Najprostszymupdem reakcyjnym jest t(SchnelgtwiachNc w kjadin cauz e
detektorem siatkowym (rys. 1.3.1,1) kt - ry jak wiadomo charakZaeryzow
pomodNc ewki La, przy ouljpeojwikeod@cb-yw ptoagkNac eda fazn o 1
do odwracania fazy przez wzmacniacz o podstawie katodowej (emiterow&jr -)d guozwesjKi wa § o

dodatnie sprzinUenie zwrotne. Cewka La momwga byl

dzie anodowym znajdowag sin transformator magej

Kondensato C1 zamykao bw- d anodowy dl a sk gad dReglacja veakcjiz . prl
powodowaga niewielkie rozstrojenie obwobu, kKt - r e
iSrednich, ale zauw®@Palzmdfma ef a wabodiemika ndkipa $l.gaun e
jako sprzinUenioedpgwaeidoz e ajnemikNy MjapmEbhdwhoiwNno$S

wzajemnN granicznN.

1.3. 2. Ukgad Reinartza

W uk §Ranarizg egul acja sp

rznUOgreiial zzvar opt onneogcoll zokdbikyidwean s
czemu uzyskvanogagodni ej szy przeb

ez autodypowyme Naurys.al3j2.L  n i 0

przedstawiono g d Reinartza z zasil ani em s zNkondepsatarg m i r
C2przy stagym sprzinUeniu mindzy c enldwajmnieniejdo L a.
transformatora m.cz. oraz do ¥r-dga zasiwaani a. Z
toSci kil ku do Ukiglaldu dzzoisetsaighi co pur akcYowany przez am

Johna Reinartza 1XAM, korzystajNcego p-Fniej ze
w 1921 roku.

N a ilustracij.i 1.3.2.2 pokazany |jest ukgad Rei n
zpoprzednim poj emnosSlI wyj,@at;’vldwaodiajmepysjcm d@sni avj
dgawi ka. Poza tym nienma winkszych r-Unic mindzy

Wukpdzi e Reinartza zasadnlc-armdagdyﬁ wdygtiwaj pof em
zwrotne kombinowane: spid eediodat ni e za poSrednictwem iNmdukcy |
odt uobiwauReL C oraz sprznUenie zwrotne przez- pojem
ciowym obC|NUemUelnllearmp;/wr]cetsnympl”zemnym pojermdukcyj

noSi mi Adzy uzwoj eni ami pozostajN stage poni ewal
Ukgad naleUago projektowal tak, aby wuzyskal dob
sprziUenia granicznego w cagym zakresie odbieran
W stopniu autodynowym pojemnoSi mi ndzy uzwojeni e
powodowal zbyt gwagtownN regulacjn reakcj.i
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Lg
%A I
M ’_'l i G II
Lc
d
b =
R : [ +

L )

Rys. 4-5. Uklad Reinartza z zasilaniem szeregowym
Rys. 1321 (¥r -dgo [ 1])

Lg

i .

Rys. 4-6. Uklad Reinartza z zasilaniem réwnolegiym
Rys.1.322( ¥r - dgo [ 1])
1. 4. drkdyrmwly

Poprawh czugoSci odbi diymisk -Nvg niNé a kpa yzjerzy cdho draonl rea w
Wwi el u przypadkach bygd to wzmacniacz selektywn)

selektywnoSci . Ukgady odbio¥-RrRi kgdztegas Dypacmagb
wzmocnienia m.cz). PrzewaUna ewibfiycy o dob ijoerdneMik il unbo sdi
llubkVv-22 W najprostszym przypadku we wzmacniczu Ww.
katodowejipodobni e jak w stopniu detektora reakcyjneg

wo znacznN popemdaSckN-saapkwodowada zwalszddan ideo
ograniczenia jego wzmocnienia albo do zas-tosowa

dzaniu sin (neutralizacji, stosowanej m.i A. w od
cowane p-Fniej  tRozwdWNzanipemtpd$rednim pomindzy
| ampa ekranowana. Zawi eraga ona miakegnuwsji da KN Is

jednak nie bygJga pogNczona zalneapzi nneca seNn (duozdiaet nmii om g

7 . . . < . - PR
Dodana w nich siatka ekranuj Nca przyczyniaga sin do :
siatkN steruj NcN i anodN. Pentody posiadaj N dodat ko
anody.
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siatka hamujNca w pentodzie). Pierwsze | ampy tec
wWpozycij.i pozi omej co ugatwiago umieszczenie ekr:é
(rys. 2) , p-Ffniejsze r-Unigy sifin wykonaniem mec
ekranowanN b yMpaoni®sréo/ave f 1 9 ny) . Lampy ekradynowe |
by gy Rhilipgagp. Ad442), Telefunkend inne firmy. W Pol sce produ
rozpoczngy w 19Ma&oniego PTR i zakgady
Na przytoczonej] cznSci schematu widoczny jest uk
siatkowego z reakcj N i pierwszy stopie@® niskiej
dfavik

w.Cl.

\/ ¢ megomy,

‘V
W.N A

Y Y
uns T6

Rys. 1.4.1. Ekradyns&krotw.n. T wysokienapiic i e oznacza napiinigegmee anodow
napi ncie siatki (steruj Ncej)

15 Ukgad negadynowy

W ukgadzie nedbHdyinro wyynk o(rrzyyss.t uj e sin ujemne nach:

przeciwgadunkowe|j s1 | 4.mpiy4-8d wpurszieadtskt cawwei jo.n e Nas Nr ycs
|l ampy dwusi at kowej . Nachyl enie charakterystyki
potencjagu siatki sterujNcej s2 jest ujemne.
Ujemne nachyl enie charakterystyki siat ki przeci
prNdu pomindzy tN siatkn i anodin pod wpdywem z mi
siatce steruj Ncej pozwal ag na zwinkszenie pr Nd

iodwrotnie. Reakcja jest regual owjmoSatuiRkva aparlzieco c N p o
Uar zeni@aznmiaampay pr Ndu Uarzenia wpgywa na wzmocni

regulacji wzmocnienia by w-wczas cznAsto stosowa
JeUel i wific obw-d rezonansowy znajdujNcy sin w
zsi at kN sterujNcN na przykgad za poSrednictwem
pozornej obwodu rezonansowego Zr = L/ RC, j aki p
j est w fazie z napifnciem na siatce steruj Ncej
sprzinUenie zwrotne i przy dostatecznie duUej war
moUe byl pobudzonWspojdzegsam wijashgmént ami -0 uj em
rystyki, czyli O UuUj emnej] opornoSci dynami cznej
odpowiednio spidd o ny ¢ h Ntzrea nszoybpst or ach di ody | ambda. Naj wa l
bydgo t o, Ue <z g beidzorsimig gomiesnkewap b w z a wi Nz lbiagiem czasa y m  z
domieszki te dyfundowgy dwojeswfwuSst woBturyDiody
produkowanea i ch zami enni ki em pozostagy diody | ambda.
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Kondensator C1 oddziela siatkn stkoemdensptdi EiblosuR od d
fr-dgo napincia anodowego.
Regul acja sprzinUenia zwrotnego odbywa sifi za p

konstrukcji umoUliwiajNcej gagodnN regulacjfi.

Ukgady negadynowe bygy dawni e]j doSi cznsto stos
budowanych przewaUnie pr zez ulyditesiaano@dwejbardzog dz i i
ni skim napifciu rziadu kil ku lub kil kunagsedi V, wy

Philipsa Miniwatttypu A141 lub A44N.

Obecnie nie stosuje sin ukgad-w(jphegadyeowyehkdwl
Swi atbouwvdgwy | amp dwusi atkowych =z siatkN przeci w
ukgad:-w superheterodynowych.

ik
/Ia
G
_il—sz \
Sy F[] Is1
=P
AV 4
T :
R /’sz
{}—— 111 - { >
Gy = + _U52 0 +U52
& Rys. 4-8. Przebieg charakterystyk lam-
Rys. 4-7. Uklad negadynowy py dwusiatkowej
Rys. 1.5.10dbiornik negadynowyiltar akt er yst y ki negadyny (¥Fr
Dziaganie | ampy z siatkN przeciwgadunkowN moUna
siat kN hamulNcN Pegni ona w tym przypadku r ol |
ekranuj Nca pegni roln siatki przeciwgadunkowej,
Jest ona zbyt gnsta i chodzi o to, Ueby nie prz

wtakim ukgadzi e.
1.6. Neutrodyna

Neutrodyna jest odbiornikiem o bezpoSrednim wzmo

sin stopni wzmacniaczy wielKkiej czinstotliwoSci

wane do celu bygy kondensatory neutralizuj Nce g
sprzfiUenia zwrotnego docieraj Ncy do obwodu wej Sc
j Ncy przez pojemnoSci wewnftrzne |l ampy. Zastoso
wzmacniacze | ampowe na triodach, poni ewalU w pent
j est oddzielona od siatki steruj Ncej przez si at
wyra¥fnie zmiejsza pojemnoSi pomindzy anodN i i a

S i
Przedstawi ony schemat odbi orni ka pochodRadio z 192
Amatora Ukgad zawiera dwa stopnie wzmocnieni-a w.cz

niacz m.cz.i zaci ski do p®@yFNcozne np mz ygsgtooSsnoivkaany do od
W poréwnanii z rozpowszechnionymi jednoobwodowymi odbiornikami reakcyjnymi a tym bairidziej
zpowszechie w-wczas stosowanymi odbi orni kami det
| epszN selektywnoSi dzinki wifdkszej |liczbie obw
winkszN czugoSi .egWempchi snopnpobygae regul owane p
W pierwszych dw-ch stopniach 1z aasltiozsuojwacneo bnyejuyt r \a
mindzy obw-d siatki i odczep na cewce siatkowe]
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Autorem opracowani a j @9 ffnbet,a nnSPHt&p), Siyep ndedddk i u c z
paEtwowego gi mnazWmkirrmsi . mChaadekwegennym byg
kacji dla radioamatoréw i krétkofalowcéw, ap wo j ni e a uPoradnik radioansaiorf{1957k
iOSrodki tle6l)ewi zyj ne

«

F""‘““"f ‘J CRGiai

LT

% = : 3 ] res . .
I T A = e a4 : 2w
¥ 2 e ““““L;:'g:: Og;'.li;‘

Qe

i
n

-

Fig b Sehereat asvteadyoy, Proy koad, zm. Leseka %raviva oxnacza salor, & prost—gisiar,

Rys. 1.6.1Schemat neutrodyny Sypniewskiego
17Prehistoria p-gprzewodni k- w

1.7.1. Ujemny opdrdynamiczny cynkitu

o,
..

b‘ \‘
4 L]

MILLIAMPERES

L

Fig. 1. Circuit for testing the apiitude of different
crystals for generating or amplifinng. Fig. 2. Char-
acteristic curve of o suitable specimen of crystal,
Rys.1.71.1. Oryginalny rysunek z nru =z pdmiaowed® 24 pr z e
wzmacni aj Ncego |I@bdogBnemaepzaniNr phatydaga Blr PDst yk
zaznaczono badany detektor

Ukgady generator - -w i wzmacniaczy z detektorem c
wnumer zach z 1 i 8 p a ¥ d Zhe wireless wald ah®radibreview k UA rctzyaksuogdp
przedstawiag charakterystykn detektora z odcinki
generator -w niskiej [ wy siackyize ppolatyzotvanymow kieérumlai S c i C
przewodzenia detektorem cynkitowym (ZnMnO) . Do p
wszereg opornikiem. Aut or powoguje sin przy tym
kowane po angielsku w tym samym czasopiSmie w nu
nazwin krystadyny.
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Jest to obecnie najwczeSniejsza znana autor owi [
kacj N na temat wgdaSciwoSci detektor-w cynkitowyec
AReakcyjne odbiorniki krysztagkowe ORadicAmatormme r u 4/
Wartykule przedstawiono charakterystyki r-Unych
cynkitowego z odcinkiem oi aujweinince ja noapl oorgni ocSzcni N ddyon ¢
w latach 195@&ych i 1960tych diod tunelowych (diod Esakiego).

Fig. 6. Ouscillating crystal circuit. O s introduced
and increcses the amplitude on short wat elengtha,

Rys.1.712. Generator w.cz. pracuj(R0yy ma |fudl gpohwyIree
Oryginaha ilustracja z numeru z 8 X924

) e——drlsafe—-

- VOLTS . YOLTS

o

/

+1! n VeLTS l'-

i e -

GALEMA

1
:z;ﬁi’%""?’»’

i S
Li L
Fig, 7. Receiving circuit for C. W, reception, uring a cryatal oscillator for heterodyning the

incoming vecillations.

Rys.1.71.3. Odbiornik telegraficzny z detektorem dudnieniowym na prostowniku cynkitowym
idet ektorem galenowym (¥fr-dgdgo j . w.)

Krysztagy cynkitu moUna bygdo wybral ekseekroyment a

dami z r-Unych materiag- w. Stosunkowo dobre rezuvu
wej , nat omi ast el ektrody miedziane | ub al uminio
zi nnymi krzysztagami taki mi jak gal ena, piryt,
wyni k- w, a przewaUnie nie otrzymywano oscyl acj i
wszeregwol t omi erzem mi agliwabst @8l Napi kd¥ieazrbateri
regul owane pomocN potencjometru P o opornoSc

za
ukgadu obwodu rezonansowego LC. MoUIiA\{vy byg w-
egzemplarzy krysztagdgu cynkitu. OpornoSl uj emna
zachodzNce zj awidgkagfainzyecpngpralewodni k-w zostago
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Bateria zasil aj Nca na,arlyes.molUn?a 3 p ontae nrcg pimedire rle
r-wnolegle tylko do cziwdditowgni wSophawkfjkw gehn
rozpoznanie wDbdbdpeni & cdigaEpracowal w zakresie
wywi er aga wpzgiysw ot®H i woSI drga

O

Fig, 8. Regenerative crystal receiving circnil for
long toave recepiion.

Rys.1.714. Odbi orni k dgugof ailoodwyy uzmiraena kecny No b(wford-ud §r ce z

W artykule wThe wirdess world and radio review 8 X 1924 przedstawiono szereg wariantow takich
odbiornikow z szeregowymi obwodami rezonansowymi, z odczepami na cewkacldtgorniki
powi nny bygdy pracowal poni Uej progu wzbudzania d

Rys. 184. Schemat sparatu detekto- KRys. 165. Schemat aparatu krysztal-
roweégo = czionem goencracyjnym, kowego z czionem generacyjnym,
wigczonym od strooy uziemionia wigczonym od strony anteny

Rys. 1.715 . Schematy odbiornik-w z diodN cynk
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Wedgdjug poz. [ 7] wsp-gpracowni k NiUnogrodzkiego
w1922 roku, Ue krysztag cynkitu w pogNczeniu z
drga®& wi el ki ej czfistotl i woSci w obw84diMykerzyz asi | an
tag on to zjawisko do zwifikszenia czugoSci [ se
gdyU zachodzilo zjawisko podoilzrje wd s kroe aldd jgiu mw au k

rezonansowegr yst adyny bygy r-wnieU wykorzystywane w
dynowych. ) 5
W opubli kowanych w [ 7] ukgadach k dteana szar&gowo i Gos

zantenMbwodem rezonansowym. Podobnie wygl Ndagy |
i generatoréw na diodach tunelowyéhi ody tunel owe zostagy wynalezio
Bygy one wykorzystywana we wzmacniaczach i gene
(bwecz)iczyl i na mi krofalach i w szybkich ukgadach i

o 11c

b )~

Rys. 6. Schemat ukladu mie-
szajacego na diodzic krysta-
licznej

Rys. 1.7.1.6. Ukgad mieszaRAWNDY4 n@. d$pydma &s Kir y

IAn.’enu
Ca

0y

P
Obwid a
wejsciomy L --f = %

= Ziemia

Rys. 7. Schemat odbiornika
detektorowego z dioda o ujem-
nej oporno$ci

Rys. 1.7.1.7. Odbiornik detektRA4AIY L. diS@ ¢ MaEs k|
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258 iSWMh
tunel,

i
|| = | o
o4 ¢

O U
?‘1""°—_ ' v
Rys. 3. Wzmacniacz posr. ¢z,
z dlodg tunelowsy Rys. 1, Charakterystyka diody tunelowe)
Ry s. 1.7 RA1L18/ (Fa0)dgo RA1RNPK0) 1.7.1.9 (¥Fr
-+
B Dtranzystor
Z kanatem
2|N
tranzystor D B
zkanalem@
P Z
Ry s. 1.7.1.10. Struktura diody | ambda na dw-ch
Zastinpuje diimwinpowwnes owdNh ukdadach

1.7.2. Pierwse patenty na tranzystory polowe

S e
2 LR SR )

Rys.1.7.2.1. Jeden z rysunkdéw z wniosku patentowego CA272437
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Juliusz Edgar Lilienfeld ur. 18 IV 1882 we Lwowie, zm. 28 VIII 1963y g pol skim fiz
pochodzenia Uydowskiego. Od 1899 r. studiowad po
uni wersytecie berli E&Kki m. W 1905 r. uzyskag sto
Uni wersytetu w Lipsku. W 1921 r. ni e przyjNg pr o
wni osek patentowy na 119Nla1927yokutjaborobywa1elpnnlﬂkyOV\z:zgasnjUyg w
stan technologifchodprgewgdnwhkiome@ @oysmad Rig mat
nN realizacjin tranzystor a.

Uzyskajon patent kanadyjskir CA272437na AEl ect ri ¢ cur r. 28rstycznmd9s@ r o | m
uzyskal teU patent ameryka@EsKki nr US1, 745, 175.

1.8. Antena kompensacyjna Stefana Manczarskiego

W 1929rS.Manczar ski opracowag metodn kompensacji za
zakg-ceni ami technicznymi) [ otrzymag na ni N dw
17607 (zg9¢g9g. 26 VI II 1931) . Met oda t a, wykor zy s

dopracowaniu zostaga przez niego oggoszona na M
w 1931 r. Pokumentacja CCIR Kopenba 1931, str. 478195 i Dokumentacja CCIR Lizbon#934,

str . 400) . Metoda ta zNesweadmebpdypl|l ukowanhawpraKNd:
w odbiornikachw Pr z e gl Nd zi e Rzardl93Dtna strh89,i16lzial3 mazPv ze gl Ndzi e
Elektrotechnicznynz 1932 r. na str. 198 0 O . Manczar ski wyggosi g na t
Mi ndzynarodowe|j Konferencji Radi of oni cznej Ul R
anteny opubli kowal. w 1 Feleunken .MitteNungenrc 83/19407 tiz as o p i ¢
domySl aj Nc sifin podstiApu zastosowanego przez pol
wczasie wojny Polskie Wojskowe Warszaty Radi owe
pozwal aj Nce na cagkowite wytgumienie fali przyz
staciji za pomocN radionamiernika. W warunkach ko
fist-wlanaewi kr-tkof adcoowep ozzwoplrizgeoc i mawawk\r y-ci e | e

teru przedNiemcami.W j aki m stopniu anteny kompensacyjne |
kr-tkofal owc - w trudlmrmem(hlta&agomykh:cszOW|ed2|el

Zasada ta jest stosowana do dzi S m. i n. w -el i min
falowc-w i wyposaUonythswracijienih pginadmiemiNket azas
z [1].

Rys, 5-105. Uklad do kompensacji za-
klécen przemyslowych z przeciwwa-
ga P i transformatorem réznicowym

Ry s. 1.8. 1. Ukgad kompensacyjny z transf
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Rys. 5-106. a) Uklad do kompensacji zaklécen przemy-
stlowych oraz b) jego uklad réwnowazny

Rys. 1.8.2. Ukgad kompensacyijlicgwym pr zeci wwa

Stosuj Nc natomiast metodi kompensacij.i moUra cagk
gabienia odbioru. Zasada dziagani a- metody
wadzeniu do odbiornika dodat kowego napifcia zak:¢
ie zakgdg-ce® przenikajcych do odbiornika wuc

[...]

ci e i.e.lkg']-ceCE potrzebne do kompen

=)
QD
©
>
(@]

Dodat kowe napin

sposobami. Jeden z najprostszych sposob-w-pol ega
niczej) P i r-Unicowego tr-#80Bsformatora przedstaw
Zakgd-cenia przenikajN z sieci do®i eaint @Ay. odAbs bec
poSrednictwem poj esmed SciCp'sprzzaeadi-wveangaa sN doprow
pogowy transformatora r-Unicowego Tr. Przez dob-
przez regulacjfi pojemnoSci Cx moUna uzyskal kom
Przy skompensowaniu zakgdg-ce@® sygnagdg moUe wulec pe
nie sygnagu wzbudzanego w antenie i w przeci wwad
znacznie mniejsza niU anteny, wific sygnagdg-wzbudz
pensacja tylko nieznaczne wpgynie na natnUenie o
Ukgad kompensacyjny -1@0r6z ead srtiaevi wynma gnaa gtyssewani a
cowego. Jak wynika z dl®Paduy ,r -mamoywa lun engoos t (erky,s .k t*
napi nl zakg-cajNcych uzyskuje sin przez regul ac
poj emno 8di ealnjtpeErpasiagas i e | oirsaizei@sd a, EZ jest si gN e
skgadowej niesymetrycznej zakg-ce®& w sieci
Manczar skiwi bg@r me woRdonlisckziNecggom Zwi NzkL9X4) tkotalow
honorowym tego zwiKrkeszeaerigonRi eend giafdlyi or stw Ra:
(1925) oraz czgonkiem zar z N2buS zWazresgz-agwosvkei eigrof orrandai
dzigin o Sci i osi Ngnificiach znajdN czytelnicy w poz.

1.9.Historyczneppod zespogy

Bareteryby §y -Wetazowymi stabilizatorami pr Ndu Uar zen
UOarzeniu p’rNWgkhosywggm bygd jako hermetyctibha ba Ek
nym do | amp radiowych. W wypegnionej wodorem p

spirala z oporowego drutu Uelaznego o dodatnim \
20071 600°C spowodowany przepgywaj Ncym pr Ndem powodoyv

*Bareter nosi g p Eisanwasserstaf WWiderstandai Z2Wn
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ograni czeni enait idteambWaldipaaNedjoiaj duj Ncy si i w baCEce
Uel aza.

Bareterby § wgNczany do obwodu szer ego\Wwa dagmejsaychz ony c
| amp bygy to serie B, fBeniUel pbN&u [Stcmieciviegoa wia g c k
naj waUniej szymi par ametr ami bygy znami onowe natn
stabilizowany.

Gg- wny mi producentami w okresie minindzywojennym b
volti STV oraz firma Phili ps.lampyopdrows sBwudy wage dp mo dci

r-wnieU w Zwi Nzku Radziecki m.

Opr-cz odbiornik-w radiowych bygy one stosowane
w przyrzNdach pomiarowych.

Zostagy one opracowane przez Fedessetyckai 3®ychl 902 r
ubi egdgego wieku, a w-typmXXevigks,.zym stopniu do | at 50
Nie nal eUyrdixenth ey ei idgepyagyssipuj Noim. w jednej b a
Tabela 1.9.1.

Parametry niektérych typoareteréw( ¥ r -sSdnj ca:t R a dHeroyk Befe2otvgkip

Mpracy Upracy J ma- Usieci  Produ-

zasil. .~ ‘cent

maks.
C1 80 200 |02 250 |Philips
c2 3 (100 |02 160 |Philips
c3 100 200 |02 (250 |Phiips |
c9 3 100 |02 160 |Pnilps o
c10 35 100 02 |160  |Philips -, i
C11 80 200 102 250 |Phlips | %[
gi2_ 35 100 (02 [160 |phmps | ¥ P
Ewi (80 |20 (02 |20 |osam | T
B2 3% |16 (02 |25 [Osam |
H70- 70 210 006 (220 sV | | |
| -210/60 [ | . i
| H85- 85 255 |01 300 STV [
-255/100 |
1926 16 16 018 |- Phiips g
1927 35 |10 |01 - e
1928 (100|240 (018 - Philips o | = s
329 5 130 115 |- Philips " w w0 a0 W @ M9 60 B0 200 20 2 20V
200R1 100 200 |02 - | ZSRR | Charaklerystyka baretera 200 R |

Po | ewej : Rys. 1. 9.-2r. Ndo¥ary- kdgjaod g waw.c)h

ECH3IEBC3I EFY CL& CY?

Odbiornik Philips 493 U — obwdd zarzenia lamp
Rys. 1.9.3. Przykgad zastosowania (Wrukifgoodzi.ev.(:
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Udoxbyd ogranicznikiem natiUenia prNdu w obwodac

uni wersalnym ot axwWykoNgevmnyt &Fgmr - wnieU jako hern
w ksztagcie zIl amplnyrmaditdedeofla mz zanaj dowad sifn op
sztabki Il ub prnta wykonanego ze spr asiBwameaga igroo
stosowal tlenelrdoaprsdezalyyi ptyWmary. wyparte przez t
pr-Uni a, antwamwajNd u zNoyposini kK miag ujemny wspP-Jczyr
ratury spowodowany przepgywaj Ncym prNdem powodo\
pornoSi byga kilkadziesi Nt razy wyUsza ni U0 w na
c zuedoxasez er egowo do obwodu Uarzeniw thwply-i zapgg N
poni ewaU wgd: -kna w st airpioad odbinmrey m arka jwN - tfkinsak NJ ac
w obwodach Uarzeni a Iamp z dawnychorzser i i E
UywotnoSI Il amp. Wi el u zytelnik-w pamint
i e ngczzerplgzywceylmlakpsryzn)almrego pr Ndwy- powo du
ie begpiweagmnpkoduc Osramem byga fir ma

Tabela 1.9.2.
Parametry wybranyctrdoxéw( ¥r $§ avg @ t 3/B089% Heoryk Berezowski)

Upracy Upracy J zna- Usieci Produ-

min. maks. mion. zasil. cent

V] Vi [A] maks.

vl
U 920-6 7 | 1 | 02 | 110 Osram
Ug0-P | 7 | 11 | 02 110 | Osram

U1218 | 105 | 135 | 018 | 220 | Osram |

U 2020 19 23 02 | 126 | Osram |
U2410-P | 20 28 01 | - | Osram

(UBS05VE| 30 | 40 | 005 | 220 | Osram
U4520-G | 40 | 50 02 | 240 | Osram

Baretereurdoxby § pogNczeniem obu element-w w jednej b a
pod obni Uonym ci Snieniem znajdowag sin Uelazny

tl enku MgTi. Jest on jednoczeSnie stabilizator
wgNczenia zasi |elemdntgp o pRazdeabnniee bjyajk on szer egowo

UOar zenisaerliaampB,z C, U lub V. Jego najwaUniejszymi
napi kit - rwch byga zapewni oma stabi |l OsandBpraterec GgJ - - wn )
urdoxyb y §y u Uy w atyck do &atychl XX wieka. 0

*Je go nazwa pochodzi |l a z Urandioyickoanaoza deutiénekataiueDipo gdzi e
baretero-ur dox u u Uy wa n BisefrWrdpai BUa z w a
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Tabela 1.9.3.
Parametry wybranych typobaretereurdoxow( ¥ r -Sdag ca:t 4/R089% Heoryk Berezowski)

U pracy Upracy 'Jznam. ' Cokél ' Produ-

min. max. [A] nrocent
v (Vi
EUI | 110 220 0,18 1 Osram
EUn | 585 | 110 | 018 1 Osram
EU I 25 | 50 | 018 1 Osram
EUIV 80 | 160 0,18 1 Osram
EUV 35 70 | 018 1 Osram
CEUVE 110 220 | 072 @ Osram
'EUVIE | 50 | 100 0.2 3 | Osram
|EUVII [ 76 | 150 | 0.2 4 | Osram
(EUX | 95 | 190 | 0.2 5 | Osram
EUX. | 3% 70 | 02 6 | Osram
EUXI | 85 170 | 02 4 Osram
EU XIII 25 50 02 | 7 Osram
EU XV 50 100 02 | 7 | Osram
| EUXX 35 _ 70 02 6 Osram
| KS 1320 | ' 7 | Osram
1.10. Powielanie cziastotliwoSci
sprawnosc¢
N AB 100%
klasy pracy wzmacniacza
A AB B C
| : : : &
360° 270° 180° 90° 0°
Cn m kat przewodzenia (0)
Rys. 1.10.1. Klasy pracy wzmacniaczy Na i |l ustracji podanoiteoretyc

nieosi Ngalne w praktyce.yWeodBUOMNcymi éote&rargpyr
niaczy klasy, CtddNUgt yoznld®08%pr awnoS!| wi®Bhasie A

Czysty sygnag sinusoidalny o st é&ggmodulowanypbsiadaud zi e

tyl ko jednN sMidpasceyN czfistotliwoSci. Znieksztagoc
wzmacniacza, ograniczenie przepgywu prNdu-do czhn
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rystykin wzmocni eni a@dpwyoh hamopieznygh @ w sati &r iock zdilsh o § ¢ i
woSci podstawowej . We wzmacniaczach wiel k-4 ej cz
wodzenia do cznSci okresu sinusoidy. Zami ast pe:
kl asie A) stosuje sifn kNty przepgdgywu rpu)N8u (ano
l ub poni Uej . Przy 180A wzmacniacz pracuje w ki
sinusoidy, a przy kNtach poniUej 180A wzmacni ac
wzmacnianpj e st Je(pbwauﬁzsne Wy j Sci owym powstaj N i mpul s)
w harmoniczne. W al eUno Sci od kNta przepdgywu uzyskuje si
b

dla poszczgyolnych harmonicznye(rys.1.10.2) Obw-d rezonansowy na wyj,S(
dostrojony do poUNdane]j har moni cz mMNajl edgagmidodtr aldo
odpowi edni kNt przepgywu.

95 C

7
03 “//@ -
2K

02 '

L]

!
g 30° 60° 90° 120° 150° 180°
22

Rys. IV.153. Wspolczynniki rozkiadu
impulsu o ksztalcie odcinka sinusoidy

04

[1v.29]
Ry s 1.10. 2. Rozkgad od@&r nH§alszhaBAassopi - djyc znyan nhi akr naol
skgeaejownst ot ! i woSci daprogejhdarmoniazey,ali dlataeijitd.
Optymalny kNt przepdgywu maleje w miarn wzi
Ze wzglndu na t o, UOe amplitudy harmonicznych wy
powielanie kil kustopniowe ni Us$x2%igh rznd-w, np. z
We wzmacniaczach liniowych mocy (dla emisji z mi enn e | ampl| $SBDKRiize sygna

wzgliAidu na przegNclasiteosowaneal jrstzaagwsmdkisci ej
r- wnikelUasw e A. We wzmacniaczach ien€@W,yFM,RTRY, De mi sj i
STAR, C4FMitd.) stosowana jest klasa C.

Powi el ani e c thias tsottolsiomoadcidlino sygnagd-w niemodul ow

g-w kluczowanych amplitudowo (telegraifdzdidlaych) I
sygnag-w o stagej amplitudzie. Powielanie <cznst
powoduje znieksztagcenia obwiedni uniemoUl i wi aj N
kluczowane czhistotliwoSciowo muszN miel dewiaci
mniejszN od poUNdanej na wyj Sciu nadajnika.

Na falach kr-tkich i UKF do pasma 7Ilob dawniegjst os ow
| ampowe, nat omi ast na wyUszych pasmach spotykan

powielacze waraktorowe.
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2. Krotkofalarskie konstrukcje KF do 1939 roku

Za chwiln powstania amatorskiego ruchu kr-tkofa
1924, gdy w eterze pojawiga sin pierwsza stacj :
TPAR, Jana Ziembickiego. Za symbolicznN datn na
jednak dzi e® ®Bdagtriudmawai NDO®Rrbi ar .pr z ez pbtaidrdzangjz a He f
mi fdzynarodowej gNcznoSci amatorskiej w Polsce.
kontynentalnN ze stacjN U1AAO z USA.

W rzeczywistoSci hi storia kr-tkofalarstwa w Pol s
ruchu radioamatorskiego w Polsce miag miejsce na
poni ewaU tu wdgaSnie bygJa szerzej dostnpna facho
zwy korzystaniem f al radi owych w §NcznwMenaniuch ama
iBydgoszczy. W 1918 r . Stani sgaw Stankiewicz (p-
przeprowadzi g we Lwowi e doSwi adczenia z transm
wykorzystaniu nadajnika iskrowego z | ot madaka Skn
wag gg-wnie foni N w pasmach 100 i 200 m na dy
e k s per y me n Rajoamatat Bofskivsum@rze 12/1928.

W 1920 r. Wgadysgaw Arnold Trembi Eski (p-FTniejs
Mokr zy c ki (p-FTni ej TPBL) , jeszcze jako uczniowie
pr-by z nadajni kami i skrowymi na fale ok. 100 m
znadaj ni kami i skrowymi prowadzi § w Poznaniu Stani
wczesne przepisy praktycznie nie dawagy Uadnyc
eksperymenty prowadzone w Poznaniu i Bydgoszczy
gym zatrzymaniem eksperymentator - w. Ustawa z 27
kacji dla staciji pa@EGstwowych i zabraniaga ludnoS$S
W 1923 r. Mi ni sterstwo Wyzna@ Rel i gPiaj@Esyt oMo wie &KIuwis
Radiotechniczne poc z Nt kowoga wp -‘Warmisejawie Lwowi e, gdzie szc¢
prof . Tadeusz Mal arski, p-Tniejs z(KKp rkergydesza L wo ws k

' Tadeusz Malarski (1883-1952), fizyk, radiotechnik, profesor politechnik we Lwowie i Gliwicach.o d b y §
studia na Wydziale Budowy Maszyn Szkodgy Politechnic
czym otrzymag asystenturin przy Kateddrlde oMibzyk id otdeajt U

we studia matematyczno-f i zyczne na Uni wersytecie Lwowskim inter
rozwijaj Ncej sin w tym czasie radiotechniKki. R-wnol
1913-27 mechani kn i el ektrotechni kn w PaCEWsstNNpueyvsS)zkol
do wojska byg2iw dawaddcN19d®@i ost acj i |l wowskiej, a p- -
stacj e, uruchomione przez Austriak-w w r. 1913, by g
kW) . P-Fniej zostag szefem sguUby radiotelegraficzn
W 1923 r. rozpoczNg na Politechnice LwowsKira]j wykgad
diotechni ki, kt-rN darzyd szczeg-|lnym zaint-eresowan
nicznym Laboratorium Radiotelegrafii, kt-ry-m kierow
rem nadzwyczajnym (a w 1936 r. zwyczajnym) fizyki na Wydziale Rolniczo-L as owy m. Wy kgady t
stanowi gy zal NUek specjalizacji w grupie sdgabopr Ndo:
rozszerzyg o | ampy kaotopomiearypy wadiotl®BhAR2O®zne. Dzi |
w1937 r. na Oddziale Elektrotechnicznym -WRadizi agu Me
techniczna. W latach 1936-3 9 z grupy sgabopr Ndowe|j powstago studi
zajmowad sifn w tym czasie m.in. problematykN al ul

f
uczelni przerwag wskutek zamkninfAdcia jej w 1941 r. p
niczej szkole zawodowej i na technicznych kursach fachowych (Staatliche Technische Kurse),
uruchomionych w miejsce politechniki.

W 1945 r. Malarski wyjechag ze Lwowa do Gliwic, gdzi
El ektrycznym Politechniki $1 Nskiej i obj Ng jej kier
Studium Tel ekomuni kacyjne, Wydzielony Zakgad Optyki
Technicznej. Wykgadag takUe fizykn na Wyd2|ale Ko mu
kowie, gdzie zorganizowad Katedrn Fizyki, kt-rN kie
sora zwyczajnego na Wydziale Elektrycznymnkéw!| i t echn
iwychowank-w Mal arskiego naleUel. m.in. Andrzej Jell
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poczNt kowano w oparciu PaFarwowapr Swko iFekiiBbdo &y o
techniki im. Wawelberga i Rotwanda War szawi e oraz kadrin naukowN Po
sprzintu pochodziga z zakup-w Generalnej Dyrekciji
nauka nadawania i odbioru alfabetu Morsa.

W poczNtkowym okresie powstawania kr-tkofalarst.uv
cerze. W 1921 r. druhowie Konrad Piotrowski i Witold Rychter zorganizowali w prywatnym -miesz

kaniu przy u,.Ch mi el n e ] 70 w Warszawie kurs odbioru i N
uUywano nadajnik-w iskrowyahnaastfipheé eoawyko0fadeg:¢
zakresie nadajnika | ampowego. Kur sy t Bdzwmigk.af i i b
Modl i na. W pa¥tdzierni ku 1922 r. Chor Ngi ew War sz
telegrafii, kt-re ukoE® zygo kil ku®BadiokmlsHarcerskiu har ¢
prowadzony przez druh-w Konrada Piotrkowskiego (
Trembi Gskiego (TPAD, potem SP1AD) . Jego czgonkov
przez radioklub wystawy radiowej w Warszawie pr
chéruHarfapod dyrekcj N Wjadysgawa Lachmana. Jednol am
RT (produkcij i PTR) z prymitywnym ukgadem modul ac
zasilany z baterii. Na  wiykitkalampoiwe odlporniki zagliowte,oprosten € b y |
nadajni ki [ podzespodgy wykonane we wgashym zakre

DuUN pomoc otrzymago harcerstwo od Wojska Pol ski
przyszgych kadr gNcznoSciowc-w dla wdasnyeh potr
f-w wstrzymaga te dziagani a.

W marcu 1924 roku na Wystawie Radjowej w Poznani
radioodbiornikdw zmontowanych przez radioamatoréw oraz 7 odbiornikdw wystawionych przez firmy

radiotechniczne. Dzi nki s tStawaysiemienRadjotechmikiove Polskicly wi e
w czasie trwania wystawy zostag zorganizowany p
miejsce zajNg J-zef Wysocki za odbiornukgaddampe w)

Reinartzaa drugi e Zygmunt Bresi GEGski ( p -afmpowyeopbsomiy T P KX,
wW ukgadzie Armstronga. Radjwluba gz p owc PNg@ napdawanil® 2
Radjo Ruch

W r. 1925 w Zakgadzie Fizyki Lekar ski ej Uni wer s
czalna radiost ac]| a-mumgzrha jlaNRoznania uakolic jepkonstildonamiobyli
Leon Kozgowski [ kr-tkofal owi ec Stanisgaw Andr us
w ukgadzie przeciwsobnym Mesmryzyn amodcwy- cvhe jtS ciioodwaec
Stacj a, pracuj Nca pod znakiem ZFWL, posi adaga w¢
ipogNczone kab ICalegiuma Medicuthy midizéem znaj dowad si-i nada
czNt kowane w koG u 1925 r . bygy kontynuowane ni
Generalna Poczt i Telegraf -w wydaga zakaz pracy
wygNcznie w cel aahdniaekiovyg cpho m26reike j 13 sierpni a
W dniu 3 czerwca 1924 r. zostaga wydana Ustawa o
kowym RozporzNdzeniem Ministra Przemysgu i Hand|
wydawanie zezwol e® na eksmll ®@atnaicej fnp ruerczyNedozwead ao dzb
zezwol e® nadawczych dla os-Db indywidual nyeh. M- w
Tadeusz Jask: -1 ski (p-Fniej pracowni cy n a-ulRRadiovi i tec
technicznych w Warszawie; po wojnie Zbigniew Sici Es
ni kN WrocgawskN); Marian Konopacki, J-zef Szpilecki

skiej stacji Polskiego Radia, krétkofalowiec i SP3lI). .
Gdy w 1930 r. Lw-w uzyskag nadajnik radiowy (fale Sr
odczytow radiowych p.t. Szkice z historii radiotechniki.

Mal arski bygd prezesem kogdga | wowskiego Stowarzyszeni a
Klubu Kr-tkofalowc-w (a p-Fniej takUe jego czgdonkie
Wystawi e Radiowej w Warszawie w 1926 r. wyggosi g wi
iradi otechni ki . W 1923 r. zorganizowag i nastnpnie p
telefonidi przy PaEGswowe|j Szkole Przemysgowej we Lwo
powstagego w 1928 r. I nstytutu Radi ot etcyhmh clzyn goz o r
kiem komitetu radiof ®datéfanacj i kraju za pomocN
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szeniom mi goSnik-w radiotechni ki oraz za pornkN
j Ncym odpowiednie kwalifikacje techniczne dla pr
Ustawa przewidywaga wysokie dopgaty zakomstudz espo(
wanieodbi orni k-w wygNcznie z cznSci produkowanych

rozwoju polskiego przemysgu radiotechnicznego.
wpoczNtkowym okresie powszechnym zjawiskiem byg

Radi okl uby w swym zagoUeniu miagy szerzyi wi edzn
radi owych i reprezentowal i nteresy mlgoSnlk-w r e
l atach nasdnNpidg ypodizi @kl mby zrzeszajNce migoSnik
c-w czyli kr-tkofal owc - w. Radi pak |iucbhy dazyikasiza lanjocSig
na zwinnkszenie |iczby radioodbiornik:- w, t wor zNc
zwgaszcza na prowincji. W 1927 r. I|iczba ich c¢cz3g
Jako pierwsza zapisaga w swoim statucie zamiar |
Sekcja Radiowa WKS Legi a. Podobne dziagania podj
byg kpt. Samuel Zborowski , TPACH (p-Tniej: SP3A
Ot wocki em, gdzie prodbddpoprgdgzer  OPpr nadawego dyspo
fachowN i prowadzi § kursy nadawani a i odbworu al
Poznaniu w 1924 r. powstagy radiokluby we Lwowie
czgonk- - w i cieszygy si B nprezryakz azdeoiwot ekrleusbo wa n B ie enl
koniec 1924 roku ok. 200 czgonk-w a jego prezese
Jedna z najstarszych organizacji radioamatorski¢bolgscei Ko mi t et Sz kol eRadica M{Jod .
technice dziagaga od 1924 r. w Sosnowcu. €zgonki
bu byd adwokat Eugeni usz He fegomsynmadeuaz Heftmdnnzapey z ¢ z §
ja¥Tniony od wieku mgodzi eU@apddya ize | leurd wmikrjean - Dva pAi\
W 1924 r. zostaje zago UKy Radievcolw w&kwi- @ yp iwe rivds2z7y rp
n a z w iwowsli Klub Krotkofalowcow L KK) , w jego skgad weszga p- Tn
Lwowski ej . W grudni u 1924 roku powstagy we Lwow
ski ej przy Katedrze Pomiar-w Maszyn (inU. Stanis

Korpusu Kadet - w Nr 1. W mar c uechdikb® przy mawhkrzystwiet wo r z c
AkademickimOgniskowe Lwowie a w kwietniu tegorokur adi okl ub przy Gi mnazj u

w PrzemySI u. Kol ejny radi ok | Rdiiosprow&izonep pnaeSJana p o ws
Styfiego( TP F X)) . Rzeczywistym operatorem stacij.i TPFX
SP2AH)ipracowni k firmy i p:-¥niejszy czg nek LKK.

O zmianie nazw¥Klubu Radiowcéw a L KK informowago c ytelnik-w w
warszawskie czasopisni®adjofon Polski W s pot kani u agoUyci e I skim r a
niczyg |jego pa ?masatjrsrzrylepr&kztey;wny dziaga LKK i

-

uczestniczygdgo ponad 100 mi goSni k- -w radla.
Pierwszym prezesem klubu zostag St anjszygchaa Komar

bardzi ej zaangaUowanych czgdonk-w LKK, a takUe | e
SP3AR i SP1AR) . Byg on nie tylko aktywnym kr -tk
przed przyznaniem mu znaku TPAR), kt-ry jako p
gNcznoSci amatorskie z krajami azjatyckimi, afr.)
wpaSmie 30 gl ei tackeleeniMonstruktorem sprzitu o n
technicznych i eksperymentatorem m.in.dziedzinie telewizime chani cz nej (z tarc
Prezesem LKK byg takUe Stefan Kozgowski (por uc:z
Krétkofalowca Polskiegp W redakcji pedgni g on funkcje redakto
kol portaUem. W nastfiApnych | atach prezesami k1l ut
SP1CZ) i Witold Korecki SP3Il (potem SPIGY)Ydyr ekt or techniczny rozggoS
Lwowi e. Powstanie Lwowskiego KIlubu KijawkHkaufal owc
moUl i we bygdy nie tylko dzinki entuzjazmowi | ego
wgadz woj skowych i za sprawN wsparcia ze strony
wprzemySl e | W nauce. Opr-cz Adama de Lambert

Siemensavy mi eni i tu naleUy profesora Wi tolda Ziembic
Ziembickiego) dra, p - T nTadepszaoMalarskiegoPo |l i t ec hni ki Lwowski ej

Popowicza dow-dcy DOK VI. W 1931 roku LKK przyzn
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aktywnych kr-tkofalowc-w w tym czasie naleUag i
jednak czgbBrnzkeiperno wakdkz.i § on wiele gNcznoSci zagr
przy uUyci u nad aftemy tidjpromenionsjcy 10 W i

W poczNtkowym okresie LKK korzystag z dwul ampowe
1925 r w eterze pojawigyBBi iSdahsz@gawa akpeddws
(Wacjawa Frydmana)i,TPBd ,pd®PLWt KWihUYG grawa Ol eksyr
Komarnlckiego), a w 1927 r. do klubu wsthipuje m
TPFGi z PrzemySl a i EdRFaT de TEf amimaGawo wa . W 1926
osi NgnNg pogNczenie na dystansie 160071 KPRALT W tym
przeprowadza eksperymenty w paSmie 40 m. W czerwcu 1
I Og-l nokrajowej Wystawie Radjowej. W | &Radipe 1927
Amatorg ZwiNzku ZrzeszeE& Radjoamator skich, kt -re s

przyj mowal na czdgonk-w kr-tkofalowc-w z cage|j P
zarejestrowane w | ARU (LKK wstNpig do | ARU 31.
poprzedni bpiiesrtwmd 2¢ NbiebSwdDe QSe&€ pr owadRalpAmapnaz ez r €

Jego okrngowymi reprezentant ami byli: WJjgadysgaw
Kownacki TPBP w okrngu wil e@E&ski m, J-zef Kaczor
TPAR w okrngu | wowskim i Zygmunt Bresi Gki TPKX
Nastnpne kluby kr - -tkof al owt Warszawskr Kjua Radpradaacdhwo w W
(PKR, potem RRN) , Poznani u, Krakowi e, Wil nie, Bi el sku,
wydawanie periodykiRadja Wzorcowy statut, zatwierdzony prez
r e d akadjg Amatora kt - rego redaktorem naczelnym byg St a
Radiokluby j.np.Radjoklub Zachodniopolskt Poznani u zrzesza@gy W pierws
odbi oru radi owego i radi ofonii. W sierpniu 1925

zamieszczeniu w 1925 r. Radjo Amatorza pel u nawo g u j Ncego do z-ainter
kacj N amatorskN oraz do nauki tel egr péacinadho j ego
wania i odbioru stacji amatorskich pi smo stago sifA oSr odkofalarm koor

stwo. RedkcjaRadjo Amatorar oz poczinga nawet przydziag i rejes
pol skich stacj.i amatorskich. W |listopadzie 1925
ztego jednak tyl ko ok.7i drmzepojagu Aoy sd 21a sw zerteesr:
rezultatami. Przyczynami bygy cznSciowo trudnoSc
technicznych kr-tkofalowc-w byg przez dguUszy c:
stacifja cznSciowo teU brak odpowiednich umiejfitnoSc
rzeczy W numerze z |listopada 1925 r. staga sifn b
0 nich.

We wrzeSniu 1925 r. staCJaRﬁdR)/X\mato@lurnuaCV\hlonaognaa ppire
gNcznoSi zagranicznN ze stacjN francuskN F8BE i
o mocy 250 W. W miesiNc p-Fniej Wjadysgaw Wysock
PogNczenia te nie zostagy jednak potwierdzone k
nawi Nzana przez Tadeusza Heftmana TPAX z holende
Na przegomie 1925/26 r. liczba zardpeggtyr avwamy ;b

trzy nie zaliczaj Nce sifn RadjoAmatosTPBG oiside Towa a mat o
rzystwo Radjotechniczne BATPPW (Politechnika Warszawska).

W roku 1928 polscy kr-tkofalowcy nawi Nzal i na sz
Gagkowski TPMC, Mi chag Nowicki TPMN i Stani sgaw
Bresi GEBski TPKX (p-Fniej SP3KX) [ Henryk Wal czy s
przeprowadzi g pierwszN gNcznoSi pomindzy Pol skN
jest takUe rekord Leszka Sici BGskiego TPFO, kt - -ry
gNcznoSi z Tomskiem na dystansie 4500 km.

Wzrost | iczby kr-tkofal owc-w spowodowad powstani

L KK) kl ub-w kr-tkofal ar ski ch.PolsW KIWaRadjonadawics p o wst
PKR, kt -rego skr -t zmieniono w 1927 r. na PKRN.
Egon KazimierzFranciszekKrulisz ( p- ¥ni ej szy znak , avyewetdrzarwderzy SP 1
Mokrzycki TPBL.W1 928 r oku PKRN (Pozneoid py  Okd figi &g cwodni op
PZKiOkm g Po zRZK&ExIk933P oz na Es ki Kl ubil PKK)t k WealJawyc pw C 2
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wych koncept-w PKRN miag stal sifi zal NUkiem orga
nNg szerszej dziagalnoSci kr-tkofalowcy zacznl i
stagdg sin organizacj N oglnopolskN |iczNcN 71 stac
szenie to zostago rozpadcz Riokieemrdop9@3orw ne&@Oezer
pr z@izZN) . W 1928 r. Wal ne zgromadzenie LKK podjr
Krotkofalowca Polskiego Pi er wszy jego numer wukazag sij@ z dat
Wi |l e &sKki KI ub, Kw -1 %30 ard .0 wrakawskaKlub Kratkaf§lavtoskiK),

aw 1933 r Cznst ochowski KL Gbdzkkri- tkklodm| Rpdjpowvzaedawvo- Wby
oddzi ag war s z aBydgkski&ignKrokkefRogow p oc z Nt kowo bygd to o
W 1937 roku Bydgoskiego Klubu Krétkofalowcéwy d z i eMorskgKlub KrdtkofalowcdwWMKK)

z siedzibN w Gdyni, a z k&lthswkic kKlewho . kord-dtzk aafgaul oKvKe
W lutym 1927 roku PKRN wprowadzi § znaki nasguch
LKK.

Zal mienie sgoCEa w |istopadzie 1928 r. bygo
propagacyjnych na trasie LwoiwWi | n o . Wy ni ki tych pr-b zostagy o
badania dotyczNce wpgywu zalmie® na propagacj i f
amatorzy =z oSrodka harcerskiego we Wjodzi mierzu
zal mi eni wW pamie 7

nia ksinUyca na propagacjn fal
czerwcu w czasie zalmienia sgoE a badana byga
zaobserwowanym efektem bygdg wzrost si gy sy-gnagu
czyli takUe w badaniach propagacij. f al kr-tkich
Mi ni sterstwo Powietrza (1 nstyt utinstie Radjotectmiczoygi c z ny
wWar szawi e Dwi e stacje francuskie prowpobi gy r €
kr-tkofal owcy nadsygal. regul arnie raporty nasg
macj e na t e mat Krdikafalcavi@ée Pplskb | W k1o9w&a5 r oku stacja kIl ubi
r-wnieU regularne transmisje o stagdgych porach w
badania w pasmach 7 oraz 3,5 MHz prowadzi gy tak¢C
badania martwych stref na wszystkich pasmach amatorskich.
Konstruktorami pierwszego krétkofalowego nadajnika Polskiego Radia zlokalizowanego w pomiesz
czeniach Radia Pozna® byl T a d e u s studbhi Rolitechmikic z (S|
GdaEski ej or az Romual d Jungeft Riexawnik(teshhitzAyRadia p opr z €
Pozna@skiR@gnmal d Jungerman bygd teU redaktorem dzi
o W r . 1928, pracow

Ty dzi e & Nadajdik, kibrego konstrukty o z p o ¢
o

znt
m(okogo 943 aklHzmoc okog 400 W. Ob aj konstrukto

Zachodniepo |l ski egBZKOkrWgu929 roku moc nadajnika zos
ipracowad on na fali 8836 kHzNadavagme bayudy cpreo @i
Polonii po polsku angielskuDopiero w latach 1930 y ¢ h  z a d a nPobskietRadiopr zej ngo

W marcu 1929 r. LKK miag juU ok. 100 czgonk- -w :
Gdyni, Zakopanego, Krakowa, Godzi, PrzemySla, Po
dw- ch duchownych: Ro man Ksi DominikEhwojka SPE-E Ordmbawli Tar n o w
oraz kilka kobiet: SP3HB 1z P raktiewkapasid Bogda (prgwdz. e s z k a
nazw. Janina Kopaczek) SP3HR ze Lwowa. W 1932 r.
9 lutego 1930 r. LKK zorganizowag w Miejskim M
wystawn kr-tkofalowc-w. W ciNgu 12 dni zwiedzi §
przedstawiciele policji [ woj ska, oraz firm i Z
sprzint dla gNcznoSci radiowych. KolejnN wystawh
W 1930 r. w oparciu o LwowsKki Kl'ub Kr-tkofal ow
(PzZK). Zdarzenie to bygo poprzedzone wieloma dys
prasy- m.in Radjoamatora PolskiegioKrotkofalowca Padkiego | nst yt ut Radi ot echni

od wiceministra spraw wojskowych gen. dyw. Kazimierza Fabrycego polecenie utworzenia- ogéino

“"Radio PoznaGskie nie bygo oddziagem Pol skiegoe Radi a,
pol skich i dziagago .na$|paoddys ttaewi et rsaudoykcojnic ensojldna by §o
tach1960-t ych ki edy to na planszy oSrodRel ewieywazPpnag s
ianieTel ewi z | gkwiongch aS@dkach (Telewizja Warszawa, Telewizja Katowice itp.).
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polskiej organizacji krétkofalarskiej. Dla realizacji tej decyzji przy Instytucie Radiotechnicznym utwo
rzono grupin w skgadzi e: pr of . -Klaguterkraftr(SPEK&)k mjt c o w,

Kazimierz Goebel, oraz powogano Dziag Radioamat o
22-24 |utego 1930 w siedzibie Instytutu Radiotechnicznego w Warszawié&Sr - d j ego uczes
znajdowag sin takUe prof. Mieczysgaw PoUaryski

Pierwszym prezesem zostag prof. Janus$§ wyda@®rao s z k ow
RadjoAmatora Polskiegd znak nasguchowy PL185), a czgonkami
iCichowicz (w wifdkszoSci byl i to przedstawiciele
do | ARU w 1932 r. p LavowskyegooKfulBurKiothofalwecgw xt I ARUTr epr e z «
Pol skn w | ARU3 2w. |Kalaejhnylm®i3 0pr ez e s ami -KReuterkrafty | i pg

SP1KK i prof. Tadeusz Malarski.
PierwszN akcj N kr-tkofal owc-w polskich na-rzecz

wego w trakcie | ikwidacj. skutk-w powodzi w |l uty
kr-tkofalarska pracowaga do koGa marca tego r ok
byd operatorem stacj.i central nej SP1AR: Adam Li
Lewi cki TPGR, SP3GR (w Kurygowce), Jakub Henner
SP3IDK (w Tarnobrzegu) [ Juliusz Kogaczek TPLP,
centralna Ziembickiego przekazaga do sztabu 1| i kw
innych ¥r-deg 73), kt -re zostagy teU opubli kowar
aw razie wystNpienia stref martwych w przekazyw:e
nani a: po raz pierwszy na Swiecie w akcji ratun
1927.

Pierwsza stacja klubowa LKK ze znakiem SP3LK zos
w-wczas |icencjn wydanN przez Ministerstwo Poczt
stycznia 1929 r.), SP3 pochodzi gy cznSciowo z w
zarezerwowane do cel - -w wojskowych. Po wyczer pami
r. przydzielanie znak-w 2z seri.i SP3. Przy przyc
okr Agi

Latem 1930 r. LwowsKki Kl'ub Kr-tkofalowc:-w zor ge
(najwyUszczy szczyt Besli du )Ws dMi adrai og@a, z20 T & dran
sin fal radi owych w g-rach. Wzingo w niej- udzi a
mi er z Lewi cki TPGR, SP3GR, Jakub Henner TPFG, S
Sietkowicz SP3LI, l gnacy Lei mberg SP3LD, p-¥nie
sprzitowo przez wojsko, straU poUarnN, nadl eSnic
W skgad wyposaUenia wchodzi gy nadajni ki kr -t kof e
radi ostacje UKF, odbiorniki stage i przenoSne,
ibaterie suche, sprzmdt rpovd air owiyel € immamsaedy Spprznt
metr-w | inki, kil ometry drutu stalowego, -3 apar
ficzne, stacjnin meteorologicznN, ekwipunek -kuchen
Uon cinUOar - wkN na dworzec kolejowy w 2 etapach.
s ki i beczki z benzynN. W czasie marszu prowad :
Gj-wnN stacjn zlokalizowano nieco poni Ue|j szczy
R-wnoczeSnie zorganizowano wyprawy na sNsiednie
ni eznanego WwW-wczas, zjawiska prostoliniowego ro
MHz,a takUe zjawi sk odbicia i ugincia falli w tych
r-Unych konstrukecij.i odbiorni k-w i nadajni-k-w UK
waniu stagy sin bardzo cennym i ogromnym objnato
kr-tkofal owcy ameryka@Escy wuzyskal: tlychsi dapipro do z a
wt edy mogl i rozpoczNi eksperymety. W pasmach k
wszyst ki mi kontynent ami . Ekspedycja byga rekl an
gNcznoSci zagranicznych. Opi sKyotkafalowcp Balskinvjni odby gy p
6/1930 do 45/1931.

W r. 1929 Zygmunt Bresi Eski SP3KX (poprzednio T
uzyskag dyplom za nawi Nzanie gNcznoSci kritkof al
Worked All Continenjs . Drugi dyplom uzyskag Jan Ziembicki
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zwy k §jakgna te czasywyczynu nawi Nzuj Nc gNcznoSi ze wszy
godzi n. Zygmunt Br e s-i1982 kedaktdoeyn echnicznyna tzasopismalp€gr®
mowego RadiTey dRad 2R dd rdlu 4986/ do wybuchu wojiiysekretarzem general
nym Pol skiego Radia PbezhatgnHE kwloetwadjuniled 4% mi.esby{
ni ki em Dyrekcij.i General nej PR ds. organizacj. Ro
20 lutego 1931 r. ZargzNda Gfo ®ngdnPiZcKt wreonz psotcazch i
regularnych komuni kat - -w dla kr-tkofal owc-w w pa
Pol skiego Radia pojawkKBai ki Rr -riegowhdatnanpeead kkd y cj a
Ni eddugo p o tPzewodnik kadtkaefgjowcapratowany przez Jana Ziembickiego SP3AR,

J-zefa Bassa SP3DA i Stani sgawa Komarnickiego S
ilustracji. W oSmiu rozdziagdgach podrhcznika poru
el ektromagnetyczne, parametry | amp i przyrzNd-w
monitor - -w emisji, nadaj ni k- w, modul ator -w,- ¥Fr -de
denciji krétkofalarskiej.

W 1931 r. Michag Kibi ®ki (autor wielu ksiNUek z
nin Brunona Kotul i -tw cQi;e spzryancioewnw k|l atod cstki 2@ o Rad
SP3O0I prowadzil:/ pionierskie pr-by dotyczNce zac¢
prostych anten dipol owych i prosSprcawdndbNosnckegy
przedstawono w pierwszym tomi@pracowaia o historycznej technice krétkofalarskiej

20 lutego 1931 r. stacja ZarzNdu g§-wnego SP3ZK
kr-tkofalowc-w w pamie 7 MHz, a 15 marca t.r. L

na antere PolskiegoRadia Lwow.

RosnNcy wtyah athoBOw eterze na paSmie 40 m powo
wnim w godzinach s zc z yKraikpfaloavcadpiskiegb y guplikogvane apale § a ma ¢
o korzystanie w gNcznoSciach |l okalnych z pasma 5
Jedne z pierwszych polskich zawod-w kr-tkofalars
zawody dla nasguchowc-w zor gaBdgudniad®sa r. gonganigoz L KK.
wano | mi ndzynarodowe zawody PZK. Bygy one szer
przechodni,az pdbeygvslzkkK mi ej sce wSi JadZigmbidkiSSRIAR.h Kk r - t
W sumie przyznano 11 nagr-d rzeczowych. W ur oc:
pa¥dziernika 1934 r. w |l okalu Pol ski-raueterkRai di a u
iprof. Tadeusz Mal ar ski . UroczystoSi byga transmi
W 1935 r. pozna@Eski kl ub kr -t ko fDlatzegw krétkie faleP KK) o
awi | e Es ki Kl ub Kr - gwydawaai¢Bulatgnu WKKi dragiegocoprétKrotko-

falowca Polskiegp i s ma p o S wiNiZzmeaematyc® krowkefalarskiej. W lecie 1937 r. krétko
falowcy pozna@®scy organizuj N ekspedycjn w Tatry
WWi | nie ukazuje siCio Wwatlydm rolku -hrkofaldra€ise¢ wvi ¢ avi s
ona takim zainteresowani em, Ueajdp wybowheniwej o
wznawiandrzykrotnie.

W | ecie 1936 r. Jan Ziembicki SP1AR przeprowadzi
gNcznoSi w paSmie 448 MHz. W 1937 r. rozpoczyna
Bairda w paSmie 85 m. Zasi ngi stacji przekraczaf(
klikunastotomowegd’rzewodnikeopracowanego przez najwybitniejszych specjalistébw. Prace nad nim
zostagy przerwane wskutek wybuchu wojny.

W 1937 roku Bydgoski Kl'ub Kr-tkofalowc:-w uczest

wBydgoszczy prezentuj Nc s t“alegopierwsnyaadajiikabudbveagyl i Es k i

12AnatoIJegIiCEs'k1997(§,l1r.9N1QDnsku na Syberii. Czgonek WileGEGkieg
znak nasguchowy PL57, od 109 amfastzmeaSPICMy wBjawazy GC&8 MG!
a nastfnpnie w Bydgoszczy. Aktiywdnzy, apiraspthey aw 0ZG KRZ K k o
ZagoUyciel Bydgoskiego KIW du DKrwitzkkdf & Im wcT-avd e(ulsZ 33 )K.o
prowadzi § szkolenie gNcznoSciowc-w. Szlak bojowy do
umoUl i wiago mu dziagani wlod6i19577recgdreaekakwgwpi ePAdKi a
Po wajnie znaki wywolawcze SP1CM, SP3CM i SP5CM. W 1957 r. prezes ZG PZK;
WiceprzewodniczNcy Komitetu WYkotnamwice ewmj dnrRemipadie j
starania dla ograniczenia restrykcji wobec krétkofalowcéow. 0Od znaczony KrzyUem Komand
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wi1929rimi eSci § sin w pudedku od cygar, byg zasil al
nastfipnego nadajnika o mocy 5 W wynosigy ok. 30
osi Ngnincie pogNcze® z kraj ami europejskimi, afr
W 1938 r. d z iBgdgoski Klub &rothofalomecbwivz st oc hows K i KL ub Kr -

Krakowski Klub KrotkofalowcowlLwowski Klub KrotkofalowcowG - d z K i KINadawcéma d i o

Polski Klub RadieNadawcéw (w Warszawie),P o z n a @Es k i Kl ubi Wirl-et@&sokfial & we
Krétkofalowcéw Pr awi e wszystkie kluby regionalne posi af
PZK), SP1LW i SP1LK (Lw-w), SP1llL (G-d¥), SP1OK
(Wil no), SP1RD (Cznstochowa) i SP1WM ( Mor ski KIl u
jhzyka angi el skiego. Liczba wydanych | icencj. pr
W 1939 r.Lwowski Klub Krétkofalowcdw k o &c zy§ produkcj i serii pr zenc
z akumul atora samochodowego | ub z baterii. Bygy
pasma 56/ 448 MHz. Przeprowadzano nawet pr-by na

LKK przeprowadza do spoki ze stacja Korpusu Kadetéw (SP1FI) na fali 47,83 m (ok. 6270 kHz)
transmisjfin z uroczyst &5axgo E olcweNwec obmydecah tkd uzdrue sLzKts

mi sja zwi Nzana ze sportem zrealizowana przez kr
transmitowag na falach kr-tkich przebieg zawod: "
(potem SP5CM) korzystajNc z radiostacij. z-ai nst al
d-w na Brdzie. Kr-tkofalowcy wumoUliwili takUe
Pol ski e Radi o Pan TagueuspdgaydnuN csetgaot kpuo Wi | i i ( SP1WK; Wi
l owc - w) | ub z Gwiazda@Palanpaoral admolatw (SP1BKW lecie 1939 r. Jan

Zi embi cki zostag odznaczony srebrnym KrzyUem Zas
Z chwil N wybuchu wojny kr-tkofalowcy zostali zob
RozporzNdzenie Ministerstwa Poczt i Telegraf - -w z
cjagu amatorskiego w obronie kraju. Niekt -zy z 1
rewi zje w mieszkaniach oraz konf i sdgpomylHilenow znt u i
skie rewizje i konfiskaty dotkningy w pierwszym I
mi ast przez dfguUszy czas ominngy fonist - - w- Przy
rowskich wobec wgasnych kr-tkofal owc: w. Posi adal
l eni a na plrcar’cmdztlegoegdatfoNaby (mi mo reUimu trzym
uni emoUi wi | kami \lEDhnI(EI’QymI wozp@mszedmlanle przez radio ewentualnych opinii
krytycznych o panuj Ncym porzNdku. Ewentual ne ggc
wNs ki ego grona sguchaczy. W ten spos-b hitlerow
dziesincioleci pozycjn telegrafidi w kr-tkefalars
wanych przez NKWD i wywiezionych w ggNb ZSRR.

We wrzeSniu 1939 r. w czasie obrony Warszawy w (¢
na fali 41,8 m stacja SP42, skonstruowana i przywieziona z Wystawy Radiowej w Katowicach do

Warszawy przez Gintera Pawga Kan' jPowojniS@Ka@dt ( po w

Orderu Odrodzenia PolskiNbosODgzhahkor slopot pwwNg PERj c a

Pol skiegoo.

“Ginter Pawegi Ka9dutun 199w 9Radzi onkowi e. Kr-tkofalarst
wl937 r., wprowadzony przez J-zefa Sosi GBGskiego SP1A
skiego Klub Kr-tkofal owc-w -508trdyfa®y- noaksnasgpoh
wn nadajnika telegraficznego o mocy 40 Yézmakimimwudzi es
SP1IRGotrzymag w ko@®cu maja 1938 r. R avatpvego nadjnikav- wc z as b u
okonstrukcji szafkowej, kt-ry w nastinpnym roku zapr ¢
W1939 roku przeni-sg sin d(n)wsILNastkeregb93<9urbouleructzke)é
w dorocznej wystawie radio-we j w War szawi e, gdtekbegyafawzgNfoadceas
omocy 100 W. W czasie obrony Warszawlyy®dpsadawange st
m.in. przem-wienia SPtoefkaanpai tSutlaarczjyi EsWairesgzoa.ojgynnyz kol e g N
znak SP3QD) ukryli radi ostacjn, kt-ra potem zostaga
chag do Lipska gdzie pracowad w zakl ada@bwBerlie mens a,
nie, a po jego zbombardowaniu w zakladzie w Gerze.

Politechnice $1 Nskiej w GIliwicach. Pracowag w Pol sk
technicznej. Z jego inicjatywy zostagy wybudowane n

iOl sztyna. Wsp:-gtworzygd Wadi9dDelrefaongtdlaNgcrzreil atyma [
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pracowag do 1951 r. jako kierownik amplifikator.
racjonalizatorskich]. Stacja ta, pogNczona z anm
komuni katy i apele prezydenta Warszawy Stefana
nadany ostatni apel Stefana Starzy®Eskiego. Dr ug:
zmi eszkania inU,. Landaua w Al ei R-0. Jej konstru
bygy stabilizowanel@WaWcowWoeki mhafyomeguguj Ncych
Kipi GBski SP3QD (poprzednio SP3AC) , Mi eczysgaw
(-wczesny sekretarz ZarzNdu GJ-wnego PZK) or az
Stacja SP42 przejnga teU obowi Nzki telegraficzne
Po uszkodzeniu przez Niemc-w rozggoSni wil e@E&Kkie
uruchomiliw dniach14 7 wr zeSnia 1939 r . nadajni k pracuj Ncy
Tatarskiej. Byg on obsgugiwany przez Aleksandr a
oraz Wacgawa Kunickiego. Pracn nadajnika przerw

wrzeSnia 1939 r

Nadaj ni k WKK zosta(j skonstruowany w warsztatach
poparciu kierownika technicznego rozggdgoSni wileG
Po wydaniu przez wgadze okupacyjne w |istopadzi e
pod kar N Smierci odbiorni k-w radiowych kr - -tkof al
produkcja sprzntu i podzespog-w radiowych dl a pc

Pokor ski SP1 MR, l gnacy Budzy GEs ki SP11I B, Jerzy
Brodziak (SP1QC. SP1I1MR zostag aresztowany 30 wr
z najbardziej znanych spraw z okresu okupaciji jest historia czynnej w czasie Powstania Warszawskiego
radiostacjiBgy s k,aws k@anstruowane|j na polecenie wgadz p
SP1LA (po wojnie SP7LA). Nie byga to jednak | e
powstani a, opr-cz nBurgurprhdomvady mpPadieas tVajda i mi
SP3WM, po wojnie SP5MW kilka innych*.

21 Przydzi agy pasm amatorskich

Do 1922 r. brak bygo mindzynarodowych regul acij.i

kr-tkofalowc:-w. Eksperymentalne §gNcznoSci amator
cel -w radiokomuni kacij. czyli w obecnych zakresac
W 1922 r kr-tkofalowcom przyznano pegny zakres
cziistotliwoSciach powyUej 1500 kHz), uwamddtgny =z a

ce w poczNtkowym okresie najczinSciej stosowane b
pewien czas jedynN dozwolonN inajstzdtSlciiwdSawi N akma
do 150 m (gg-wnN emisjN byga telegrafia).

OSrodka Techni ki Me dzg wzgled@n zdrowdiny¢haw7 vireckkuu 6 0 | at pr zes

emer yit urdko emeryt przena6Pbaitkeydnwyglkl dddwaNej w Gl
falarstwem zaj N siw pwinNwkiezwpd®wsSiBamiem $1Nskiego
mag licencjnin ze znakiem SP9ACL. W 1959 roku dziala
otrzymag jego przydziag. Byg doskonagym konstruktor
samodzielnie, a ich dokumeKrdtkefalgwca Polskiege tCROPLOW 8984 na Jam
roku wstNpi g do klubu OTC. Od 1985 r oku Pizgzny wicepre
dwie kadencje byg teU ProOzezemagO®Wd wvn & lefioWococacoawN P,
14WQoichierzMarkowski(l922'|' 2009), ur.izm. w GrodziskuMaz.Pr zedwoj enny znak nasg:u
SPLOO7, znak wywogawczy SP3WM, przed otrzymaniem fo

dona Damazyna SP3BD. Na Mindzynarodowej Wystawie Wy
1939 prezentowad odbiorni k KF, radiostacjiUKF 60 MH
ziemiemprzezmjraSt ani sgawa Noworol skiego; konstrukcja sprz
Konstruktor radiostacjiBurzanadaj Ncej na fali 52,1 m w cPpasie Pows
wojnie prpwadzi g zaklad radiot aAH®I9Q2znmy @EZmwamprntawaozye)z
zak gBetharw Grodzi sku Maz. Mi stgwRajdRieNMoste Carlow 186811 u, udzi .
Licencja SP5MW od 2005 r.
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Po wykazaniu przez nich w nastnpnych | ataeh przy
kaciji przy uUyciu stosunkowo magych mocy nadajni
pasma:

9571 115m 26007 3150 kHz

701 75m 400071 4280 kHz

437 47 m 63801 6970 kHz

Kr-tkofal owcy europejscy nie otrzymal:. wprawdzi e
innych konynentach), ale niektérzy z nich pracowali w tym zakresie nielegalnie, przynajmniej

w pewnych okresachczasus i Ngaj Nc znaczne sukcesy.

Nastninpnie w 1927 r. konferenciji radi owe|j w Was:
wNskie pasma amatorskie: 160, i86, MUD, BYJgy t® onc
ustalenia ogélnéw ni ekt -rych krajach obowi Nzywagdy | ub mo
Regul acje prawne dotyczNce wyUszych pasm UKF po
techni ki, dlatego teU wiele eksperymetalnych §Nc

dowolnie wybranych podzakresach.

Przydziag pasm amatorskich w Europie na Swi at owe

1507 175m 17151 2000 kHzd | a § Nkonzymeotangch,

7571 85,7m 35007 4000 kHzd | a gNcznoSci kontynental nych

41,17 42,9m 700071 7300 kHzd | a QchnoSC| mlndzykontynentaln}
20,8371 21,43m 140007 14400 kHzd | a chznoSC| mi hdzykontynental

10,007 10,71 m 280001 30000 kHz eksperymentalnie,
5,007 5,36m 561 60 MHz, eksperymentalnie ) N
Pas mami przeznaczonymi wygNcznie dopodystkajeampao

miagy byl uUytkowane @fsqplnlelkronk@alowcyeurcnpejspy:nnacm:pagsmoubaml
30mPasma kr -tkofalarskie i radlofonlczl\rgerarm0$|Ngy
st Nd teU zakres amator ski rozci Ngaj Ncy sin od ol
40 m, a p-FTniej po wydzieleniu pasma radiofonic
wycinka mindzy 7 MHz i pasmem radiofonicznym po

dg“]nysze~ od pasma 41 mbeRa;mdj Bt g mirmibdvedtArnzeygnyskgnai ep a
mshd teU kr-tkofal owcy ameasmeki @svgranicdcl,01d723iMblZ. a | Ci €
Pasmo amat orrszkeide kloend Necree n cp oNmiwi dWays zoyknogdtoo n8§ eMHz i

otrzymago oznaczenie 30 m i nazwa t g apowd aict aZghao w
zakres o dguUszych falach miag oznaczenie fal k
Kr-tkofalowcy ameryka@&cy pracowali w tak ogran
MHz . Na tych teU cznstotliwoSciach pracowali cza
Podstawowym i najcznSciej unéyowe (7 Wihiz), pasmon2®nin by § o
znacznie rzadziej, pasmo 80inpr awi e wcal e. Pasmo 10 m i zakres

Ni ekt -rzy kr-tkofalowcy (w tym takUe polscy) prz
w Europie bygo oficjalnie dl a 4ychepblscynkrotkadatowcy np n e .
przeprowadzali juU takUe eksperymenty w zakresie
cznSciowo takUe w pasmavHh ,4 ai w3 cra a(sd zy leik sppke.d y&Q i
2m (ok. 150 MHZY. Wy kor zystywane bygy takUe (w miarf r
pasma 56 MHz: pasma 112120 (2,5 m), 224 240 (1,25 m) i 448 460 MHz (70 cm) lubw ich

cznSci

Na konferencji Mi ndzynarodowego Komitetu Doradc:z
com europejskim nastnpuj Nce pasma:
80m 35001 3600 kHz,

smem amatorskim b
ydziadg-w lub takuU
e w Azi emi nNi czy|]

“NajwyUszym ofi
naj prawdopodo
inne sguUby e
przeszkadzadgy.

cjalnie przyznanym pa
bniej wobec braku prz
ks s ki

h
perymenty amator ski
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40m 700071 7300 kHz
20m 140007 14400 kHz
10 m 280001 30000 kHz
5m 56,000i 60,000 MHz.

Przewidywane w 1930r. obowi Nzuj NdyehpwzlyazaahlylPad@ m amat or sk
80m 35357 3565 kHz,

40 m 705071 7250 kHz

20m 1415071 14310 kHz

10 m 281601 29830 kHz

5m 56,3001 59,680 MHz.

Przydziad pasm amatorskich w Europie na Swiatowe
160 m 171571 2000 kHz

80m 3500i 3635 kHz i 3685 4000 kHz

40 m 70001 7200 kHz i 7207 7300 kHz

20m 14000i 14400 kHz

10m 280007 30000 kHz

5m 561 60 MHz

25m 1127 120 MHz,(118 MHz),

1,25 m 2247 230 MHz.

Pasmami przeznaczonymi wygNczn72e0it4b0a 14400kidzb y amat
pozostage pasma miagy byl uUyt kowanie3 9v60p -klHwzi eb yzj
to stacje st af4000ikHzrwEuropdmetnictw® 920@ 7300 kHzi radiofonia.
Pasmo 1715 2000 kHz bygo niedostnpms8, W WMBEsbg.g Wodez
przeznaczony teU dla telewizji i si6djHzitm&kde] mo
dla staciji doSwi aidlc2z0a | MYz hby PasmeU 1fpRzeznaczone
PoniewaU przydzGagghwczagresi eww§ciiw bnyi Jayr fiu sptoatlrazn
i opanowywania techniki k r - t kof al owcy, takUe | pol scy, pr owa
(ok. 70 MHz), 3 m (ok. 100 MHz), 2 m (ok. 150 MHz) oraz w pasmachi 2230 MHz (1,25 m) i 448

i460 MHz (70 cm) biAadNcych kol ejnymi har moni cznym

2.2.Radiostacja Tadeusza Heftmana

W dn. 6.12.1925 Heft man nawi Nzag p r-lampowagdy ci u
nadajnika telegraficznego o mocy 3 W z | amp RT |
(zasilanego przez transformator -ztam[mwe@a:odblomlkaNdu Zn

reakcyjnego ppet wsedlmatodPd ks egNcineSktaczghahen
NOPM®. Heft man uUywagd w-wczas znaku wy wodcazamttzkeog o

16TadeuszHeftman(1906'|'1995)by§1 ut alentowanymdk omwsetgoulstporzdéimu nada
odbiorczego dla potrzeb wojskowych (w tym w okresie
dzie, dla AK i dla aliantéw). Ur. w 1906 r. w Sosnowcu, ojciec Eugeniusz, adwokat. W r. 1924
uko®zyg PaEGtwowe Gimnazjum im. St. Staszic
Danilewiczem a nastnpnie odbygd studia na Pol
zdag maturn Jan Kiepura). Od 1924 r. byg on -
torskichw Polscei Komi t et u Szkol enia Mgozdajelygnej Raaip
w Sosnowcu. Czgonkiem zagoUycielem radiokl ubu
W1929 roku Heftman wyjechag do Francji na stud
znakiem F8TPAX.

a
i
c

w
t e
z g
o e
b
[

W okresie mindzywojennym Tadeusz HefpowopieOMI@)g zatrudn
zagoUonych w 1928 roku przez Ludomira Danilewicza,

kiego wywiadu (Il Oddziagu Sztkhywdy Gtgo wmadjioo sMog csjkea tPy
stipnie AP znanRipsztok.U Wytdw -nrarziwaN by ga znana przede WSz
woj skowych radiostacji |l otniczych i morskich. Dosta
Szyfr-w odpowiedzialnego za wywiad radiowy i organi
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wym okresiel do czasu prawnego uregulowania sytuacji krétkofalarstwean a k i Wy wogawc ze

przydzi el aneRagjoc ksiratorpa r eDakaj ia zostaga uznana za
pol skiego kr-tkofalarstwa. W rzeczywistoSci gNcz
mi bygy j uU n awiipNzeyrwasnzea wsctzaecgnai esjmat or ska w Pol s
r., a wific jeszcze przed rozpoczhciem nadawani
WKkwietniu 1926 r. Heftman uzyskag pierwsze w Po
UIAAOWUSA i Y2PM w Rawal pindi GNcznoSci te zost e
wanymi wgrudniowym numerzeKrétkofalowca Polskiega r. 19351 by g t o numer j ubi
wydany zokazji 1Glecia polskiego krétkofalarstwa.

Do ok. poffgwhn kakre®fy kr - -tkofalowe (fale o dgug
nieprzydatne do cel -w radiokomuni kacj. [ radi of
DoSwi adczenia zdobyte przez kr-tkofal owc-w udow
prowadzenia gNczab8ci dal elbogieylnyeh u wysitarczN
ni k-w ani Ueli w zakresie fal dgugi ch.

N
;

L2 c
3
Ly _’
Cy R
=
C

Na zdjeciu kopia nadajnika
i odbiornika Tadeusza
Heftmana TPAX, wykonana
i opublikowana w KP 12/
95 przez Tomasza
Ciepielowskiego SP5CCC.
U gory schemat odbiornika
TPAX, obok nadajnika.

G

i

Rys. 2.2.1 Schematydeowe odbiornika i nadajnikBPAX ( ¥r -Sowj oa:it ) Radi o

Zdj @ler zedstawia replikn radiostacj.i Tadeusza
lowskiego SP5CCA@d bi orni k Heft mana pracowagd w PBopul arnyr
Rozwi Nzania podobne do zastosowanego przez Hef t
kr-tkofal owc - w. Budzi gy one nie tyallkeo ip oudzzniaawn ize

wystawiane m.in. na | Ogélnokrajowej Wystawie Radiowej w 1926 r. w Warszawie. Radiostacje

konstrukecj.i Ludomira Danilewicza TPAV i jego br
Sztabu GJj-wnego Wojska Polskiego. WjgaSnie dzinki ws
wiel ki warsztat przeksztagci g sin w bardzo dobrze p
W czasie wojny we Francji (wapoW@g&kszhzaop skmiwgjchwzAakdg
more)by g konstruktorem sprzntu radi owe gdawghvaddwp ot r zeb |
paGtw alianckich

17Byga ta@d anntaa &ji embi cki ego o znaku LW3, p:-Fniej SP3AR.

YW rekl amach fabrycznych odbiornik-w radiowych spotyk
Reinatz dpr zy czym na poczNtku podawana byga |iczba | am
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medalent. Brak przepis-w regulujNcych dziagal-noSi k
dzonego sprzntu.

Fot. 2.2.2. Replika nadajnika i odbiornik®AX wykonana przeSP5CCQ ¥r -Sdnj ca:it ) Radi o

1 Obaj bracia korzystali z tego samego znaku wywolawczego TPAVi od ni ego powstaga nazyv
zakgad-w AVA..
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2.3.Przedwojennelampy elektronowe

Lampa odbiorcza RA (RT) wyréb krajowy.

Dane elektrycane.
Nopigeie Zarzenia: 4 volt .
Opor wewnetrzny: 25000 — 36000 cmaw,
Spolczvnnik amplifikacii: 10 — 14,

Prad nasveenia: 10 — 15 milimnperdow,
Napigcie snodowe: $) — 120 vaolt.
Prad 7avzenia: 0,74 amp

Charakterystyki,

Anoda niklowa Lampa do wxmacniania wicl

kicj i malej czgsrotliwnded.
Statka molybdenowa 5 Koo

Lampa detektorows.
Oprawka niklowana z rozstas

wientem  zatyczek trapezos

Lampa dla heterodyn
wem | Yiowem

Lampa dia schematéw z sur
perrefenceracia,

Wymtary lempy: belon 33 s, drednicy (w propsodosed ok, 48 s, typ groodi) opéing wysokodd ok 115 mm,

Lampa powylsza adpowiada typowi K — Tewa Marconi O. V. Ceo Ltd, b tys
powi R53 Tvwa 8. F. R

Lampa RA ma kolor #6tawy i moze hyd weiywang tvliko jako lampa odbiorcza
(opaska 20lta na oprawce)

Lampa R1 ma koler clemnawy (bez  zzbarwienia) § moze byé uikvwang rownick
jako lampa nadawcra (opaska crerwana na aprawee).

Zudajcie cennikéw,

Rys. 2.3.1. Dane katalogowe lpynodbiorczej RA (RT)L a mp a
odbiorcza, asRWamagdga wny®Wykalks
prNdu anodowego od napifcia siatKki

(wdolnejcaiSci ) zal eUnoSi pr Ndu

W okresie przedwojennym lampy elektronowe nazywiamapkami katodowymlub lampami katode

bydy cznsto | ampami
radi owych,

wym®.  Po wojnie nazywane
Ue sN stosowane w odbiorni kach

20Emitowany przez katodhn
pochodzila nazwa lampy.

14.04.2026
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Punkt 2.3 przedstawia dla orientacij.i niekt-re z
przez kr-tkofalowc: - w i nie jest w zagoUeniu peg!
w przedwojennej Polscd2r zyt oczony wyb-r ma jedynie ugatwil
rach lamp spotykanych w konstrukcjach krotkofalarskich pr zez to w i ch -moUl i w
nych.

Tabela 2.3.1

Parametry lamp produkowanych od 1923 roku prReiskie Towarzystwo Radjotechniczrigane
p o ¢ h alda@ldguKrajowe lampy katodowe P.T.Rroku 1924

Nr|| Tyvp Nap. Wsp. Opér || Prad Nap. Moc |[Oprawa Uwagi
lampy |[anodowe||amplifikacji|| wewn. ||Zarzenia||zarzenia/|admisyjna
w watach
[1 [RA Jjs0-120 10 130000 [0.74 |4V |- |4 kont. |[lub Y, odbiorcze|
2 JRT  ]js0-140 10 30000 [0.74 |4V |- |4 kont. " \
3] 20-80 ||10 20000 |[0,06 32-38(- 4 kont. ||"
| ||(mikro)
4 |DEV |50 6 20000 ||0,2 3 - lampy ||lodbiorcze
mikowe
oprawa
= Marconi
5 [PFQ [sois. |50 70000 o2 i3 I | |
l6 |DER 120 |8 140000 |[0.35 I- [l4 kont. " =
[7 Jrsv ]jgo-120 8 [35000 Jj0.65 [5.0 |- [[4 kont. " 1
[8 [MT5 1500 ][40 [100000[2.0 (58 |25 |8 kont. |[typ nadawezy |

Uwaga w rozdzialez achowano oryginalnN pisowspifigadfdupnvcizkes r
ws p - g c anyplifikagjik a mi ast wsp-gczynni ka wzmocnieni a

W tabeli 2.3.2 nie uzwg3dl/nsd nk toinloi pjseaskzétafaowidcarmepjy d
Polskiw numer ze 9/1929. Bydga ona pr zbem(parzrekama dl a

poniPesi)adaga katodn tl enkowN. Przeznaczona do p
Lampam aga nastfipuj Nce parametry:

Napincie Uarzenia 4 VMgieapoddwd20020 @ eVi,i apON@ 7ha Ay c exra
moc admisyjnN (moc strat w anodzie) 6 W, przechw
wewnit r zny 14 kY. Dzi nki wyprowadzeniom siatKki [

pojemnoSi wewnntrznN. Katoda tlenkowa wymagaga s
Ultrakr - -tkofal owa Arog&lpa)(wstamaanalPafg%ltlﬁpdsﬁal@T(én&‘an
napincie Uarzeni a p4ra\,tovvmrgNld pU azryz ennai pdi 40 V.Aoch anod
oddawana dochodzilado 20\ @.har akt emga Owmgaspi gczynni ki em wz mo
danych producenta pracowaga w zakresie fal do 4

Tabela 2.3.2

Parametry produkowanych wpKBikdfabwiec Polsariap29.n adawc zych
Wl ampach Arogatystma kwy pr awa itime zinamg jdladpgEigaco csd
przypominagy rogi
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= Wipdlczyn- (':\1;) gl' o f::
z Typ nik ampli- w"etrz“yﬂgé'ﬁ OWAG)
< Fekacii -
.- | ; (ohm) 1 b1 <
R406 H 4 6 4300 | — _
o 3. i | Lampy glosni-
: N T || kowe uzywane
| Bios | 4|ois) 0] 3 2100 | — |t jako nadaw-
=0 ! cz¢ male)
]
8403 || 4|o1s) as0] 3 2000 || — s
Rt Tewy | 40 [o2s | 300 25 14000 | 6 Rogata
i | (...
= TBy | 75 |125 | 400 75 | 3350 | 10
i: e ——— ‘Torowang
| 1B | 10 {325 1000| 25 8.000 i 50
= 6 4000 10 | 11000 | 10

19 | 800§ 50 ! 36.000 | 20

po— - — e o —

53 1000l 12 6000 | 50
65 [1500]] 25 13.000 | 73
= q e
325 ||[10001 12 4000 | 50§ Modulacyjna
Lo — — - ’ TR e e
z 3 DN | Lam
§8) 045 | 180 9 2:500 .= odbiopcyze
e e I uzywane jako
Z, 015 || 200{ 10 5000 [ - nadawcze
=) aCod 0 malej moey
& 065 | 220 35 1.000 | 12
e | v
Eﬂ RV218 ! 1-1 4§ 440 ¥l 3.500 zod
S - 1 p— —ee - E—
F 10W 43| 12 I 750 ‘ 12=15 25.000 20 I]
7)) "
! -
ol ¥ ' i 2 l 00| 1718 30000 | 40
” HBwW || 45| 3| soof 16-= 18[ 20,000 /| 60
o 60W ‘ 6| 3)i1s00fl 1I5-=16| 16000| 9 Rogata
n.“ 150W 6| 7 2500& 2025 | 15.000 | 200 Rogata
{ HsW | 45 3J 600 50“ Dwusiatkowa
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A JEDNAK... DOSKONAZLA

AMATORSKA
LAMPA NADAWCZA

PHILIPSA

TC 03/5

NADAJE SIE DO FAL
ULTRA-KROTKICH

Napigcie 2arzenia 4 V.

Prad 2arzenia 0,27 amp.
Napigcie anodowe 150300 V.
Moc do 10 wattow.

i
1L
POLSKIE ZAKLADY PHILIPSA S. A.

WARSZAWA, KAROLKOWA 36/44

ODDZIAL WE LWOWIE
ul. Rutowskiego L. 1.

Na iadanie bezplatne imformacje, katalogi i cenmiki.

ZADAC WSZEDZIE!

Rys. 2.3.2. ReklamA r o g larhpgrjadawczejlC 03/5 z 1929 rokuKrétkofalowiec Polskil0/1929)

PopularnoSi lamp z Uarzeniem napificiami 2-V, 4 \
dagy one napifnciom dawanym odpowiednio przez jed
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Nap, Zarzenia

Prad >

Prad nasycenia
Nap. anodowe

Nap. siatki eslonnej
Max, moc. .&dmis.
Max. dop. straty na siatce ostonnej

Wspolezynnik: wzmaen.
Przechwyt

Nachylenie

Opér wewnetrzny .
Pojemnos¢ anoda-siatka

¥
i
&
i
1
§
o
;
i
:
2
g
g
i
o
A
¥
A
B
¥
B
¥
8
i
g
!
-
:
§
B
i
g
g
i
¥

Krzysztof

Nie wymaga neutralizacji bo znacznie
"upraszeza konstrukeje nadajnika

— 400-500 V
— 75125 V
— 15 W
— 3 W

ok. — 225

— 0,45%0

— 1,4 mA/V

— 160.000 oméw
— 0,001 pyuF

POLSKIE ZAKLADY PHILIPS S. A.

Warszawa, Karolkowa 36-44.

DNbr owsKk i

NOWA LAMPA EXRANOWANA
QC 05/15
| ‘specjalnie dla fal krétkichdo Smtr.

-
(] pp— p—— —— D] T ———— p— p——

A - ) B
GrglirdEpsiEpCdEp-BrafeslibalbE@ib=ii
Rys. 2.3.3. Reklama tetrody nadawczej QC 05/15 z 1932 Kikitkpfalowiec Polskil2/1932)
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r =

PEite>
Vf=4,0V
if =1,0A

Zadajeie katalogow we wszystkich sklepach radjotechnicznych lub pod adresem:

POLSKIE ZAKLADY PHILIPSA S.A.
WARSZAWA KAROLKOWA 36,44
k 4

Rys. 2.3.6. Reklama triody-806 z 1931 rol (RadjcAmator Polski/1931)
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2.4.Nadajnik telegraficznyma g e | mocy TPFO

Aparatura nadawczod bi or cza mage|] mocy ( QRP) {. copuwlka Sici ¢
wany w nr. 1/192Krotkofalowca Polskiego pi s dotyczyd sposobu wykor zy:c
negoBV-0 o pojemnoSci oWe| uk §3hheld gkoinadajreka telegjaficznego

madge|j mocy. Bygo to rozwi Nzanie tanri-ew.i Wruwkeda dtzc
odbiornika zastosowano kondensatory obrotowe ©1 p o j e mii3®®amni C212600 500 cm,

kondensator siatkowy Qs1007 200 cm, opornik siatkowy Rs 27 3 megaomowreostat(opornik

zmienny w odr - Unieni wUydvapet endkijoo nuevsawakk man jedmymt y

zk o (&9 w obwodzi & 20arozvemi aw 120al e Un o $ymienned abwkit y pu |
pokrywaj Nce kr-tkofal owe pas ma amat or ski e. Pr z
zwarcia kondensatora siatkowego Cs (moUna bygo w
[ wgNczenia klucza tel egr aifziacnzinaesgto gl th ook va -weky Kkaonnoad
klucz z paska sprinlUystej blachy mosifnUnej. Klucz

Y :

Rys. 2.4.1. Nadajn#odbiornik TPFO

Wy mi enne cewki by gy i bZmm wpgodwdjrej izolaci jedwabdepnia szRielecie
zgoUonym z siedmiu priat-w rozmieszczonych na obyv
I

gruby i sztywny aby zapewniag dobr N &tdalfial nsoiS
Z jednegodo trzech zwojow, cewka siatkowa L24i5 zwoj -w zal eUni e od zakre
I 6110 zwopw . Dgawi k @y nh gylindea @olitowsgni, przeszpanowyrub tekturowym
oSrednicy 5 cm przewodem 0,5 mra ww Gdji 8d@wojoy.nej i zol
Jako wska¥nika dosﬂplrk@mpg@(tenmaeleldryctnego) ampUrymwngwcz lub
Uar - weczki wg Nc z onZegmidostomwoedguw amotUenmy .byjo teU z
1. Leszek Sici E&Kki urodzi § sin 28 listopada 1907 r
przyrodnicze w 1927 r Podczas studi-w na oddziale
wag (1943/35) jako mg. asystent w kateeB8)me fizyki wu
asystent i st. asystent w |l aboratorium pomiar-w nis
W1938 r. podjNg pracn w PR aRa&iotechaiozyychiw WarazkwjeaWeach Tel e
wrzeSniu 1939 r. ewakuowany do Rumunii, przez Jugos
do Wojska Polskiego pracowag w 6 Oddziale Sztabu Gg
noSci z krajem. Po przeniesieniu sin do sekcegl ii (194
polskiej Signal Research Development Establishment. Nast Apni e Priisth Télgco-pr acn w

mmunication of Research, gdzi e pPpdacpwagj Scia na emeryturin w 197
Udywane znaki wywogawcze TPFO i SP3FO. Jak wszyscy k
konstruowad radiostacje amator skimUKmPlbltiyk kwada za
wPrzegl Ndzi e Ra tKrotkofadowdu Palskim.dgmo bratem bygd prof. Zbi
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oSwietlenia skali w odbiornikach o prNdzie Uar ze
nowej pod warunkiem Ue Swiecenie bygo dod4ld.De wi do:
obwodu anodowego moUna bygo teU wgNczyl miliampe
W trakcie nadawania wg. zal ece@® autora ko+zystni
mienaBy § ni N przew-d o dgugoSci Wiolpkius inee tnri-ew proodzawni
informaciji na temat anteny.

W ukgadzie moggy pracowal dowol ne | ampy odbiorc
korzystniejsze bygo u U406 ueAd09®hiipsa Ndc addprowakzonaya h np .
anody wynosi §a pr zy 129 ¥ pbaieri anadovagk.c0dio2w,ysm V8.0 Pr zy uU
opi sanego nadajnika autor przeprowadsi@cmNi w. T@Hh
Nastfipny nadajnik TPFO (SP3FO)dypy@gordwad wanygN wl
napi nciu anddowkymnrs9@ Windzywojennym ukgad Hart]l

n o Sw komstrukcjach krétofalarskich

25.Jednd ampowy nadajni k TPBB w ukgadzi e

o + 400
Rys. L
SZEMAT
D, .
4 ORETYCZNY,
[-16'6\—«—400 1E 2
) o- &

it
Rys. 2.5.1. Schemat nadajnika TPBB

Przykgadem rozwi Nza® stosowanych piychgestjedaad - t kof a
| ampowy nadajnik kr-tkofalowy w ukgadzie Hartl ey
SP3BB) w numerz&/1929 Krotkofalowca Polskiegp Aut or podkr eS|l ad prostot
tyl ko jednej cewki i ni ewi el u el ement -PRhilipsak gadow
B406, B4® lub nadawczej TB040. Widoczne na schemacie zwierateg @warte w trakcie pracy
telegraficzmreny mhyklwcabwddNcprzeci wwagi . Pozwal a
ni ka do pracy fonicznej (podgNczenie modul ator a
cieplny (termoelektryczny) ozn.AM o zakresi e 1 A. W nadajni-kach m
pil UOar -weczkN od | atarKki ki eszonkowej . Opr -cz
Ncy do pomiaru prNdu anodowego | ampy i wolt.
regul owaostauoz @ pp o mo Sikopornika zmiennegood powi edni o du
strat. Nadaj ni k pok(@dy@la=gloozca)Ce &w& af aly Jadn ad &i
wodem o Srednicy 2,4 mm, nawiawine ryanj an a2 2k 07
densator obrotowy C1 dostraj aij30@om, kordensatbr si at |
siatkowy C2 miag pojemnoSil160&kYemzabpOnhnekodi at
TBO1/107 107V 1 5 k\'(). Kondensator anodowy C3 5000 c¢m, m
napifnci owN dla pegnego napificia anodowego. Dgaw
wpodw:- j nej izol acij i bawegni anej nami aglyi por @aoh npij
60 zwoi.Reostami a§ opor noSi 5 om- w. Miliamperomierz MA
mA.

D< O
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Aut or podkreSl agpr@eci wawaglamuai abtyény ak zapl an
znajdowad si i wDop ochziisltuo nsatdoasonwakmay.ch w- wczas nal
Leviego( pr acuj Nca na zblizonej zasadzieillewk antena :
Nadaj ni ki W ukgadzie Hartleya bygy cznstozkonstr
wzgl ndu nistpsowtaontn,zar - wno do pracy foni dznej (
dgJawi k otelSgraficgnejKkonstruktorzy podkreSlali wystipowa
zamiast cewek siatkowej, anto we j i reakcyjnej jak w generator
(Meissnera) jak w Kopstzedkhécéjmeroego Nzawpiuubygdy czn
prasy krétkofalarskiej.

PoczNt kowo w prostych nadajnikach magej mocy st
wngl owego umieszczonego w doprowadzeniu anteny
wt akt sygnagdu modul uj Ncego powo doPwawoyd oowdapjoow i teod ns
mocy w.cz. wW mikrofonie, a poza tym wysitykpowadg n
dla nadajni k-w mage,j mocy.

2.6. Krotkofalowy odbiornik 1 -V-2 SP3DK

L 3

;#
Rys. 4.
Rys. 2.6.1. Schemat ideowy odbid@iSP3DK

Przed rozpowszechnieniem sifin ukgad-w superheter.
skr-towo konstrukcjn odblornlka litera V (skr.
stopi e@E detekcyjny, w praktyce byg to przewaUni
|l iterze oznaczagy odpowiednio |iczbin stopni wiel
OV-1 oznaczag odbiornik reakcyjny z jednym stopn
kowym okresie rozwaj kr-tkofalarstwa bydgo to chyba najczr
staciji TPFo-1podpUejf ni k lwyposaUony we wzmacniacz.
wprzykgadzi e -]d-ﬁptb;/@aniyrp,osaaUﬂJny w dwa stopnie m.
stopie® ggoSni kowy. Ze wzglndu na trudnoSci w r -

[ niebezpiecze@®two sprznUeE& powoduj Ncych wzbud:
ukgady wyposaUone w co naj wy,@Geton g jecdzbnSgsittegp i wezdh ave:
niacz aperiodyczny, tzn. pozbawiony strojonego
falowego odbiornika tego typu przéeda wi a artykugdg Al freda KdirdkmzI| er a
falowca Polskiegp Uk gady takie bygy konstruowane przez
icznsto publi kowane na gamach prasy kr-tkofalar s/
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transmisjiamatorskicha | e t ak Ue i radi of oni cznych, choci alU z
stacji radi of oni cznych do ich odbioru przez wiel
rowe,c zfisawet nie wyposaUo we wzmachiacz m. cz. S
powodowadgy, Oe odbiornikl detektorowe bygdgy wyra’
jednak (ze wzglhdu na niskN czugoSi) oddor -olhhieonri w
od odbiornik-w radiofonicznych odbiorniki amat or

pracy (ograniczonymi do pasm amatorskjch)o ugat wi ago dostrajanie dc
dokonywamo w  wi el u konstrukcjach poprzez wy mi ani cev
dostateczny wyb-r przegNcznik-w zakres-w. Opisy
poj awi alky cins ttoa kv czasopismach technicznych.

ZaletN odbiornik-w wyposaUonych we wzmacniacz w.

dzinki czemu unikago sifn zrywania reakcj.i i roz:
winksza czugoSi Uni kago sin teU pirncanhieelnyi opwaanmii fat
Oe w trakcie odbioru sygnag-w telegraficznych d
powago w nim mieszanie sijidzsyiknadgcuz ewdua sunzeygsok i avam
m. c z. W trakcie odbioru foni.i z modul acj N- ampl i
dzeni a. Siga ggosu (i jednoczeSnie cz odbi c

St
neni a z
m. c z .

ugo

wana za pomocN rekac,] j spr z

dzielny potencjometr y ggosu w torze

(izarazem czugoSci) by z mi afi av tymrpidypadku Oebiornile ni a |

wyposaUony w ich wink il oSl dysp owag-szer s z
0 c

stopni a

6N ~

=

on

nym rozwi Nzaniu zastosowano aper.i dyczny Wz mac
owar t oiS50ikilodnéow w obwodzie siatkowym pierwszej lampypr zfiUony p- gaper.i
znastfApnym stopniem (cewWwldektorn roeba/vkcdys‘ydjnﬂgnthraco
zindukcyjnym sprziiUeni em zwr otengyunh a ¢ 8lia ¥ dgghd) sii g |
przypadku za po mokeoNh dkeonnsdaet nosra t @3r air2B086H, apCd j1@000n o S 1
cm.Si atka detekrora jest polaryzowanMY pz zepat ei@jwo I
P(400i 800 Y) zagNczonemu r-wnolegle do katody. §I
pomocN kondensats5000f WO@CBO icnC9do obu dopatodywadz e E
Kondensatory C2 i C30 ecmaDwiétopmiowy evamaamidck nzdpfad w 6
sprziUeniem trAmeda rimammy boydraaRowanka dlawecy. przez konden

sator C6 2000 c m.ite PaZpwodemkOil min ywpgdwane) wolatji jedwabnej na
cylindrach turbonitowych ®dagegdmsicy z£4 d@0i zdvdy g m

Zwr - Il my uwagfi na nieco inny od wsp-czesnego Spo
schemaciei z a mi a st rotertiest manGdweppn wp ost ac i guku. Napincie s
regul owane za pomocN potencjometru, w obwodzie |
znajduj N si Nadgawemaciwecprzyjnto ameryka@skie (\
bat er i i iUdarbaterinanaiowej B i dla baterii polarguj Nc e j siat ki uj emny
System ten nie miag nic wsp:-lnego z obecnym zale
Autor artykudgu podkreéla, Ue rozwi Nzanie to jest
modyfiikpcjaUycie i nego ukgadu detektora reakcy]
Maga selektywnoSi OdeO ni k-w jednoobwodowych po

tj. dodatkowychr - wnol elgWwoydhw rezonansowych na wej Sciu odt

tgumi eni e sygnagu stacj.i powoduj Ncych zakgd-ceni a
skichelmi nat ory te bygy cznst o ilbokalheictadg radofodiaznejn aj si |
nat omi ast radi osguchacze musi el:] nieraz tgumil
wsNsiedztwie stacji amator skich. Eli minatoery st a
nej i krotkofalarskiej.

W dwustopnio wy m wzmacnhiaczu m. cz. ze sprznUeni e

miag przekgadnin 1:5, a drugi 1: 3.
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2.7.Nadajnik foniczny AM SP3DK

Dwulampavy nadajnik foniczny AM opracowany przédfreda KranzleraSP3DKze Lwowaz o st a §
opulikowany w numerze 11/192@6tkofalowca PolskiegdPra® wad®@ w ukgadzi e Hart |l
r-wnieU trzypunktowym (cewka opr-cz wyprowadzeGE
dzenie).

Jego obw-d rezonasowy stanowiga cewka L2 -i kond
wanego drutu miediz5 ammgoDba Smedyi ppwpUej 40 wat
uJcierurkiCewka by ga nawinifnta na walcu drewas-ampm o
nie rozci Ngninta tak, Ueby ioldd engnj.o SRo nmd dijdizcyi w wa j
miaga Srednicfi 95 mm.

oC. ”
J4 1,

Rys.1.
Rys. 27.1. Schemat ideowy nadajnika SP3DK

Modul at or pr ac oédffeaadz Wm(mdklglaai(zpl‘d ;Srclhdu Zglanianh dutora | a mp y
oscyl ator Hartl eya molUrma]ytnezp)roalwIleNm(awq)amchny)lduk
Przsggddoy przegNczania na pradancewkic2dNil wlR peltegr
3 m drutu. Po nawinifnciu 10 zwoj-w naleUago uci
jako cewkn L2. Po spgaszczeniu ko®& - -w wiercono
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doprowadzone przez amperomieieplikowyl Aby gy pr z ewo dZa mi asntt emiye go mc
teU wgNczyi UOarapwkzie s uGeawmkaa wL 1s thoysjunku do L2. Zal
cewek. Przy pojemnoSci C2 200 cm maksymalna dgu
pokrywag pasma 40 i 20 m b e zyjnymysm ramiyU ecnei i@ kz w r Koot n
mi agd poj eimMeaSdm, akénbedsator C200i 500 pF.

Dgawi ki DgliagPgdo0i 8DGgEwmj -w miedzianego przewod

bawedgnianej i bygy nawininte na cylindrach turbc
zdawi ki em D@gzZonrby gmiwgi amperomi erz prNdu stagego 1
mocy wWyj Sciowej . Byg on zabl okowany kondensator e

vy@chony klucz telegraficzny K WatdniexzK wobavodgie konde
Uarzenia sguUyg do,akpomkRlbdoregahjaipi fiegar padlldeRl Opy g

zaleUOna od katalogowego prNdu UOarzenia |ampy. D
Uarzenia prNdem anodowym r-wnolegle do h28go byd
Y. S§lizgacz potencjometru bygdg zablokowahyeBo ko

Przy pracy telegraficznej siatka lampy otrzyrw aljemne napci e przez d gawi k ch 3
5110 kY. od Sglzgaczagqnpoogtl\écnzcejnomeetdcu cpdaawveapj cewl

kontaktu odczepu sguUygo do regul acji sprzhn Uenla
zmi anin czninstotliwoSci dr ga CE.

Modul ator w ukyadzidea n$ em? fkfoenrsiaorzuki tNazraan i reanj -ldd pas zkyri
c-w i na pewno lepszym ni U wgNczanie mikraqfonu d
W wyni ku pstzegélgae Rmipasrimitkcae pr z e Nkatwgaanoda @y z mi e |
modul atora modul owany jest stagy prNd siatki. N

transformator o przefdni 1:207 1:40.Mo g g t o ( biy & S miedhsformdton gzvonkowy 5
Mi krofon m-gg bydl edoawotlonre goalteycpaug t el e(fronwrcizenlN
ni e S mNvezastosowamiach krotkofalarskich)

DomowN konstrukcjn cieplnego amperomierza W.C2Z.
fabryczny 1z aprsamyemunemdérgtkofalowda yofskiegdMarceli Dicker SP3LY
(rozpoczNgJ on pr ac i kédaeibbgtelks @szenokie &ycd szczelnie zakerko
wane,j korkiem gumowym. We wn Nt r z drutuioposowega rokiey | e S
linowego albo konstanstanowegm@ or nd $ciY 2Zwi ni itego spiralnie.
przeprowadzone przez korek, podobnie jak cienka rurka szklandSr edni cy wewn.fitr zne
Na ko @&cu s g urpree wposzezore jest krapla mabarwionej wody albo kwaidskowego

ugatW|aJNcaanbebo$/ac1sgupa’ Grzejni k amperomier z.
kwadratup gy nNcego przeze@® pr Ndu wielKkie] cznstotliw
ktore rozszeaj s i 1 i gwayoplyccrhcawN kropl n. bAfgsekamoant mopna
nie,aleb yogn wr aul i wy na wpgyw temperatury otoczenia.
|l itery T zakorkowanej trzema korkami gumowymi
grzejnika,gpr zez trzeci cienka rurka z kropl N rtnci [ u
/—jw ?""
= :
H o 8
ﬁ - ISRV RISINBIATIN SR N AT asan i Isnvidl
—— :U
Rys. 1. Rys. 2.
Rys. 2.7.2. i 2.7. 3. Rozwi Nzania amperomier
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Do pomiaréw nagi [ pr Nd- w stagych oraz opornoSci- kr - tkec
kow uniwersalnych, ktorytprzykia d em mo Ue by | szeroko r &rkthkoa mowan
falowcu PolskicMAV OMETER. Dysponowad on nastnpuj Ncymi z

2000 V, 0,000 20 Ai5 Y50 MY.
2.8.Nadajnik Jana Ziembickiego SP3AR

PierwszN stacjnin amator skN Zi embLwokiép owrzulct koomiod pwo

znakiem LW3, nastfipni e I1TIPARArys. 28.100d pidrvesfEgoastyckrta2 5 r o
1929 rokuwwy ni ku konferencij.i waszyngto@E& ki e] znak ul
poczNt kowel egnafNi N kol ejno na pasmach 200, 100,
gg-wnie do pracy magN mocN w paSmie 30 m uzyskuj
wtym paSmie. Stosowad fidwe Po utacie pasmay3p Sicwi wymiles 0, 8
konferencjskiejwpasSym et a@Em nawi Nzy wadve. $Vg192¥ nakie § Nc z
rozpoczNWj fiksazgimiz mocami nadawania, a od 1928 rok
Na rys. 2.8.1 przedstawiony jest nadajnik TPAR z |&4185. SKpdajs i ' on 2z gener at or ¢
Hartleya z modul acj N dJa wliutktaystdpnitivedgo snodolaieaa pokaza n o d a ¢

nego na schemacie wpostaci b |Radjau . llustracja poc
SP3AR wypr-bowywwag r-Une ukgady nadajnik-w, mo
zespogy fabryczne. Qpoiksfadonwoa PolskieginonitenotelegraficZny nhdhj2 9

ni k SP3AR gdéngratalaaHartleya ziantfdm per i ody c z n N, &fermondmae at or a
niacza mikrofonowegoi asi | acz a. Do prostowania napinfncia a
wnadajni ku pr aRhitpppa ga WA mbddaDatorze TB 04/ 10. Do
przegNczni k majNcy na schemacie ksztagt litery X
dgugoSi 21 m, ale Oywane bydgy t akpfizcvavaganeiiy T (i

u
bez Konstrukcja znanej w-wczas pod nazwN anten:
bydga ona zasilana ekscentrycznie. Od 19292 r oku
W. SP3AR nawi Nzywag na tym sprzincie gNcznoSci ze
do pasm 40 ipaBmim t18kBe mwi dalej w paSmivd 30 m.

wu k § aSthnelle
Dla przykgadu: w tym czasie Maria Bogda SP3HR 2z

stabilizowanego kwarcem (stabilizacja kwarcowa p
m i odbiornika V-2 w u kR@imadzai €©pr - cz tego korzystaga teU =z
wi nkszej mocy. Dopiero w nastnpnych | atach rozpo
W poczNtkowym okresie czasu nadagnadajkikitelegemficang mocy
trocmiwi Rkszej mocy wyprostowanym i niefiltrowanym
Zmiennym nieprostowanym. JakoSi nadawanego sygh

szeroko dyskutowany w prasie kr-tkofalarski ej [

“30. Str. 11,

KROTKOFALOWA STACJA TPAR (LWOW)

Rys. 2.81. Nadajnik Jana Ziembickiego z lat 1924/1225 pr ost owni ki em dwupoa
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40w
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Objasnienia do szematu: L, — 3 zwoje, L, — 20 zwoji (,Baltic¥),
L, — diawik w. c. 120 zw., L; — dlawik w. c. 120 zw., L; — dlawik w. c.
100 zw., Ly — dtawik n. c., C, 200 cm. (,,Fdrg nadawcz , Ca — 5000 cm.,
03—500cm C;—polmfd C; — 10 mfd., ,—50000m R;— 1 ohm.
(,Siti“), Ry — 1 ohm., Ry — 3 ohm., P — 250 ohm. (SP3AR).

Rys. 2.82. Schemat ideowy nadajnika CW/AM SP3&R.929 roku
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2.9.Nadajnik T.P.T.G. Jana Ziembickiego

Rys. 1.

Rys. 2.9.1. Schemat ideowy nadajnika TPTG

Zdaniem SP3AR wyr a
niem stacij.i amator
iantena typu L | ub

U o ny nKrétkofamwea Pokskidgte y o wiyr nn vBy/ plods3aD(
skich w tym czasie byg nadajni
T. Autor zwraca uwagn na ukgac
z
u
0

tuned plate, tuned grids t opi e & obwodami rezdna®bwowgmitw Bi a
sobN sprznUone ind kcyjnie, a oscylacje powstajN
kilkutys.cm.O czfistotl i woSci drga® decydowad obw-d o
przez dobér elementéw ol | dobrol obwodu siatkowego, aby o
wanodzieUkpd ten byg szeroko rozpowszechniony w | ata

Fot. 2.9.2. Przyiad ceki wykoﬁnejz rurki miedzianej

Cewki L1, L2 i L3 by plpwamegokdautu humrarkiniedzigneju bl el gooS i n i zew oz]
zaleUaga od Srednicy cewki i odstipu zwoj - -w, oOfr a
zewnintrznN T d@omoRrkpdovwdl7a pasma 40 m przy pojemno
cewkid9cmodstnpdzywzwoj owych 6 mm | iczba zwoj3w wync
zwoje.Aperi odyczna cewka antenowa miaga dwa do pin
anteny ij e j wiMdQ(eBSpojemnoSC| kondensator-w C1 I Cc2
Zazwyczalj wi nkszN sprawnoSI nat omi ast przy mni e
uzyskuje sifdn windnkszN stabilnoSi czninstotliwoSci
kr-tkich ich pjemnoi$80i0 Icedla g3 wnizaajk rpeosjieemn1o0Sd o k

?W tekScie zachowaisck rdawnm zp iksroowprkiami  mi Adzy | iter ami

bez kropek.
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kondensatorem zmiennym. Kondensator bl okuj Ncy C
oporni ka siatkowego R wynosiga kilka do kil kunas
Wzbudzenie drga® bygo sygnali zowane spadkiem prl
pomi arowym bygd miliamperomierz w tym obwodzi e.
Sposoby kluczowani a i uk @Gad ywnmond uTREEbarg-awniskt yady | dhc
idobre wykorzystanie wydajnoSci | ampy.

2.9.1. Dzi aRf@ni e ukgadu

Czistot | iwgenbrhtoraTPT¢a &t al a sin tak, Ueby oba obwody
indukcyjny i zapewni ady przesunincie fazy dodaj N
wsplinej katodyd zi eki czemu spegdgniony jest ar uwirkd k sfpazy
przez pojemnoSiamweda ik gadN spradwwadza sin do trzy
Po zastNpieniu obwodu si aiigenensoe Milera, pvktarygnzkwakcwnar ¢ ot 1

charakter indukcyjdng&cinaocdwl@e¢jotdowo&ci zbli Uone
Obwodr ezonansowy w anodzie (lub kolektorze tranzy:
od cznstotliwoScri - vknoihead a ktaby i mdaconny. MoUna b

dgawi k. Zgodni e z ,dcyznisctootpddveorSec ip cdwyylher decyduj e
T w generatorach kwarcowych jest to rezonaror kwarcowy.

Na tej samej zasadzies pr z i Ued-iva wbwi at ce | w anodzi epyprzez
i pracowag opatent owan HuthKihra9 loprraclowwaggner atgaros z o
patentowym przezudwika Kihna z at r udni onego DwE. b.eHuth Nakkstracje | fir

2.9.1.1 przedstawiony jest schemat generatora ze
sin on tym, UOe w obwodzie antenowym znaj dowag
zant enN. R-wnoleggy obw-d rezonasowy w siatce sk
12, a szeregowy obw-d rezonansowy w anodzie z i1
11. Dl a prawi dgowe|j pracy generatora konieczne b
mi agy one charakter indukcyjny i °Mampewriza @y mprgge

wbzony r-wnolegdgy obw-d rezonansoawy albo dgawi
waga sifn w rezonansienw Qobwedno&cisNawhasmHUn&ewb
rezonator kwarcowy.

5
Ly
6

40

13

/777777

Rys. 2.9.1.1Schemat generatora Hultuhna z wiosku patentowego

Zastipuj Nc z kol ew siatwdpw-zde zr d znadrnuakncsyg wiyo S i otrzymu,j
generator TPFG (antuned plate, fixed grid

Wukpdach tranzystorowyd®hepbj plhazakBekiorBub bramkadréhg aj a c
zaleUnie od rodzaju tranzystor a.
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2.10.Kroétkofalow e odbiorniki 0-V-1i 0-V-2 SP3GR

PrzewaUni e ma -ydan&rathéfaléwey kbraystali e $tBsdnkowo prostych odbiornikéw

reakcyjnych typu &/-1 | . np. opi sany przez Wgodzi mKrétkoza Lewi
falowca Polskieg@ d bi or ni k dwul ampowy na pasma 20 i 40 m
cewek, albo z bardziej rozbudowanych odbiornik6W-2 z dwustopniowym wzmacniezem m.cz.

Wz macniacz jednostopni owy pozwal ag nalnadaligr - r s g1
g§o8wyi k

W odr -Unieniu od rozpowszeSchhelad( aeystprukdedi emr é al
iregul acj N reakcji za pomoReNatkondreagalt @cjaNrr evalod j
kondensatora szeregowego) zastosowano tut aj reg

powdowa o zmi anfi wzmocnienia sR-opmiieaj) w auk@panbadh on
wzmocnienie bygo regulowane priXNearztmkahe @aapiohc
takUe spos-b nawini nzlda. cewki koszykowe|j (rys.

07
7:5 DIPOe.
__Q, &«/00
2, —
:O 5 = C'] '\_&,.o -&4-/00
Logss
Rys. 1.

Rys. 2.10.1. Schemat ideowy odbiornika SP3Ra p diychNt k u j

W ukgadzie z rysunku 2.10.11R06ndensatddbre @yYygmidsgs
mi el przekladnie 1:10. Kondensator siatkowy C2
R135 MY. Kondensat or20008mantddiadgk opog eimnoBS.i DFgawi k by
rurce o Srednicy 3 cm przewodem 0,3 mm i skgadag
1: 5. Opornik R2 w obwodzie Uarzenia miag wartoSi

Q

Rys. 2.

Rys. 2.10.2. Spos-b nawinincia cewki
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Cewka koszykowa, charakteryzowaga sin magN pojer
(itch liczba musiaga byl ni eparzysta) wbit-ych w
wodem i zol owanym o Srednicy 1 mm w spos-b pokaza
Dane cewek:

Dla pasma 40 m L1 =17 2 zwoi, L2 = 56 zwoi, L3 = 5 zwojow,

Dla pasma 20 i1 L1 = 1 zwdj, L2 = 3 zwoje, L3 = 3 zwoje.

zastosowal A4009

Jako | ampin detektora moUnRhilifsg g o

Wyskal owani e odbiornika opierago sif na znal ezi e
znanych czhistotliwoSciach. Wyskal owany odbiornik
nadajnika.

Odbiornik z dwustopniowym wzmacniaczem m.cz. czyW2 SP3 GR opi sag w nume

Krotkofalowca Polskiego Rozwi Nzani e audi onu i Sspospoprzed egul ac
nim odbiorni ku. R-Unice mifAndzy ni mi sN minimal n
aprzez zmienny kondensator C3. Kondensator C1 mi
m. c z. s N spr Nfratjsuﬁonnatoroxzvaotyppvqchprzelgadnlach 1:5 i 1:3. Opornik R2

wobwodzie Uarzenia miag wartoSI 60 Y, a opornik
Kondensatory C’C5 mi agdy poj e mhi®&dm, Gso200D cng, 6pprnikSsiatkowyiB

MY, a potencjometr wgNczony r-wnolegle do wg§:-kna

Rys. 1
Rys. 2.10.3. Schemat odbiornikav/e62.

Uzwojenie wt-rne pierwszego transformatora mihfndz
04i1 MY. CemwkbyfhmoUnawi nNI podobnie jak W & ojpakcadn
pierwszej lampy A415 lub A409, jako drugiej A409 lub B406 albo B405. idapanodowe pierwsze;j

| ampy wynosi go 45 V, napiwie statkowp®l2¥st agych 100 V,

W numerach 5 i 6/193Br6tkofalowca Polskieg® P 3 GR  p r z e d\gahiea jedna§topniawegw i

odbiornika kontronego a k gadzi e zbl i Uonym do audionu z powy/U
byg umieferdnepycwinSci obudowy ekranuj Ncej, a dr
fal omierz absorbcyjny. Byg to r-wnoleggdgy ebw-d r
cyjnN odbomerzwd Xazany wy dMd 2rziak ieddmi W wyni ki pomi
sifi odbiornika w Oyaikkadyyky @y badlkdadmi ej wdoka

nych pomiar - -w wystZapewanga®amr odguohawkowy.
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Rys. 2.10.4. Odbiornik kontroln$P3GRz falomierzem

Podobny jednol ampowy u kapdel fatordidraa absorbcynegopkudor ti rkoolwaejg
Jan ZiembickiWwowczas SP3AR i SP1ARY numerze 7/193Krétkofalowca Polskiego

W numerze9/1933 KrétkofalowcaSt a ni s § a wPiotewski $R3vEaod 1934 roku SP1FN)
przedstawi g opis fal omiweyrszkaa |aobwsaonrebgcoy j knoengdoe-nzsgaot Coor n:

nejdo obwodu Uar - weczki wskazuj Ncej maksi mum.

W stopniach audion-w s zer okReinastzads arbvicanikie ktdvegay r - v
schemat przedstawia rys. 23@ bw- d si at kowy tworzN cewki L1 i L
podNctzyolnkyo z cewkN L2 i sguUy do przestrajania
przedstawiono w -wczesnym stylu w postaci guku.

L3ikondensator C2. Cefvkei nlal jiednd mb ywiayY cmavwimn ik or p u s
przewodem o przekroju 1,2 mm. Cewka L4 jest nawim na osobnym walcu o t
przewodem 0,3 mm.

Dl a pasma 20 m cewki L1, L2 iipa3lmagiNopow3d Cewka
umi eszczona w odleggdgoSci 30i4mMm no ds kpjoazdoasjtaa §syi cith zi °
pasma80niz 10 zwoj -w. PojemnoSci kondensator -w C1 i
Dgawi k byd nawinifinty na korpusie walcowym o Srec
na cagej dgugoSci wal ca. Op iKsdtkofatbwca PalskiegdR8I0.z a mi e S
Przytaczamy go tut aj dla por-wnania z po-pubzedninm
dwustopni owy wzmachni acz m. c Dpisy gpdhidnikéw kiasy &yLlb zy c h
O0V-2 bygy publikowane r-wnieOU przez innych kr-tko

¥ s
EI B

VY

o

\ .
/e,

Rys.2.106. Audion w ukgadzie Reinartza
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2.11.Stacja klubowa SP3LK

Stacja klubowa Lwowskiego Klubu Kr-tkofal owc- - w (
roku i opisana w numerze 7/19806tkofalowca PolskiegoNadajnikkonstrukcji SP3GRzbudowany

na szkielecie 50 x 50 x 70 cm pracowagd w ukgadzi
zprostownika, mapi nci e Uarzeni owe 4 V bep prstennikat r laammp M r m:
nadawczN byga RE604 Telefunkena kluczoMWaika w o
pr kezgad si at ki modutator KStifufcer a . Dl a ograniczenia i mp
kluczowania w szeregk | uc z e m ngczomyObyg opornivkoREgl e do
C6 1WefFogoUeniu dl a figimirizemi ze d Manpryi mowdNaz ar a i
Przekgadnia transf or matymowed : MiOk r &fi arnt dkvae gnoo dwy rad oir ¢
wanazbateri MBSW przypaku | amp Uarzonych bezgpadiieledni o
nego T®hrr-zdegnai a, n atrmam a sificondbgpenppay | UpogNczona z obwe
lampy nadawczej.

Mi nus napi ﬁbyagoghlodowyga suwakiem potencj-ometru
|l egle do wg-kna Uarzenia | ampy nadawczej . Suwak
Potencj ometr R3 sguUygd do regulacj.i pr Ndu Uarze
wol tomierz prNdu zmiennego o zakresie 10 V sgu0U
wobwodzie anodowym miagi2@iwad 0D a kwAe s yP r fiNadmiaanrt oewneo woy
amperomierzieplikowyA.

Obw-d anodowy C1 i L1 byg sprzinUony itespicamiehaN ant e
krzyUakach. Obw-d siatkowy tworzygy C2 i nawinit
40/ 20 m nastnpowaga przez wymianfi ceiwgW,aePoczNt
pl anowane bygo jej zwinhkszenie do 60 W.

Rys. 2.11.1. Schemat ideg nadajnika LKK

2.12.Pomiarywy s oki ch napi nl

Pomi ary wysokich napifi anodowych przysparzagy
wane do tych zakres-w woltomierze bygy drogie |
termoel ektrycznych pobieradgy zbyt wy s o Krdtkopr Nd z

falowca Polskiegd . StrzyUewski SP3SX opisag woltomierz |
napi Al swego rodzaju metodN kompensacyjnN. Zas.
napi Acia siatki, Ueby egdci \Nappmze pgyw prelsdu zan ce
wadzonego do anody, czyli w tym przypadkuni er zonego napinci a. Koni ecz
stosunkowo niskiego ujemnego napincia siatki dI a
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napi icia na anodzie do napincia siatKki j est Z WE
wzmocnienia | ampy. Lampy 0o wifilkszym wsp-gczynni
dokgadnosSlI pomi ar u. Konstruktor proponowsagg guUyc
czynni kach wzmocnienia odpowiednio 25 i 33. P c
oni eznanej jego wartoSci moUna bygo wykonal w wa
{MA "
o \‘;-*’/ J»’L sl
"""""i (;:3 : %
ol v
g ! : D
= | L,;; AN
—— ' £ -
i B & e ——
N Q -q»—é'----o
.’
i
]
f 8z,
¥ |-
«tiile
rys. 7. A
K

Rys. 2.12. 1. Pomi ar dla prNdu stage

Ukgad 2z rysunku 2.12.1. moUe sguUyi zar - -wno do
pomi aru nieznanego wysokiego napincia stagego. V
wg Nc z emiaa banodowa, a na siatce VUstMapiomei ¢ eadmh o d
ustawil tak, aby prNd anodowy przestag | ub prawi
isi atkowego moUna bygo obliczyl wsp-gczynni k wzr
prNd-w stagych i zmiennych o w zakr eRidyenangm 1000
wsp-gczynni ku g napi.Paizey gproadawe eeani ®zgarRe @@ na
anodowej wgNczone jest Fr-dJjo mierzonego napifAci
odgNczyl napifcie mierzone za pomocN wygNczni ka

rozen otwa 2rty.

- 20
)

“-, paper
o) 4 \R&s ferowy,

— A0 Ao N A
Yooy » v ce
+ + = v o=

=== =
[-j yys. 2 W, PLornalne. ,/zu;/ia},;g

Rts. 2.12.2. Pomi ar dRya2.12.8. Mgkonarienransformatoms o

Ndu zmi epatieigol zASsit 0S @ we

Wukpdzi e pomiarowym dl a pr ] )
ub zer a pr Ndaby odizolowho we g o .

do wykrywania mini mum |
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gucrhoeadvkwy soki ego napifAci a. Oba wuzwojenia transf
rzewodem 0,3 mm na r tkzencihu dlbe | 1a0zOnOyEMAI soPdasit yivoy BUpzEwW
0O mm. Rdze & trdaangs fs@iO mktaawra@i ks kv drutu i zol owanyc
dze@® nal eUago nawi nNi 6 war st wdpiegouafwioj @B nego p

W numerze 5/1934&roétkofalowca PolkiegoJan Franciszek KotowacSP1IT (poprzednio SP3IT)e
Lwowazami eSci g opis elektrostatySkgadag woht smifierz
zbudowanego z dw-ch wykonanych 2z blnachoySagegyt ek
boSci 0,2 mm. DI
0

wykonanego zekkiego materialu, najlepiej z blachy aluminioveej g r u

napi il nie przekraczaj Ncych 100 V odstinp mind
wyUszych napinl powi nien byl odpowi edni o winksz
by ga ws kdenkiegoldattod Jugo Sci 5an W asjtmanniiee] spoczynkowynm
rotora i statora powinny bygy pokrywal sin ze so

z dokladnego woltomierza wysokich napinl.
Dziagi e wol t omi erza opi er agwarsiim gnaad uwnzka: jwe mentyart yocdzdn:
on winc prNdu z mierzonego Ibdobozd wypole@Bakeni rowmatale r a p «

nie naleUago jej oliwil. NaleUOUy zaldpahi e down8ami
zwarcia mindzy ni mi, owe sadlea elge zp iWddz & @Ebtewra € ma |we
zabezpieczaj Ncy miernik na wygnadeMN | zwai @ir a a mimid dJ
uOywal do pmiaru napifnl stagych i zmiennych jed
szych wychylenie bygo nadnyddeytDmakisea d nloeS4 wniwedlmdyld E
od dokJgadnoSci,awywWdPasniaarjoegoazawi eszenia (o0Ski

Wy mi ar y stapotagld ®ckn, ed 13 cmrotoragh 13cm, & 4, 5 ¢ m. Mi erni k nal
w obudowie ze szklanym okienkiem z przodu.

d

RS 3
=
N

1x0/k
NN

———— — — vy —

e

_rofor

ARTLLLRRRRCRRS & A

Ay

9 .
\gexerek oo b yrazena vktrde.

Rys. 2.12.4. Konstrukcja woltomieretektrostatycznego
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2.13. Nadajnik sterowany kwarcem

Dwustopniowy nadajnik konstrukcjiada Zimowskiegoz Warszawy,SP3KZ,zost ag opi sany
merze 7/193Krétkofalowca Polskiegpo W odr - Uni eniu od poprzednio p
wukgadzie przeci wsobnym jiioscyatop & wzangcniagza i powielagiem ¢ h s
czfAist ot ramiasbzSedriego.

Obwadd rezonansowy oscylatorasld a § si iz cewki L1 i kondensator a
byga mawigmiym srebrzonym drutem o Sitoeld miojowy 3 mm
zodstnApem mindzyzwojowym 10 mm. Do obwodu bygdg w(
anod oscylatora znajdowagy sifn nizdr wsgiarh klaumbh twrg4
bydy dwa dgawi ki D1 oraz rezonator kwarcowy K. C
W izolacji bawegnianej nawinifAtych na wabDlau turct

zapewnienia r-wnomiernego obci NUeni a wg - kna Oar z
wgNczony poti€mdj ofmeat riciildulsa nmadpiwego byg wgNczony

wkonstrukcjach poprzednich. Po zastNpieniu | amp
rozwi Nzani e to prPdast aaapihyxli ap atnrodeotweeg.o bygdg prz
pogNczony ze Srodkiem cewki L1.

ZNAES] C, B3 1000

WTTW

i
W W 2000
W, G_ Rys.1
- mA Vs. 7.
100
Rys. 2.13.1. Sd@mat ideowy nadajnika w wersji dwustopniowej
et
Rys.2 - XN
T premmem—fs o
M
=8 w BS | A

Rys. 2.13.2. Ukgad modul ator a

Cewka L2 w obwodzie anodowym Wzmacnjaczer-lay!Qa W
nicyd6mmiskpdaga &izwoi nawini Atych nid2SmendniZc y e kdn
bydga sprznUonalLBndavwywkoynjamiNe rcevwmk 8 U 2z tidkwojdwy s ame]

23 o . . . . .
Szczeg-gowe informacje na temat wymienionych materi a
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na Srednicy 5 cm. TuU za ni N wgNczony bly2§ baynip er
pogNczony z zasilaniem przez miliamper onmscgr z 300
| atorem sguUygy kondensatory C3 o pojemnoSci 1
wodl eggoSci 2 zwoj -w od koCEc: - w. Dgawi ki si at kowe
0,5 mm nawinifintych na Srednicy 4 cm.

Nadajni k pracowady ow npaacSznaigeo ,42Uem rezonator kwarco
lampy oscylatorano g §y pr acowal B405, Beiull260Moslc yT@t 08/ 8 os P
15 W mocy. We wzmacniaczu pracowagdgy | ampy TB 04/
400 V. MoUne zhygpot ei pof ampy tego samego typu r
czterech lampach.

Ukgad modul atora siatkowego z rysunku 2.12.2 m-g
niskiego napic i a . Lampa moduﬂatnoa’ammsbdfjaielynego Fr - dg
przekladnin 1: 30 i odagpa@tonbtefonicznyeh Iub transfarhator doveon o r
kowy. Mi krof onem b a wkgadka telefoniczna.

y
Do pracy na 84 m r

g
e¢nandtadr mMmwBSBi an. pGeawckoawal 1 s Kk ¢
przewodu mm nawi ni

ftych na Sriedfil7ewijow, fesztam z e

2
szczeg-gow j . w. Cewka oscyl amgdqdha I8 izvojgwzrarffo wz me
posrebrzonej o gruboSci 6 mm i byga nawinifnta na
V. moUna bygo zastosowal w drugim wzmacniaczu | an
wystarovzygyg wdwie |l ampy TC 04/ 10 zasilane wnapiinci
wym modul ator bygd wgNczony do obwodu siatek dr ucg

do obwodu anodowego drugiego stopnia.
2.14.0dbiornik 1-V-2 Jana Ziembickiego

Powi fnkszaj Ncy sin tgok w eterze i rosnNgost moce
szych odbiornikach kr-tkofal owych powodowady kor
merze 45/1931Krotkofalowca Polskiegd an  Zi embi c ki SP3AR op¥f#l i kowa
z selektywnym strojonyy wzmacniaczem w.cz. i audionem r eakcj N regul awanN p
Kr-tkofalowcy korzystaj N2y nw gp ri o sdtoshzuydoheksaha dioo rnni i
wany strojony wzmacniacz w.cz.

Poza odmiennym obwodem wej Sciowym ukgad odbiorni

powy Ue | odbi.cCewki dowodwsS PI3&XKonansowych moggy byl n a
kom-rkowo | ub na cylindrze preszpanowym. Dl a odl
staciji amat orskich korzystne bygdgo zdaniem autor s

oprzekgadni 1:6 do 1:25. Opisany odbi oalné kt alallie v
idgugich oraz Srednich.
W niekt-rych artykugdgach ws-V@ b poawngvalbey gimi odb@rwe t Kk o

nkil-v-2,al e z pent odN. Rozwi Nzania takie opisywag Z
1V-1 wyposaUony w | ampy ekranowane w stopniach w.
m.cz. (nr 5/193XKrétkofalowca Polskiego . W innych artykugach Zi embi ck
ni zacij.i wzmacniaczy Ww. cz. odbiorni k-w przez zas:s

takUe konstrukcje z zastosowaniem pémtpnd uw ey g Sma
wym (V-2 z tri odN pracuj NcN tyl ko w pieraudiangm st or

pozwal ago na wuzyskanie stabilniejdské&p)reakcjin i

Konstruktor proponowagd uUycie jako | ampy ekranov
mi ano tetrodn) A®Hlpsaz AdAi4I2Kn d urba Bi3MRi2OM &no dNawy mc
siat ki ekranuj Ncej bygo w przybliUeniu fgowne po
anodzie znajduje Biobwdd rezonansowgietektoraJ ak o | ampa det ekt orowa pr org
A409 lub A425Philipsa

Do podstawowych trudnoSci, z kt - rymi borykal:i ¢
dostiApnoSi dobrych Il amp (w tym nadawczych wi Aks:
wyci NgnNi z dosthnpnych |l amp moUl i wie maks-ymal nN
czalnych parametr - -w i jakoSci sygnagu. Koszt own
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wzbudne bygy bar dmnsiytutrRadopchnicymve Mamisamevi e r oz poc z N
nie rezonatoréw kwarcowych i turmalinowych w r. 1933.

Ls

Al
<

L‘oi
<

' 5 O R
l Eol 2

Rys. 1. Na szemacie nieuwzgledniono dtawika w.c.
miedzy L2 a ,- 150¢,

Rys. 2.14.1. Schemat ideowy odbiornika SP3AR

N
A
._:h_f

> o-4-B+C
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Dgawi k w obwodzie anody mindzy L2 i plusem byg n
na cylindr zid o mSr edrjiéd9dddBne, iCI 50CEN, C4 2007 500 cm, C1

iC2 bygy dwoma sekcj ami kondensatora obrotowego
siatkowaRJ 3 MY i kileaget omow.

Cewki bygy wymienne dla pasm 40, 20 i 10 m. Wz m
transformatorowym o typowych przggkd ni ach 1: 5 i 1: 3. Do regul acji
kY. W pierwszym stopniu u o | ampy A415 Philips
zamkninty z aluminiowej 0 owie ekranuj Ncej .
Konstruktor radzi g bardziej oSwiadczonym kr -tk
niacza w.cz. Odbiornik-¥-2 by g jednak trudniejszy do strojeniae
W numerze 5/193&rétkofalowca Polskiegd an Zi embi c ki , w- wczas SP3AR |
prostego odbiornika-Y-1 z tetroémi w strojonymwzmacniaczu w.ci detektorzeoraz zp ent o d N
wstopnium.czDzi nki temu jego czugoSi i moc wyj Sciowa
walne z odbiornikiem 2V-2 na tri odach. MoUIl i wy bygdg r-wnieU oc
tora siggy ggosu. Uk § amli fickhkaN .arketaekrcyjzNowa g si i r - wni

p ‘Dbz C!O-L"' “
LﬂF‘ Cy Cs iC’ =
1 1 TR
by YL %Ra _
; : , e

C N S SR
T g g S W Lo
S———

Rys. 2.14.2. Odbiornik-Y-1 z numeru 5/193 KP

Cewka L 17 2mawoedla patma 20 m,i23 zwoje dla pasma 40 mii3d4 zwoj e dl a ni C
pasmPowi nna byga byl nawi niwitadlnag §.ccCaywkli colidRi nid r L

identyczne dla danego pasma. L4 jest nNi eco mni e
przeszpanowycihe ocnSrprdmédwodesm o moUl i wiid5mm Uej g1
wemal i i albo pojedylktaewyUspyabj pasgmdwmabgeijpyl t
Srednicy. L3 i L4 bygdgy nawininte na wsp-Ilnym ko
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odbywagroz ez wymi anin cewek. Kondensdad®m0y c@dm2 iC1Cd)
magym Aneutrodonemd (trymerem)a Q23 zpwoBKigahd a@G7 s kia
poj emnoSIi i B000«rk, ,C6 @B cm, C9 ki | ka tys. cm, alampyl 0 z al

apiicia anodowego maks. 5000 cb.g awi k w obwodzie anodowym | ampy

in
przewodu 0,2 mm na korpusie o Srednicy 2 c¢cm. Opo
400 Y, R2 okogo 300 pk,Y zaRa8Uni mYod Nappuciamzas ]
(ekran) audi onu bygo doprowadzone przez potencij
reakcji. Nie bSchnelltaniRemartiac lalnd S iu k 3 veadpsl tak debranamal s i

typu lampy inapict i a anodowego aby P2 pozwaladg na regul
napifncia na si aponmneoc NGdRlbyt onamwie¢ kygdo moUl i we Kk
zmiennego R2 lub zmiana pojemnoSci C8, Trans bo z as

formator wyj Sciowy nie b gowolnkegnnp. Eatergjmego.typuTzalecanedy mo
Uarzeniu poSrednim pentoda 3 |l ub 6 W. Phdigsa st opni
NC4B, NCC4 firmySator RENS 1264TelefunkenaS412N albo S410N firmyriotron albo AS®4

lub AS 495 firmyTungsram

W odr -Unieniu od odbio
m. cz. zastosowano sprz
przednim odbiorniku.
Napi nci e an
do300V,napici a d

rnika z rys. 2. 1dpnidm z ami a
ARUeni e pojemnoSci owe. Mo Ul
odowe (B2) nie poihiinenoodb ytgyop -bwy i1 annip0sm
|l a siatek ekranuj Ncych (B1l) powinny o

2.15.Superheterodyna krotkofalowaSP3FC

W latach trzydziestych XX wieku odbioriik super het erodynowe to bygo Ac
o odbiorniki radiofoniczne jak i amatorskie. Konstruktorem krétkofalowego odbiornika superheterody
nowegona zakres 15 90 mby g SiPArFtCo n i P a Ek - Qpis poehodki w oumaru- 7

8/1931 Krotkofalowca PolskiegpBy § t o pi erwszy amator ski edbi orn
towany w tym miesinczniku.

¢ 23

- e

)
] +200,
J
)

o e n,
]_____:_!";

Rys. 2.15.1. Schemat ideowy odbiornika superheterodynowego SP3FC

W strojonym wzmachni aczuowatfatkioedja, c zits troat |d zwi ofiSkcii
noSci si aitaknao dpai el rewpsi zeg i zol uj e nedtaatgny. KoGtensat@8@ mi any
T 500 cowobwodzi e antenowym pozwala na | epsDhruigi dopas
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stopigEpr acowag jako mieszacz samodrgazlaraxtemb trdedaz y | i ]
i czwarta lampd tetrodyi pr acowaga w tcarizd opd S wotba ki & ¢(izevrainle |
cznstobDetwkSoerracowaagszostaapemtcmjalnpienpr@ajwzmacnla

cziistotliwoSci. Kondensatory obwodu wej Sci owego
L1iL4 bygdgy cewkami wymiennymi zal eUnymi od zakres
Oporni kwrabwo6dxi e Uarzenia pierwszej | ampy sgulUy
a w zasadzie wzmocnienia w.cz. (przyp. KD). Podobnie Myglja sprawa z oporni k
wobwodzi e Uarzeicrplld\ltleqmp Oprgz encaikeojr wy §8lazni k, r 5 mi
R67 60i 100 kY sguUyg do regul acij. sigy ggosu. Fil
stopniem p.cz.) miag uzwojenie pierjwoctznfies t80t0l izwwo:
miag oba uzwojenia zawierajNce po 1000 zwoj - w.

Djawi k DG1 miag 2000 zwoj - w ifdo0a avejondjak fil®y, Fli T.mm z ¢
Mikowe zmienne kondensatory G4C8 mi agy poj emnoSi po 50i0C1lic m, a
po 1000 cm. C6 i Cl11 bygdgy wgNczone r-wnoliegle z

rownolegle z wtérnym uzwojeniem filtru F, Ci7 rownolegle z wtérnym uzwojeniem T, a C8
r-wnolegle z Rdjaevinkko 8eni DSo 4 d st a §iy5000 cnk 614 C&6ii s at or -
po 0, 257 280cmiC2a 200 cm.

Cewki wymienne, dla zakresu 1510 m

L1717 1 zwoj, L21 3 zwoje, L3i 2 zwoje, L4i 3 zwoje;

Dla zakresu 60 90 m

L17 6 zwojow, L2i 10 zwojéw, L3I 12 zwojéw, L4i 10 zwojow.

2.16.Symetryczre nadajniki telegraficzne

-~---—wﬁﬁ

NN

____fr C;

C—‘:“ /? ¢,

Rys. 2.16.1. Schemaymetrycznegmadajnika SP3FM

Nadajni ki sN odmianN ukgadu typu AMesnyo, w Kkt -
zast Npiono jednN wsp-InN. Ukgad jako prosty w Ko
tor-w dla poczNtkuj Ncych amator-w. Opis pierwsze
pochodzi mumeru 78/1931 Krétkofalowca Polskiegoa opis drugiego, konstrukcjibdefataS o s-i Es

kiego( SP1AT 2z Wegnozmncrau k1.1 /Kladt3olwi cUkgad zapewni ag te
woSci niezbndnN w pasmach 20 i 10 m.

Obw-d strojony sk g adgatkagvej£dikondensatoeavCid (10@50 oYl Gewka

powietrzna nawininta nieizolowanym przewkdem mi
zwoj -w zaleUnie od pojemnoSci i odstipu zwoj - -w
100 cm. Opornik siatkowy skgadag sin z dwach opoc
rurce trolitowe] 2 c¢cm. wyprowadzeniem na Srodku
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drutu izolowanego. Je$|i uzv[ojen,iegafly@romzadzzaniaa trar
na Srodku obadgmogdwpgdgly mal pdmocN potencjometru
dwoma kondensator ami 0,5 ¢F, jak w wielu -powyUs

wany wdowolny sposéb.

____JKYCY(.\)U '

o
=4

HHHH
)
L/\/e

o
)

<]
q_
Rys. 5
Rys. 2.16.2. Schemat symetrycznego nada

El ementy ukgadu ziel00s260rcm,@akondengatorlobrot®vy 30806 cm, Li 7

zwojow dla pasma 7 MHz, 5 zwojow dla pasma 20 m, przewéd maigdzy 0, 5 mm, Sredni ¢
cm, skok zwoj - w 2 000mwojow, Dapmik sidikowe Rsl 58 Kk Y , potencj ol
i400 YpbaBeria siatkowa do 20 V zaleUnie od typu

2.17.Sterowane kwarcowo nadajniki SP3AR

Dwustopniowy nadajnik skgadadgukgiaizize gbMnkelatar d y
iwzmacniacza mocy I n o s.A.Jangacrystat ascillatprioppwenamplifief. e C. O.
Nadajnik konstrukcji Jana Ziembickiego SP3A&] 1932 r. SPIARx ost ag opi sany w n
8/1931Krétkofalowca PolskiegdNadaj ni k pracowagd bez powielania c:
Obw-d C1L1 bygd dostr oj omryz ydkog acdzofivsot olt I i nvidigiitd & waw

na Sye@domcz odstifpami mi ndzyzwoj owy midagaemaZ 2 mm
MHz (oznaczanego wéwczas jako 7 ,nanlogicznie zncoznec zan o p 0z 0 S tnazjwanep a s ma ,
pr zed ilwdako pdiniejpasam) . WartoSci p 0 z o sit2@0gcyncLRi liezbae me nt -
zwoj -w wid0% kds zlB8i oewka taSmowa pgaska o Sri&dnicy n
cm, C4 30i 100 cm, C5i C@ 5000 cm, C7 po2000cm, R ki | kaset i dawi k DGw. ¢z
nawinitepr zewodem w podw:j nej i zol acj dnijceyd woakbongeg 30, 2
ido kil kunastu tysincy om-w, mil i amperomierze za
ozakresie zaleUnym od mocy (1 A) lub Uar-wka, w
wynosiga 1/5 mocy wyj Sciowej . Przykgadowe | ampy:
iTmoc 30 W. Neutralizacj a Nadmpjyni KA bryige kHwga okvam!
anodowym drugi ej l ampy. K1 uc zi1lb yegF, zaablleokm)ovxkamay bkyc
teU inne Rwmjzewnd WE@nYy awz macni acz wyJp&ezipraesiwsoomo Una b
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Cn
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C'f L <t s B2 RYS.
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Rz |P i
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, ~A+ B, C; A -BC +B,

Rys. 2.17.1. Schemat ideowy nadajnika kwaregoC.O.P.A. SP3AR

Dwa pozostage warianty zostagy opi skadtkefalowca z e z Z
Polskiego Wszystkie dane ukgadu 2z rys. 2.17.2 sN i
| ampy koEcowe]j mii 2® 0P o jcenmn ocODiw- HOOOL C1 jest dost
podstawowej, a L2C2 i L3CB do drugiej harmonicznej. W przypadku dostrojenia tych obu obwodéw

do czfhistotliwoSci podst awowe | (kwar cu) nadaj ni k
roln stopnia steruj Ncego dla stopnia mocy. Uzysk

D, T_C- Ly Pt gl P Ly
'] 3 B R - ;-—_.a‘c‘\
b4 L Tk o T1 R s
| G B I
EDt? th P D(“ P { Bt.
£ £
'l G
L - ¢ .
.2 <-'A - Q.’ . Bt A cl A“ .‘Bl = (-3 A3 .BS

Ryc. 13.

Rys. 2.17.2. Wariant i£.0OF®DWiAel aniem cznst
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A : 1~
. i
: R, I M R,
e e ANAAAN e B i — = AN\ e
‘Ds
Ryc. 15.

Rys. 2.17.3. Wariarda wi N0 k s z przeciwsobrym stopnieho BEc o wy m

W rozwi Nzaniu z rysunku 2.17.3 dodano przeci wso
oznaczenie C.O.F.D.P.A.P.A.P.P. Generator kwarco
40 m. Zastosowano w nim kolejno lampy B409 (5 W mocy doprowadzonej), TB 04/10 (15 W), TA

5/

1/ 40 (80 W) i 2 x TA 1, 5 (350 W). Trzeci sto
pracowal takUe w paSmie 20 m, wymagago to odgNc
obwodoéw L3C3 i L4C4 do 20 m zamiast do 40 m (rys. 2.17.3). Moce doprowadzone do kolejnych lamp
wynosi gy 10, 30, 90 i 350 W. Opory anodowe przy
wartoSci R1 bklo@g®o 1® kW ,pmR2y napificiu B5 okogo 1
Konstruktor zal ecad mmwanymawdczasaanear] ynkidoEsaczysny desce me
(bez pgyty czogowej) el ementy ukgadu bygy rozmie
dotyczygo to é€fFemahtt wr owsnjanikive g Nczni k- w)

2.18.Prostowniki chemiczne

Opr - cz tvypo @Gyastbwnikéw lamposyehgednd ub dwupo J uwk gwyidmi ony
na niektérych z przytoczonych schematdundtkofalowcy eksperymentowali z prostownikami elektro

l'itycznym. Pierwsze z przedst awinamegce hi 21982 wi Nz a C
Krotkofalowca Polskiegd® r o st owni ki el ektrolitycznedpfostolry st os
ni kami | ampowymi, ale p-Fniej ich populkgrzaoSi pr
ich stosowaniem byga cena niUsza ni U | amp prosto
W prostowni kach el ektr e trycdngjceh elydkyt rsotdo sio walne&

ahl
bygy attoslowmwe pary elektrod og-w Odredzajumektalitum or a
zal eUagy natomiast dopuszczalne napifncie wsteczn
ka prostowania.

Stosunkowo dobrym rozwi Nzaniem bygdy elektrolity
el ektrod wngi el [ al umini um. Wporp-i bs:ywkain,e j e-lkeokntsrt o
wa byga wykonana z okr Nggych pr ficdi kmmv iz dwugloaS cri
wyUszaj Ncej wysiBkocSi. pMo-gbgywktio oby2l r - wnieU el ekt
magych | amp Jgukowych albo elektrody od wyczerp:
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alumini owy o wymiarach zaleUnych od prostowanego
umi eszczony po obu stronach el ektrody wngl owej
nasunifnte bygdgy dwie obr Nczki gumowe, uci Ate na
mifidzy ni N i el ektrodN alumini owN. OdimgoSi mian

nrggid
Pro'bo‘wka L

Pasek__“
a.luminjb'#}:i

rurka

3“ mowa \41 R

Ryc. 1.
Rys. 2.18.1. Konstrukcja elementu prostowniczego SP3AR

Skgad el ektrolitu: 1 litr wody destyl owanej, 4 2 ¢
150 g fosforanu amonoweg®@i g cytrynianu potasowego. Pa2ni ewal
cmpodana proporcja wystarczygdaby do napedgnieni a
gotowal jedynie poWedgEwbonNdridgiSdgor omadwmreigo w art
moUna bygo sporzNdzil (kweasky cyiryaowegolkpmposju350: 400 g y n o we ¢
na litr przegotowanej (nawet nie destylowanej) wddyJy ci e t ego el ektrobitu zv
noSi wewnidtrznN el ement u.

Prostowni k miagcidopuszecahael®@@pV i bez dodat ko)
pr Nd obci NUe ni2powd@chnindlektnody aldminioveepnrr zy i ntensywnym cl
pr Nd obci aUenia m:-gg§ do’pdwenchriidlektnodyferapderatdraorozévord na 1

nie powinmmpr zekr aczal 50A, a nawet ze wzglndu na tr
Pr-b-wki moUna bygo umieScil w duUym szklanym na
ni a. El ementy porostownicze moUna bygo gNczyl w
Spadek napificia na prostowni ku byg znaczny [ r
dochodzil do 30%rwagoSti ehaktfiolatu przy dopusz
kil kadzi esi Nt amperogodzin. Cena materiagu (wgdNc

160 V/ 100 mA wynosiga okogo 1 -wczesnego zJgotego
El ementy naleUago poddaI'Cylca)lemmOW@m)lIwl‘g:aanymogrﬁmmemraws:
lub ogniw w szeregzap ni ki em ograniczaj Ncym prNd5d1|uutu2W01e
przestrzegaj Nc zasady abwepmaekrameaﬂoulqurmozvanﬂadé/go
nal eUJago do dpwolnepoliwy kub oleflio Itadk aby wysoko§i5mi.ej sgu
Zapobiegg bo parowaniu elektrolitu. W ciemnoSci w cza
ni owej moUna bygo zaobserwowal niebieskawN poSwi
Zasadzie pracy prostownika chemiczn¢gé c y t r y n i zaancohwoedgzoNbc)y, m wchemiczn r e a k ¢
nym i zjawiskom fizycznynp o Swi fic o n yM.b y@h yalr iz @askénédes gld/1932Krotko-

falowca PolskiegpW numer ze 9/ 1932 Zygmunt Panzer SP3I1Y ¢
el ektrody aluminiowej dla r-Unych potrzeb. Przy
wykonal &r aedmiitawy ozapewni aj Ncej potrzebnN powierza
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219Przystawka do odbioru fal -ikrSne&drriho fnal @w\

Rys. 1

e O - %

wiyczka
Rys. 2.19.1. Schemat ideowy przystawki krotkofalowe]l SB

W numerze 12/193&rétkofalowca Polskiegmpisana jest przystawka odbiorcza dla fal krétkich na
odbiornikach radiofonicznych niAaitwypms dygn et hf 4
skiSPICBPoni ewaU kr -tkofal owcy stosowali w-wczas i
modul acj i AM pr z ywiednakbveaym staprivade adpiaru saicji radiofonigzch

i amatorskich.

Przystawka posida) atyczkiz r obi onN z c ok o uNds gniazdka jamply audipny i p

odbiornika. Wagmabitemnickasnalyg®Mczyli odbi . -r fal dg
WartoSci el ement - w: C1 i €200 dmoC@Adneangsya t moer wt rkord ot nk o(f
o pojemnoSci okogo 50 c mi256i $e0 0y, opbrosiationysRst aiéni a a
Dgawi k nawininty przewodem 0,2 mm w podw:-jnej i

oSrednicy 3 c¢cm z danpa Fuag§ramblD ®10zGv4D7 lubRhilipsa A415 albo

A409.

Cewki bygy nawininta przewbdemi Ob & wednn awa Ho@dvm ia e
cm. Dlazakresul53 0 m cewka La imlizadealri 3 zwoje, dla zakresl.370 m

bydg-y to odpowiedni o 4,i90miiodpdwiedniv 6,j12 i@ zwojdw, adlaz a k r e :
zakresu 80 120 mi 8,19,i1%20 zwoj - w. Przystawka bygda zmont ow
z auminium.

2.20.Nadajnik TPFG SP1AR

W numerach kwietniowym do lipcowed€rotkofalowca Polskiegga 1934 Jan Zi embi c ki
konstrukcjn zbudowanego przez siebie nadajnika s
prostotn ukgadu pozwal ajNcN na skonstruowanie
pogNczenie zalet ukgad-w Hartleya i T.P.T.G. or
kwarcem przez zast Npienie wymienne,j cewki L1 rez
jedynie tym, Oe Jgoiwn dwysg Md kmiwgy s kgawli (na sche
itemu wgaSnie zdaniem k ¢swojejrzalek tCowka ta twhrfyaaazemz a wd z i
jemnoSci ami l ampy i mont aUowy mi obw-d rezonan
ynym el ementem dostr oj c@2wnobwodzie@asotoawyme maij N yk o
sunkowo duUN pojemnoSi 500 cm i przyczyni aj
stotliwoSci i w ten spos-b czystoSci tonu tel
adajni ku zastosowano modul acj i Zdaneoh&onditukw uk g a
a waUnym powodem byga cena niUsza ni U dla inn
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na tym, Ue obci NUeniem | ampy modulatora jest dg
przenoszenie najniUszych wymaganych czninstotli wo
pogNczonej r-wnolegle z modul atorem | ampy nadaw
zapewnia modulacjn amplitudy sygnagu w.cz- Ten
nieU w nadajnikach radiofonicznych, m. Warsza w pi er
wi e. Na wej Sciu modul atora wgNczony byg mi-krof on
tora dgawi kowego stosowano transformator modul a
inadawczej wymagago wyUszego napincia anodowego i
3
KLucg
..
4 |
{L
Cy
™R
™~
L&
<«
U
£ g
-3)-—
~
3 m;/7 SESREIIEV,  SESSSE
O
ok
-~ 1 N e
§ S ] > L
'~ ~Cm B+ =Co A +B

Rys. 2.20.1. Schemat ideowy nadajnika

WartoSci elismagy- - wezChduk gnignny $00 815 0z &, @R1k36DR &N
bezindukcyjny na 2000 V, Cié bezindukcyjny 1000 cm, C5 i C6 po 2000 cm, iCZ000 cm, C8 2

eF/ 150071 0v,1 CG9%/ 2000 V, R1i olpdo rkn¥/k2 O\VE,r YRM, &R R4
beezindukcyjnyi51&0,k WJthi awDBR5 skgadaj Nce sifn z tr
i0,15 mm w izolacji jedwabnej na rurce o Sredni
mi fdzy nibDji3dfi@winm; modul acyjny o i ndiitkaosjojmatorSci c o
modul acyjny o przekladniiWiilwgGnNegnioki wzgedicobieg:
przegNcznik |jednobi eg eraco mijampsronierza M1 przy zedegrafiMils  z wi
pot encj ome ti miianpeBomi¥rz 150200 mA, Vi iwoltomierz 10 V, Ai amperomierz

cieplny do 1 AL17 cewka siatkowa, L2 anodowa, L3 antenowa.

Cewki siatkowe L1 nawininte na cylindrach- preszj
wodem 0,25 mm w podwadjnej izolacji jedwabnej, orientacyjnie dla lampy PX2100 dla pasma 20 m

mi aga 7 zwo]j 20wwojou ilda 804nD 51mwojéw.C e wKk i anodowe L2 byg)
zw-j przy zwojururkN miedzianN 6 mm dla pasm 40
ko@Each. DI a p a sgmazwdefdlartO m & awbia dlan80aml 2z wo i Nastn
nalelago rozsunNi =zwoje tak aby cewka dla 80 m
wynosi gy adapdshazampo okogo 20 mm.
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Cewka antenowa L3 byjJjaenawi2i itmkNa6tmmn Bamepgac
bydy posrebrzane. 3
W nadaj ni ku-watgwé kampy PX210@ lubl055/40ungsramaalbo TB 04/10TC 04/10

lub E408Philipsa Do modul at or a z al e cTangegamaR7/@ dub F4A@hiligsa P X2 5 0 (
albo Rv218Telefunkena Zast osowane zostagdgy PX2100 WVdi#&X2500
foni.i [ tel egr af i600Vzra telsgfiazned az vdionvd\N Wraotyitile SRLAR
poodagdg r-wnhieU szczeg:-0gy wydgaaehkawtwarafelgmazars
|l acza z prostowni kiem dwupoTfungsrtanowy m na | ampi e PV
. 3 TR
-B, wl
¢ 3 C. Cq I
RgiE pas— pr——
2 B
3
' > e—=—ll | v
D . 3
g
R. [GJ D
z TR2 b
. sied
~A (85v) E%”“ Wy
L g L e e
Rys. 4.

Rys. 2.20.2. Schemat ideowy zasilacza

Przyjednostopniowym wzmacniaczu modulacyjnym (patrz rys. 2.20.1) transformator modul&&yjny

mi ag Gpdrnzienk 1: 5 | ub 1: 6, pr zy dowugnsfarnpatoriero mikkon 1 ;1
fonowym, TR2i zwykdym transformatorerm.cz. o przea d n i 1:4 lub 1:5. Zalecal
stopniu lampy A41%Philipsa, LD41 Tungsramaw drugim B409 lub C404®hilipsa albo L414 lub
P430Tungsrama

TR1

g ‘ C do trans
= -- 'ﬂ\vdu.l
do mikrofona
g P
}
+C-h

+A

‘E S o
Rys.5 [ F Py
e+ B
Mikrofon
B do transf miks

R

N“*"’C_r——‘

Rys. 2.20.3. Schemat ideowy wzmachiacza modulacyjnego

1{ys.€»
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2.21.0dbiornik 1-V-1 SP1ED

Mimo oznaczenia podobnego do odbiar k - w opi sywanych powy Oef odbi

skiego SP1ED opublikowgrw numerze 6/1934&roétkofalowca Polskiego - Un i sin ed nich
waniem tetrod zwanych w-wczas teU ekr an - -wadwécmpierwszych | amp
stopniach i pentody we wzmacniaczu niskiej cznins
pracuje w ukjadetekdHpNwb&kpakogwN sprziilUenie zwrot
pogNczenie katody =z odczepem cewki thwody mazdn
samN fazn co napifcie na siatce zbndnepdathy Jo Wi
owsp- |l nej katodzie, w kt-rych konieczne bygo wgN
siatkowa. W ukgadzie Hartleya niepotrzebna jest
nienie | ampykcg awibjyapo zeegulmowam napi nciakwesima si af

12130 V. Obw-d anodowy byg oddzielony od reszty
w.cz. siathie k r a n(urjalzcyN\wan N w- wczas - -anijedysieaplo§ Nog@§aon
przez <lekrandmiwe Empi e . Byg to ygiemerakgadmnazypgwanilU
nowym, ap - T n ia égéheratorem ECO (anBlectron Coupled Oscillatdri w tym wypalkuby § t o
raczejr aczej audion ze sprziUeniem elektronowym
Trzecia | ampa wysterowuje WnmckrRawhkiuj Nceejest ap®
hamuj Ncej 2z (sweawnkN\t rzz mirau@GKNc)iNy pewot ykaateoldfNgo w n
typach 6éwczesnych lamp.

Odbiornk jest zamontowany w obudowie podzielonej na trz§Sce i za pomocN -ekran-
wych. W pier ws z a@jwzmacnifics w.cznadampig AB49fengssamaz  napi Hci em
anodowym 200 V i napi n,ovideugie] audicarta kampieona Gropiend#00 100
Tungsramaa w trzeciej wzmachiacz m.aza pentodzie PP416 firmy Tungsrdin awi k Dg2 st an
uzwojenie typowego wéwczas transformatora m.cz. o grdek 1:3 lub 1:5.

Odbiornik jest zasilany z sieci przeansformatoy TRA z prostownikemd wu p o § -mwia ampje

PV495it r ansf or mat or Uarzenia TRt. Obw-d UarZenia p
50 mMA przy ihn2pV.Stiosow8@0®ie | amp w prostowni kach
skomplikowanegdy U kaUdasizafa cmi el oddzielne uzwojenie
sieciowym. Sprawa uproSciga sin dopiero po pojaw
Cewki bygy nawininte na walcach izolacyjnych o

cewkiL1 i L2. Na drugim walcu o tej samej Srednicy
wpgywaga na selektywnoSi i.zZaezanma nhegidieonmdeaioSi )
iL3 bydy nawininte przewodem 0,15 mm Jywaphdiddw: - j ne|j
przewodem 1 mm w podw:jnej i zol acj i bawegni anej

| oo

Rys. 2.211. Schemat ideowy odbiornikaP1ED

Dane wymiennych cewek: pasmo 80 m,iL& zw., L27 24 zw., L3i 20zw., L47 24 zw., z odczepem
na 1,5 zwoja od masy; pasmo 40 m,iL% zw., L2 12 zw., L3i 7 zw., L47 112 zw., z odczepem na
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171 1,5 zwoja; dla pasma 20 m, 13 zw., L2T 4 zw., L3T 3 zw., L47 4 zwoje z odczepem na 1
zwoju od masy. Cewkin-WkpwyzdamecontkoWarcd nampowych
Pozost age Jenewoden2b gm, C2G0610071 125 cm zmienny, C3, Ci7 neutrodon 15

25 cm, C4, C5, C9, C10, C12, C13,C15, €161 ok uj Nce 0] dowietrEny lubGr8kowy C 1 1
100 cm, C14i 10000 cm mikowy, C17, C1B b | o k u j Ncei2 egFzxi RA®i ficie pa
wymagago dogNczenia r-wnolegle do @2 i C6 magych
opornikiR1,R2Z30 kY, 10RX Y 2,B4 MY5 RB{1R6KY/ 50W25R8Y, R9
0,5 MYiO0O,RILOMYi,10R0102 Y, poiBObck¥medidhdawki DJI. cz. ,
zuzwojenia transformatora, D3 dgawi k m.cz. dl a !

1
&‘5 v2 CA hp‘

Rys. 1.
Rys. 2.21.2. Odbiornik SP1HZ na pentodach

W p-Uniejszych konstrukcjvVec hEdjwamrpm.a ddwiifnsrani kP 1sHi:

9/1935Krotkofalowca Polskiego or az cznSciej stosowano pentody, z
Pr zy k geatdodbiornik V-1 Jana Sierzngi , PKrésk8fdlowca mByrge roun 9
zrealizowany weddug schematu SPlEBelektgdi ANE3 :
wzmacniaczu Ww.cz. , pentodn AF7 w detektorze real
Wzasilaczu zastosowano podw-jnN diodin prostowni
pomocN potencjometru w obwodzie katody AF3, a r

AF7 w granicach 15 30 V. Zmiana zakreséw 10, 20, 40i80ni nast npowaga przez
cewek.

2.22. Nadajniktelegraficznof oni czny dl a poczNtkuj Ncy

W numerze 8/193MNowego Radjoamatora(NRA) St ani sJawPi @d 7z havws & i SP1FN
rozwi Nzanie prostej radi ostacj.i amat or ski ej dl a
c-w zamieszkagych na niezelektryfi kowane] prowir
zmodul acj N anodowN i ogbiomikajo¥-@ z ioe ulgiaglizn ga sz+Uonym
nego na schemacie 2.10. 3, z t N rreakkyjriejy Zdstosodano z a mi a
jednN wsp-InN z odczepami. Stacja byga przystos
100 V napincia anodowego (zal eUago -zZarwawmjonadhy p
nezel ektryfi kowanych (i dzinki temu o zniko

rezultaty. Do wyboru pracy foi ¢ z n e | lub telegraficzne]j sgudU c
pracy wygNcznie teIegrafmSznepkgdeuaobyxZ;belzo g
2. Dla zapewnienia stabilnoSci powi etrznN ¢ n
drutem miedzianym & r e d nii6c ymmd, potrzebna bygda ddugoSi 8 m.
izawi eraga 22 zwoj e. Zmiennylliﬁﬂdemnsatn(arlﬁﬂs mie a @
cm) kondens atisQ00 dn|smtkowy CB&Y 0C2 m, gaszNcy iskrn pr z
densatorC41 0000 ¢ m, kondeiS5a00rcm deupNey. CPJawawi an
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przewodem miedzianym 0, 2 mm w podw:jnej i zol ac
oSrednicy 3 ¢cm i ddgugoSci 22 cm. Miad on 250 zwc
Odstnpy mindzy sekcjami wynosi gy po 5 mm. Jego
modul at or a i bateri.i zasilajNcych. Sgawnkcyi 8t k
przewodem 0,3 mm w podw: jnej izol acj i bawegni ane
by nawinifnty na rdzeniu i musial posiadal duUN
0,5 mm w podw-jnym opr

rnoSi 10 kY, R2 -byg op

dzi e bawedmiamryany mBad cwc
)
| eUnej od pr Ndu anodowe

zn
Op:-r siatkowy R1 miag op
noSci 10 W o oprnoSci za
torem telefonicznym. Uzwojeni e ppimarlwdt nek3dtavaigroi i
zwoj -w i miago opornoSi 2 Y, wini- aje &8P00 2W0Oj Yw
nawi nifite na rdzeniu otwartym o dgugoSci 8 cm. \
o przekgadni okogo 1:30, a op-r wuzwojenia pierwo

Rys. 2.22.1. Schemat ideowy nadajnika. P1 w pozycji praviajia (F), w pozycji lewej telegrafia
(©)

2.23. Nadajnik telegraficznef oni czny SP1AE z modul acj N

Nadajnik opracowany przez Jana Mickiewicza SPXAE Wo § oopublikaavany w numerze 4/1935

Nowego Radjoamatorast anowi § przykgad bardzi ej zaawansowa
okresu. Prag w ajw opisanynj uplo wy U e j u k g a dbevodami rézorrRansdwyn® w siatce
iwanodzePr acowaga w nim | ampa Vo PX2100 o mo<y adm
wym 400 V przez oOgawidk ndadkwelyg op,jdiigmpemiierdicez2 5 H
piecznik Ukgad charakteryzowag sin dobr N stabiln
lampy:V1i LD410, V27 P430 il ampn mad X250 mmmocy admisyjnej 25 Wikrofon
wihggdgowy bygd wgNczonyowpprzzekadamisfbrm@dtor o

W obwodzi e ant e mampgromierzheariczhe zalaesie kAa oprocz tego wbhwo
dzie anodowym miliamperomierz do pomiaru pr Ndu
telegraficzny KL. Wt r akci e pracy telegraficznej thozenial at or
| ampy wyj Sciowej Vm.

W artykule autor proponowaga uUycie anteny p
wyj Sci owa nadaj ni k aCewykrao sainjtae nokvag ob yIgta W.pr z fi
iposi adaga ampzewenaczem.z ci epl

o &

S gfa
Uona
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